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Una mirada al
Proyecto ANDES:
Investigando en un
Laboratorio Subterraneo

El universo nos bombardea de manera

permanente con rayos césmicos’. No es
para preocuparse. La vida se ha desarrolla-
do en este entorno por millones de afos.
Esas particulas subatdmicas nos atraviesan
sin afectarnos, pero pueden resultar nocivas
para instrumentos de medicion de alta preci-
sion. Esto es lo que nos lleva a buscar prote-
ger algunos experimentos en laboratorios
profundos, por debajo de la superficie terres-
tre.

Los laboratorios subterraneos

Existen una docena de laboratorios subte-
rraneos en el planeta Tierra, ubicados mil
metros bajo la superficie 0 aun mas profun-
dos. Algunos se construyeron aprovechando
la red de cavernas de un emprendimiento
minero. Es asi que, para acceder al laborato-
rio SNOLAB, en Canada, uno tiene que ves-
tirse de minero y luego meterse en un ascen-
sor que baja a una velocidad impresionante
(hasta 30 km/h), lo que obliga a sus pasaje-
ros a compensar la presion de sus oidos
como si estuviesen buceando. Una vez que
sellegaalos 2.000 m bajo tierra, uno sale del
ascensor y camina en un ambiente de 40 °C
de temperatura, alrededor de 15 minutos,
hasta llegar al laboratorio. Alli, uno se des-
viste, toma una ducha, se viste con ropa de
laboratorio y entra en una red de cavernas
con atmésfera controlada y extremadamen-

Laboratorio subterraneo SNOLAB (Canada).
(Fuente: El Autor)

te limpias, porque estan clasificadas como
sala limpia clase 1.000 (con menos de 1.000
particulas en suspension, por cada pie cubi-
co de aire). En el SNOLAB se encuentran
midiendo algunos de los sensores mas sen-
sibles disenados por cientificos del mundo
entero. Uno de sus experimentos, el DAMIC,
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cuenta con integrantes de la Comision
Nacional de Energia Atémica de Argentina.
Otros laboratorios subterraneos son de mas
facil acceso, habiendo sido construidos a la
par de un tunel vial. En esos casos, es sufi-
ciente tomar una desviacion dentro del tunel
para entrar al laboratorio experimental. Ejem-
plos de laboratorios en tuneles viales son
Canfranc en Espafa, Modane en Francia y
Gran Sasso en ltalia.

El proyecto ANDES

La construccién del tunel de Agua Negra
entre Argentina (provincia de San Juan) y
Chile (region de Coquimbo), de 14 km de
largo, presenta una oportunidad Unica para
agregar al disefio de la obra vial, un laborato-
rio cientifico de envergadura mundial. La
parte mas profunda del tunel bajo la montana
se encuentra a 1.750 m de profundidad, lo
cual representa una excelente proteccién de
la radiacion cosmica, como fue mencionado
anteriormente. No existe, a la fecha, otro
laboratorio subterraneo semejante en el
hemisferio sur y la construccion de ANDES
(Agua Negra Deep Experiment Site) seria
muy relevante, tanto para Argentina como
para la region y la comunidad cientifica en
general. En los ultimos 9 afios se ha trabaja-
do a la par con autoridades de diferentes
instituciones de ciencia y tecnologia del pais,
con autoridades provinciales de San Juan y
nacionales, asi como con sus contrapartes
en Chile y con una red de cientificos, tanto
latinoamericanos como del resto del mundo,
para establecer la iniciativa del proyecto
ANDES. Este ano 2019 sera crucial ya que
se estan terminando los estudios de ingenie-
ria para poder incluir el laboratorio a la obra
tunely que se hagarealidad.
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Esquema de construccién del Proyecto ANDES hasta la fecha. Hacia el N se
aprecia el doble tunel vial entre ambos paises; hacia el S los corredores, depositos  pyeden apreciar las proporciones entre

y pozo principal (amarillo) del laboratorio subterraneo ANDES. (Ambos planos
tridimensionales son gentileza de Joaquin Venturino - CAB / CNEA).

Cienciaen ANDES

Esperamos que en 2028 se termine y habi-
lite el tunel vial binacional, con el laboratorio
ANDES en su seno. El laboratorio, con una
obra civil sismo resistente, contara con
varias galerias y cavernas de gran tamano,
(mas de 20 m de altura, donde podria caber
un edificio de hasta 5 pisos de alto). En
ANDES se ubicaran experimentos de cien-
cia de vanguardia, en areas tematicas muy
variadas, desde la fisica fundamental de las
particulas hasta la biologia y la geologia. Se
aprovechara, particularmente, el ambiente
libre de radiacion para buscar entender mis-
terios del universo como los neutrinos (o
“pequenos neutrones”, que los hay de tres
tipos) y la materia oscura. Los neutrinos nos
podrian explicar por qué existe materia en el
universo y no se aniquild poco tiempo des-
pués del Big Bang. La materia oscura parece
ser omnipresente en el Universo, represen-
tando el 85% de su materia total, pero aun-
que se la infiere gravitacionalmente, nadie a
la fecha ha podido identificarla. Paraddjica-
mente, se espera poder entender elementos
claves del Universo, desde lo profundo de
una caverna. También se espera entender
mejor la influencia de la radiacién externa
sobre la vida, la evolucion de las células, su
capacidad de reparacion y regeneracion, y
su envejecimiento. Mdultiples estudios clima-
tolégicos y de impacto ambiental resultan
posibles solamente en ambitos libres de
radiacion y se practicaran en ANDES. Final-
mente, una parte del laboratorio estara dedi-
cada a ser la sede de instrumentos de medi-
cion de geofisica, permitiendo entender
mejor una de las regiones mas geoactivas a
nivel mundial. Sensores de alta precision
aprovecharan el ambito protegido de
ANDES para medir variaciones infimas de la

Pozo principal para experimentos. Se

sus dimensiones y las de la persona y el
vehiculo que transitaran en su interior.

gravedad o perturbaciones sismicas con
gran precision, participando del monitoreo
mundial del planeta Tierra.

ANDES Yy los recursos humanos
La presencia del laboratorio ANDES en

nuestro pais nos permitira formar cientificos
y cientificas de las proximas generaciones
en un laboratorio de nivel internacional. No
solamente posibilitara formar recursos huma-
nos de vanguardia, sino también ayudara a
desarrollar las industrias nacionales necesa-
rias para acompanfar los avances cientifico-
tecnologicos. Y por estar ubicado en nuestro
(sub)suelo, posibilitara el acercamiento de la
sociedad argentina a la increible aventura
cientifica que se vive en los laboratorios cien-
tificos subterraneos.

Conclusion

Estamos frente a una oportunidad Unica
de construir un laboratorio de nivel interna-
cional en colaboracién con Chile y otros pai-
ses. Este laboratorio subterraneo sera el
unico de su tipo en el hemisferio Sur y sera
sin duda muy atractivo para la comunidad
internacional. Alli, a 1.750 m bajo la Cordille-
ra de los Andes, se buscara entender mejor
los mecanismos de la vida de nuestro plane-
ta y del Universo. Ojala, en 10 anos, surjan
de las entranas de la Tierra, respuestas a las
preguntas mas fundamentales que nos hace-
mos ahoray afuturas, aun mas fascinantes.
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1 Son particulas subatémicas (o sea, de tamafio menor que el &tomo)
que provienen del espacio exterior. Poseen mucha energia debido a
que su velocidad es cercana alade la luz.
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