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~ ~ I ,Introducción

Las actividades reseñadas en la presente lV/emoria

corresponden al ejercicio fiscal comprendido entre el U de

enero y el 31 de diciembre de 1966 y han sido agrup adas por

programas, de acuerdo con el Plan de Trabajo de la CNEA.

Pese a que las restricciones presupuestarias impuestas

por la situación general del país impidieron a la repartición

desenvolverse al pleno ritmo de su capacidad, las tareas se

cumplieron satisfactoriamente y dentro de los límites mínimos

de mantenimiento y expansión requeridos para no distorsionar

fundamentalmente la programación original y para poder remotar

la dinámica prevista cuando las condiciones económicas lo

permitan.

Como los hechos más destacados del año cabe señalar

la terminación y presentación al Poder Ejecutivo Nacional, del

"Estudio de Preinversión, Central Nuclear para la Zona del

Gran Buenos Aires· Li toral"; la puesta en operación de la

planta de tratamiento de mineral de uranio. de Malargüe; la

finalización y habilitación en el Centro Atómico Ezeiza de los

laboratorio s de la Gerencia de Seguridad e Inspección; el con­

venio de colaboración suscripto con la Junta de Energía Nu­

clear de España. el otorgamiento del crédito destinado por el

B.I.D. a la CNEA para promover la investigación metalúrgica

y la iniciación del proyecto "I.A.L.E,",

---------------------------------
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A. CENTRALES NUCLEARES

1. Proyectos Especiales

Entre las tareas cumplidas por este sector durante el
ejercicio, debe señalarse en primer lugar la terminaci6n del
"Estudio de Preinversi6n de una Central Nuclear para la Zona
del Gran Buenos Aires-Litoral", que fuera encomendado a la
CNEA por decreto del P. E. Nº 485/65. El informe correspon­
diente, para cuya elaboración se contó con la colaboraci6n de
los demás sectores especializados de la CNEA, así como la de
expertos, organismos y empresas nacionales, internacionales
y de otros países, cuya nómina figura en el Pr6logo del mismo,
consta de ocho capítulos distribuídos en dos volümenes y de
quince anexos agrupados en siete volümenes , abarcando el con­
junto el siguiente temario.

Volumen 1 Capítulo 1 - Síntesis General
Capítulo 2 - La zona del Gran Buenos Aires - Litoral
Capítulo 3 - El mercado eléctrico del Gran Buenos

Aires- Litoral
Capítulo 4 - Potencia y ubicaci6n .de la central

Volumen II Capítulo 5 - Ingeniería del proyecto
Capítulo 6 - Aspectos legales
Capítulo 7 - Estudio econ6mico-financiero
Capítulo 8 - Evaluaci6n del proyecto
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ANEXOS

Volumen 1
lA - Organizaci6n y actividades de la Cornis ión Na­

cional de Energía Atómica
3A - El mercado eléctrico del Gran Buenos Aí res-:

Litoral
Volumen II

4A - Evaluación de riesgos de la ubicación
4B - Agua de refrigeraci6n
4C - Emplazamiento de la central

Volumen III
5A - Reactores de Potencia

Volumen IV
5B - Posible contribución de la industria nacional

a la construcción y operación de la Central
Nuclear Buenos Aires

5C - Recursos y producción de uranio
5D - Uranio enriquecido
5E - Producción de grafito yagua pesada en la Re­

pública Argentina
5F - Seguridad de reactores de potencia

Volumen V
7A - Economía de las centrales nucleares

Volumen VI
7A - Economía de las centrales nucleares - Tablas

Volumen VII
7B - Costo del ciclo de combustible nuclear
7C - Costo de fabricación de los elementos combus­

tibles
7D - Transporte de combustible irradiado
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La primera edición del informe (100 ejemplares numera­
dos), terminó de imprimirse el 17 de mayo de 1966 y su dis­
tribución comenzó el 27 del mismo mes. Una segunda impre­
sión, con pequeñas correcciones, de 150 ejemplares numera­
dos, se editó posteriormente y quedó terminada en el mes de
octubre. Fueron también realizadas tiradas aparte del Capítulo
1 del Informe -Sfntesís General- tanto en idioma nacional
como en sus versiones en francés y en inglés.

Se realizó un "Estudio de Pre-Factibilidad de la Recupe­
ración de Combustible Nuclear", incluyendo el análisis técnico­
económico de plantas para el eventual reprocesamiento del
combustible nuclear irradiado en las centrales nucleares a ser
instaladas en la Repübl íca Argentina, y consideraciones para la
formación de un programa nuclear. Para la realización de
dicho estudio, encomendado por el señor Presidente de la CNEA
y realizado sobre la base de los resultados del "Estudio de
Preinversión de una Central Nuclear", este Sector contó con la
colaboración de profesionales de las Gerencias de Energía,
Materias Primas, Seguridad e Inspección, y Tecnología. El
informe fUé acompañado con notas ampliatorias de los principa­
les aspectos tratados.

Se colaboró con la Gerencia de Materias Primas en la pre­
paración de un plan de producción de combustible nuclear para
satisfacer las necesidades de la Central Nuclear en estudio.

Se prosiguió con la actualización de los datos técnico­
económicos relativos a los distintos tipos de centrales nuclea­
res y a las perspectivas de nuevos desarrollos en esa materia.
Esta labor se complementó con dis cusiones técnicas en el país
y en el exterior con especialistas de organismos y empresas
de energía atómica, así como con instituciones y autoridades
nacionales, tales como la Secretaría de Energía y Combusti­
bles, el CONADE, etc.
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En el cuadro de dichas actividades se mantuvieron contac­
tos con el EURATOM, el OlEA y el CEA francés, sobre temas
de economía aplicada a las centrales nucleares y se siguió un
curso sobre el tema, dictado en Viena.

En el emplazamiento "Atucha" de la central nuclear, se
dio término a los trabajos de perforación y de re.levarníento del
terreno, y se desarrollaron anteproyectos de distribución de
las distintas instalaciones que comprendería la central, así co­
mo estudios sobre preparación del terreno y suministro de
servicios esenciales durante la construcción de la central.

Se participó en el Congreso Nacional de Ingeniería, donde
fue presentado el informe de Factibilidad.

Se han estudiado y evaluado, desde los puntos de vista té e­
nico-económico-operativos, propuestas preliminares relativas
a centrales nucleares de potencia para la Argentina, las que
fueron discutidas en cada caso con personal especializado en­
viado por los proponentes.
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B. COMBUSTIBLES NUCLEARES

1. Reservas, Prospección, Evaluación y Desarrollo

ZONA NORTE

Evaluación y Desarrollo del Distrito Tonco-Amblayo

La programación de trabajos a cumplir en este Distri­
to preveía un total de 1.000 m de laboreo minero subterrá­
neo para el sector norte del yacimiento "Don Otto", ten­
diente a explorar el cuerpo mineralizado hasta los niveles
-40 y -80; 200 m de laboreos superficiales y 100 ha de
relevamientos topográfico-geo16gicos.

El plan se cumplió en su totalidad, incrementándose el
laboreo subterráneo, por considerárselo de primera prio­
ridad, en detrimento de la planificaci6n para laboreo su­
perficial y relevamíento,

Se ejecutaron 1. 413 m de laboreo minero de explora­
ci6n con una recuperaci6n de 4.182 t de mineral medio.

ZONA CENTRO

a) Evaluación y desarrollo del Distrito Punilla

Los trabajos programados fueron:

- 1. 000 m de perforaciones con recuperaci6n de tes­
tigos

- 350 m de perforaciones con pala australiana
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- 200 m de labores superficiales de reconocimiento.
- 150 ha de relevamiento topográfico-geo16gico.
- la progr-amación para el Distrito se considera cum-

plida segün los planes, si bien se suspendieron al­
gunas de sus realizaciones adecuándose la inversi6n
para totalizar un mayor numero de metros perfora­
dos, por haberlo aconsejado así la marcha de los
trabajos y la profundidad de los niveles mineraliza­
dos a interesar.

- Se suspendieron los trabajos de perforaciones con
pala australiana y laboreos superficiales, incre­
mentándose en su lugar las perforaciones con r ecu­
pe racíén de testigos, que totalizaron 1.163 m.

- Se realizaron 40 ha de relevamientos geo16gico-to­
pográficos .

b) Evaluación y desarrollo del Distrito Guandacol

Los trabajos programados fueron:

- 1. 000 m de perforaciones
- 300 m de laboreo superficial
- 100 m de labores subterráneas
- Mantenimiento del camino de acceso y construcci6n

del campamento.

la programaci6n prevista se cumpli6 s610 parcial­
mente debido a dificultades técnicas que derivan del insu­
ficiente e inadecuado equipamiento de perforación para ese
tipo de terreno y de la falta de los fondos necesarios.

Se concretaron 132 ro de perforaciones para distintos
sondeos, que debieron ser abandonados sin alcanzar las
profundidades previstas, por los problemas antes señala-
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dos, excepto dos de ellos que tocaron zona mineralizada de
interés a aproximadamente 20m de profundidad.

Se cumplieron los estudios superficiales del área de
interés con la ejecuci6n de:

- 15 ha de relevamiento geo16gico-topográfico
- 12 ha de relevamiento radímétrtco de detalle con

malla de 10 x 5 m
- se remuestrearon las labores superficiales existen­

tes, para la elaboraci6n de la recta de correspon­
dencia de radiactividad tenor

- se efectu6 radimetrfa de pared en las 73 trincheras
existentes en el yacímíento, para aplicación de la
recta de correspondencia radiactividad tenor

- se efectuaron 10 nuevas trincheras superficiales y
correspondientes perforaciones con equipo Pinazza
para muestreo

- se cumpli6 con el mantenimiento del camino de ac­
ceso al yacimiento, el que resulta gravoso por su
topografía y la carencia de equipos.

ZONA OESTE

Evaluaci6n y desarrollo del Distrito MalargUe

Los trabajos programados fueron:

- 300 m de labores superficiales
- 400 m de labores subterráneas
- Construcci6n y operación de 2 pilas experimentales

para "heap leachíng"
- Finalización de instalaciones para permitir la carga

de mineral sobre camión,
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La reducción de personal por razones económicas,
obligó a variar sobre la marcha parte de la programación
original, volcándose los mayores esfuerzos y recursos ha­
cia el cumplimiento más ajustado del plan.

- Se concretaron 405 m de labores subterráneas de
exploración, las que además de permitir un avance
en el conocimiento y evaluación del yacimiento,
recuperaron 900 t de mineral

- Se ejecutaron 840 m de sondeos percutantes en inte­
rior de mina de corto y mediano alcance, con la
finalidad de obtener datos ampliatorios sobre la
potencia de los cuerpos mineralizados.

- Se obtuvieron 459 muestras destinadas a análisis de
laboratorio y determinación de leyes de mineral

.. Se efectuaron 1. 200 m2 de radimetría de labores
- Se preparó la base impermeabilizada y cerco pe r í­

metral para la ínsta.lacíén de una pila experimental
de 600 t de mineral de baja ley, a tratar por pereo­
lacíón natural.

ZONA AUSTRAL

Evaluación y desarrollo del Distrito Paso de Indios (Chu­
but)

- La actividad de campo para este Distrito permaneció
paralizada durante el ejercicio, por razones econó­
micas

- Se procedió a extraer y remitir a Córdoba una mues­
tra de mineral de 2,5 t procedente del yacimiento
"Los Adobes", destinada al Departamento de Lixi­
viación Natural, para ensayos experimentales

- Se colaboró en la interpretación Iotogeológíca del
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area "Los Adobesr
- Se prestó apoyo al programa de colaboración mutua

que se acordara oportunamente entre la provincia del
Chubut y esta CNEA.

Prospección general y detallada, Zona Norte.

- No se ejecutaron trabajos regulares en el área
- Se realizó la fotoínterpretacíón geológica de una su-

perficie de 30 km2 del área Tonco-Amblayo, con
control de campo.

Prospección general y detallada, Zona Centro.

1. Prospección General

a) Geoquímica

Se efectuó una breve campaña geoqufmica para
el área Guandacol (La Rioja - San Juan).

Dentro de la Provincia de La Rioja (1) se cubrie­
ron:

- Prospección estratégica: 300 km2
- Prospección detallada: 137 km2
- ~uestras recogidas: 254

b) Aérea y autotransportada

Se desarrolló un programa de prospección aérea
en ambientes graníticos de las provincias de Córdo­
ba y La Rioja, según el siguiente detalle:



• AEREA Y
AUTOTRANSPORTADA

Á GEOFISICA
y DETAl.LADA
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- Prospecci6naérea regular en la Pro­
vincia de C6rdoba: 1. 775 km2 (2)

- Prospección aérea detallada en la Pro­
vincia de Córdoba: 80 km2 (3)

- Prospección regular en la Provincia de
La Ríoja: 2.355 km2 (4)

De la campaña efectuada se obtuvo un to­
tal de 9 anomalías, ubicadas en el faldeo
occidental de las Sierras Grandes (Los Gi­
gantes - La Cumbrecita), en Córdoba.

Además se realizaron trabajos de inter­
pretaciónfotogeo16gica de un área de 50 km2
en la zona Los Gigantes - Copina (Córdoba).

PROSPECCION

"ZONA CENTRO"

2. Prospección detallada

a) Geofísica

Se realizaron estudios geofísicos de detalle en
Punilla y Los Gigantes (Córdoba), ejecutándose
3.310 ro de sondeos eléctricos verticales (5).



19

b) Detallada

Se continuó el estudio, iniciado en el ejercicio
anterior, del área granftica Los Gigantes (5), rea~

lizándose los siguientes trabajos:

- Relevamientos geo16gico-topográficos a escala
, 1 : 1. 000 Y 1: 250, 39 ha
- Radimetrfa de malla 10 x 5 m: 27 ha
- Radimetrfa expeditiva: 2.000 ha
- Laboreo minero superficial: 226 m2
- Relevamiento geo16gico-radimétrico de labores:

700 m2
- Control geo16gico de perforaciones: 293 ro

En el transcurso de los trabajos realizados se
descubrieron 7 anomalfas, entre ellas la manifesta­
ci6n ''Schlagintweit'', Sierra de Los Gigantes (Cór-­
doba), actualmente en estudio.

Prospección General y Detallada, Zona Oeste

1. Prospecci6n General

a) Geoqufmica

Se cumplíó un programa reducido de prospección
geoqufmica en la Provincia de San Juan (1).

- Prospección estratégica: 600 km2
- Prospección detallada: 43 km2
- Muestras obtenidas: 200
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b) Aérea y autotransportada

Efectu6se un programa de prospecci6n
aérea en las provincias de Mendoza (2) y
San Juan (3), cubriéndose 4.850 km2 y 930
km2 respectivamente de prospección regu­
lar.

Asimismo, se reconocieron 2.040 km2 y
800 km2 en las mismas provincias.

De dicho programa surgieron cuatro nue­
vas zonas an6malas, ubicadas en la Provin­
cia de Mendoza, las que oportunamente se­
rán sometidas a estudios.

PROSPECCION

"ZONA OESTE"

• AEREA Y
AUTOTRANSPORTADA

~-

Prospecci6n general y detallada, Zona Austral

1. Prospección general

a) Geoqufmica

- No hubo actividad de campaña durante el ejer­
cicio.
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b) Aérea y autotransportada

Se realiz6 la fotointerpretaci6n geol6gica de 70
km2 del área que incluye el yacimiento "Los Ado­
bes" (Chubut) y zona de influencia.

2. Prospecci6n detallada

Sin actividad para el cumplimiento regular de la
programacídn,

PROSPECCION

"ZONA ACSTRAL"

Se cumpli6 con lo establecido en el plan
de colaboraci6n mutua concertado con el
Gobierno de la Provincia del Chubut, eje­
cutándose:

- 400 m de sondeos eléctricos verticales,
para el estudio de fundaci6n de un puen­
te sobre el curso medio del Río Chubut
(1)

- 2.800 m de sondeos eléctricos vertica­
les, en las localidades de Esquel (2) y
Puerto Madryn (Chubut) (3), destinados
a la localizacíón de napas de aguas sub­
terráneas

- 5.250 m de sondeos eléctricos vertica­
les, destinados a la ubicación de pozos
para abastecimiento de agua subterrá­
nea a predios rurales indicados por el
Organi.s mo provincial competente (4).
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Laboratorios de geoqufmíca

Durante el ejercicio se completó la instalaci6n del labora­
torio de Sede Central que funciona en Ezeiza, el que recién
alcanzó un nivel operativo normal al promediar el ejercicio.

a) Laboratorio Ezeiza

- Se ejecutaron 7.982 determinaciones de uranio, sobre
muestras procedentes de las campañas de prospecci6n
geoqufmíca realizadas en el ejercicio anterior y de las
obtenidas por intercambio con el Plan Cordíflerano,

b) Laboratorio m6vil Mendoza

- Se ejecutaron 8.564 determinaciones de uranio sobre
muestras procedentes del Plan Cordillerano y de las
campañas de prospección geoqufmíca que se desarrolla­
ron para las provincias de Mendoza y San Juan.

Actividad de Prospección cumplida, no prevista en el Plan de
Trabajo.

En conocimiento de que formaciones geológicas dev6nicas
y antracolftícas aflorantes en la Repüblíca Oriental del Uruguay
similares a las nuestras de las Sierras Australes de la provin­
cia de Buenos Aires, eran portadoras de indicios uraníferos ,
se programó y realiz6 una campaña de prospección aérea pre­
liminar y con fines de reconocimiento sobre ese sector del
país.

Dicho programa se basó en la disponibilidad de horas de
vuelo contratadas y en la proximidad de zonas con plan de vuelos
regulares, lográndose cubrir un área de 2.610 km2 con pros-
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pecci6n regular y L 500 km2 de reconocimiento sobre las
Sierras de la Ventana y Las Tunas, sin que se descubriera
ningún punto anómalo de interés, lo que no resulta definitorio
para la eliminaci6n de otras áreas de esa zona de influencia,
las que se deberán tener en cuenta para futuros planes y/o po­
s ibilidades .

2. Apoyo

a) Decreto Ley 22.477/56 y promoci6n

- Se atendieron los trámites legales referentes a las
relaciones contractuales de la CNEA con las provin­
cias y productores particulares (Convenios, Ley
22.477/56 y Decreto 5.423/57), as! como las liqui­
daciones y tramitaci6n de pagos en concepto de re­
galías .

b) Evaluación y desarrollo de nuevos yacimientos y apoyo
a obras normales.

El plan de trabajo contemp16 para el ejercicio, la eje­
cuci6n de 1. 000 m de sondeos en el Distrito MalargUe
(Mendoza),

- Se previeron además 2.000 m de sondeos requeridos
por obras, cuya ejecuci6n se trat6 ya en la descrip­
ción de la obra Distrito Punilla y Guandacol

- 300 m adicionales de perforaciones fueron requerí­
dos por la obra Prospección Detallada en el área de
la manifestaci6n "Schlaglntweít" (Córdoba),



Los trabajos se ejecutaron de acuerdo al siguiente
detalle:

- Yacimiento "Huemul" (Mendozaj: 676 m
- Manifestaci6n ''Rosa'' (Pampa Amarilla-Mendoza):

828 m
- Arroyo Los Leones (Pampa Amaril1a- Mendozaj: 67m

Estas cifras revelan que el plan original se cumpli6
con un excedente de 571 m en relaci6n con lo previsto.

Además se ejecutaron 43 m de sondeos, para un estu­
dio preliminar de la manifestaci6n "El Salado" [Mendoza).

Asimismo se cumpli6 el programa requerido por la 0­

ora Prospecci6n, con la ejecuci6n de 288 m de sondeo en la
manifestaci6n "Schlagíntwe ít",

Dentro del régimen de trabajo para terceros, se per­
foraron 123 m en las canteras "El Refugio" (Jáchal-San
Juan).

c) Apoyo a obras normales del Departamento de Recursos
Minerales

- Se di6 apoyo para la ampliaci6n de los programas de
perforaciones del Distrito MalargUe (Mendoza) y la
realizaci6n del programa de perforaciones planifica­
do para el área de Los Gigantes (Córdoba)

- También se prest6 apoyo para la construcci6n, íns­
talaci6n y puesta a punto de los tüneles para medi­
ciones radimétricas de vagonetas cargadas de mi­
neral' efectuadas en los yacimientos "Don Otto"
(Salta) y ''Rodolfo'' (Cosqufn-C6rdoba)
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- Se efectu6 la adquisici6n parcial de elementos y
materiales electr6nicos para el mantenimiento y
construcci6n de equipos .imprescindibles para la
marcha normal de las tareas asignadas al Departa­
mento.

d) Infraestructura de apoyo a las distintas obras de la
Gerencia

- Se apoy6 el grupo central de abastecimiento y alma­
cenes industriales para todas las dependencias de la
Gerencia

- Se efectu6 la tramítacíon, control y distribuci6n de
todos los pedidos por adquisiciones dentro del país y
exterior, tendiendo a una creciente normalizaci6n
de máquinas, motores y herramientas

- Control de planes y obras, resümenes informativos
trimestrales, memoria anual, etc.

- Control patrimonial de la Gerencia y sus dependen­
cias

- Atenci6n del sistema contable de la Gerencia.

Servicio de Laboratorios

Las actividades del Servicio de Labo ratori«:· se desa­
rrollaron en forma casi normal. La falta de locales ade­
cuados como as! también la reducci6n de personal técnico,
limitaron sensiblemente las posibilidades operativas del
mismo.

La cantidad de muestras recibidas durante el ejercicio
fue de 2.254, lo que representa una disminuci6n del 54%
con respecto al total del ejercicio anterior.
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a) Químicos

Recibieron un total de 2.190 muestras, sobre las
cuales se realizaron 5.452 determinaciones.

Además de los trabajos de rutina, se efectuaron los
siguientes:

- Desarrollo del método analñ.íco para la determina­
cíón de níquel

- Desarrollo del método para la dete rmínacíón del
cobalto en sales puras de níquel

- Desarrollo del método para la determinacíón de cinc
en compuestos de níquel

- Desarrollo del método para la determínacíón de
vanadio en uranio

- Deterrnínacíon de tributil/fosfato
- Puesta a punto de un método para la deterrnínacíón

espectrofotornétr-ica de trazas de sflíce en uranio y
sus componentes

- Puesta a punto de un método para determinaciones de
trazas de cromo en uranio y sus compuestos

- Puesta a punto de un método para la determínacíén
de trazas de aminas en Iíquidos uranfferos

- Se efectuaron trabajos preliminares para las deter­
minaciones espectrográficas de trazas de plomo en
minerales, para el proyecto "Cálculo de Edad Geo­
lógica".

b) Mineralógicos-petrológicos

Se recibieron 68 muestras para estudios míneralógr­
cos-petrológicos.

Se efectuaron las siguientes colecciones de muestras
en campaña:
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- 185 muestras provenientes de los yacimientos "Don
000" (Salta), "Schlagintweit", "Los Europeos" y
''Rodolfo'' (Córdoba) y lIUrcal" y "Urcuschun" (La
Rioja)

~ 40 muestras para el proyecto "Cálculo de Edad Geo­
lógica"

- 50 muestras para petrologfa de las rocas basálticas
de Mendoza y Neuquén,

Se deben destacar además, las siguientes tareas:

- Se dio comienzo al estudio sedímentológícoy evalua­
ción del contenido de circón en las arenas y médanos
de la costa, de la zona de Claromecó (Buenos Aires).

- Se inició el estudio míneralégíco-petrolégtco y de
génesis de los yacimientos "Don Otto" (Salta),
"Schlagíntweít", "Los Europeos ", ''Rodolfo'' (Cór­
doba) y "Urcal" y "Ur'cuschun" (La Rioja)

- Se efectuó el estudio sedimentológíco sobre material
en suspensión en aguas del Río de la Plata, solicita­
do por la Gerencia de Energía

- Se continuaron las investigaciones de cálculo de edad
geológica por el método de Larsen, parcialmente con
la colaboración del Dr. Allan Hills de la Universidad
de Yale (EE. UU.)

- Se encaró la aplicación del método de cálculo de edad
argón-potasio por activación neutrónica.

Electrónica

Se prestó colaboración con la red de radio-comunica­
ciones, y para el desarrollo y mantenimiento de todo el
instrumental de la Gerencia y sus dependencias del interior
del pafs , destacándose:
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- Instalaci6n de una estaci6n transmisora-receptora
en Mina "Huemul"

- Construccíén de un tünel para mediciones radímé­
tricas en yacimiento ''Rodolfoll (CÓrdoba)

- Desarrollo de un prototipo de escintil6metro tran­
s istorizado

- Construcci6n de 3 equipos de escintilometría para
prospecci6n aérea, destinados a cubrir el convenio
con la J. E. N. de España

- Construcci6n e ínstalacíón de un equipo transceptor
para el yacimiento "Rodolfo! (C6rdoba)

- Construccíón e ínstalacíón de un t1inel para medicio­
nes radimétricas en el yacimiento "Don Otto" (Salta)

- Construcci6n e ínstalacíón de un equipo transceptor
para el Distrito "Guandacol" (La Rioja)

- Construccíón de los primeros escintil6metros tran­
sistorizados desarrollados en la CNEA.

3. Producción de Concentrados y Refinados

Producci6n Mina Huemul (mantenimiento)

Razones presupuestarias no permitieron asignar a la
Mina "Huemul" (Mendoza) otras tareas que las de mante­
nimiento permanente de labores y accesos, desagote diario
de galerías, enmaderacíón complementaria para seguridad
en los sectores que ofrecen riesgos de derrumbamiento y
conservación de equipos, motores y herramientas.



60 t
2,79 %
1. 675 kg U30S
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Por lo expuesto, no hubo producci6n minera.

Planta Malargtte (completamíento de montaje y operación)

1. Completamiento de montaje

a) Ob:r:as civiles y construcciones diversas efectuadas:
- infraestructura civil de la planta de ácídc sulfü­

rico
- ampliación de la red de distribución de agua
- pileta decantadora para cobre-cemento (capacidad

20.000 litros/hora)
- terminación de instalaciones en labora torio
- obras básicas para espesadores

b) Construcciones rnetalürgícase
- Equipos para evacuación de polvos (cíclones eva-­

cuador, ventiladores)
- tubo transportador a tornillo helicoidal para ali­

mentación de horno de secado
- instalaciones accesorias para completamíento de

equipos

e) Operación
1. Materias primas ingresadas

- Mineral 12.957 t
- Ley promedio 0,196% U30S
- Uranio contenido 25.044 kg U30S
- Preconcentrado "Don

000"
- Ley promedio
- Uranio contenido

Total uranio ingresado
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PRODUCCION DE MINERAL DE URANIO
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Trituración secundaria, molienda y

clasificación del mineral en Planta

Mal argiie,

Batería de cubas de Jixiviaeión de mineral en la misma Planta. Al fondo (entrepiso):

planta de solventes aminados e instalación de secado de vel low-cak e,



8.064 determinaciones

2.529,7 kg U30s

55.000 determinaciones

16.937,3 kg U308
150, O kg U308

2. Concentrado elaborado
- Stock al 1/1/66
- Uranio contenido en

concentrado
- Stock al 31/XlI/66
- En proceso

3. Mantenimiento
=- Reparaciones y ajustes generales. Reposici6n

de elementos; lubricaci6n y engrase generales
4. Laboratorio

- Total de anális is gene­
rales

- Control de líquidos
(pH y FEM)

Montaje Planta Acido Sulf11rico

- Obras básicas completas. Edificios por cuenta de la
CNEA terminados en parte.

PLANTA CORDOBA

Refinaci6n de preconcentrados

a) Materias primas ingresadas
- Stock al 1/I/66 1. 645 kg U30S
- Ingresado a Planta 11.456 kg U30S
- Ingresado a proceso 12.562 kg U30S
- Stock al 31/XII/66 539 kg U30S

13.101 13.101 kg U30S
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b) Concentrado elaborado
- En proceso al

1/I/66 112 kg U30S
- A proceso 12.562 kg U30S 12.674 kg U30S

TOTAL PRODUCIDO
- En proceso al 31/xn/66
- Res fduos y pérdidas

12.597 kg U30S
40 kg U30S
37 kg U30s

12.674 kg U30S

e) Cumplimiento
- Cuota fijada 10.000 kg U30s
- Realizado 12. 597 kg U30s
- Exceso 2.597 kg U30S
- Motivo: disponibilidad de factores de producción.

Producción de concentrados por tratamiento de minerales

a) Materias primas ingresadas
- Stock al 1/I/66 1. OS5 kg U30S
- Ingres ado a Planta
- Ingresado a proceso 1. OS5 kg U30S
- Stock al 31/xn/66

1. OS5 1. OS5 kg U30S

b) Concentrado elaborado
- En proceso

1/1/66 2. 3SS kg U30S
- A proceso 1. OS5 kg U30S 3.473 kg U30S
TOTAL PRODUCIDO 1. 595 kg U30S
- En proceso al 31/xn/66 1. S47 kg U30S
- Res tduos y pérdidas 31 kg U30S

3.473 kg U30S
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c) Cumplimiento
- Cuota fijada 3.000 kg U30S
- Realizado 1. 595 kg U30S
- Déficit 1. 045 kg U30S
- Motivo: falta de abastecimiento de materia prima

por parte de productores particulares.

Recuperaci6n de sub-productos

a)

b)

c)

Sulfato de cobre,
- Producción total
- Material entregado a:

Industrias Kaiser
Argentina

I.P.R.A.
Delegaci6n Oeste
Departamento Comercial

TOTAL
Remanente

- Stock actual

Carbonato bás ico de cobre
- Stock actual

Vanadio
- Stock actual

2. SOO kg
650 kg

50 kg
10 kg

3.510 kg
690 kg

15.690 kg S04Cu. 5H20

2.100 kg

Este material se encuentra bajo forma de concentrado
cálcico de muy baja ley y escaso valor comercial.
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Preparaci6n y producci6n minera en los yacimientos "Don
000" y "Los Berthos" (mantenimiento)

De acuerdo a lo previsto en el plan de trabajos para
1966, las tareas relativas a esta obra se cumplieron sin
novedad, limitándose al mantenimiento de labores internas,
instalaciones y equipos, las que posibilitarán la puesta en
marcha de la explotaci6n de ambos yacimientos cuando así
lo requieran los programas de producción de la eNEA.

Producción de preconcentrados en el yacimiento "Don
000"

Las previs iones programadas para esta obra contem­
plaron el tratamiento por "heap leachíng" de las pilas de
mineral remanentes del ejercicio anterior, con una pro­
ducci6n estimada en 12 a 14 t de U30S contenido, a cum­
plirse en dos etapas:

1) Correspondiente al programa especial de producción a
cumplirse hasta el mes de mayo con producción de
6-7 t.

2) Etapa de continuaci6n obligada hasta completar el pro­
ceso de lixiviaci6n de las pilas en operaci6n.

En el primer semestre del año (primera etapa), se
produjeron 10,316 t de U30S contenidas en precipitados
cálcicos.

En la segunda etapa (2 º semestre) se produjeron
3,026 t de U30S contenidas en precipitados cálcicos, con lo
que la producci6n del ejercicio lleg6 a 13,352 kg de U30S,
es decir casi a nivel de la mayor previsi6n realizada.
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Hidrometalurgia

La actividad del ejercicio abarcó los siguientes traba­
jos:

l. MalargUe
- Sobre ''residuos de Iíxívíacíón"
- Sobre arcillas de roca de caja Agua Botada
- Aplícactón de seleccíén electrónica sobre mina Hue-

mul
- Aplfoacíón de fluídízacíón en concentrados cuproura­

nJIeros
- Aplicación de fluídízacíón sobre cobre-cemento
- Apltcacíón de solventes selectivos (Lix.63 Y 64 para

recuperacíon de cobre)

2. Cosquín
- Aplicación de:

mesa vibratoria
estratíñcactén
ciclonado
equipo ''Korbscheider''

- Defloculacíón de arcillas
- Sedímentacíón de pulpas lixiviadas en medio alcalino
- Líxívíacíén alcalina a pres iÓn

3. Tonco-Amblayo
- Ensayos por deslamado y atrícíón
- Becuperacíén de uranio por resinas de intercambio

íóníco

4. Los Adobes
- Becuperacíén de uranio por res inas de intercambio

íóníco
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5. San Santiago
- Purificación de sulfato de níquel obtenido de la frac­

ción uranfiera

6. Sub-Productos
- Cobre: recuperación por solventes selectivos

7. Purificaci6n nuclear
- Ensayos para eliminación de sflíce
- Ensayos con n-heptano como diluente de T. B. P.
- Aplicación de fluídízacíén en la obtención de produc-

tos de grado nuclear

Ensayos de Lixiviación Natural

a) Ensayos en columnas
- Sobre influencia de altura de mineral
- Lixiviación en contra-corriente
- Fijación de uranio sobre resinas de intercambio

íóníco

- Variación de pH
- Variación de la relación sólído-Ifquído

b) En pila
- Supervisión de la operación con mineral OC

e) Otros
- Ensayos de permeabilidad

Apoyo a Obras

1. Planta MalargUe
- Apoyo técnico y operativo por parte del personal del

Dpto, Ingeniería de Plantas,
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2. Purificaci6n Nuclear
- Estudios sobre:

Contrato preforma con el C. E. A. (Francia)
Circuito preparación de reactivos
Tratamiento de efluentes y residuos s6lidos
Sobre la oper-ación de calcíotérmíca
Análisis econ6mico-financiero

- Construccíón de:
Un equipo para ensayos de fluidizaci6n (en cons­

truccíón)
Una planta experimental para extracci6n líquido­

líquido (T. B. P.) cumplido 50%.

Laboratorio analftico y ajuste de métodos de procesamiento

1. Control analftico: estadística de análisis

Para: P. C6rdoba Líx, Natural
22.062 11.630

TOTAL: 34.924 determinaciones

D. Centro
1. 232

2. Otras actividades
- Puesta a punto del método complexométrico para de­

terminaci6n de hierro y aluminio
- Trabajos comparativos de métodos analíticos para

deterrnínacíén de pureza en concentrados de uranio.
- Publicaciones internas:

- "Experiencia sobre utilización del método AEC
para determinaci6n de uranio en minerales".

- ''Determinaci6n de materia orgánica en mine­
rales ".
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Ingeniería de Minas

- Continuando con la programacíon del ejercicio ante­
rior, se realizaron 140 m de labores subterráneas
de carácter experimental (sobre 150m programados)
en el yacimiento ''Rodolfo", tendientes a certificar
las condiciones del mismo en profundidad y obtener
información sobre métodos, costos y rendimientos
de producción. Con dicho avance se dio por finali­
zado el programa en virtud de que las malas condi­
ciones de estabilidad del terreno habrían demandado
una inversión adicional no contemplada en el presu­
puesto de la obra. Esta situación se vio agravada
en razón de que el equipamiento disponible resultó
insuficiente e inadecuado para afrontar los trabajos
realizados.

- Se preparó el "Proyecto para explotación a cielo
abierto del yacimiento "Rodolfo", Cosquín (Córdoba)

- Dirección y montaje de 3 tolvas para carga de ca­
miones en el yacimiento "Huemul".

- Se colaboró con el Proyecto de Factibilidad para la
instalación de un Reactor de Potencia en Atucha,
provincia de Buenos Aires.

- Estudio del anteproyecto de explotación a cielo
abierto del yacimiento Los Adobes (Chubut),

- Estudio crftíco sobre los métodos de explotación
más convenientes para el yacimiento "Huemul".

- Estudio técnico-económico (en colaboración con el
Departamento Planificación y Control de Programas)
del material y equipos mineros existentes en la mina
"Castaño Viejo", con vistas a la adquisición de los
que resultaron convenientes.

- Discusión y proyecto de exploración y preparación
de los yacimientos uranfferos del área Tonco­
Amblayo (Salta).
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4. Fabricación de elementos combustibles; capacitación y
preparaciol1 de la industria

Elementos combustibles de potencia

Se termin6 de construir y se habilitó la ampliaci6n de
la obra "Metalurgia IV Etapa", lo que permiti6la expansi6n
de la Biblioteca y de laboratorios.

Se continu6 la construcci6n de los Galpones 1 y 3 de la
Planta Piloto de Elementos Combustibles, los que se espe­
ra poder terminar a principios de 1967.

Se insta16 en forma definitiva la microsonda de Cas­
taíng y sus laboratorios auxiliares. Puestos ya en fun­
cionamiento, prestaron grandes servicios en relaci6n a
las realizaciones del SATI, materiales nucleares y no nu­
cleares.

Como parte del estudio de factibilidad para una central
nuclear, se realiz6 un estudio técnico-econ6mico sobre la
fabricaci6n de elementos combustibles para reactores de
potencia.

Desde el punto de vista técnico, se estudi6 la posible
fabricaci6n en el pafs de la mayor parte de sus compo­
nentes. En dicho estudio se incluyeron 4 tipos de reacto­
res i los refrigerados por agua liviana en ebullici6n o en
estado lfquído; por agua pesada y por gas.

En todos los casos se lleg6 a costos competitivos con
los del exterior, a pesar de que las plantas de fabricaci6n
industrial son muy reducidas. Las inversiones para estas
plantas varían entre 1 y 2 millones de dólares y los reque-
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rimientos de personal entre 100 y 200 personas para la
planta integrada.

Se estima que una. vez decidida la construccíon de un
tipo dado de reactor, la planta de elementos combustibles
deberá ser instalada a los dos años, comenzando a conti­
nuacíón la fabricaci6n de elementos combustibles. Duran­
te el primero y segundo años se espera que podrá fabricar­
se una parte de la carga total del reactor.

En esa fecha, es decir a los 4 años, la construcción
del reactor debería estar finalizada y el aporte nacional de
elementos combustibles podría contratarse en forma par­
cial, de acuerdo con lo dicho. Para las siguientes cargas,
se procuraría que la totalidad fuera nacional.

En cuanto a ínves tígacíón aplicada, se comenzó un
trabajo sobre "Corrosi6n del magnesio y aleaciones por
anhídrido carbónico", cuyo objetivo consiste en aplicar
técnicas microgravimétricas y ultra alto vacío al estudio
de la interacci6n del anhfdrido carbónico con el magnesio
y sus aleaciones (del tipo Magnox) .

Actualmente está por concluirse la primera etapa
programada, que consiste en desarrollar y poner a punto
una mícrobalanza del tipo de Gulbranson, en un ambiente
de ultra alto vacío habiéndose efectuado las modificaciones
necesarias en los equipos para poder terminar el mismo
con los nuevos materiales de ultra al to vacío recibidos.

Otros trabajos de desarrollo en aleaciones de magne­
sio (Magnox), debieron ser postergados para 1967, debido
a las demoras en la recepci6n de los materiales necesa­
rios.



44

Servicio de As istencia Técnica a la Industria

El S. A. T. l. (Servicio de Asistencia Técnica a la In­
dustria), efectu6 el estudio sobre la evaluación de la ca­
pacidad de la industria nacional para la construcción de un
reactor nuclear, en relaci6n con el estudio de Factibilidad.
Las conclus iones correspondientes han s ido publicadas en
los anexos del informe "Estudio de PreÍnvers i6n de una
Central Nuclear", presentado al Gobierno Nacional.

Adé:más , dicho servicio ha sido consultado en numero­
sas oportunidades para realizar estudios mediante técnicas
metalográficas no destructivas en grandes calderas y des­
tilerías. Así se han hecho estudios utilizando la técnica
del tampón en diversos componentes de calderas marinas
y de us inas térmicas de destilería, en soldaduras navales,
en alambiques de petr6leo, etc.

También se estudiaron problemas de orígenes de in­
clusiones en aceros; de fisuras en platos destiladores de
acero inoxidable austenftico y de fallas en cortantes de
aceros de herramientas, etc.

Durante el presente ejercicio, el S. A. T. I. resolvi6
alrededor de 120 consultas que le fueron presentadas.

Apoyo general

Se ha prestado apoyo general a las tareas de evalua­
ci6n y capacitaci6n de la industria para la fabricaci6n de
elementos combustibles.
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A. PRODUCCION, FRACCIONAMIENTO y CONTROL DE
RADlOISOTOPOS

1. Producción de Radioisótopos y Sustancias Marcadas

De acuerdo a lo previsto en el plan de trabajo elaborado
para el año 19&6, se han realizado las siguientes tareas:

Producci6n local de radíoísotopos o compuestos marcados
y desarrollo tendiente a ampliar y perfeccionar la misma

Se han revisado y coordinado las diversas operaciones
y etapas, que abarcan desde la írradíacién de materia pri­
ma hasta el despacho del material radiactivo, ya embalado,
para su distr-ibucién, obteniéndose una aceleración en los
envíos. Asimismo se 10gr6 en gran parte, una programa­
ci6n diaria de las tareas de los distintos sectores que
intervienen en el proceso. Como consecuencia de ello y
otras medidas adoptadas al efecto, se han podido mejorar
las condiciones de seguridad radíosanitar ía en que se
desempeña el personal interviniente y aumentar los con­
troles sobre el material que se despacha.

La producción local de radiois6topos figura en la pla­
nilla inserta más abajo. Para obtener estos materiales se
han realizado 200 irradiaciones de materia prima en el
RA-l, por un total de 3.000 hs , aproximadamente. A los
efectos de incorporar nuevos. productos, se han realizado
los siguientes trabajos:

L Puesta a punto del método e instalación de la facilidad
necesaria paraproductr diversos coloides de Au198.



2.

3.

4.

6.

'7.

8.
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Elaboracídn de un nuevo método para producir 1131 en
el RA-3.

Desarrollo y puesta a punto de un equipo destinado a
producir Mo199 - Tc99m y Xe133.

Elaboración y puesta a punto de un equipo para la
preparación de fosfato crémíco coloidal.

Elaboración de un método de producción de aminoáci­
dos marcados con C14 por btosfntests ,

Ensayos de marcación de ácidos nucleicos con p32.

Estudio de los efe ctos de las radiaciones ionizantes
sobre células embrionarias y de la recuperación de
las mismas.

Ensayos preliminares de producción de F18.

F'raccíonamiento de radiois ótopos importados

Paralelamente a las actividades de producción y dentro
del mismo esquema de programación, se han llevado a
cabo las tareas de fraccionamiento y despacho del material
importado.

En la planilla anexa figuran las estadfsticas corres­
pondientes.

Sustancias marcadas

Durante el ejercicio, la producción de compuestos
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marcados con 1131 superó en un 57% la del ejercicio ante­
rior, alcanzando las marcaciones de compuestos con 1125
a un total de 45,5 mCi, cifra también superior a la del año
anterior en un 108%. Se incrementaron asimismo las ex­
portaciones en una cifra de aproximadamente 40%, ha­
biéndose enviado las primeras partidas a la República de
Chile.

Se comenzó a producir prolactfn 1131, biligrafín 1131,
TSH 1131 y rojo congo 1131. Además se realizaron síntesis
de compuestos marcados con C14 para uso de varios labo­
ratorios del país.

Calibración y controles físicos

Todas las partidas de material radiactivo producido o
importado, se han calibrado y controlado para comprobar
su pureza nuclear y prácticamente todos los envíos han sido
calibrados.

Esta labor ha significado la realización de:

Calibraciones rutinarias:
Calibraciones especiales:
Calibraciones de compues tos marcados:

TOTAL

965
27

503
1.495

Dado que en muchos casos se realiza un doble control,
para evitar errores de rotulación se puede estimar que el
número de controles as ciende realmente a 2. 500.

Asimismo, se han realizado algunas tareas de desa­
rrollo y/o puesta a punto, como:
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1. Desarrollo de nuevos métodos de calíbracíón con los
diversos detectores existentes, contemplando varias
posibilidades, con el objeto de disponer de métodos
nuevos y/o duplicados.

2. Preparacíón de fuentes y dispositivos especiales, a
solicitud de los usuarios.

Controles farmacéuticos

Los vadtotsétopos y compuestos marcados, producidos
o fraccionados, que se destinan al uso médico, a la inves­
tígacíén biol6gica o a otras aplicaciones que lo exigen,
fueron controlados especialmente.

Se realizaron concretamente las siguientes pruebas y
operaciones:

Determinación de pureza radíoqufmíca: 377
Pruebas de piret6genos: 116
Pruebas de esterilidad: 114
Pruebas de toxicidad: 50
Preparación de soluciones endovenosas: 85

TOTAL 742

Al mismo tiempo se han realizado los siguientes es­
tudios o trabajos:

l. Se dete rmínó que la esterilización de la neohídrtna
_Hg203 puede lograrse en autoclave o mediante irra­
diación en el Gamma-Cel1 sin deterioro de la estabi­
lidad del compuesto, con el fin de reemplazar el mé­
todo de esterilización mediante filtración por mem­
branas Millipore, operativamente más complicado.
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2. Se estudi6 la marcación y el correspondiente método
de control de la insulina -Cr51.

3. Se realiz6 el estudio correspondiente yla redacci6n de
especificaciones y normas relativas a radiofármacos,
previas a la edici6n de un catálogo conjunto que editará
la CNEA y la Junta de Energía Nuclear (España), segtln
lo convenido entre ambos organismos. Dicha labor
quedaría concretada durante el año pr6ximo, una vez
cumplida la etapa de rectificaci6n y/o ratificaci6n de
las normas y especificaciones citadas.

En resumen, se ha observado durante este ejercicio
respecto del ejercicio correspondiente al año 1965, la
siguiente evoluci6n de la demanda:

a) Radiois6topos o compuestos marcados producidos en
el país: 400%.

b) Radiois6topos o compuestos marcados importados:
30%.

Estos valores no incluyen las fuentes de alta actividad
para uso médico o industriaL

Como consecuencia de ello, los diversos sectores de
la CNEA involucrados en esta actividad, han visto aumen­
tar notablemente el volumen de sus tareas, realizando en
promedio 8 operaciones diarias durante el año, con picos
de 40 operaciones diarias, a veces.

Habilitaci6n del Laboratorio de Producci6n en el Centro
Atómico Ezeiza

En este aspecto de la actividad, se ha tomado en
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cuenta la paralización de las obras correspondientes, para
estudiar algunas modificaciones susceptibles de efectuarse
en vista de esta situación. Se establecieron las condiciones
que debe reunir un subsuelo a lo largo del corredor calien­
te y las correspondientes ramificaciones para racionalizar
la evacuación de líquidos radiactivos y el paso de los di­
versos conductos de servicios previstos en la planta, es­
pecialmente los conductos de ventilación. De esta manera
se lograrán mejores condiciones para la inspección y
mantenimiento de dichas instalaciones.

Asimismo, mediante una nueva distribución de los lo­
cales destinados a dep6sito, taller, lavadero, control y
descontaminación, se logró alejar del laboratorio de calí­
bracíonde la sala de motores extractores y filtros abso­
lutos , evitando los inconvenientes que creaba su ubicación
anterior, debajo de la sala mencionada.

Se hicieron construir por la industria privada seis
recintos estancos para elfuturo manipuleo de radíoisótopos
en el Laboratorio citado. En colaboración con la División
Proyectos del Departamento de Electromecánica - Gerencia
de Servicios Generales - se han realizado planos cons­
tructivos de algunos sistemas de servícíos que equipan
dichos recintos. Esta última tarea deberá completarse
durante el próximo ejercicio.

Paralelamente el personal técnico del Departamento
está realizando los siguientes proyectos o tareas:

1. Nuevo estudio del sistema de ventílacíén del edífíc'
para adaptarlo a las modificaciones previstas.

2. Proyecto de la estructura del blindaje de los recintos
estancos y su acoplamiento estanco al corredor ca-
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Iiente , Actualmente se están preparando los planos
correspondientes.

3. Se realizaron, ante la industria privada del r a m o.
gestiones para lograr una parfícípacíón competitiva en
la preparación de los ladrillos de plomo que se utili­
zarán para armar el blindaje de los recintos estancos.

Servicio de Irradiación

Además de la produccíén de radiois6topos detallada en
la planilla de página siguiente, se realizaron irradiaciones
para distintos servicios de la Casa, entre los cuales pueden
citarse:

250 muestras para el grupo de Física de Reactores,
con un tiempo total de ír-radíación de 892 horas.

46 muestras para el Departamento de Metalurgia, con
un tiempo total de ír radíacíén de 1. 833 horas.

Medidas de flujos neutrónícos para la Dtreccíón de
Investigaciones, con el fin de analizar la posibilidad
de usar el reactor en el proyecto LA. L. E.

Para satisfacer estos requerimientos, el RA-l fun­
cíonó durante el presente año por espacio de 3.110 horas.
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PRODUCCION LOCAL DE RADIOISOTOPOS

y COMPUESTOS 11ARCADOS

Radioís ótopo o Actividad Número de

compuesto marcado (en mCi) envíos

24Na 14 6

32p 3.054 151

42K 119 42

46S c 119 1

82Br 1 2

llOmAg 3 1

122Sb 0,2 1

186Re + 1:)8Re
1 0,2 1

I

1~ (agujas) 115 1

198 Au (coloidal) 3.500 12

198 Au (agujas) 1. 353 30

Mezcla produc-
tos de ñston 20 1

Fosfato cr6mico -32p
(coloidal) 856 54

Crornoalbümína- 51Cr 30 23

Neohidrina-203Hg 80 32

Diversos (14 r adíoís , ) 100 20

L_-
TOTAL 9.364,4 378
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FRACCIONAMIENTO DE RADIOISOTOPOS IMPORTADOS

Radíoís 6topo Actividad Número de
(en mCi) envíos

22 Na 3,8 22

35S 9,4 5

45 Ca 21,5 8

51Cr 106 101

59F e 14,7 79

85Sr 6,5 25 I

95Zr 4 4

1311 27.000 659

133Xe 800 7

137Cs 1,4 7

144Ce 0,7 1

Diversos (12 r-adíois . ) 16,3 22

TOTAL 28.284,3 940
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Operación reactor RA-l

El RA-l comenzó a irradiar para producción el 11 de
a bril de 1966. Lo hizo a razón de 24 horas por día desde
las 06:00 hs. del lunes hasta las 06:00 hs , del sábado de
cada semana, hasta el presente.

Operación RA-l

Durante el presente año se introdujeron varias modi­
ficaciones tendientes a mejorar su rendimiento:

a. Circuitos de refrigeraci6n

Con el fin de incrementar la potencia del reactor,
se cambiaron los siguientes elementos:

en el circuito primario se reemplaz6 la bomba im­
pulsora existente por otra de mayor potencia. La
actual llega a producir aproximadamente 14 m3/h de
caudal, y consecuentemente se cambiaron algunos
tramos de la cañerfa, teniendo ésta, actualmente, un
diámetro mínimo de dos pulgadas. En el circuito
secundario se hizo una modificaci6n similar.

Junto con estas modificaciones se cambió el ínte r­
cambiador de calor por otro de mayor poder, formado
por 6 elementos, cada uno constítutdo por un caño de
aluminio, de 90 mm de diámetro, en cuyo interior se
alojan 19 caños de aluminio de 14 mm de diámetro;
cada elemento tiene una longitud de 3 metros.

Estos cambios en los circuitos de refrigeración han
permitido aumentar la potencia térmica del reactor de



57

70 kW a 120 kW. Se pas6 de un flujo térmico en el
reflector central de 1, 5 x 1011 n/cm2 seg a 2,5 x 1012
n/cm2 seg.

b. Dispositivo para el movimiento de las barras de
control

En 81 circuito hidráulico, se cambiaron las cuatro
válvulas que controlan la entrada y salida del lfquido
de los cilindros que contienen los pistones que mueven
las barras. Todos los componentes metálicos de este
dispositivo se cambiaron por otros, de bronce croma­
do. Estos cambios se introdujeron para evitar la
corrosi6n producida por e l Ifquido,

c. Medidores de temperatura

Para mejorar el sistema de medici6n de tempera­
tura del agua en las entradas y salidas de los circuitos
primario y secundario, se construyó e instaló unnuevo
equipo, que permite leer simultáneamente en la conso­
la de comando estos cuatro valores.

B. APLICACIONES DE RADIOISOTOPOS

1.1. \fédico-biológicas

En este campo el objetivo principal se concentro en el
desarrollo y puesta a punto de nuevas técnicas para el díag­
n6stico e investigaci6n clíníca, mediante el empleo de radio­
is6topos y moléculas marcadas.
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Especial énfasis se puso en hacer conocer, en el ámbito
médico y bio16gico, los beneficios y ventajas que representa el
uso de dichas técnicas.

Las principales tareas versaron sobre: estudios de la
funci6n tiroidea, en cuyo campo se han desarrollado cerca de
12 trabajos utilizando triyodotironina marcada con ¡131, ¡125,
Tc99m, etc.

En gastroenterologta se han realizado más de 60 centello­
gramas utilizando alhümína coloidal (¡131~; rosa de Bengala
(¡131), coloide de Tc99m y coloide de Au1 8. Y se han deter­
minado pérdidas proteicas utilizando albümína (Cr51).

Otros trabajos se han desarrollado también en hematologfa,
funci6n renal, cardíologta, función circulatoria, etc.

1. 2. Investigaci6n de apoyo en bíologfa

Se han desarrollado técnicas utilizando albúmina sér-íca
bovina marcada con ¡131 y ¡125, por medio de la rudíoínmuno­
electroforesis, para la determinaci6n cuantitativa de anti­
cuerpos durante las respuestas primaria y se cundarta a albü­
mina heter6loga, en ratones de la cepa BALB.

Se ha utilizado timidina tritiada en trabajos de citocinesis,
en experiencias sobre reacción por injerto hom6logo, recupe­
raci6n inmunol6gica de células esplénicas irradiadas subletal­
mente, etc.

Se ha usado la radiaci6n X como inhibidor de la reacci6n
inmuno16gica, de utilidad en la técnica de cultivo con cámaras
de difus ión,
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1. 3. Aplicaciones agrícolas

En agricultura, se está realizando un estudio correspon­
diente al Ensayo Internacional del Programa Coordinado sobre
Fertilización del Maíz, conjuntamente con el O.!. E. A. Y la
F. A. O. En estos ensayos se utilizan fertilizantes marcados
con p32 y N15. En febrero de 1966 se inició la recolección y
procesamiento .de muestras. En septiembre se inició también
otra campaña, efectuándose la siembra con fertilizantes mar­
cados.

Estos ensayos se realizan en el campo Los Patricios, San
Pedro (Provincia de Buenos Aires).

Tambíén se han realizado varios trabajos de invernáculo y
laboratorio, a fin de desarrollar técnicas de dete rminacién de
potasio en estudios vinculados con los suelos y se desarrollaron
varias técrricas , empleando p32, y K42 para determinar la
disponibilidad de fósforo y potasio, relacionándolo con agentes
nitrificantes.

Se ha desarrollado una técníca para la marcación de roe­
dores con Au198, en colaboración con el Instituto de Micro­
biología. Este trabajo tiene como fin suministrar una técnlca
útil para el estudio de dispersi6n y ecología de roedores en la
Provincia de Buenos Aires, en un estudio relacionado con la
erradicación de la virosis hernorragtca.

1. 4. Trazadores radiactivos.

Se realizó un servicio en gran escala que comprendió el
"Estudio con trazadores radiactivos del sedimento del Río de
la Plata" a fin de obtener datos para el estudio de factibilidad
de un canal entre el Paraná de las Palmas y Puerto Nuevo.
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Otros trabajos importantes han sido los estudios sobre
desgaste en motores y bombas de engranaje. En este aspecto,
aplicando técnicas de análisis por activación, se ha podido
evaluar el desgaste de componentes de los mismos.

Se ha terminado, en gran parte, el montaje del laboratorio
de análisis por activaci6n en Constituyentes y se han determi­
nado varios elementos en diversos materiales t por apltcación
de estas técnicas.

I. 5. Aplicaciones industriales

Se continuó con el desarrollo de un medidor y registrador
at40Dlático del espesor de nieve por radiografía (contrato OIEA
306/Rl/RB), completándose con:

a) La construcción de un prototipo.

b) Los ensayos de funcionamiento en campaña, en las condi­
ciones reales de operación.

Los ensayos mencionados en el punto b) se efectuaron con
la colaboración de la Empresa Agua y Energía Eléctrica. El
sistema de accionamiento automático operó ininterrumpidamen­
te durante el período de pruebas de aproximadamente 2 meses.

Como consecuencia de los resultados satisfactorios obte­
nidos, la ernpres a anteriormente mencionada prevé la instala­
ci6n de dos equipos similares en un futuro pr6ximo.

A pedido de la Facultad de Agronomía se diseñ6 y constru­
y6 un equipo experimental, portátil, basado en la atenuación de
partículas beta, para medir el contenido de agua en las hojas
de maíz.
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Se utiliza un equipo compuesto de contador G.M de ventana
fina de mica y una fuente de Pm147, con es calfmetro transis­
torizado operado a baterías.

Este equipo está siendo probado en campaña por la Facul­
tad de Agronomía.

Se ha colaborado con la División ele Recursos Hídricos de
Agua y Energfa Eléctr ica, en el diseño y construccíón de equi­
pos portátiles para medir la densidad de depós ítos de nieve a
distintas profundidades.

C. FUENTES INTENSAS DE RA DIACION

1. Aplicaciones

1. En el campo de la aplicación de altas dosis de radiación
con Iíres industriales, y la ínvesttgacidn de apoyo conexa, se
han desarrollado los temas que se exponen a cont.ínuacíón-

Radiopasteurizaci6n: Se completó el Estudio algunos pará-
metros eléctricos de pescado, y su oorrelación con el
estado de conservación, comparándose valer-es con mues­
tras irradiadas. Este trabajo origino un informe prese n~

tado al Simposio Internacional de Irradiaci6n de Alimentos,
realizado en Karls ruhe, en junio de 1966,

Esterilizaci6n: Se continuó el estudio bacteriológico de albú­
mina de sangre bovina irradiada, determinándose radio-
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sensibilidad global y de las distintas cepas aisladas. Este
trabajo, realizado en colaboración con la C. A. P. (Corpo­
ración Argentina de Productores de Carne), originó un
informe que se presentó al Simposio antes citado.

Desinsectación: Se continuó con el estudio físico-químico, tec­
nológico y nutricional de trigo irradiado y de harinas pro­
veniente de cereal irradiado. Los estudios relacionados
con las características físico-químicas en grano entero y
harina, se realizaron en colaboración con la Junta Naciona 1
de Granos, trabajándose en un rango entre 10 y 2.000 kilo­
r ad, También este trabajo originó un informe enviado al
Simpos io de referencia.

Modificación de estructures: Se realizaron trabajos prelimi­
nares sobre incidencia de diferentes parámetros en injertos
de plásticos polímerízados en madera: desgasificación,
impregnación, dosis total y velocidad de dosis.

Gammagraffa: Se realizaron estudios para la aplicaci6n de un
micro equipo de gammagraffa de Iodo-125, fabricado por
el Departamento de Producción de la Gerencia de Energía.
Como resultado de este trabajo se presentó un informe, en
colaboración, al Ler , Congreso Panamericano de Medicina
Nuclear, Lima, octubre de 1966.
En colaboración con el Departamento de Aplicación de la
Gerencia de Energía se realizó un estudio y desarrollo de
un equipo para medición de espesores de nieve, habiéndose
efectuado en Mendoza las primeras experiencias con el
mismo (Trabajo bajo contrato -OlEA Nº 306!RB- Y Depar­
tamento de Aplicaciones).

Dosimetría química: Se completó el trabajo del sistema tetra­
cloruro-ditizona como dos Irnetro químico para bajas dosis
pudiendo medirse desde 20 rad como mínimo con error del
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10%. El parámetro utilizado, en la determinaci6n de las
dosis, es la sumatoria de las absorbancías a 615 mil y 400
IIlIL. Este trabajo fue presentado al 3er. Congreso Inter­
nacional de Investigaci6n en Efectos de Radiaciones, Italia,
julio 1966. Copias del mismo fueron solicitadas por el
Natíonal Bureau of Standards y la United States Atomic
Energy Commission, y por Zentralstelle fUr Atom Ker­
nenergíe-Dokumentat íon,

Dosimetría por dosfmetros s6lidos: Se comenzó el desarrollo
de un dosfmetro de emulsi6n fotográfica de respuesta in­
dependiente de la energía entre 40 Kev efectivos y 1,25
Mev, para rangos de dosis entre 50 y 300 rads, para ser
utilizado en aplicaciones biológicas y médicas de las ra­
diaciones.

Diseño de recintos de irradiaci6n: Estudio de la distribuci6n
de dosis producidas por un irradiador plano de Cobalto-60:
a) Cálculo te6rico de la exposici6n.
b) Cálculo basado en resultados experimentales de la dis­

tribuci6n de dosis en un medio infinito de agua y en
blancos finitos con diferentes espesores de aire inter­
puesto para irradiaciones cinéticas del blanco. Este
trabajo origin6 un informe parcial en vías de publicaci6n
interna.

Construcci6n de una planta de irradiaci6n semi-industrial en
el Centro At6mico Ezeiza

Durante el presente ejercicio se presentó un anteproyecto
de las instalaciones para la planta de irradiaci6n semi-indus­
trial a ser eonstruída en el Centro Atómico Ezetza, Dicho
anteproyecto se refiere a la obra civil y comprende inclusive
las instalaciones accesorias de la planta de irradiaci6n: dep6-
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sito, dep6sito refrigerado, celda caliente y laboratorio anexo,
sala del irradiador de laboratorio (Gammacell), laboratorios
para gammagrafía, sala de máquinas, oficinas de comando y
de control, etc.

Por otra parte se encuentra terminado el proyecto del
tanque de acero inoxidable para dep6sito de la fuente, habién­
dose procedido a la licitaci6n para la provís i6n de1 material
para su construcci6n.

H. En la aplícacíén de fuentes de radíacíón con finesbio16gi­
cos, se ha tratado de incrementar la participación en las acti­
vidades médicas, preferentemente las orientadas hacia la
terapéutica por radiaciones. En tal sentido se mantuvieron
conversaciones con autoridades de la Secretaría de Salud P1í­
blica de la Naci6n, y del Instituto de Oncología "Angel H.
Roffo ", tendientes a la formación de. centros-escuelas de espe­
cializaci6n en radioterapia, para médicos y para especialistas
en dosimetría de radiaciones.

Por otra parte, estando la realización .práctíca de esta
actividad encauzada mediante convenios con distintos institutos
médicos y agrícolas, los resultados obtenidos durante el ejer­
cicio se hallan resumidos en los trabajos presentados a la CNEA
en relación con tales convenios, que se mencionan en el apén­
dice de esta ~emoria.

Servicios

lIT. Se han efectuado servICIOS de irradiación a altas dosis
para laboratorios de la CNEA y para la Facultad de Agronomía
y Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires con el equipo
Gammacell 220.
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Se han efectuado servicios de gammagraffa para laborato­
rios de la eNEA y para terceros.

Se realizó el diseño de un recinto de irradiación para
pipetas de inseminación artificial, y se completó dicho estudio
con el ensayó bacteriológico para esterilización de las mismas
por radiación. Este trabajo fUr efectuado ante la posibilidad de
realizar un seryicio a nivel comercial.

Se efectuaron servicios de calibración de campos de ra­
diación.

2. Apoyo

Instrumentación y mantenimiento - Desarrollo

a) Sistemas digitales:

1. Se comenzó con el desarrollo de los circuitos de la
memoria magnética, habiéndose realizado la inter­
conexión de los 22 planos de 16 x 16 núcleos, las
compuertas de comando de las 256 locaciones y el
generador de corriente del ciclo de memoria.

2. Se diseñaron los módulos lógicos para el comando
de barras del Reactor de Ezeiza RA-3, como así
también las fuentes de alimentación, que tienen
algunas características especiales de protección.

3. Se diseñaron dos escalímetros de 1 ¡Lseg con indi­
cación por digitrones y con reloj electrónico con
destino al RA-3.
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4. Se atendieron los multicanales existentes en la
Gerencia de Energfa realizándose, en algunos ca­
sos, reparaciones o modificaciones para cumplir
con requerimientos de los laboratorios. Se conectó
el impresor de datos Hewlett-Packard al multica­
nal TMC del Departamento Reactores, para lo cual
hubo que realizar todas las mangueras de interco­
nexión que faltaban.

5. Se diseñó una década en 15 Mc/s de adici6n y sus­
tracción a ser usada como unidad aritmética de la
memoria.

6. Se terminaron los circuitos correspondientes al
es calfmetro prototipo de 1 fJ. seg, con amplificador
conformador con línea y fuente regulada hasta
1200 V - 2 roA.

7. Se modific6 un contador proporcional Tracerlab y
se realiz6 un amplificador para el mismo, asociado
con un escalfmetro de 1 fJ.seg.

8. Se diseñó un oscilador a cristal en 3.500 c/s, con
una divisi6n por 3.500, a fin de obtener un patr6n
de frecuencia. Faltan realizar algunos circuitos
para concluir el desarrollo.

9. Se ajustaron dos es calfmetros proporcionales para
contador de metano.

10. Se desarrollaron circuitos para operar las válvulas
dekatrones con transistores de alta tensi6n.
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b) Electrónica convencional

1. Se realizó el desarrollo y puesta a punto delinstru­
mental electrónico que forma parte del sistema de
control automático de barras, para la facilidad
crftíca y para el RA-3. Este instrumental ha sido
probado simulando la facilidad crítica y el reactor,
por. medio de la computadora analógica. En este
momento se están construyendo los prototipos.

2. Se ha. desarrollado una fuente de alimentación para
corrientes de lA transistorizadas, con regulación
pulsante , Los resultados han sido satisfactorios y
en este momento se está realizando una versi6n
sobre circuitos impresos.

3. Se ha desarrollado un sistema lógico de seguridad
para las fuentes de alimentación múltiples.

4. Se completó un equipo conformador de impulsos
para espectrometrfa con detectores de estado s6li­
do, totalmente transistorizado, compuesto de am­
plificador conformador, amplificador ventana.
alargador de impulsos y tranquera lineal. Un pro­
totipo de este equipo está en funciones desde hace
varios meses.

5. Se comenzó con el desarrollo de un equipo de prueba
para el instrumental de control de reactores.

6. Se termin6 el prototipo de un espeetr6metro mono­
canal, totalmente transistorizado, que emplea
diodos túneles como discriminadores.
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e) Sistemas de monitoraje

Se cumplieron las siguientes actividades:

1. Desarrollo de una fuente de .±.900 V, .±.450 V y .±.150 V
para escalímetro portátil.

2. Desarrollo, armado y realizaci6n de planos del
prototipo de una fuente doble de O - 5.000 V, con
"tríp" para el reactor.

3. Armado del prototipo completo y realización de los
planos de una fuente doble de O - 900 V, con ''trip If

para el reactor.

4. Armado del prototipo de una fuente 0-1. 200 V para
espectrómetro transistorizado.

5. Comienzo del desarrollo de un monitor de laborato­
rio con cambio automático de escala. Prueba de un
circuito.

6. Continuación del desarrollo del monitor de área.
Obtención de curvas de calibraci6n (dos is en fun­
ción de corriente de tubo yde integrador). Reali­
zación "de una fuente de alta tens íón y de un circuito
lógico de alarma.

7. Desarrollo completo del segundo prototipo del mo­
nitor de alta s ens ibilidad.

d) Sistemas de detección

Las actividades del año 1966 estuvieron dedicadas
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a la instalaci6n y equipamiento de un laboratorio des­
tinado a la fabricaci6n y estudio de detectores de
estado sólido, A tal fin se llevaron a cabo las si­
guientes realizaciones:

l. Campana de vado para la medici6n en función de la
temperatura, de la capacidad, característica y
resoluci6n de detectores de estado sólido.

2. Regulador de temperatura transistorizado.

3. Baño termostatizado con regulación automática de
temperatura.

4. Equipo para realizar mediciones de efecto Hall en
función de la temperatura.

5. Montaje de un electroimán para mediciones de
efecto Hall y construcci6n de una fuente de ali­
mentaci6n para el mismo.

6. Preamplífí cador de bajo ruido a válvula con FET a
la entrada.

7. Puesta a punto del depósito electroforético de boro.

e) Construcci6n y mantenimiento de equipos electr6nicos

Se construyeron alrededor de un centenar de equi­
pos electr6nicos, entre ellos 10 espectr6metros para
el RA-3, un detector portátil con tubo G. M., varias
fuentes de tensi6n transistorizadas, integradores lo­
garítmicos con medidor de perfodo , amplificadores
logarftmícos , 5 disparos de seguridad para el RA-2 y
30 para el RA-3, etc.
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Los trabajos de mantenimiento cubrieron las nece­
sidades de los laboratorios de la Casa, asf corno del
Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clínicas y
del Instituto Costa Boero, También se atendió el
armado e instalación de equipos del RA-3 y el mante­
nimiento de diverso instrumental del RA-l, del RA-2
y del Departamento Reactores.

[NST\ LACION y EQUlPI\MIENTO

.. ImPLementación

Elementos combustibles de investigaci6n

En relaci6n a los elementos tipo HA-I, se ha puesto a
punto el proceso de reduccíón de :F6U a U02. De las diver­
sas técnicas ensayadas se eligió finalmente la de disolu­
ción bajo presi6n para la obtención de solución de F2U02.
Se estudió la precipitaci6n como peróxido de esta solución
y como díuranato de amonio. Se eligió esta última.

Se ensayaron varios métodos para la eliminaci6n de F,
decidiéndose finalmente por calcínacíén de U30S y poste­
r io r reducción en H2 a U02.

Se ha procesado ya la mitad del FeU enriquecido al
20% necesario para la fabricación de los elementos corn­
bustíbles , o sean aproximadamente 20 kg.

Se han introducido modificaciones en diversas etapas
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de producci6n de elementos tipo RA-l. Las principales
son:

a) Prensado hidrostático
Se puso a punto la técnica de prensado hidrostático

a 2. 000 atm. y 100ºC. Se diseñó y construyó el
equipo correspondiente. Se realízó esta operación de
"bondíng" sobre elementos que en la actualidad se en­
cuentran en el reactor RA-1.

b) Sellado en He
Se modificó el equipo construyéndose un "glove box"

estanco, a fin de poder sellar en una sola operación
"batches " de 40 elementos.

e) Modificaciones del dis eño
Se modificó el extremo inferior del elemento, dise­

ñándose una vaina cónica obtenida por "Swaging", que
elimina una de sus soldaduras.

d) Se realizaron los ensayos de ruptura, tracción y
explosión correspondientes sobre este tipo de elemento.

e) Degasado del nñcleo
Se diseñaron y construyeron tres equipos de dega­

sado de núcleos con programación automática de 40
ntlcleos cada uno.

Además, se realizaron las siguientes operaciones de
fabricación:

f) Recuperación de residuos de U enriquecido
Se fabricaron elementos combustibles con res iduos

de U enriquecido al 20%, provenientes de la fabrica-
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ci6n anterior. El U correspondiente fue purificado por
vía química, siguiéndose el método del díuranato,

g) Envainado de elementos combustibles
Se envainaron elementos combustibles, cuyos nú­

cleos fueron enviados por el Departamento de Reacto­
res.

h) Obtención de U30S enriquecido al 90%
Se produjeron 31S gr. de U30S enriquecido al 90%

(a partir de F6U) que fueron solicitados por la Direc­
ción de Investigaciones.

Durante los primeros meses del año 1966, fue puesta
a punto la técnica y completado el ensayo de una partida de
1. 000 vainas de Al por ultrasonido.

Los ensayos de rutina pusieron de manifiesto diversos
problemas inherentes al método, que fueron satisfactoria­
mente resueltos.

A continuación se encaró el estudio de la determina­
ción del contenido de U y de la homogeneidad de su dis­
tribución en barras del UOZ, por medio de contaje y y se
proyectó el equipo correspondiente el que se encuentra
actualmente en construcción avanzada.

En cuanto a los elementos RA-3, los continuos atrasos
ocurridos en la recepción de F6U, que llegó recién en no­
viembre, imposibilitaron su fabricaci6n completa en 1966.

No obstante, se han reducido aproximadamente 4.500
grs , de F6U a aleación AI-U y se han fundido algunos
lingotes de la aleación diluida, los que ya están en proce­
samiento.
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No se ha comenzado todavía la produccíón de las pla­
cas por la técnica del "pícture frame"

Por otra parte, se ha recuperado la aleacíónalumínío­
uranio proveniente de la escoria de los procesos de fundí­
cíón. Cabe destacar que se había calculado un 50% de
recuperaci6n, obteniéndose un 65%.

Reactor RA-3

En el presente ejercicio se completó el montaje de los
circuitos de refrigeraci6n y auxiliares del RA-3.

Fueron instalados el intercambiador de calor, la bom­
ba principal de refrigeración, y la cañería de 200 mm en
acero inoxidable del circuito primario, con sus respectivas
válvulas y fuelle elástico de acoplamiento, correspondien­
tes a uno s6lo de los dos circuitos previstos, con lo que la
capacidad de disipaci6n ca16rica es del orden de los 2,5
MW térmicos.

Se ha montado también toda la cañería del circuito se­
cundario de refrigeraci6n, que conecta el intercambiador
de calor (en la sala de bombas del edificio del reactor) con
la casa de bombas, a través del t11nel, y de ésta hasta la
torre de enfriamiento.

Los circuitos auxiliares de desmineralizaci6n conti­
nua, provisi6n de agua des mineralizada, refrigeraci6n del
blindaje de plomo alrededor del tanque principal del reac­
tor, y provisi6n de la napa de agua caliente en el nivel
superior del tanque, también han sido completados. Com­
prenden cinco bombas de acero inoxidable, cuatro tanques
pulmones y las correspondientes válvulas.
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En lo que respecta al reactor en sí, se ha montado la
parte interior de la columna térmica en aluminio, la grilla
soporte del núcleo con su estructura portante, y una mesa­
da para alojar los instrumentos de detección,

Además, se ha montado el sistema difusor del agua de
refrigeración que reingresa al tanque, que comprende dos
conductos de bajada rematados en dos semítoros , y dos
falsos fondos, compuestos por placas de aluminio perfora­
das, soportadas por una estructura entramada, dimensio­
nada para soportar también el peso de dos personas. Dicho
sistema fue proyectado sobre la base de ensayos efectuados
en un modelo hidráulico.

Se ha dado término al montaje de la estructura en
voladizo que soportará los mecanismos de accionamiento
de las barras de control, ubicadas en la parte superior del
tanque del reactor, y de un puente desplazable que perrniti­
rá el fácil acceso, desde la superficie, al núcleo del reac­
tor, mediante herramientas con prolongaciones de varillas.

Se adecuó un tanque de 20 m3, ubicado en la parte
superior del edificio del reactor, para almacenar agua
des mineralizada, ya sea proveniente del equipo desmine­
rulízador o del tanque del reactor.

Se procedió asimismo al montaje del marco de la
ventana de blindaje en la celda caliente, y se ha recibido
el juego de telemanipuladores que están ya listos para ser
instalados en dicha celda.

En lo referente al control del reactor, la sala de co­
mando ya está terminada, y se han montado en ella los
siete armarios destinados a alojar los equipos electrónicos
varios de los cuales ya se encuentran en posición, en etapa
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de prueba, como asimismo el pupitre de comando con el
instrumental correspondiente.

Se ha trasladado el armario de relevadores a su po­
sici6n contigua a la sala de comando, lo que ha permitido
comenzar con el tendido de los cables de interconexi6n.

El prototipo del mecanismo de accionamiento de las
barras de control ha sido terminado y se encuentra en
etapa de prueba en el laboratorio de control mientras
prosigue la construcci6n de los cinco mecanismos res­
tantes, a los que se introducirán las pequeñas modifica­
cíones que surjan del ensayo del prototipo.

Simultáneamente se está llevando a cabo el pulido final
del tanque del reactor, y completando el montaje del siste­
ma de extracción de muestras y los mecanismos de accio­
namiento de los blindajes de plomo de las bocas de acceso
de los conductos de irradiaci6n.

Desde agosto del corriente año, se encuentra en ope­
raci6n el conjunto crítico R. A. 2, destinado a la verifica­
ci6n de los parámetros nucleares del R. A. 3, Y su puesta
en funcionamiento ha permitido desarrollar la técnica de
armado de las cajas de elementos combustibles, que ha de
ser empleada en la elaboraci6n del núcleo para el RA-3,
una vez que la Gerencia de Tecnología suministre las
placas combustibles.

Las verificaciones realizadas en el RA-2, han per­
mitido encarar el proyecto definitivo de .nuevas barras de
control en forma de horquilla', que difieren de las comun­
mente utilizadas en este tipo de reactor, en el hecho de
que se reduce a la mitad el número de placas que es nece­
s ario eliminar para su inserci6n en la caja combustible
correspondiente.
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Desde el mes de noviembre, los técnicos que tendrán
a $U cargo la operación normal del RA-3, están asistiendo
en este Departamento a un curso teór-ico, complementado
con tareas prácticas vinculadas con e 1 montaje de 1 RA.- 3.
Se estima que en el momento de la puesta en funcionamiere­
to del reactor, habrán completado s u capacitación y ent rEr"

namiento en la operación de 'reactores , lograda en opera­
cíén previa del RA-1 Y RA - 2.

Por último, se encuentra en etapa de redacción, el
manual de operación y mantenimiento del reactor, el que
abarcará una gran diversidad de aspectos, todos ellos
vinculados con el RA-3o,.



Invesíiqcción
y

Desarrollo

IV





A. OPERACION

1. Reactores: proyectos, estudios e investigaciones

Teoría de Reactores

Los trabajos efectuados pueden dividirse en:

1. Estudios de reticulados
2. Análisis del nücleo del RA-3
3. Estudio de termalízacíón neutrónica
4. Estudio de moderación en sistema multiregiones

a) Se han analizado experiencias de evolución (cambios
de reactividad y var íacíón Isotópica con la í rradíacíón)
de nücleos con moderador H20 y combustible a base
de uranio levemente enrique cido utilizando el código
PROCON. Este código ha permitido analizar también
experiencias críticas con combustible a base de Fu
como elemento fisionable, como asimismo Th como
fértil (acá ha sido también empleada la Computadora
Analógica). Los métodos empleados están siendo
extendidos para el análisis de reticulados tipo tubo a
pres ión. Los problemas de disponibilidad de máqui­
nas digitales han retardado este estudio.

b) Las limitaciones de los métodos empleados en el item
a) para sistemas pequeños y con altas relaciones de
voltlmenes de Al a volumen de H20 han hecho necesa­
rio modificar el cálculo de ciertos parámetros. Se
espera contar con resultados experimentales para
verificar los métodos empleados. El objetivo de este
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estudio está en la determinación de las antirreactivida­
des de placas de control, reactívídades de nücleos con
diferentes reflectores sin y con potencia, y distribu­
ción de flujos de neutrones. Como estudio vinculado a
los anteriores, se puede mencionar la optimización
desde el punto de vista neutrónico del "blanket" a base
de U natural - H20 acoplados lateralmente al nücleo
RA-3.

e) Los métodos de computación al ser empleados en es­
tudios de diseño neutrónico, son en general simples y
necesitan por lo tanto ser verificados por aproxima­
ciones mejores. Esta es la finalidad de los dos estu­
dios emprendidos: determinación del espectro de
moderación y de neutrones térmicos en sistemas hete­
rogéneos. El objetivo de ambos es el mismo: deter­
minación de secciones eficaces promediadas a ser
Iuego empleadas en cálculos de diseño nuclear (PRO­
CON). Estos estudios presentan demora ocasionada
por las dificultades ülttmas de las faci lidades de
computacíón,

Reactor RA-2 (facilidad crftíca)

En el año transcurrido se completó la instalación del
RA-2 iniciándose las experiencias de aproximación a crí­
tico el 15 de julio y obteniéndose el estado crítico el 19 de
julio.

A partir de entonces se han realizado 49 experiencias
destinadas a:
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- ;,Iedic16n de re actividad de barras
- Estudio de distintas configuraciones del núcleo (se

oper6 con siete (7) configuraciones distintas)
- Determinaci6n de masa crítica
- Medici6n de flujo en el nücleo
- Pruebas de equipos y mecanis mos

Breve Descripción del Reactor

1 º No.c1eo

El núcleo es de uranio enriquecido al 89,9% en
U-235 moderado por agua liviana, y reflejado por
agua liviana y grafito. Los elementos combustibles
son del tipo MTR multiplacas, envainados en aluminio
y dispuestos en cajas. El soporte es una grilla tam­
bién de aluminio. El conjunto se encuentra dentro de
un tanque ciU'ndrico de acero inoxidable de 2 m de
diámetro, instalado a nivel de piso. El moderador se
almacena en otro tanque a bajo nivel.

2 º Fuente de Neutrones

Es de Ra-Be con emisión de 5 x l05n/cm2.s. En
el recinto del reactor, fuera del tanque, se encuentra
blindada y es introducida y retirada de éste por un
sistema neumático. Entrelazamientos con el sistema
de medici6n de flujo en bajo nivel aseguran que esté
siempre en posici6n de operar antes de que el reactor
pueda ser puesto en marcha. Detectores del pasaje
de la fuente hacia el reactor duplican la condición.
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3 º Barras de seguridad y control

Los mecanismos de barras de seguridad y de con­
trol están montados en un puente sobre el tanque del
reactor. Los absorbentes de cadmio están adheridos
por electroimanes al sistema de accionamiento hi­
dráulido. Las cinco barras están designadas como
barras de seguridad números 1, 2, 3, 4 Y barra de
control grueso o barra nümero 5. Además, la Nº 3 6
4 pueden también ser utilizadas como barras de con­
trol para reemplazar o suplementar la Nº 5. El sis­
tema hidráulico levanta las barras a razón de 15-20
centímetros por minuto, con un recorrido total de 60
centímetros. Si se realiza un corte en el reactor, las
barras se desprenden del electroimán y caen en 0,6 s
hasta menos de 5 cm de su límite inferior.

4 º Blindaje

El reactor se encuentra rodeado por una pared he­
cha con bloques de hormigón de 50 cm de espesor por
150 cm de alto. Este es suficiente para mantener el
campo de radiación en la sala de controles y alrededo­
res por debajo de 1 mR/hr, con el reactor a la poten­
cia de 1 vatio.

5 º Control de moderador

El moderador puede ser bombeado del tanque de
almacenamiento al de reactor de 2 modos: un paso
rápido que eleva el nivel de agua a razón de 3 cm/min
y un paso lento que provee 0,6 cm/min; entre los 60
y los 115 cm la bomba queda bajo control de un reloj
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interruptor con intervalo variable hasta un máximo de
3 mino La des carga puede hacerse a raz6n de O, 6 cm/
mín 6 de 30 cm/mino La medición gruesa de nivel se
realiza por medio de un man6metro y la fina por flo­
tante con precisi6n de 2 mm.

6 º Medícíón del flujo neutr6nico

La medici6n del flujo neutr6nico se realiza por
medio de 2 contadores proporcionales a F3B y 4 cáma:­
ras de ionízación boradas.

7 º Niveles de operaci6n

El reactor operará normalmente a potencias meno­
res de 1 W; pero las condiciones de seguridad permi­
ten alcanzar 10 W en perradas breves.

Ffs ica de reactores

El trabajo en el grupo de Física de Reactores abarc6
dos campos fundamentales: mediciones de parámetros
neutr6nicos mediante mediciones integrales de actividad y
mediciones de reactividad.

En el reactor RA-1 se realizaron alrededor de 300
irradiaciones y en la facilidad crftíca alrededor de 150
experiencias. Se desarrollaron y pusieron a punto dos
espectr6metros de alta resoluci6n, lo que permiti6 tam­
bién el trabajo de otros grupos de la casa, como: Meta­
lurgia, Espectros copfa Nuclear y Análisis por Actívación.
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Se puso a punto un equipo de fuente pulsada para la
medición de reactívídades en la facilidad crítica, y se
construyo un generador de pulsos transistorizados para
operar la unidad de fuente pulsada del multícanal.

Se modificó un cambiador de muestras automático
comercial para obtener informaciones de alta reproducíbí­
Iidad estadística. El error por este método en las medí­
clones de actividades específicas es del 0,3% en vez del!%
que es 10 que usualmente se obtiene en las mediciones de
actividad.

Se construyeron detectores especiales basados en el
principio de los "self powered detectors" t para medición
instantánea del flujo en un reactor,

Se desarrollaron métodos de cálculo para el ajuste de
espectros suministrados por los espectrómetros de alta
resolución, y también para la obtención de la reactividad
por el método de Gar'el.Iis ,

Se hizo el estudio de la dístríbucíén espectral de los
neutrones térmicos alrededor de dos espesores de Cd con
dos m.oderadores grafito y lucite, Este trabajo ya ha sido
terminado.

Se midieron cualitativamente los espectros de un gran
número de isótopos, en los espectrómetros citados.

Se estudiaron los productos de f13i6u en el U235, en
espect.rómet.ro de gerrnauío-Ittíu, Identífrcándose un gran
nümero de dichos productos,

Se midió el valo.c de la. ínteg ral de resonancia de acti­
vacíen para 10 nuclefdos , con una precisión del 1%, com-
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parándolo con el del indio y el del oro, trabajo que ya ha
sido finalizado.

Se calibraron las barras de control y de seguridad de
la faci lídad crítica por el método de la fuente pulsada y por
período. Este trabajo también ya ha sido terminado.

Se está trabajando en la medición de dos barras espe­
ciales de seguridad para el RA-3 , estudiando su valor
de reaotívidad por el método de la fuente pulsada, y mi­
diendo la distribuci6n de flujo térmico alrededor del "gap"
de agua que deja cualquiera de las dos barras.

Se calibraron, en vista de las sucesivas modificacio­
nes del RA-l, las cámaras de lectura del flujo.

Se remidi6 la relación de flujo té rmíco a epítérmíco,
y de flujo té rrníco a flujo rápido, en el agujero de irradia­
ción del RA-l.

Se midió la distribución de flujo térmico y epíté rmíco
usando el radio como "self powered detector", en un agu­
jero lateral del reflector del RA-l y se lo calibró.

Se midió la sección eficaz efectiva del plomo para los
neutrones de fisión, comparándola con el níquel y con el
hierro.

Fluidodinámica

Se completó la instalación de los circuitos experimen­
tales del Laboratorio de F luidodínámíca, y se recibieron
los equipos solicitados al 0.1. E. A. en el marco del pro­
grama de Asistencia 'I'écnica, cuyo valor totaliza u$s23.000
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y que complementan al instrumental de medición disponi­
ble.

Se inició el programa experimental sobre fenómenos
de "burnout" en régimen estacionario, en escurrimiento
descendente con convección forzada.

Se analizó la influencia de distintos parámetros (velo­
cidad del refrigerante, diámetro y longitud de la sección
de ensayos), sobre los valores del flujo calórico crfttco,

Se compararon sistemáticamente los resultados con
las correcciones de Gambill y del Savannah River Labora­
tory ,

Se observa que los valores del cociente entre los flujos
cal6ricos de "burnout" indicados por dichas correlaciones
y los obtenidos experimentalmente, que permanecen muy
cercanos a la unidad para las velocidades mayores, crece
fuertemente por encima de dicho valor cuando la velocidad
disminuye. Estos resultados fueron generalizados repre­
sentando dicho cociente en función de la relación Gr/Ka,
entre los módulos adimensionales de Grashof y Von Kar­
mano Los resultados obtenidos a bajas velocidades indi­
carían el efecto de la contrapres íon de origen térmico
("thermal buoyancy") sobre las predicciones de "burnout",
en sistemas a escurrimiento descendente.

Se trabaja actualmente en la puesta a punto de un
densit6metro por rayos X, destinado a medir la fracci6n
de vacío en la sección de ensayos, durante los funciona­
mientos transitorios.
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Laboratorio de computación analógica

Se terminó y publicó el trabajo sobre control automá­
tico del RA-3. En él se verificó el comportamiento del
reactor controlado automáticamente, en las condiciones de
funcionamiento reales.

Se realizaron dos trabajos, referentes a envenena­
miento por xenon y samarío de un reactor, en los que se
analizan las variaciones de concentración de los venenos
para distintas condiciones de funcionamiento, y para dis­
tintos niveles de potencia.

Se completó la instalación de la computadora, con la
incorporaci6n de 32 nuevos amplificadores, y se recibi6 la
unidad lógica.

Se encaró el estudio de la función de transferencia de
una termocupla, que permitirá conocer la temperatura de
una pared calefaetora, durante régimen transitorio.

Se realizo un estudio sobre el ciclo torio-uranio (com­
portamíento' del torio y sus derivados y variación del coefi­
ciente en función del "burn-up", para distintos valores de
flujo, de secciones eficaces microscópicas, etc.},

Actualmente se está colaborando con el Centro de
Medicina Nuclear para realizar un trabajo relacionado con
el balance de proteínas en el organismo y evolución de las
mismas a través de sus distintos comportamientos.

Además se inició el estudio del comportamiento del
RA-3 durante el arranque para distintas velocidades de
introducción de reactívídad,
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2. Física Nuclear

a) Tecnología de aceleradores de partículas

1. Sincrociclotr6n
Se prosigui6 el trabajo iniciado el año anterior,
destinado a mejorar el sistema de extracci6n del
haz a fin de ampliar las posibilidades del equipo.
Todas las etapas previstas fueron cumplidas y s610
faltan ajustes y ensayos, que demandarán algunos
meses, para que la máquina empiece a operar en
las nuevas condiciones. La íncorporacíón de un
imán desviador para el haz externo, permitirá dis­
poner de dos lugares distintos, en forma alternati­
va, para la realizaci6n de experiencias, con la
cons iguiente ganancia en tiempo de preparación de
las mismas.

2. Acelerador lineal
Se termin6 la construcción de esta máquina, insta-o
lada en el Centro Atómico Ba.rfloche, y se inici6 en
ella la etapa de trabajos de puesta en marcha, ajus­
tes y correcciones. Se está en vías de solucionar,
por medio de descarga gaseosa en atm6sfera de
hidrógeno, uno de los primeros problemas encon­
trados, consistente en un retardo en la inyecci6n
de radio-frecuencia por des cargas interiores,
provocadas por el desgasado en las guías de onda.

3. Aceleradores Cockroft-Walton
Se efectu6 el estudio de las reformas a realizar en
el acelerador de 1,2 MeV existente en la Sede Cen­
tral, para adecuarlo a los requerimientos de un
proyecto de investigación de nuclefdos de vida me­
dia muy corta. Para ello se midió el flujo de neu­
trones térrní cos que pueden obtenerse en las con­
diciones actuales utilizando blancos de litio y de
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berilio. Durante el ejercicio se produjo un des­
perfecto poco usual (pérdida de aislaci6n de un
condensador), lo que oblig6 a desarmar y volver a
armar en forma casi completa la cascada. Se hi­
cíeron también ajustes, reparaciones y calibracio­
nes en el acelerador Cockroft-Walton existente en
el Centro Atómico Bariloche, que se utiliza en el
programa de interacci6n de haces i6nicos con la
materia.

b) Reacciones nucleares

Debido a la falta de disponibilidad del sincrociclo­
tr6n, s610 se continuaron los trabajos de investigaci6n
iniciados anteriormente, para los cuales existían me­
diciones efectuadas en ejercicios anteriores y los
basados en el cálculo de modelos nucleares. El mo­
delo 6ptico fue aplicado a la dispersi6n elástica de
neutrones y protones sobre A127, Ti48, C059 y Bi209
para realizar estudios del término del potencial de­
pendiente del spin isot6pico, y se finaliz6 un trabajo
sobre el sé5 y el modelo del carozo excitado. (Pub.
1, 2, 10, 11).

c) Espectroscopía nuclear

Continuando con las líneas habituales de trabajo en
el tema, se realizaron mediciones del espectro gamma
del Rh10G ( 30 s ), de la AgllO y AgIOG (8 días) y del
La 140, utilizando detectores de germanio con litio
difundido. El trabajo del Rh10G ha sido el primero
realizado en el país con ese tipo de detectores. Se
efectu6, además, la ap lícación del modelo de Davydov
y Chaban al cálculo de los niveles de is6topos pares
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del Xe y se aplicó luego en forma sistemática dicho
modelo al cálculo de niveles de energfa de nüc leos
pares. (3, 4, 5, 6, 7).
Continuó también, en forma intensiva, el esfuerzo por
mejorar la instrumentación de que dispone el Labora
torio. Se prosiguió en este campo con el diseño y
construcción de los equipos destinados al uso de detec­
tores de GejLí), en particular las cámaras criostáti­
cas , y equípos electrónicos: preamplificadores de
bajo ruido, generador lineal de pulsos de alta preci­
sión, etc. El grupo particip6, además, de los estu­
dios de factibilidad del proyecto de investigación de
espectroscopfa de nuclefdos de vida media muy corta
y ha comenzado a apoyar experimentalmente el pro­
yecto en sus aspectos de detecci6n y de modificaciones
a introducir en el acelerador Cockroft-Walton,

el) Correlaciones angulares

Durante el ejercicio se midieron las vidas medias
de varios niveles excitados del Fe56 y también la
cor-relación angular perturbada diferencial del Hf181
en 02Hf, obteniéndose en el primer caso valores me­
nores de 10-9 s yen el segundo resultados compa­
tibles con una interacción cuadrtpolar con frecuencia
fundamental de ínte raccíón de 700 Me,
Como equipo auxiliar se construyó una fuente de neu­
trones de antimonio-berilio, de flujo de 103 neutrones/
s, cm2, que se utiliz6 posteriormente para irradiar
manganeso y obtener la muestra de Fe56 empleada en
las mediciones descriptas anteriormente. Se inici6
también la construccíón de un segundo equipo de co­
rrelaciones angulares perturbadas, para realizar
cor-re lacíones alfa-gamma y beta-gamma. (22)
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e) Separacíon electromagnética de is6topos

Se completó la puesta a punto de la nueva fuente de
iones del calutr6n y de su sistema de lentes electros­
táticos y se ensayaron ajustes a distintas distancias.
Se realizaron espectros de varios elementos (Pbt ,
Pb++, Cd, Zn, etc.}, bajo las distintas condiciones de
enfoque electrostático, estudiándose el efecto de la
posición del sistema fuente-lentes con respecto al íman
analizador, y la influencia de la corriente y del diáme­
tro de la aguja que toma la señal sobre la resoluci6n.
Se obtuvieron poderes resolutores mejores que 2.000.
El grupo tom6 a su cargo el proyecto y diseño de un
nuevo separador electromagnético de isótopos , desti­
nado a la investigaci6n de nucleídos de vida muy corta,
de acuerdo con lo que se describe más adelante en el
programa de is6topos alejados de la línea de estabili­
dad.

f ) Partículas elementales

Se concluy6 el análisis físico de las mediciones
efectuadas sobre las estérofotograffas de interaceíones
17 + p a 2,75 GeVIc, en cámara de burbujas de hidr6­
geno líquido. Se analizaron interacciones con produc­
ci6n de partículas extrañas, y a pesar de la baja
estadística disponible, pudieron establecerse eviden­
cias en favor del modelo periférico en la producci6n
de partículas extrañas, cuando el sistema K 17 tiene
mayor probabilidad de encontrarse en estado de spin
isot6pico T = 1/2. No se encontraron, en cambio,
evidencias de 1 decaimiento C = K + P , ni de la existen­
cia de la parttculaz , en contradicci6n con resultados
anteriores de otros autores. Ambos resultados nega-
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tivos del trabajo fueron ratificados posteriormente por
otros experimentadores en la Conferencia Internacio­
nal de Altas Energías, Berkeley, California, USA. (9)
Se instaló un equipo semiautomático de mediciones y
se íntcíó el estudio sistemático de la calidad con que
podrán efectuarse éstas.

g) Isótopos alejados de la línea de estabilidad (proyecto
"!ALE")

En este programa, iniciado durante el ejercicio, se
realizó un estudio cuidadoso de las distintas alternati­
vas a través de las cuales podría encararse la inves­
tigación de los nuclefdos de vida media muy corta, que
ocupan la zona de la tabla periódica alejada, hacia la
derecha, de la lfnea de estabilidad, zona en la cual se
encuentran los fragmentos del proceso de fisión. La
separación y análisis espectroscópico de estos nuclef­
dos debe realizarse inmediatamente después de ser
producidos. Se proyecta, por esta razón, provocar la
fisión de U235 dentro o en la vecindad inmediata de la
fuente de iones de un separador de isótopos, junto a
cuyo colector se efectuará la detección y análisis
espectroscópico de los productos de decaimiento.
Durante el ejercicio se completó el proyecto y diseño
de un nuevo separador, de caractertsttcas más ade­
cuadas para el trabajo mencionado que el existente y
se instaló un sistema que permite medir tiempos de
transporte de productos de fisi6n a lo largo de un
caño de 40 metros de longitud, que los lleva desde el
acelerador Cockroft-Walton hasta la fuente de iones
del separador actual. Estos ensayos permitieron
comenzar a adquirir experiencia sobre pulsos de
presión, velocidad de propagaci6n de perturbaciones
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en el flujo de gas, tiempo verdadero de transporte,
dispersi6n en velocidad de las moléculas arrastradas,
etc.
Simultáneamente con el trabajo anterior, se inici6 la
preparaci6n de las líneas de detecci6n, los equipos de
lectura y procesamiento de datos y las modificaciones
a introducir en el acelerador para aumentar su flujo
de neutrones.

h) Radiaci6n cosmíca

Esta actividad, realizada a través de la participa­
ci6n por convenio con el Consejo Nacional de Investi­
gaciones Cientfficas y Técnicas y la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, en el Centro Nacional
de Radiaci6n C6smica, se concentró en la continua­
ci6n de los trabajos destinados a la medici6n de flujo
y espectro de neutrones en la alta atm6sfera, en
nuestras latitudes. Para ello se completé la instala­
ci6n de un supermonitor de neutrones en los terrenos
pr6ximos a la Facultad citada y otro a bordo del
rompehielos A.R.A. "General San Martín". Se con­
tribuy6 también a los trabajos relacionados con el
eclipse total de sol que tuvo lugar en noviembre,
aunque circunstancias meteoro16gicas impidieron a
t1ltimo momento el lanzamiento de equipos de medici6n,
especialmente preparados, mediante un ba16n de 30
metros de diámetro.
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3. Física General

a) Bajas temperaturas

Se finalizó un trabajo iniciado en e l perfodo anterior
sobre la conductividad térmica del cinc policristalino
debajo de 18 K, el cual se encuentra en curso de pu­
blicación, y se realizaron mediciones de calor espe­
cífico del helio-3 en el rango entre 0,014 Y 0,18 ºK.
Se iniciaron también estudios sobre efectos magneto­
mortícos en planchas de indio a la temperatura de
he líc-d Iíquído , habiéndose realizado las primeras
mediciones. Simultáneamente se terminó de instalar
un nuevo crtóstato de helio-3 y se organizó la sección
Criogénicos, que se encarga ahora de proveer a todos
los laboratorios del Centro Atómico Bariloche de aire,
nitrógeno y helio líquidos. (17, 18)

b) Interacción de haces íónícos con la materia

Se finalizaron las mediciones de equilibrio de carga
de un haz de helio en helio gaseoso entre 60 y 840 Ke V
y se inició la medición de fracciones de equilibrio de
carga de un haz de helio en nitrógeno, a continuar con
mediciones en hidrógeno y neón.
Paralelamente se realizaron estudios teórícos de las
ecuaciones que rigen el comportamiento de las frac­
ciones de carga y del posible efecto ísotropíco en la
captura electrónica, a bajas energías ~ para interac­
ciones entre átomos de hidrógeno o de deuterio.
En el aspecto tecnológico, se finalizaron las instala­
ciones preliminares de un kevatrón pequeño, que se
utilizará para la medición del posible efecto ís ot.rópico
en las secciones eficaces de intercambio de carga.
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obteniéndose un haz muy bien focalizado en las expe­
riencias preliminares, y se llev6 cerca de su termi­
naci6n el analizador electrostático de alta resolución.

e) Resonancia electr6nica paramagnética

Se midieron los espectros de resonancia paramag­
nética a 3 cm del compuesto K3 (Mo(CN) 8) a 300 y 80
ºK, Y se realizaron varios trabajos de ensayo en un
nuevo equipo de microondas de Banda Q, iniciándo se
los trabajos necesarios para la realizaci6n de expe­
riencias a temperaturas pr6ximas a 1 ºK.
Paralelamente, se inici6 la construcci6n de un equipo
para medici6n de tiempos de relajaci6n spin-red. (13)

d) Física de metales

Se completaron mediciones iniciadas en el ejercicio
anterior en aleaciones de Ni-Fe y CU3 Au y se inicia­
ron determinaciones de resistividad, parámetros de
red y líneas de super-estructura, en las mismas
aleaciones.
Se prosiquieron trabajos sobre fricci6n interna en me­
tales de estructura cübíca de cuerpo centrado, para lo
cual se modific6 el equipo, a fin de alcanzar tempera­
turas más elevadas y se comenzó a estudiar la fricci6n
interna de V purificado de O por desgasado, o sea V-N
deformado. Se midieron también energías de activa­
ci6n y de volumen, en relaci6n con el endurecimiento
por deformaci6n en metales de estructura ct1bica de
caras centradas.
En el aspecto tecno16gico, además de las modificacio­
nes y desarrollo necesarios para cada trabajo de los
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ya citados, se construy6 un nuevo sistema que permite
medir fricci6n interna y módulo de Young entre tem­
peratura ambiente y 1000 ºe en vacío, iniciándose las
mediciones con el sistema Ag- Mg. (15. 16, 19. 20, 21)

e) Física te6rica

Como en ejercicios anteriores, se realizaron nu­
merosos trabajos sobre temas te6ricos, algunos de
ellos en colaboración con grupos experimentales y
como contribuci6n a su actividad, y otros justificados
por su valor intrínseco. Algunos de esos trabajos
dieron lugar a publicaciones, otros se encuentran en
marcha todavía.
Entre los temas de más importancia, pueden citarse
la continuaci6n de estudios sobre la generalizaci6n de
la electrodinámica de Minkowsky para medios disper­
sivos en movimiento (partículas en un plasma, efecto
Cerenkov), el estudio de los nücleos Zr90 y Kr86,

mediante el método de las funciones de Oreen de dos
partrculas , el desarrollo de un nuevo modelo para
mostrar la transformaci6n relativista de la tempera­
tura (T=T º (1-¡32)~) recientemente puesta en duda, el
desdoblamiento de energía entre los estados P3/2 y
P1/2 de un electr6n de Dirac en un pozo de potencial
esférico, algunas propiedades de la ecuación de
Schroedinger en una dímens ión, y otros. (12, 14)
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4. Físicoquímica

a) Fisicoqufmica de radiaciones

Se prosiguieron los estudios sobre generadores de
pulsos de luz visible y ultravioleta de muy corta dura­
ción (subnanosegundoe), para investigaciones de ciné­
tica rápida de reacciones. Se desarrolló un modelo
teórico para la descarga en gases en la región de
subnanosegundos, que se halla en buena concordancia
con los resultados experimentales y se avanzó consi­
derablemente en el desarrollo de un método de "flash­
photoly sís" para detectar especies trans ientes y otros
mecanismos de transferencia de energía de vida menor
de un microsegundo. Durante este perfodo fue conce­
dida una patente americana sobre un generador de
chispa, desarrollado por uno de nuestros becarios en
el exterior.
En el tema de compuestos luminiscentes, se continuó
el estudio de compuestos de boro fluorescentes y su
aplicación a detectores de neutrones térmicos y a
estudios básicos de química de radiaciones. En esa
línea se realizaron síntesis químicas de derivados de
borazoles y compuestos fluorados y se prepararon de­
tectores de es cíntí lacíón, ensayándolos con fuentes de
neutrones. Se realizó también Un estudio sobre la
preparación y purificación de trifluoruro de nitrógeno
y su reacción con borohídruro de litio y se continuó la
preparación y estudio químico de derivados halógena­
dos, alquflícos y arflícos del borazol para obtención
de polímeros fluorescentes de boro. Con estos com­
puestos se construyeron escintiladores sólidos y lí­
quidos, que se ensayaron como detectores de neutro­
nes térmicos, con buen resultado. Asimismo se com-
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pletó el estudio de la acción de la radiación gamma,
sobre B-haloborazoles y se inició un trabajo similar
sobre alquilboros. (29, 30, 31, 32, 33)

b) Espectrometrfa de masas

Se continuó con la construcción del espectrómetro
de masas para hidrógeno-deuterio, para el cual se
desarrollaron algunos equipos especiales, y también
con las tareas de mantenimiento y reforma del espec­
trómetro de masas Italelettróníca, que se modificó en
algunos de sus aspectos para posibilitar la dís mínu­
ci6n de errores de medí cíón en la determinaci6n de
potenciales de ionizaci6n y mejorar sus sistemas de
introducci6n de muestras.
Se realizaron estudios del proceso de purificación del
tr ímettlboro, obteniéndose el espectro de la sustancia
pura mediante técnicas especiales, y se inició el con­
trol de su des compos ici6n, en colaboración con el
laboratorio de Química de Radiaciones. Asimismo,
se continuó el análisis crítico de las necesidades de la
investigaci6n en espectrometrfa de masas y el planea­
miento del futuro laboratorio.

e) Cristalograffa

Este laboratorio dio apoyo cristalográfico a los es­
tudios de síntesis química relacionados con química
de radiaciones y de compuestos fluorescentes, para lo
cual estudió la transformación polim6rfica del 9-10
hidroxiborazaro-fenantreno y comenzó el estudio del
tridifenil-trifenil borazol, del s-fenantrol y del tri­
fluorborazol, el último de los cuales requiere técnicas
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de montaje especiales para trabajar en atmósfera
perfectamente seca.
En colaboracíén con el grupo de moléculas marcadas
se comenzó el estudio cristalográfico de compuestos
orgánicos de importancia para los trabajos de ese
laboratorio. Se realizó también el estudio cristalo­
gráfico de la sanjuanita, un nuevo fosfosulfato de
alumínío.
Se contínuó, utilizando el microscopio electrónico, el
estudio por dífracción de electrones de arseniatos
sintéticos de uranilo y magnesio, y de uranilo y bario;
y se puso a punto una técnica de obtención de cortes
delgados de minerales, para estudiar los mismos por
mícroscopfa electroníca y difracción de electrones,
comenzando con el estudio de la s armíentíta y la san­
juaníta. (25, 26. 27, 28)

d] Espectrometría molecular

Este laboratorio contínuó su línea de trabajo en
colaboración con el Departamento de Espectrometrfa
Molecular de la Facultad de Ciencias Exactas y Natu­
rales, ocupándose principalmente del estudio de 10S­

tructuras de compuestos de boro y fluor , Inícíé tam­
bién una serie de experiencias con soluciones sólídas
de iones inorgánicos en halogenuros alcalinos. des a­
rrollando técnicas especiales para trabajar en espec­
trometrfa infrarroja a temperaturas desde "-195 ºe
hasta 220º C.
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5. Química

a) Moléculas marcadas

Investigación y desarrollo
Se continuaron estudiando síntesis de sustancias

marcadas con C14, preparándose numerosos inter­
mediarios para la síntesis de ácidos pol íetflénioos ,
que se encuentran en estudio; se sintetizaron nuevos
aminoácidos dícarboxfltcos y se finalizó un estudio
iniciado en 1966 sobre marcación con C14 de éteres
etflícos de ácidos grasos bromados. Se inició también
el estudio de la marcación de ácidos carboxfl.ícos en
posición 2. Análogamente, se establecieron nuevas
técnicas de marcación con 1131 para rojo congo y para
insulina, con buenos resultados.
Se estudiaron también separaciones cromatográficas
en capa delgada de mezclas de 2,4-dinitrofenilhidra­
zona, de cetonas obtenidas por pirólisis y de yoduros
contenidos en moléculas marcadas con 1131.

En un plan de profundización del conocimiento de las
técnicas de marcación, se comenzaron a estudiar los
mecanismos químicos de algunas marcaciones impor­
tantes, entre ellas los de las 3-5-3-triyodo tironina y
las del ácido p-amino hípür íco, estudiándose efectos
de tiempos de reacción, acción de la luz, influencia
del pH y otras variables, con el objeto de mejorar el
rendimiento. (35 36 37 38 39)t , t ,

b) Elementos y materiales nucleares

1. Se realizaron estudios sobre el mecanismo de fija­
ción de tierras raras, a partir de soluciones con
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resinas catíónícas , cuando se trabaja en medio
nítrico-alcohol, comenzándose a medir los valores
de las constantes de formación de sus complejos y
los coeficientes de partición entre soluciones y
resinas de intercambio. Conjuntamente, se reali­
zaron estudios sobre los complejos de estaño con
nitrato, mediante resinas catíónícas.

2. Berilio
Se estudió el efecto inhibitorio del berilio sobre la
fosfatasa alcalina de diferentes orígenes (intestinal,
renal y sé ríca), en funci6n de la concentracíón de
berilio y la concentraci6n de iones hidr6genos, es­
tableciéndose que el efecto inhibitorio, mucho más
potente que en el caso del aluminio, está radicado
en la fracci6n berilio soluble. Se estableció tam­
bién el mecanismo químico mediante el cual tiene
lugar esta inhibición enzimática y se determinó que
el complejo berilio-enzima, es aproximadamente
100 veces más estable que el correspondiente
complejo de magnesio.
En una lfnea análoga, se inició el estudio del efecto
inhibitorio del berilio frente a la fosfatasa ácida.
(42, 43)

3. Tritio
Se inició un estudio sobre la aplicaci6n de la función
zonal para enriquecimiento de muestr-as de hidr6ge­
no con muy bajo contenido de tritio, para lo cual se
diseñó y construyó un equipo apropiado de fusión
zonal y una línea de vacío para efectual' las medi­
ciones del contenido de tritio de las muestras.
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c) Estudios analftícos

1. Espectrografía
En la primera parte del año se realizaron trabajos
de remodelaci6n del laboratorio, para instalar una
nueva unidad de excitación y modificar el sistema
de expulsión de vapores tóxicos a fin de adaptarlo a
un nuevo equipo de electrodos blindados.
Posteriormente se estudió la determinaci6n de
hierro por medio de un "plasma-Jet", investigando
la influencia de elementos de base de diferente
comportamiento espectrosc6pico, lo que permiti6
establecer el efecto exaltador de aluminio y cir­
conio y, en menor grado, de litio.
Asimismo se investig6 el comportamiento del
silicio contenido como impureza en 6xidos de ura­
nio de diferente origen, cuando se utiliza el método
del portador con excitación por arco, establecién­
dose que el uso del portador fluoruro de litio per­
mite alcanzar mayor sensibilidad e igual reprodu­
cibilidad que el portador clásico 6xido de galio.

2. Electroquímica
Durante la primera parte del año se reinsta16 en
forma racional el laboratorio de Electroquímica,
en tal forma que los equipos de polarografía y cou­
lombímetrfa, con sus accesorios, pudieran estar
en trabajo contfnuo,
Posteriormente se prosigui6 el estudio polarográ­
fico de la reducción del europio en medio no com­
plejarrte, iniciado en el ejercicio anterior y se
continu6 también una investigaci6n sobre la deter­
minaci6n de trazas de halogenuros por polarograffa
invertida.
Se realizaron también trabajos de calibraci6n y
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puesta a punto del titulador coulombímétrtco a
potencial controlado, estudiándose la estabilidad del
factor eléctrico en funci6n de la variaci6n de dis­
tintos parámetros.

3. Cromatografía de gases
El laboratorio de Cromatografía de Gases actuó
principalmente como soporte del grupo de F!sico­
química de Radiaciones, adaptando equipos para
estudiar mezclas de tricloruro de nitr6geno y te­
trafluorhidrazina, diglima y diversos compuestos
volátiles. ABimismo, mantuvo su actividad regular
de asesoramiento externo e interno de divulgaci6n
de la técnica e inici6 la construcci6n de un nuevo
cromat6grafo preparativo.

4. Espectrofotometrfa
Se Inicié un estudio de espectros de absorci6n de
tierras raras en presencia de cantidades variables
de iones complejantes, con el objeto de establecer
las f6rmulas de los complejos formados y el valor
de sus constantes de formaci6n. La técnica se
aplic6 al caso del neodimio complejado con iones
sulfocianuro y nitrato, estableciéndose la existencia
de un s610 complejo de f6rmula Nd (X)++.
Se estudi6 también la influencia de otros solventes
distintos del agua sobre el sistema, principalmente
alcoholes.

5. Otras técnicas analftioas
Se estudiaron técnicas analíticas por fluorescencia
de rayos X, para la determinaci6n de mícrocantída­
des de uranio. Se estudió y puso a punto un método
para determinar sodio y potasio en aleaciones alu­
minio-uranio, por Iotometrfa de llama, como cola-
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boracídn a la Gerencia de Tecnología.
El laboratorio de Mícroqufmíca estudié y puso a
punto mícrotécnícas de determinaci6n del boro y
nitrógeno, necesarias para los trabajos del grupo
de físico-química de radiaciones.

d) Reprocesamiento

Durante el ejercicio se termínó la ínatalacíón de la
planta piloto de reprocesamiento, exceptuando el equi­
po de ventilación de la misma. Se hicieron las pri­
meras pruebas de los equipos de disolución, fí lt racíén
y los mezcladores-decantadores . Con estos últimos
se siguen haciendo ensayos por no haberse alcanzado
el rendimiento previsto en las primeras pruebas.
Las variables que se investigan son: la velocidad de
pasaje de las dos fases; las concentraciones de uranio
y de TPB; la velocidad de agitación en las etapas
mezcladoras. También se han introducido pequeñas
modificaciones mecánicas para aumentar la eficiencia
del sistema.
Se ha efectuado un elevado nümero de análisis de
uranio (aproximadamente 400 en unos 3 meses, con un
máximo de 25 por día), para los ensayos de extracción
con mez clador-edecantador , Esta labor no hubiera po­
dido cumplirse con este ritmo sin el equipo coulombí­
métrico de análisis construido por el Departamento de
Instrumentación. Se han diseñado nuevos tipos de
celdas para este equipo y se estudiaron diferentes
condiciones de trabajo. Actualmente se llega a hacer
una títulacíén de uranio en unos 5 minutos, con un
error menor del O, 5%. Sobre el uso de este equipo se
ha preparado una publicación que se editará como in­
forme de la CNEA.
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Otros métodos analíticos, todos relacionados con
el trabajo de la planta, han sido desarrollados o pues­
tos a punto. Estas tareas requerirán modificar la
"guía analítica" para uso del Iabo ratorto, que fue
publicada durante 1965. En especial se ha adelantado
en la preparaci6n de fuentes de actfnídos por electro­
deposici6n. Estas fuentes, de tipo uniíorme y delgado,
se necesitan para la espectrometrfa alfa.
En la parte de mediciones de actividad, se ha pues ­
to a punto un método para fabricar láminas finas y
metalizadas de plástico, con miras a poder determinar
actividades beta y alfa absolutas en Ezeiza.

6. Metalurgia

a) Materiales no nucleares

Los trabajos realizados en el tema "Solídífcacíón",
durante el año 1966, fueron los siguientes:

- Se analizaron los monocristales y po lícr ístales
crecidos bajo variables controlables en aleaciones
diluídas de Pb-Sn, Sn-Pb, Zn-Cd y Al-Cu.

- Se analizaron teór.íoamente la inter-acción de los
solutos en una aleaci6n ternaria y las condiciones de
sobreenfriamiento constitucional, comparándose los
resultados con los datos experimentales existentes en
la literatura.

- "Sobre la posibilidad de formación de poros en
solidiiicaci6n celular" se demostré experimentalmente
que, bajo las condiciones de solidificaci6n en que se
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desarrolla una subestructura celular, no existe for­
mación de poros. Se demostró también que los datos
existentes en la literatura a ese respecto han s ido
erróneos. Asimismo se dio una explicación de los
resultados de Doherty y Davis (Trans. Met.Soc.AIME
1961, 221, 737) respecto a los sumideros de vacancias
en bordes de células.

- Biloni y Chalmers han introducido el concepto de
solidificación predendrItíca (Trans. Met. SocoAIME
1965, 233, 373). Actualmente se encuentra en desa­
rrollo la cuantificación de dichos fenómenos en mate­
riales orgánicos (cuya morfología interfacial sólido­
líquido es análoga a la de los metales) y en metales de
bajo puntode fusión.

- A partir de los resultados obtenidos por Biloni y
Chalmers en la Universidad de Harvard, se analiza
la relación entre las subestructuras de segregación y
las estructuras de lingotes en tres series de lingotes
de Al-Cu, de 50 ce, 500 cc Y 5.000 ce. Se analizan los
resultados a partir de las teorías corrientes sobre el
origen de la estructura equiaxial y se desarrollan
métodos para el refinamiento de dicha estructura.

- También -se estudia la influencia de las corrientes
convectivas y el momento convectivo de la coladasobre
la estructura y subestructura de la zona equiaxial de
los lingotes. El conocimiento de la función y morfolo­
gía de las zonas predendrfticas, permitirá diferenciar
las circunstancias en que opera un mecanismo de
nucleacíén o de multiplicaci6n.

- A través del ensayo Ford se estudia la dependencia
de las condiciones de laminaci6n con la estructura y
subestructura de colada de aleaciones de aluminio.
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- Se analiza en monocristales de Zn-Cd crecidos
unidireccionalmente, por medio de figuras de corro­
sión, la influencia de las dislocaciones de la inestabi­
lidad interfacial en presencia de Sobreenfriamiento
Constitucional (teoría de Bíloní, Bolling y Cole),

- En el tema "Gases en metales ", durante los prime­
ros meses del año fue conclufdo el estudio del trabajo
de Hidrógeno en Tantalio, en lo que se refiere a equi­
librio. A continuación fue puesto a punto el equipo
construfdo durante el año 1965, con el que en estos
momentos se está extrayendo informaci6n del mismo
sistema, a temperaturas por debajo de 400 ºC.
Fue necesario para ello desarrollar un manómetro
especial, publicado en la revista UIS (Universidad
Industrial de Santander) 8,1 (1966) "Manómetro de
fuelle de vidrio para usar en equipos de ultra alto va­
cío, entre 1 torr y 760 torr ", Dr. L. Bos chí y E. A.
García.

- En el tema "Dífus íón", se obtuvieron valores para
el coeficiente de autodífus íón del Hafnio en fase beta
entre 1780 y 21909 C; se estudió la var íacíén de dicho
coeficiente con la temperatura y se encontró una dis­
tribución lineal del gráfico In D = f (liT), A partir
de este gráfico se calcularon los valores para las
constantes de difusi6n C y DO.
Se midieron los coeficientes de difusi6n del Fe59 en
límite de grano (Dj), utilizando bicristales de cobre
de diferente des orientacíén (5,22,29 Y 45 º). Los re­
cocidos de difusión se efectuaron a tiempo constante
(50 horas), a las siguientes temperaturas: 640, 656,
676, 715, Y 790º C. Se estudi6 la variación del coefi­
ciente de difusión del Fe59 en límite de grano con la
temperatura y del gráfico In Dj = f (liT) se obtuvieron
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los valores de las constantes de difusi6n: Qj (cnergfa
de actívación) y DO, j (factor de frecuencia) para la
difusi6n en límite de grano.

- En el tema "Daño por radiación" se han realizado
irradiaciones en el reactor RA-1, con el objeto de es­
tudiar la dependencia del endurecimiento respecto de
la dosis neutróníca acumulada en monocr ís tales de
Mg. Las experiencias cubrieron dosis integradas
entre 1017 y 5 x 10 18 nvt, Estas dosis fueron calcu­
ladas en base al endurecimiento mostrado por mono­
cristales de cobre que se irradiaron s lmultáncamente
con los de magnesio, con el objeto de actuar como
monitores.
Se encontró que el fen6meno de endurecimiento en
los monocrtstales de magnes ío es menos pronunciado
que en los monocristales de cobre.
Así, por ejemplo, para una dosis neutr6nica similar
(5 x 1017 nvt), la tensi6n resuelta de fluencia del cobre
aumenta en un orden de magnitud, mientras que para
Mg s610 lo hace en un factor dos.
Estas primeras experiencias han mostrado la nece­
sidad de realizar experiencias de irradiaci6n a mayo­
res flujos integrados, as í como de extremar las pre­
cauciones durante el crecimiento y manipuleo de los
cristales, para lograr un menor valor inicial de la
tensi6n de fluencia, Estas experiencias se continuaran
en 1967.

- En el tema "Fricci6n interna", se encar6 el estudio
del comportamiento anelástíco de circonio conteniendo
hidrógeno.
En base a los estudios realizados, se han analizado
crftícamente trabajos anteriores y se propuso un mo­
delo que, cualitativamente, interpreta los re s u 1tados
obtenidos.
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- En el aspecto teórico del problema de defectos
puntuales en metales de simetría hexagonal compacta,
se ha realizado un estudio, usando teoría de grupos,
con el objeto de elucidar a través de cons íderacíones
te6ricas la posibilidad de obtener relajamiento mecá­
nico en cristales h. c. p. asociado con la presencia de
defectos puntuales aislados en la red.

- En el tema "Colamínacíón de metales II se ha efec­
tuado un trabajo en colaboración con el SATI, para el
desarrollo de intercambiadores . Se han completado
las etapas de colamínación e inflado libre, conside­
rándose que en 45 días se terminará con el inflado
contenido, dando así por finalizado el trabajo.

b) Materiales nucleares

Se diseñ6 e Instaló un nuevo equipo de recocidos de
difusi6n a presi6n constante de oxígeno hasta 1700º C.
Se estudi6 la sinterizaci6n de diversos polvos de
U02 para seleccionar los de mejor dens ificacién. Se
obtuvo U02 libre de porosidad. Se efectuó un estudio
comparativo de pulidos químicos y térmicos en pasti­
llas de U02 y e 1 efecto del t1ltimo sobre tamaño de
grano y superficie.
Se prepar6 U02 ultrapuro a partir de díuranato de
amonio, para muestras y pastillas enriquecidas al 90%
para vaporízacídn.
Se han realizado las primeras experiencias de
conta]e sobre muestras difundidas y sin dífundir, a
fin de poner a punto los métodos de decrecimiento de
actividad superficial y espectrometrfa,
Se diseñó el equipo para la fundici6n de barras y
tubos de la aleación U-l% Mo, En fecha próxima se
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espera poder realizar las primeras coladas experi­
mentales.
Se efectu6 el estudio técníco-económíco de la pro­
ducci6n de grafito nuclear empleando materias primas
argentinas, y de los laboratorios planta piloto para
investigaciones metalürgícas en Pu.
Se iniciaron estudios sobre propiedades de aceros
de interés nuclear.
Los trabajos en U debieron ser pospuestos para
1967, en espera del equipamiento necesario.

7. Radiobiología

a) Efectos somáticos de las radiaciones

Utilizando la radiaci6n X se indujeron modificacio­
nes inmuno16gicas en animales de laboratorio, con el
objeto de condicionar los al transplante de tumores
heter6logos, y también en cepas celulares cultivadas
"in vítro ", Asimismo, fue empleada la radiaci6n para
incrementar el desarrollo de virus en animales de
laboratorio, con el objeto de estudiar la posibilidad de
aplicar este tipo de procedimientos a la preparaci6n
de vacunas, especialmente la destinada a la fiebre
aftosa.
Se continu6 el estudio de la radiotermo-luminis­
cencia del fluoruro de litio, en relación con su aplica­
ci6n como método dosimétrico, y en colaboraci6n con
el laboratorio de Histología se completaron algunos
aspectos del estudio del efecto de las radiaciones con
deuterones , (44,45, 46, 47,48,49)
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b) Efectos histo16gicos de las radiaciones

El interés principal de este programa consistió en
analizar el efecto de la irradiación, con macro y mi­
crohaces de deuterones, en tejidos de animales de
laboratorio. Los estudios realizados durante el año
se orientaron, particularmente, a desarrollar métodos
que pudieran medir cuantitativamente la respuesta
celular a nivel enz imático, Los datos obtenidos han
permitido confirmar observaciones anteriores y tam­
bién intentar establecer una rel.aci6n entre dosis y
efecto enzimático obtenido. También fueron ensayadas
otras formas de medición, especialmente el estudio
del nt1mero de mitosis (utilizando como índíce la tímí­
dina tr ítíada) y de mastocítos ,
En el laboratorio de Cultivo de Tejidos se prepara­
ron las cepas que utilizó el Laboratorio de Efectos So­
máticos y se completaron algunos aspectos sobre el
efecto de la irradiaci6n en células de insectos. (50, 5J,
53, 54, 55, 56)

c) Radíomícrobíologfa

Se estudi6 el efecto de la radiaci6n X y gamma so­
bre Salmonellas en diferentes condiciones ambientales,
analizándose particularmente las condiciones del
medio de cultivo y factores de recuperacíón. Estas
experiencias se apoyaron en los trabajos anteriormen­
te efectuados sobre la "Es cherichia Coli", Mediante el
uso de "Escheríchia Colt" se intent6 la incorporación
"in vivo" de los derivados hidratados del uracilo y la
citos ina , ensayos relacionados con el mecanismo de
la irradiación de los microorganismos con luz ultra­
violeta. (56,57)
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d) Efecto genético de las radiaciones

En el laboratorio de Genética se completó el estudio
básico del efecto de la irradiaci6n total, sobre geno­
mios completamente irradiados de Drosophila Mela­
nogaster , Este proyecto se halla en la etapa de ela­
boracíon final y se están preparando las conclusiones
definitivas .
Se inici6 un estudio sobre el efecto genético de la
irradiaci6n de alimentos, para lo cual se irradiaron
medios de cultivo de Drosophila utilizando grandes
dosis de Irradíacíón gamma.
Los datos obtenidos justifican continuar este tipo de
estudios. También fueron analizados nuevos aspectos
del efecto genético combinado de agentes alquilantes y
radiaci6n x. (58, 59)

e) Fisiología

El Laboratorio de Fisiología se ocupó de nuevos
aspectos del funcionamiento de la glándula pineal,
considerando sus efectos sobre el pelo y la glándula
tiroides. En este ültirno caso utiliz6 1131 como índi­
ce de la función glandular tiroidea. (60, 61)

f ) Animales de laboratorio

Como en años anteriores, se mantuvieron en el
bioterio tres especies de animales: rata, ratón y
hamste.r, Para el caso de rat6n, se criaron en condi­
ciones de estricto control genético, cepas mültiples
ünícas en el país. Al terminar el ejercicio se inicia­
ron estudios para mejorar el control bacterio16gico
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del bioterio actual y para proyectar la incorporación
de lfneas libres de gérmenes patógenos.

8. Apoyo

a) Técnicas auxiliares

En el Departamento de Química se realizaron, a
pedido de distintas secciones de la Casa, 699 determi­
naciones espectrográficas y 48 determinaciones por po­
larograffa y por métodos químicos convencionales ,
Los laboratorios de Espectrometrfa de Masas, Mi­
croscopía Electrónica y Espectrometrfa de Infrarrojo,
realizaron también en var-ías oportunidades trabajos
de apoyo para otros laboratorios de la casa y del ex­
te ríor, así como para reparticiones oñcíalea.
En el Departamento de Radíobíologta se s íguíó pres­
tando el servicio de irradiación de Rayos X, siendo
utilizado por varias Gerencias de la Cl\l'"EA y varias
instituciones de investigaci6n.

b) Electrónica

Durante el ejercício se desarrollaron ypusteron a
punto numerosos circuitos y equipos necesarios para
los trabajos de ffs ica nuclear, en Buenos Aires y
Bariloche. Se realizaron algunos trabajos especiales,
entre otros, el estudio de un circuito para controlar
la emisi6n de filamentos y su estabilización, y el
análisis de un circuito detector sensible a la polaridad

de las señales.
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Dentro de la tarea regular de mantenimiento, fue re­
parado y mantenido en funcionamiento todo el equipo
electrónico de los laboratorios de Buenos Aires y de
Bartloche,

e) Talleres Mecánicos

Como en ejercicios anteriores, la actividad más
importante de la Direcci6n de Investigaciones en este
sentido fue cumplida en el Centro Atómico Barfloche,
donde se realizaron estudios, proyectos, asesora­
mientos y ejecuciones en todo lo relacionado con tra­
bajos de electromecánica, reparaci6n de equipos,
maquinarias, mantenimiento de instalaciones y mobla­
je y, asimismo, se mantuvieron en funcionamiento los
servicios internos de energía eléctrica, vado, cale­
facci6n, automotores, etc.
Los pequeños talleres de la Sede Central prosiguieron
realizando tareas de colaboraci6n directa con los
laborato ríos a que se encuentran afectados.

d) Talleres especiales

El Taller del Vidrio de la Sede Central diseñó y
construy6 numerosos equipos para satisfacer las ne­
cesidades de la Casa, ínclufdos algunos equipos de
cuarzo de medidas especiales. En el taller se im­
partieron también conocimientos técnicos a personal
de la Casa, que comenz6 a desempeñarse posterior­
mente como técnico vidriero en otros laboratorios de
la Instituci6n.
Por su parte, el Taller de Vidrio del Centro Atómico
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Barfloche realiz6 el trabajo usual de soporte de los
laboratorios, siendo de destacar, dentro de los equi­
pos realizados durante el año, la construcción de vasos
Dewar de gran tamaño para el Laboratorio de Bajas
Temperaturas .
El Taller Gráfico del Centro Atómico Bariloche man­
tuvo su actividad regular de impresi6n de apuntes de
clases y seminarios, fotocopias de publicaciones de
libros y revistas, etc.
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A. OPERACION

1. Seguridad

Medicina radiosanitaria

a) Control del nivel de la contaminación interna

Durante el año 1966 se continuó con el control del
nivel de la contaminación interna del personal de la
CNEA.
Se realizaron aproximadamente 1. 700 análisis rutina­
rios de orina para uranio, fósforo-32, plutonio, pro­
ductos de fisión e iodo-131 al personal de yacimientos,
plantas y laboratorios que extraen, elaboran o procesan
uranio en grandes cantidades; de los sectores de pro­
duccíón de radíoísótopos , Planta de Reprocesamíento,
Departamento de Reactores y División Moléculas Mar­
cadas respectivamente.
No se registró ninguna contaminación interna que haya
superado los máximos permisibles de incorporación.
En algunos casos se debió. retirar temporalmente del
trabajo a algunos agentes, para asegurar el cumpli­
miento de las "Normas Básicas de Seguridad".
Paralelamente se realizaron en forma no rutinaria,
análisis de otros radionucleídos que podían constituir
eventuales contaminantes internos para el personal
que los utilizó en tareas especiales (Ru-I06, Fe-59,
Ag-llO, Ra-226). Además, se analizaron muestras de
agua de la zona de la Planta Córdoba, para determinar
las concentraciones de Ra-226, siendo los niveles me­
didos satisfactorios, desde el punto de vista de la se­
guridad radiológica.
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Se desarrollaron técnicas de análisis a nivel del pico­
curie para Ra-226, Po-210 y U-235 y actualmente se
dispone de métodos confiables para determinaciones
de muy bajas actividades de estos isótopos en excretas.
Se completó la instalación del contador de todo el
cuerpo en el Centro Atómico Ezeiza. Se desarrollaron
las técnicas de medición y calibración del mis mo y a
partir del mes de octubre se iniciaron las mediciones
del personal.
Se desarrollaron dos técnicas en dostmetrta biológica,
para detectar irradiaciones accidentales de decenas de
Rads . La primera permite la estimación de las dosis,
a partir de la determinación del coeficiente de produc­
ción de aberraciones cromosémícas de leucocitos de
médula ósea humana o de sangre periférica. La
producción de las aberraciones cromosémícas se
ajusta a una función lineal, en un rango de 50 a 200
rads; la segunda técnica consiste en la estimación de
la dosis de radiación, a partir de la determinación de
nücleos homogéneos en linfocitos de sangre periférica,
encontrándose muy avanzada la utilización práctica de
dicho método.

b) Radiotoxicologra

Se realizó un estudio detallado de los parámetros
metabólicos más importantes, desde el punto de vista
radiosanitario, para el CS-137, Ce-144, Sr-S5, Na-22,
Co-60 y uranio.
Se desarrolló y estandardizó un método de descontami­
nación para Cs-137 mediante el empleo de ferrocianu­
ro férrico. Este método es aplicable al hombre y
hace posible la eliminación corporal de este radio-
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nucle!do, sin importar e l tiempo transcurrido desde
la contaminaci6n inicial.
Se ha probado la acci6n de div ersas drogas sobre la
excreci ón del est ronc io r adiactivo. Como consecuen­
cia de es tos estudios , se dispone de un método de
des contaminac ión para ingestiones accidentales re­
cientes I basado en la administraci6n de á cido Iñfoo y
s ulfato de magnesio.
Análogamente, s e tr aba j6 en dife rentes técnicas de
descontaminaci6n interna para ot r os isótopos (Na- 22.
Ce - l44 y Uranio) .

Co ntador de todo e l cue rpo : equipo utiliza do par a l a de te rminación de b ajos nive les

de contaminación inte rn a co n rad io isótopos gamm a-emisores.
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Por ültímo se estudiaron algunas técnicas de descon­
tamínacíón de la piel para contaminaciones externas y
se prepar6 un tipo de botiquín de descontaminaci6n
para accidentes, que será colocado en todas las áreas
con riesgos de contamínacíón,

e) Control médico ocupacional

Se organiz6 el control médico ocupacional previsto
en las "Normas Básicas de Seguridad", estableciéndo­

se los criterios de aptitud sani­
taria necesarios para cada tipo
de trabajador profes ionalmente
expuesto a radiaciones ionizantes,
evaluándose las condiciones sa­
nitarias actuales de la CNEA y

I realizándose los contactos nece­
sarios, especialmente con las
dependencias del interior.

Un sector del laboratorio de medición de

gases con bajos niveles de radiactividad.
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Seguridad nuclear y salvaguardias

a) Se han contabilizado los materiales fisionables
especiales que obran en poder de esta Comís lón.
En el mes de enero se recibi6 una visita de inspección
de funcionarios del OlEA, en coordinación con los
cuales se ajustaron los valores de los balances de
materiales fisionables especiales, valores que sirvie­
ron como base para la firma del acuerdo de traspaso
de salvaguardias de la USAEC alOIEA.
Los balances se preparan por separado para los dis­
tintos enriquecimientos. Se ha realizado un inventa­
rio físico de cada área que utiliza materiales fisiona­
bles especiales, el que servirá en el nuevo ejercicio
para realizar los balances independientes de cada una
de las mismas. Se han preparado, además, Jos docu­
mentos que se acompañarán a las transferencias
hechas entre dístíntas áreas, para facilitar la eonta­
bilidad de los materiales.
Se han enviado al OlEA, dando cumplimiento a lo dis­
puesto por el acuerdo firmado, los balances y los
informes de operaciones correspondientes a los dos
semestres de 1966.

b) En lo referente a la seguridad nuclear, se estudia-
ron los criterios tendientes a evitar los accidentes de
criticidad en áreas de la CNEA. Se han analizado los
criterios de seguridad geométr íca y de seguridad por
Iimítación de masa. Para el caso de grupos de uní­
dades , se ha utilizado el criterio del "ángulo sól.ído".
Para dichos trabajos fueron consultadas normas simi­
lares de otras instituciones y la bibliograffa cientffíca
correspondiente.
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e) Se destacó en forma permanente personal del De-
partamento en áreas de la Gerencia de Tecnologfa,
donde se utiliza material fís íonahle especial, a fin de
colaborar en la adopción de medidas tendientes a evi­
tar la posibilidad de accidentes de criticidad.
As imis mo se están redactando códigos de práctica
para su utilizaci6n en dicha area.

Des arrollo y proyectos especiales

a) Las mediciones sistemáticas de la contaminación
radioactiva del ambiente, permitieron conocer los
niveles actuales de radíoís ótopos artificiales en la
bi6sfera. A tal fin se analizaron unas 370 muestras,
para la determinaci6n de Sr-90. Aproximadamente
220 muestras están en procesamiento y se determin6
el contenido de Cs -137 en otras 150 muestras. Una
parte de esos resultados fue presentada en la XVI
Reuni6n del Comité Científico de las Naciones Unidas
para el estudio de los Efectos de las Radiaciones At6­
micas (6-17/VI/6(i).
Con respecto a las explosiones nucleares realizadas en
el Pacífico Sur, se efectuaron otros 1500 análisis,
para determinar la presencia de is6topos de corto
período de semides integración, en diferentes muestras
de la bíósfera ,

b) Se prosigui6 también con el estudio de nuevos gru-
pos de población en riesgo eventual ante una contamí­
nación alimenticia con Sr-90: específicamente adoles­
centes. Se extiende así el conocimiento de parámetro s
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de ccntamínacíón, ya que en años anteriores se estudi6
el riesgo en grupo constitufdo por niños de hasta un
año de edad.

c) Se continuó con la medición de Ra-226 en muestras
biológicas, para la obtención de factores de discrimi­
nación con respecto al calcio. Las últimas determina­
ciones se efectuaron con una nueva técnica de medición
de muy bajas actividades de radio, a través de su
emanación (Rn),

d) Se desarrollo un método de análisis de espectros
gamma, para siete componentes de presencia usual en
productos mezclados de fisi6n yen. el fallout, basado
en un cálculo de regresi6n y usando computadora.

e) Se han hecho determinaciones de Kr85 en el conta-
dor de gases, con un método desarrollado en la eNEA.

f ) También se llevaron a cabo estudios sobre la biota
acuática de la zona de Ezeiza, tendientes a la ídentífí­
cacíón de 11 caminos críticos" y "poblacíón crftíca ';
con relaci6n a la eliminaci6n de residuos radiactivos
en el área de Ezeiza.

g) Con análisis de distintos tipos de muestras, se de-
terminaron los niveles actuales de radiactividad arti­
ficial de la bi6sfera de la zona de influencia del RA-3.
Por otro lado, con ínstrumentacíón adecuada a las
necesidades mícrometeorológtcas , se empezaron a
obtener los registros locales.
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h) Prosiguieron los experimentos sobre intercambia-
dores naturales para des contaminar futuros res iduos
radiactivos líquidos, de baja concentración y posibili­
tar su eliminaci6n directa al ambiente. Como resul­
tado de estos estudios, se ha desarrollado un proceso
continuo de descontaminación usando verrnículíta.
Por otra parte se estudi6 y proyect6 una planta de
almacenamiento de res iduos radiactivos líquidos, que
fue licitada en el ejercicio.

Sistemas de medición, por anticoincidencia, de muy bajos niveles de radiac­

tividad beta, utilizados para la determinación de concentración de Sr-9O en

muestras ambientales.
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i) Para la medición de actividades del orden del pico-
curie, se proyectaron y construyeron sistemas mecá­
nicos asociados al contador de todo el cuerpo. Tam­
bién se construyeron equipos para la medición de
radiación alfa de muy bajo nivel, con un fondo de 0.3
cuentas por hora y un equipo para radiación beta con
un fondo de 0.7 cuentas por minuto. Está en desarro­
llo un sistema para obtener una sensible disminución
en el fondo de contadores beta.
Se desarrolló y está en etapa avanzadade construcción
un sistema de medición continua de la velocidad del
viento. Están en desarrollo sistemas para determinar
la dirección del viento, gradientes de" temperatura y
para medición continua de radiactividad en el aire.
Para la renovación de equipos de protección radioló­
gica, se diseñaron y construyeron los prototipos de
unidades modulares intercambiables, que permiten
armar distintos sistemas de contaje ,
También se desarrolló y construyó un prototipo de
monitor portátil, que mide desde 20 IlR/h hasta 2 R/h.
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Seguridad radio16gica e industrial

a) Seguridad radio16gica

1. Para evaluar, prevenir y controlar los riesgos
radio16gicos emergentes de las tareas con mate­
riales radiactivos yí o aparatos productores de
radiaci6n ionizante, en los laboratorios, plantas y
minas de la eNEA se efectuaron 193 inspecciones
en Sede Central, Constituyentes y Ezeiza, y cuatro
en las áreas del interior del país.
Se provey6 el servicio de film-dosimetría a 220
agentes de la CNEA con canje semanal, lo que hace
un total de 10.560 dosfmetros anuales.
Salvo situaciones aisladas en las áreas del Depar­
tamento Producci6n y de la Divisi6n Moléculas
Marcadas, que fueron rápidamente superadas, las
tareas se cumplieron satisfaciendo las normas bá­
sicas de seguridad.

2. Se concedieron 368 autorizaciones individuales e
institucionales, de conformidad a lo establecido por
el Decreto 842/58, por lo que el total de permisos
concedidos desde 1958 hasta el 31 de diciembre de
1966 es de 2.832.
Para fiscalizar el uso de material radiactivo en to­
do el pafs , en base a lo reglamentado por el decre­
to citado, se efectuaron 380 inspecciones. Asimis­
mo se inspeccionaron 30 instalaciones de rayos X,
a solicitud de los interesados.
De las 410 inspecciones mencionadas, se realizaron
338 en la Capital Federal y el Gran Buenos Aires, y
72 en el interior del país. El total registrado desde
1958 hasta el 31 de diciembre 1966 es de 2.527 ins-

pecciones.
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El servicio de film-dosimetría a usuarios externos
se efectuó de acuerdo con las siguientes cifras:

1) 63 centros de la Capital Federal y el Gran
Buenos Aires, con 493 dosfmetros mensuales.

ll) 42 centros del interior del país, con 243 dosI­
metros mensuales.

m) Tres centros de la ciudad de Montevideo (R. O.
del Uruguay), con 54 dosfmetros mensuales.

De los 108 centros mencionados, 56 son usuarios
de radíoísotopos (COn 338 dosfmetros mensuales),
y 52 de equipos de rayos X (con 402 dosfmetros
mensuales), lo que hace un total de 9.480 dosfme­
tros procesados en el año.
Además se realizaron 19 servicios pagos de aseso­
ramiento, diseño de planes, calíbracíón de equipos,
etc.

b) Seguridad industrial

Vista la imposibilidad de conseguir personal es­
pecializado en el tema, se ínícié la formación profe­
sional de algunos agentes mediante compilaci6n bi­
bliográfica y concurrencia a cursos del Departamento
de Ingeniería Sanitaria de la Facultad de Ingeniería,
en diversos aspectos de ventílacíón de laboratorios,
campanas y galerías mineras y en la medíción de
aerosoles. La tarea se desarrolla en forma asociada
con el Departamento de Medicina Radiosanitaria de la
Gerencia, habiéndose dado particular énfasis al pro­
blema silicosis.





Apoyo

Funcional

VI





A. CAPACITACION

a) Instituto de Física de Bariloche

Durante el ejercicio 1966 ingresaron al Instituto de
Física "Dr, José A. Balseiro", de Bariloche, previo exa­
men de selección, 14 alumnos. De ellos, diez fueron
becados por la CNEA; uno becado por la UNESCO-Gobierno
Argentino; dos oficiales de las Fuerzas Armadas Argen­
tinas, y un oficial del Ejército de Venezuela. Además en
octubre se incorporo un alumno como no becado.

En el mes de diciembre egresaron 10 alumnos como
licenciados en física, de los cuales 8 fueron becados por la
Comisi6n. LDs dos restantes pertenecían al cuerpo de
oficiales de la Aeronáutica nacional.

b) Cursos

Aplicaci6n de radiois6topos
Para el adiestramiento de profesionales y técnicos se
dictaron dos cursos sobre metodología y aplicaci6n de
radiois6topos en medicina, biología y agricultura, de
7 semanas de duración cada uno.
Asistieron a los mismos 36 alumnos, de los cuales
más del 80% aprobó el examen de capacítacíón corres­
pondiente.
En el mes de agosto se dict6 el 2 º Curso de Aplica­
ci6n de Radiois6topos en Ingeniería e Industria, al que
concurrieron 14 alumnos provenientes de varias em­
presas locales. Se prepararon folletos, guías y otros
materiales. También se proyectaron películas expli­
cativas y se visitaron fábricas en las que se aplican
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estas técnicas para la determinación de espesores de
laminado de aceros.
Para el desarrollo de las clases prácticas se instaló
un nuevo laboratorio, utilizándose equipos existentes
y otros especialmente construídos o adquiridos para
ese fin.
Se pros íguíó con el s istema de convenios y aplicaci6n
del plan de suministro de material radiactivo con des­
cuento, con la finalidad de promover la difus íón del
empleo de radioisótopos en medicina, biología, indus­
tria y otros campos.
El total de convenios en vigencia a la fecha es de 5, y
el ntimero de instituciones acogidas al plan mencionado
alcanza a 18.

Medicina nuclear
En el Centro de Medicina Nuclear realizaron prácticas
de entrenamiento y capacitaci6n en distintos campos
de aplicación, alrededor de 10 profesionales médicos.
También recibieron entrenamiento en dicho Centro
varios profesionales de la capital e interior, así como
un becado mexicano del OlEA y otro uruguayo becado
por la CNEA.
Estas prácticas abarcaron temas tales como hematolo­
gta, análisis por activación, medición de muestras
radiactivas, cultivo con cámaras de difusión, radio­
autografía con emulsión nuclear sensible, y otras va­
rias ramas de aplicaciones médicas de radiois6topos.

Dosimetría
Se continuó con el dictado del curso de dos imetrfa en
radioterapia, complementándose la serie de apuntes
que se facilita a los alumnos, con dos nuevos aparta­
dos. Uno sobre cálculos de dosis para fuentes lineales
y otro sobre planificación para tratamientos estáticos
con dos campos de entrada.
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Operadores de reactores
A fines de 1965 se organizó el curso para la prepara­
ci6n de operadores del RA-1, que se inici6 el
15/12/65 con un total de nueve alumnos, finalizando en
mayo de 1966.
El curso comprendió una primera parte (15 días) de
repaso de conceptos de matemáticas, física y electri­
cídad, La segunda parte abarc6 el dictado de las
siguientes materias: elementos de física nuclear;
instrumental y operaci6n; teoría elemental de reac­
tores. En la tercera y ñltíma parte se continué con el
dictado de esas materias, a las que se agreg6 radio­
física sanitaria.
En el mes de julio comenzó a organizarse el curso de
capacítacíon para los operadores del RA- 3. Los exá­
menes de selecci6n tuvieron lugar el 21 de julio, y
fueron admitidos 8 candidatos, repartidos entre las
especialidades de electrotecnia, electrónica y mecá­
nica (técnicos egresados de escuelas industriales).
Los cursos se iniciaron el 3 de octubre, comprendien­
do tres partes, análogas a las del curso anterior. En
la tercera parte, se complementaron las clases te6ri­
cas con trabajos de colaboracíón en el montaje del
RA-3.

Metalurgia
Se dictaron los cursos correspondientes a 5 º Y 6 º año I

de la carrera de Ingeniería Metalürgíca del Instituto
Tecno16gico de Buenos Aires, de conformidad con el
acuerdo de cooperaci6n existente entre la eNEA y
dicho Instituto.

Se organizó un curso, solicitado por YPF, sobre la
utilizaci6n de la técnica del tampón en destilerías de
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petr6leo. Durante una semana, técnicos de YPF de
todo el pafs estuvieron en contacto con el personal del
SATI en la Destilería de Luján de Cuyo, entrenándose
en forma te6rica y práctica en metalograffa no des­
tructiva, aprovechando la realizaci6n de un trabajo de
asesoramiento solicitado al Servicio.
Al entrar en vigencia el Plan Intensivo de Entrena­
miento en Metalurgia, encomendado por decreto del
Poder Ejecutivo a la CNEA, los cursos para técnicos
egresados de escuelas industriales fueron pospuestos
para 1967, de acuerdo con dicho plan, y se trabajó en
la organizaci6n del 3er. Curso Panamericano de Me­
talurgia, a realizarse en 1967.
En cooperaci6n con el SATI, se dictaron cursos para
el personal profesional de DALl\HNE SIDERCA (dos
meses de duración) sobre los temas "Intr-oducción a la
Metalurgia" y "Tratamientos Térmicos TI.

Se dict6 un curso sobre "T'eoría de la Difracción de
Rayos X" en el Instituto de Matemáticas, Ast ronornía
y Ffs ica de la Universidad de Córdoba.
Asimismo se dictó en el Departamento de Metalurgia
un curso te6rico-práctico de 40 horas, sobre "T'écnt­
cas Modernas en Metalurgia: Microsonda y Aplica­
ciones Industriales de la Difracción de Rayos X",
destinado a personal de la industria.
También se dict6 un curso avanzado sobre "Dífrac­
ci6n de Rayos X por Cuerpos Amorfos y Cristales
Imperfectos ", de 52 horas de duraci6n, inc luyendo
trabajos prácticos, para personal del Departamento
citado.

e) Biblioteca

El movimiento registrado en la Biblioteca de la Sede
Central s e res ume en las siguientes cifras-
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Material ingresado

Libros <Jl............................... 816

Micronegativos .. 9.996

Informes (reports) 2.532

Revistas It........................... 20

Canje

Instituciones argentinas (altas) ..... 4

Instituciones extranjeras (altas).... 5

Instituciones extranjeras (bajas)... 2

TOTAL 7

Lectores concurrentes 15.018

Préstamos locales 6.007

Préstamos al exterior..................... 303

Préstamos del exterior "....... 105
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B. SERVICIOS TECNICOS COMPLE'IENT ARIOS

Ingeniería Civil

a) Centro At6mico Ezeiza
Fue continuada la construcci6n del edificio del reactor
RA-3, que se halla pr6ximo a terminar.
Se complet6 la instalaci6n de la red de distribuci6n de
gas a los distintos edificios del Centro.
Prosigue la ejecuci6n del edificio destinado a los labo­
ratorios de estudios y aplicaciones de radiois6topos y

materiales radiactivos.
Con la instalación de muebles, mesadas, etc., qued6
habilitado el edificio de Evaluación de Riesgos.
Termin6se el circuito secundario de refrigeraci6n del
RA-3, la planta reguladora de gas para distribuci6n in­
terna y el tendido de la red eléctrica.
Se continu6 la construcci6n del pavimento articulado
interior del Centro, destinado a facilitar el tránsito.

b) Centro Atómico Constituyentes
Se prosigui6 la obra Ampliaci6n Metalurgia IV Etapa,
consistente en el aditamento al edificio existente de una
planta elevada, un tanque para enfriamiento de hornos,
aulas y laboratorios.
Fue continuada la construcción de la planta piloto de
elementos combustibles, cons títufda por una estructura
metálica y cierre de mampostería que alberga en su in­
terior a las instalaciones y equipos necesarios para la
fabricaci6n de elementos combustibles para reactores
e investigaciones conexas.
Se halla en construcci6n el taller y los laboratorios
para ensayos termodinámicos e hidráulicos, así como
la adaptación del local de la biblioteca para el labora­
torio de micro-sonda.
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c) Sede Central
Ha sido finalizada la ampliaci6n del edificio, sector] 1
de Septiembre y Correa, 1 º Y 2 º pisos, destinada al
alojamiento de oficinas técnicas y administrativas.

Talleres Especializados

Se prest6 asistencia técnica a los distintos sectores de
la CNEA mediante la reparación y mantenimiento de los
elementos de laboratorio existentes; la construcci6n de
otros nuevos, tales como equipos mecánicos especiales,
circuitos, valvulas, amplificadores, dispositivos eléctri­
cos, accesorios varios y muchos otros aparatos que no se
fabrican en plaza.

El total de trabajos efectuados, entre los que se in­
cluyen la instalación y montaje del circuito de refrigera­
ción y auxiliar del RA-3, representa más de 50.000 unida­
des diversas y la fundici6n de unos 13.000 k de plomo para
la confecci6n de ladrillos, contaíners y piezas varias.

Mantenimiento

Cubrió las necesidades de la Casa en lo concerniente
al mantenimiento de los servicios de electricidad, aire
acondicionado, calefaccíón, sanitarios, máquinas de ofi­
cina, carpintería, herrería, etc.

La extensión de la labor desarrollada se refleja en el
número de obras ejecutadas, que se elevó a 1. 310, cifra
en la que no se computan los trabajos rutinarios de mante­
nimiento.
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Electromecánica (Constituyentes)

Los talleres generales de este sector efectuaron 1.590
trabajos de reparación de diversa índole, en los vehículos
de la entidad, y otros 16 por cuenta de la Caja Nacional de
Ahorro Postal.

La Sección Us ina y Redes, entre otras tareas, efectuó
la recorrida completa del grupo generador Deutz Nº 2, de
70 k VA, la reparación de los cojinetes de empuje del mo­
tor atto Deutz Nº 1, de 245 k VA, la terminación de la
celda de alta tensión y la conexión del transformador de
500 _kVA al tablero de distribución y alimentación del sis­
tema eléctrico delCentro Atómico Constituyentes, el ten­
dido de varios cables, la instalación de artefactos de ilu­
minación de la obra Metalurgia IV Etapa, etc.

Por su parte, la Sección Intendencia atendió el mante­
nimiento y limpieza diaria de los edificios, parque, come­
dor y cocina del Centro, colaborando as imismo en trabajos
generales.

Talleres de Ezeiza

A través de sus secciones Usina, Redes e Instalacio­
nes y Taller, ha atendido los trabajos requeridos por las
Gerencias de Energfa, Materias PT .mas y Seguridad e
Inspección, vinculadas con el suministro de energía eléc­
trica, mecánica, reparación, mantenimiento diesel, etc.

Su labor se ha visto acrecentada por la habilitación de
los laboratorios de la Gerencia de Seguridad e Inspección y
las perspectivas para la puesta en operación del RA-3, al­
canzando durante el ejercicio a 1. 686 obras ejecutadas.
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Laboratorio Audiovisual

Como en ejercicios anteriores, este sector atendi6
durante 1966 las necesidades de los diversos organismos
de la Cas a en mate ria de fotografías, fí lms y grabaciones.

De la actividad desarrollada dan idea las siguientes
cifras: fotocopias realizadas, 25.400; reproducciones,
3.000; ampliaciones, 24.000; copias en papel xerox
2.000; copias en chapas xerox, 4.600; diapositivas, 4,800;
tomas fotográficas, 2.080; microfilms por cuadros, 3.360;
circuitos impresos, 820.

Artes Tecnográficas

Fueron impresas y editadas 28 publicaciones -en negro
y en color- entre ellas el "Estudio de Pre-Inve rs ión ­
Central Nuclear para la Zona del Gran Buenos Aires- Lito­
ral" en 9 tomos, y los trabajos preparados por personal de
la CNEA, con un tiraje total de 36.650 ejemplares.

Las impresiones menores (planillas, fichas, papeles y
sobres, etc.), alcanzaron a aproximadamente 1. 190.500
ejemplares, y los trabajos de encuadernación a 183 tomos
y 19 juegos de carpetas.
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C. ADMINISTRACION

1. Relaciones Internacionales

Convenio con España
El día 20 de julio se suscribió, en la Sede Central de
la Comisión, el convenio de colaboración concertado
entre ésta y la Junta de Energía Nuclear de España
con la finalidad de fortalecer la cooperación que man­
tienen ambas entidades.
Para firmar el documento se trasladó expresamente a
Buenos Aires el presidente de la JEN, Dr. José Marra
Otero Navas cués , a quien acompañaron los doctores

Dr. Otero Navascués y el CIte. QuihillaIt en momentos de suscribir el

convenio concertado entre la CNEA y la lEN.
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Luis Gutiérrez Jodrá y Ricardo Fernández Cellini,
director del Departamento Industrial y Plantas Piloto
y director del Departamento de Qufmica e Isótopos,
respectivamente.
El acuerdo establece las siguientes líneas de colabo­
ración:
a) La investigación fundamental y aplicada.
b) Los estudios sobre materias primas nucleares en

los campos geológico-minero, químico y metalúrgi:­
co.

c) La protección sanitaria y estudios e investigaciones
concernientes a problemas de seguridad en las
instalaciones nucleares.

d) El intercambio de informaciones y personal espe­
cializado, para conferencias y visitas a las res­
pectivas instalaciones; tal intercambio, a organi­
zarse con una cierta periodicidad, tiene el objeto
de mantener actualizados los estudios en curso y
promover eventualmente nuevas iniciativas.

e) La utilización recíproca de equipos e instalaciones
segün modalidades a convenir en cada caso.

f) El intercambio de equipos, minerales, materias
primas, materias fisibles especiales o materiales
irradiados.

g) La organización de seminarios cientffícos sobre
problemas de interés común.

h) La relaci6n conjunta de programas de interés recf­
proco,

i) El intercambio de ínfcrrnacíón sobre legislación
concerniente a responsabilidad civil por daños
nucleares.

Reuniones Internacionales
Mediante el envío de delegados la eNEA participó en
diversas conferencias. simposios y reuniones inter-
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nacionales realizadas en el exterior, entre ellas la VI
Reuni6n de la CIEN, que tuvo lugar en Washington, en
el mes de julio.
Cabe destacar que la instituci6n fue, a su vez, sede de
la Reunión Regional de Expertos en Ffsica Sanitaria
organizada por el OIEA (noviembre de 1966).
Asimismo el titular de la CNEA, en su condición de
Gobernador del OlEA, asisti6 a las sesiones peri6dicas
de la Junta de Gobernadores del Organismo Interna­
cional, realizadas en su sede de Viena.

Becas y mis iones
Durante el ejercicio, 42 agentes de la entidad realiza­
ron estudios o trabajos en el extranjero, como becados
o comisionados por instituciones nacionales y foráneas,
entre las cuales figuran la CNEA, el CNICT, elOIEA,
la ASTEF, la USAID y la OMS.
Estas actividades se cumplieron en comisiones de
energía atómica, universidades y centros de ínvest.i­
gaci6n de los siguientes países: Alemania, Austria,
Bélgica, Checoslovaquia, Chile, Dinamarca, España,

Estados Unidos, Francia, Holanda, Inglaterra, Italia,
México, Suiza y la U.R.S.S.

Expertos extranjeros
En vinculación con los programas de asistencia técnica
del OIEA y de otras instituciones del exterior, actua­
ron en la CNEA durante 1966 varios expertos extran­
jeros, que prestaron asesoramiento y colaboración en
el desarrollo de diversos programas de trabajo, como
asimismo en el dictado de clases en el Instituto de
Física de Bariloche.
La nómina de dichos profesionales, por países de
procedencia, es la siguiente:
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De Alemania: K.WILHKMS; de Austria: H. BE LCHER)
A. C. CALDWELL, T. FLORKOWSI<J, M.GOMEZ, G.
KEAR, M. MILLER, A.TALAAT. W. THIRRINGH y W.
TIMMERMANN; de Canadá: D. CHASE; de España:
A. RODRIGO OTERO; de Estados Unidos: R. BRAGG,
T. BLEWITT, F. FOOTE, A. FOX, W.R.GAMBILL, A.
GUY, R. HELTON, V. HERBERT, D. HERRING, A.
nn.is, R. MOUNA, T. MASSALSKI, J. RIVERA Y W.
STEIGELMAN; de Francia: B. BOUDOURESQUES, E.
COTTüN, D.DAUTREPPE, A.GRI:MBERT, G. HUHN.
L. JEAN-MAffiE, Y. MALMEJAC, J. M. MARTIN, L.
PICHAT, J. PLATEAU, P. PRATS, G. SAADA, M. P.
TAGUY, M. THIBAULT DE CHAVALLON y Ph. VER­
NIER; de Gran Bretaña: L.BISHOP, G.DEVYS, J.
EASTWOOD y P.IVWRRAY; de México: J.ALVAREZ y
R. MASS; y de Venezuela, F .AI.SINA.

Expertos argentinos en el exterior
En calidad de expertos cumplieron mis iones en el
exterior los siguientes profesionales de la eNEA:
Dr. Antonio SUÑER, en el Instituto de Ciencias de la
Universidad Nacional de Asunci6n (Paraguay); Dra.

Sonia F. J. NASIFF, en el Instituto de Asuntos Nuclea­
res de Bogotá (Colombia); Sr. Luis R.DE LA FUENTE
en un proyecto de las Naciones Unidas, en Alto Volta
(Ouagadougou): Dr.Osvaldo DEGROSSI. en medicina
nuclear, en Bolivia; e Ing, Héctcr GOIVIEZ, en el cur­
so regional de formación enelempleo de radíoisótopos
en la industria, dictado en México.
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2. Relaciones públicas

Con la presentación de un stand del S. A. T. I. se parti­
cipó en la Segunda Exposición de Máquinas Herramientas y
Afines, que tuvo lugar en el local de Palermo de la Socie­
dad Rural Argentina durante los días 13 al 24 de abril.

Asimismo, se participó en una exposición realizada
en la ciudad de Lima (Perú), del 2 al 8 de octubre.

Se continuó con el programa de visitas explicadas a
instalaciones de la Casa Central y Centro Atómico Consti­
tuyentes, recibiéndose 69 grupos con un total de 1. 754
personas.

Se ofrecieron charlas divulgativas en escuelas prima­
rias y se efectuaron varias proyecciones cinematográficas ,

Mediante comunicados de prensa y preparación de
notas e informaciones, se atendió a la labor de divulgación
de las actividades de la Casa por medios periodísticos,
radiofónicos y televis ívos ,

3. Economía
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"El Jurásico en Vega de la Veranada (Neuquén}, el Oxfordense
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realizada en el Commissariat a l'Energie Atomique (Francia)".
Vercellone, J .A.
Informe Interno

"Informe sobre la misi6n de perfeccionamiento sobre purifica­
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Informe Interno

Gerencia de ENERGIA
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Krause, W.J. -Dupetit, G.A.
Informe Nº 192 - CNEA

"Dos nuevos radíoísótopos de Renio y Tungsteno".
Bar6, G.B. - Flegenheimer, J. - Viirsoo, M.
Informe Nº 175 - CNEA

"On the carrier-free extraction oí Niobium with N-benzoyl­
phenyl-hydroxylamine" .
Cristallini, O. - Dupetit, G. A.
Radíochím, Acta 4. 172 (1965)

"The half-lile of 89mNb".
Hanser, A. - Flegenheimer, J.
Radiochim. Acta 5. 120 (1966)

"A new nuclide: 52Ti".
Facettí, J. - Flegenheimer, J. - Trabal, E.
Radiochim. Acta 5, 143 (1966)

"Extractíon of Plutonium with N-benzoyl-phenyl-hydroxylamine"
Cristallini, O. - Dupetit, G. A. - Flegenheimer, J.
Radiochím, Acta 5, 181 (1966)

"The decay of 88Nb".
Flegenheimer, J.
Radíochím, Acta 6, 20 (1966)

"Planta industrial de reprocesamiento. Aspectos económicos y
técnicos. (Apéndice al Estudio de Factibilidad del reprocesa­
miento de combustible nuclear)".
Flegenheimer, J.
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"Sorne conclusions about filters in Nuclear Pulse Amplíñers ",
Pínas co , S. F.
A publicarse en Nuclear Instruments and Methods

"Optírnum Noise conditions in F. E. T. "
Pínas co , S. F.
A publicarse en Nuclear Instruments Methods

"Integrador logarftmico y medidor de período. Velocidad de
respuesta y fluctuación estadística".
Batttsta, A.J. - Pínas co, S.F.
A publicarse en ediciones de la CNEA

"Disparo de seguridad para fuente de alta tensión".
Battísta, A. J. - Picard, H.
Publicación CNEA I76

"Convertidores de C. A. a C. C. para generación de A. T. regu­
lada".
Pica.rd, H.
A publicarse en publicaciones de la CNEA

"Estudio dosimétrico comparativo en el tratamiento del cáncer
ginecológico con radiación (Ira. parte) 11.

Dosoretz , B. - Feltü, O. C. - Mugliaroli, H.
Servicio de Cobaltoterapia - Hospital Rivadavia

"Comportamiento de coloides radiactivos en derrames serosos
de origen neoplás íco (Ira. parte)".
Dosoretz, B. - Méndez , J. - Mugliaroli, H.
Servicio de Coba.ltoterapía- Hospital Rívadavía

"Curfterapta intersticial en neurocirugía".
Bettí , O. - Pahíssa, J. y colab,
Instituto de Neurocirugía Costa Boero
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"Dinámica circulatoria cerebral con radíoísótopos ",
Betti, O. - Pahissa, J. y colab.
Instituto de Neurocirugía Costa Boero

"Gammaencefalograffa".
Betti, O. -Pahissa, J. -Rosales, E.

"Estudio de las modificaciones de la barrera hemato-encefálica
por Irradíacíón".
Turjanski, L.
CNEA

"Análisis físico químico de trigo irradiado: sus características
ge rmínatívas nutricionales".
Pahissa, J. - Gabaraín, R. - Herscovich de Pahissa, M. ­
Bassa, L.
Presentado al Simposio Internacional de Irradíacíón de Alimen­
tos, Karlsruhe, junio 1966

"Irradíacíón de albümína de sangre desecada de bovino-estudio
bacteríolog íco ",

Turjanski, L. - Kramar , E. - Pezzolante, P. - Casos, C. G.
Ambesi, A. - Mugliaroli, H.
Presentado al Simposio Internacional de Irradíacíón de Alimen­
tos, Karls ruhe, junio 1966

"Evaluacíón del estado de conservactón de pescado por algunos
parámetros eléctricos".
Turjanski, L. - Kramar, E.
Presentado al Simposio Internacional de Irradíacíón de Alimen­
tos, KarIs ruhe, junio 1966

"Study of the actíon of electromagnetic radiation on carbon
tetrachloride-dithizone system and its use as dos ímeter ".
Pahissa, J. - Gabaraín, R. - Hercovich de Pahissa, M.
y Suñer , A.
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m Congreso Internacional de Investigación en Efectos de Ra­
diaciones, Cortina D'Ampezzo, Italia, julio 1966

"Estudio de la distribución de dosis producidas por un irradia­
dor plano de cobalto 60".
Gonz ález , R.
Informe en vías de publicación interna

"Micro dispositivo para gammagraffa ",
Tenreyro, E. - Karpeles , A. - Cannistraci, C.
Presentado al Ler, Congreso de las Asociaciones Latinoameri­
canas de Medicina y Biología Nuclear, Lima, octubre 1966

"Conservación de alimentos por irradiación. Fundamento".
Turjanski, L.
lIT Congreso Arg. de Nutrición, Mendoza , Setiembre 1966

"Conservación de alimentos por irradiación. Tecnología".
Mugliaroli, H.
111 Congreso Arg, de Nutrición, Mendoza, setiembre 1966

"Cálculo de distancias para la determinación de dosis emplean­
do fuentes radiactivas lineales".
Gonz ález , R.

"Planificación de tratamientos utilizando dos campos en te le­
terapia estática".
Gonz ález , R.

"Triyodotironina marcada en el estudio de la función tiroidea
mediante su uso 'in vitro"'.
Forche r, H. - Deg ross í, O.
Informe CNEA N º166
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"Determínacíón de la yodurta por equilibrio isotópico".
Degrossi, O.
Informe CNEA N º169

"Función tiroidea y embarazo - Estudios 'in vivo!",
Degrossi, O. - Breide, T. - Watanabé, T. - Forcher, H.
Rev, Arg. Endocr ínol , Metab, 12:1, 1966

"Anemia y Mixedema!
Degrossi, O. - Capalbo, E. - Varela, J.
Rev. Clín. Españ, 101:48, 1966

"Radíoyodo proteico y relación de conversión. Dos parámetros
t1tiles en el estudio de la función tiroidea".
Duhart, J. - Iasinski, E. - Degrossi, O.
Sem. Médica 129:311, 1966

"Función tiroidea y embarazo - n. Estudios 'in vitro"'.
Forcher, H. - Breide , T. - Iasinski, E. - Degrossi, O.
Rev, Arg. Endocrinol, Metab, 12:149, 1966

"Depuración plasmática de yodo en tí roideopatfas ".
Duhart, J. - Iasinski, E. - Forcher, H. - Degrossi, O.
Rev. Arg. Endocrtnol, Metab, 12:187, 1966

"Experiencia en la absorción percutánea de insulina con el Di­
mettlsulfóxído".
Sporn, V. - Nusimovich, B. - Juárez Peñalva, H. - Degrossi, O.
Prensa Universitaria

"Las posibilidades del uso de tecnecío radiactivo (Tc-99m) en
reemplazo del yodo radiactivo".
Degrossi, O. - Gotta , H. - Olívari, A. - Pe rcortní , V.-·
Chwojnik, A.
Medicina, 26:20, 1966
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"Estudio de la función tiroidea en pacientes portadores de tiroi­
des lingual".
Degrosst, O. - Duhart, J. - Juárez Peñalva, H. - Watanabé,
T. - Artagaveytfa, D.
Rev. Clin. Españ, 102:378, 1966

''Study of thyroid function with 99m-Tc. Current Topics in
Thyroid Research",
Degross í, O. - Gotta, H. - Pecorini, V.
Academic Press Inc, - New York, pag.697

''Serum lactíc dehydrogenase actívíty and folate deficiency in
myelosclerosis and other haematologí cal díseases ",
Hoffbrand, A. V. - Kremenchuzky, S. - Butterworth, P. Y. ­
Mollin, D. L.
Brit. Med. J., 1:577, 1966

"Folate defícíency in polycythaemia Vera and in nyelosclerosis fl

Hoffbrand, A. V. - Kremenchuzky, S. - Szur, L. - Mollin, DL
En prensa

"El diagnóstico diferencial de las Anemias Megaloblásttcas ",
Sacchi, S. - Barros, C.A. - Musso, A. M.
El Día M~dico, marzo 1966

"Esteatorrea en la Gastritis Crónica Atrófica Severa".
Saredi, R. - López, A. R. - Muss o, A. M. - Sabagh, R. ­
Gotta, H. - Ramos Mejía, M. M.
Pren. méd, argento 53:1107, 1966

"Centellog rama esplénico. Estudios con glóbulos rojos marca­
dos (Cr51) y fragilizados por calentamiento".
Rochna Viola, E. M. - Musso, A. M. - Kremenchuzky, S. (con
la colaboración técnica de la Sra. Jost, B. F. de)
Informe CNEA (en prensa)
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"ValoraciÓn simultánea de H3 y Co60 en muestras Itquídas. Su
aplicación al estudio de la absorción intestinal de Acído Fólíco
y de Vitamina B-12".
Musso, A. M. - Rochna Viola, E. M. - Kremenchuzky, S.
Actas del 1 Congreso de la Asocíacíón Latinoamericana de So­
ciedades de Biología y Medicina Nuclear (A. L. A. S. Bi, M. N.) ­
Lima, Pera, 2-8 octubre 1966 (en prensa)

"Estudio de la absorcíón Intestinal de Acído Fólíco mediante el
empleo de Acido Fó líco marcado con tritio (H3)".
Kremenchuzky, S. - Musso, A. M. - Hoffbrand, V. - Rochna
Viola, E. N.
Actas del 1 Congreso de la A. L. A. S. Bi. M. N., Lima, Perl1,
2-8 octubre de 1966

"Experiencia en las Aplicaciones de la Centellograffa de Bazo".
Rochna Viola, E. M. - Musso, A. M. - Kremenchuzky, S.
Actas del Ler , Congreso de la A. L. A. S. Bi, M. N., Lima - Pera
2-8 octubre 1966 (en prensa)

"Anemia de la cirrosis hepática. Estudio radioisotópico de sus
mecanismos de producción".
Musso, A. M. - Rochna Viola, E. M. - Kremenchuzky, S. ­
Burucúa, J. E.
Medicina (resumen en prensa)

"Empleo del Acido Fóltco tritiado en el estudio del Metabolismo
del Acido Fólíco".
Rochna Viola, E. M. - Kremenchuzky, S. - Musso, A. M.
Actas del 2do. Congreso Argentino de Hernatologfa y Hemotera­
pia, Córdoba, 22-26 de noviembre de 1966 (en prensa)

"Ferroquinesis en Anemias Sideroblásticas ",
Kremenchuzky, S. - Musso, A. M. - Rochna Viola, E. M.
Actas del 2do. Congreso Argentino de Hernatologfa y Hemotera­
pia, C6rdoba 22-26 de noviembre, 1966 (en prensa)
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"Centellograffa del bazo".
Rochna Viola, E. M.
II Parte (Gammagraffas de Órganos) del Cursillo de Perfeccio­
namiento "Gammagraffa en Cltníoa" , Es cuela de Graduados de
la Facultad de Medicina, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Perú (en prensa)

"The Use of Purified 125I-Labelled antí- Y'Globulin in the De­
termination of the number oí D Antigen sites on Red Cells oí
Different Phenotypes ".
Rochna Viola, E.·M. - Hughes, N. C. - Jones, Vox
Sango 10:675 (1965)

"Red Cell Survival time in the horse, determined with dí-tso­
propyl-phosphorofluoridate-p32".
Marcilese, N. A. - Figueiras, H. D. - Kremenchuzky, S. ­
Valsecchi, R. M. - Camberos, H. R. - Varela, J. E.
Am, J. Physicl. 211:281, 1966

"Las posibilidades del uso del Tc-99m en reemplazo del yodo
radiactivo"•
Degrossi, O. - Gotta, H. - Olivari, A. - Pecorini, V. - y A.
Chwojnik
Medicina 26:20, 1966

"Un nuevo coloide del Tc-99m en centellograffa hepática".
Martinez Seeber, J. - Pecorini, V. - Degrossi, O. - Olivari,
A. - Chwojnik, A.
Informe CNEA Nºl68

"Centellograffa del Riñ6n"
Olivari, A. - Pecorini, V. - Chwojnik, A. - Gar-cfa del Rfo,
H. - Testa, H.
Informe CNEA Nº170
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"Centellograma del pulmón".
Testa, H. - Chwojnik, A. - Guerrero, M. - Iottí, R. - Olivari,
A. - Pecorini, V.
Informe CNEA (en prensa)

"Anemia y Mixedema"
Degrossi, O. - Capalbo, E. E. - Vare la, J.
Revista Clfnica Española, 101:40, 1966

"Citomorlologfa durante la reacción por injerto homólogo en
cámaras de difus íón".
Capalbo , E. E.
Presentado para su publicación - Actas del TI Congreso Argen­
tino de Hematologfa, Córdoba, noviembre 1966

"Estudio de las Inmunoglobulinas durante la reacción por in­
jerto homólogo mediante la técnica de Gel de Acrilamida",
Scavíní, L. M. - Capalbo, E. E.
Presentado para su publicación - Actas del TI Congreso Argen­
tino de Hematologfa, Córdoba, noviembre 1966.

"Radioinmunoelectroforesis cuantitativa de las respuestas pri­
maria y secundaria y de la tolerancia inmunológica a albümína
hete róloga".
Borella, L.D. - Scavírrí, L. M. - Capalbo, E. E.
Presentado para su publicación - Actas del TI Congreso Argen­
tino de Hematologfa , C6rdoba, noviembre de 1966

"Técnicas utilizadas en la aplicación de un herbicida marcado
con C-14".
Costa, J. J. - Ghelfi, R. A. - Brenzoni, E. O.
Isotopes in Weed Research - 9-16 IAEA Viena 1966

"Usos agronómicos de la energía nuclear".
Ghelfi, R. A.
Ingeniería agronómica 27-29, enero 1966
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"T'ócnicas y equipos nucleares para medici6n y control en la
industria del petróleo, de l gas y la petr'oqufmí ca.".
Gómcz, H. - Castagnet, A.
Publicado por el Instituto Argentino del Petr6leo

"Radioactive 'I'racer Study in the River P'late".
Baró, G.B. -GarcíaAgudo, E. -Gómez, R.R.
Publí.cac íón de .la CNEA

"Mac roagregados de albúmina marcados con 99mTc para
s canning de pulmón",
De Paol í , T. - Hage r , A. - Nícollní , J. O. - Radicella, R.
Publicaci6n de CNEA N 193 (en co laboracíón con la Fac. de
Bioquímica y Farmacia - UNBA) y Int, J. Appl, Radíatíon and
lsotopes; 17:551-554; (1966)

"Un nuevo coloide de 198Au".
Caro, R. - Nicolini, J. O. - Radicella, R.
Séptimo Congreso Panamericano de Farmacia y Bioquímica,
Buenos Aires, 1966

"Nuevos aportes sobre un coloide marcado con 99mTc".
Nicolini, J. O. - Palcos, M. C. - Radíce lla, R.
Le r , Congreso de Sociedades Latinoamericanas de Biología y
Medicina Nuclear, Lima (1966)

"Un microdispos itivo de rayos X".
Tenreyro, E. - Karpeles, A. - Cannistrací , C.
Ler , Congreso de Sociedades Latinoamericanas de Biología y
Medicina Nuclear, Lima (1966) y CNEA (en prensa)

"Dete rminatíon oí Gold sol, concentratíon by spectrophotometric
data" .
Caro, R. - Nicolini, J. e - Radicella, R. (en colaboración con
la Fac, de Bioquímica y Farmacia - UNBA)
Int, J. Appl, Radiation and Isotopes (en prensa)
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"Stability of the colloídal chromic radiophosphate (32p) to the
isotopic exchange",
Anghileri, L. - Marqués, R.
Experientia XXII. 8, 5, 522 (1966)

"Acídos nucletcos rápidamente marcados durante el desarrollo
embrionario".
Mariano, E. E.
Congreso de la Asociación Latinoamericana de Ciencias Fisio­
lógicas, Mar del Plata (1966)

"Efecto de las radiaciones ionizantes en Óvulos de Bufo Arena­
rum y su ulterior fecundación con espermatozoides irradiados
en zona RERTWIG".
Turjanski, L. - Mariano, E. E.
Congreso de la Asocíacíón Latinoamericana de Ciencias Fisio­
lógicas, Mar del Plata (1966)

"Calíbracíón de mezclas de 35Zr y 95Nb por espeotrometrfa
gamma".
Tenreyro, E. A. A.
CNEA Pub. Nº177

"Manual interno de Controles Farmacéuticos".
Recchi, N. V.
CNEA - Revís íón 1966

Drreccíón de INVESTIGACIONES

1. "A scattering chamber for the use with solid state detectors ".
Erramuspe, R.J. (en colab.}
Nuclear Instr. and Methods, 40, 155 (1966)
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2. "Estudios nucleares con dispersión elástica e ínelastíca de
protones ".
Erramuspe , H. J.
Tesis, Universidad de Cuyo (1966)

3. "Energy levels of 106 Pd fed in the 106mRh decay".
Aisemberg, E. Y. de - Suárez, J. F.
Nuclear Phys ics , 83, 289 (1966)

4. "General asymetric rotor levels structure ofsome even nuclei"
Suárez, J. F. - Aísernberg, E. Y. de
Nuclear Physics (en prensa)

5. "Cálculo de los niveles de energía de núcleos pares asimétricos
debidos a rotaciones y vibraciones beta y gamma".
Suárez, J. F. - Aisemberg, E. Y. de
En publicación como Informe Interno

6. "Nive les co lectivos de algunos núcleos pares".
Suárez, J. F. - Aísernberg, E. Y. de
Comunicacíón a la A. F .A. (1966)

7. "Niveles colectivos de isótopos pares del Xe ",
Suárez, J. F. - Aisernberg, E. Y. de
Comunicación a la A. F.A. (1966)

8. "Espectro gamma del decaimiento de Rh 106 a Pd106 11.

Moragues, J. - Suter, P.R. de - Suter, T. - Scheuer, W. y
Saraceno, M.
Comunícacíón a la A. F.A. (1966)

9. "Estudio de las reacciones TT+p = YK Ti. D".
Abeledo, D.D. de - Labenski, F.K. de - Litvak, J. - Pomar,
C. y Saragovi, C. B. de
Comunicación a la A. F. A. (1966)
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10. "Sc45 y el modelo de carozo excitado".
Erramuspe, H. J.
Comunicación a la A. F. A. (1966)

"Sc45 and the excited corc mode l",
Erramuspe, H. J.
International Conference on Nuclear Physics (1966)

11. "Cámara de reacción para usar con detectores de estado sólido"
Erramuspe, H. J.
Comunicación a la A. F. A.

12~ "Series development of the solutíon of an Eigenvalue Problem",
López, A.
Acta Physica Austríaca, XXI, 3 (1966)

13~ ''R. P.R. of Pentavalent Molybdenum in Liquid Solutions".
Abraham, M. M. - Abriata, P. P. - Foglio, M. E. - Pasq.ríní,
E. J.
Chem.Phys. Vo1.45, 2069 (1966)

14. "The electromagnetic Energy- Momentum Tensor in a Material
Medium a Crucial Thought Experiment".
Agudin, J.
(Report Interno)

15. "Efectos de Borde en la Conductividad Térmica de Ais lantes ".
Alascio, B. - Carabelli, G. - Nazareno, H.
(Report Interno)

16. "Sobre la influencia de los procesos normales en la conductivi­
dad térmica de aislantes y aislantes ferro-magnéticos".
Alascio, B.
(Report Interno)



179

17. "Meassurements of the Specific Heat of three Magnetí c Salts at
low Temperatures ",
Vilches, O. E. - Wheatley, J. C.
Phys. Rev. 148 509 (1966)

18. "Techniques for using liquid Helium in very Low Temperatures
Apparatus " .
Ví lches , O. E. - Wheatley, J. C.
Rev.ScLInstr. '37,819 (1966)

19. "C'reep at hígh te mperatures in Ni- Fe alloys ".
Pampillo, C. A.... Vidoz, A. E.
Act, Met. 14, Nº 3, 313 (1966)

20. "Rernarks on a linear theory of straín hardeníng".
Schljeck, G.
Phil, Mag. 13, 635 (1966)

21. "Deforrnatíon twining in f. c. c. metals ".
Schljeck, G.
Phys , Stat. Solid 13, 127 (1966)

22. "T'emperature dependence of induced hf-fields at Cd in Ni".
Ctsneros , 1. - Guimaraes , A. - Liljegren, G. - Lindqvist, T. ­
López , A.
Phys ics , Letters, 21,245 (1966)

23. "Circuito para controlar la emisión de filamentos y su estabili­
zación".
Frentzel, W.R.
Rev. Telegráfica Electrónica (1965) Nº637

24. "Análisis de un circuito detector sensible a polaridad de la se­
ñal".
Frentzel, R. W.
Revista Telegráfica Electrónica (1966) N º639
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25. "Cristalografra del 9-10 Hídroxi-borazaro-fenantreno".
Abeledo M. J. de - Torrianí , I. K. de - Dioadati, P.
Comunícacíón al VII Congreso Internacional de la Uni6n Inter­
nacional de Cristalografía, Mos cú, URSS (1966)

26. "Constantes 6pticas del p-díchlorobenceno".
Abeledo, M.J. de - Caroni, C.A. y Benyacar, M.A.R. de
Comunicaci6n a la Conferencia sobre el Microscopio en la In­
vestigaci6n Científica. Royal Micros copical Society, Londres
(1966)

27. "Sanjuaníta, un nuevo fosfosulfato de aluminio de la Provincia
de San Juan".
Abeledo, M.J.de - Benyacar, M.A.R.de - Gordillo, C. y An­
gelelli, V.
Comunícacíón a las 111 Jornadas Geo16gicas Argentinas, Cdro.
Rívadavía, Chubut (1966)

28. "X-Ray Powder and Single Crystal Data Form A and X non A of
Chloromycetin Palmítate".
Abeledo, M. J. de
Powder Diffraction File de la American Society for Testing and
Materials (1966)

29. "Gas discharge Studies in Subnanosecond Region. A pulse Ge­
nerator with variable parameters ",
Cornunícacíón al 111 Congreso Internacional de Radiaci6n, Cor­
tina D'Ampezzo, Italia (1966)

30. "New pulse generator"
Dt.Aless ío, J. T.
Comunicación al 111 Congreso Internacional de Radiacíón, Cor­
tina Dt.Ampez zo, Italia (1966)
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31, "The effects 01' gamma radiation on B-fluor and B-chloro bora­

zines ''.
Molinar í , 1\LA. - Vide la, G.J. - Rojo, E.A.
Comunicación al Congreso Internacional de Química de Radia­
ciones, Cortina D'Ampezz o, Italia (1966)

32. "Ass ay of fluorescent bo raz ínes and borazarenes as slow neu­
tron scintillators ".
Videla, G.J. -Rojo, E.A. - Molinari, M.A.
XIII Simposio de Ciencia Nuclear, Boston, Massachussets, USA
(1966)

33. "Crornatógrafo Analítico con detectores de des carga eléctrica".
Videla, G. J. - Bonard, R. - Cannavale , L.
Informe W: 180, CNEA, Buenos Aires (1966)

34. "Preparación de Rojo Congo 1-131".
Mitta, A.E.A. - Troparevsky, L.P. de
Comunicación al Le r, Congreso Latinoamericano de Medicina y
Biología Nuclear, Lima, Perú (1966)

35. "Preparación de compuestos marcados con 1-131, 1-125 e 1-132
en la CNEA de la República Argentina".
Mitta, A. E. A. - Carnfn, L. L. - Suárez, A. F. de - Cella, A. ­
Huala, H. - Schiavino R. y Troparevsky M. L. P. de
Comunicación al Ie r. Congreso Latinoamericano de Medicina y
Biología Nuclear, Lima, Perú (1966)

36. "Preparación de 1-131 Monoyodotirosina e 1-131 diyodotirosina
con alta actividad específica y su separación por cromatografía
en capa delgada".
Mitta, A.E.A. - Salas, G.B.de
Comunicación al Ie r, Congreso Latinoamericano de Medicina y
Biología Nuclear, Lima, Perú (1966)
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37. "Pirólis is de sales de ácidos carboxflícos utilizando como tra­
zador C-14".
Mertig, C. P.
Tesis. Universidad Nacional de Tucumán (1966)

38. "Separación por cromatografía en capa delgada de algunas mez­
clas de 2,4 dinitrofenil-hidrazonas de cetonas obtenidas por
pirólisis de Sales".
Mitta, A. E.A. - Mertig, C. P.
Informe CNEA No. 195

39. "Determínation of inorganic radíoíodes in compounds labelled
with 1-131 by T. L. C. "
Mitta, A.E.A. - Camfn, L. L. - Troparevsky, M. L.P. de
Radiochímica Acta 6, 111 (1966)

40. "Estudio de la determinación de uranio en soluciones por fluor­
escencia de Rayos X con patrón interno H.

Leyt, D. V. de
Informe del Commísaartat de l'Energie Atomique de Francia
(en prensa)

41,. "Estudio de la determinación de microcantidades de uranio por
extracción con solvente y valoración del mismo por fluorescen­
cia de Rayos X. Estudio de extracción en medio nítrico, clor­
hídrico y su1ft1rico".
Leyt, D. V. de
Informe del Commissariat a l'Energie Atomíque de Francia
(en prensa)

42. "Determinación de coeficientes de estabilidad de complejos.
Medición directa de concentración de metal libre aplicada a los
complejos berilio-acetato TI.

Bamberger, C. L. - Suñer, A.A.
Informe CNEA No. 191
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43, "Dete rminatíon of the formation coefficients of Be-EDTA Corn­
plexes ".
Bamberger, C. Lo - Laguna, F o
Inog , NucL Chem. 28, 1067

44. "In s ítu enzyrne changos produced by a denteron beam on heads
of rats ".
Mayo, Jo '- Cabriní , Ro L. - Itoiz, M. E o - Carranza, F. A. (h) ­
Smolko, E. E.
111 Congreso Internacional de Radiation Research. Cortina
DtAmpezz o , Italia (1966)

45. "Eff'ect of a deute ron microbeam on rat heads ",
Mayo, J. - Cabrini, R. L. - Carranza, F. A. (h) - Smolko, E. E.
111 Congreso Internacional de Radiation Research. Cortina
DtAmpez.zo , Italia (1966)

46. "Estudio Histoquírnico del efecto de un haz de deuterones sobre
el germen dental".
Manfredí , E. E. - Itoíz , M. E. - Cabrini, R. L. - Mayo, J.
V Reunión Soco Arg. Invest, Odont., Buenos Aires (1966)

47. "Alte raciones cuantitativas de mastocítos en mucosa bucal y
piel, irradiadas con deute rones ".
Dominguez, F. V. - Ublos , A. M. - Mayo, J.
V Reunión Soco Arg. Investig. Odont., Buenos Aires, (1966)

48. "Estudio Hístoqufmíco de enzimas oxidativas en las lesiones
producidas en cabezas de ratas recién nacidas por un haz de
deute rones ".
Cabriní , R. L. - Mayo, J. - Carranza, F. A. (h) - Itoiz, M. E. ­
Smolko, E. E.
Rev. As oc, Odont.Argentína, 54,63 (1966)
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4P. "Multíplícacíón de virus aftoso en roedores adultos previamente
irradiados 11•

Mayo, J. - Lombardo, J.R, - Smolko, E.E. - Segura, M. ­
Rivenson, S.
Rev. Invest , Ag rop, INTA 3:57~69 (1966)

50. "Lesiones 6seas y dentarias por íntoxícacíón por berilio".
Gravina, O. - Cabrini, R. L. - Carranza, F. A. (h)
V Reunión Soco Arg. Investig. Odont., Buenos Aires (1966)

51. "Enzimas oxidativas en el germen dental".
Manfredi, E. E. - Cabrini, R. L.
V Reunión Soco Arg. Investig. Odont., Buenos Aires (1966)

52. "Cartflago de Conjugación. Reserva potencial de crecimiento".
Khoury Sola, C. - Cabrini, R. L. - Silberman, F. S.
Bol. de Ortopedia y Traumatología, 31:200-218 (1966)

53. "Histotopoenz ímologfa del germen dentario. Estudio de enzimas
hidro líticas (Fosfatasa alcalina, fosfatasa ácida, fosfatasa neu­
tra, fosfamidasa, 5-nucleotidasa, glucosa-6-fosfatasa y adeno­
sintrifosfatasa) ".
Cabrini, R. L. - Manfredi, E. E.
Rev, Asoc. Odont. Argentina 54:63 (1966)

54. "Análisis cuantitativo de la vascular-ízacíon usando métodos
hístoqufmicos ",
Dotto, C. A. - Cabrini, R. L. - Carranza, F. A. (h)
Rev, As oc, Odont. Argentina 54:63 (1966)

55. "Presencia de glucógeno en pulpas sanas expuestas experimen­
tal y recubiertas con hidr6xido de calcio".
Manfredi, E. E. - Cabrini, R. L. - Mayo, J. - Carranza, F.
A. (h) - Itoiz , M. E. - Smolko, E. E.
Rev. Asocíacíón Odont. Argentina 54:63 (1966)



185

50. "Efecto de las condiciones de cultivo pre y post-irradiaci6n en
la recuperación de Salmonellas irradiadas con Rayos X".
Orce, L. V. - Lumi , R. - Bobbi, C.
VII Congreso de la Asociación Latinoamericana de Ciencias
F'ís ioléglcas , Ma r del Plata, Argentina (1966)

57. "Error Inductíon in the RNA Polyrnerase System oí M. lyso­
deikticus by Reduccd Pyrimidine Nucleoside Triphosphates ",
Grossman, L. - Kato, K. - Orce, L.
Federation Proceedíngs 25:276 (1966)

58. "Genet ic and cytologic information pertammg to a series oí
eleven mutants ".
Valencia, R. M.
D. 1. S. 41:58 (1966)

59. "Radiation Induced mondisjunction and loss oí chromosomes in
Drosophila Melanogaster females: The effect oí chromosomes
s ize ",
Grell, R.F. - Muñoz, E.R. - Kírs chbaurns , W.F.
Mutatíon Research (1966)

60. "Bíosynthes ís of sexual steroids by hyperplastic adrenals oí
castrated íernale C3H/Ep míce ",
Rosner, J. M. - Charreau, E. - Houssay, A. B. - Epper, E. C.
Endocrinology 79:682-686 (1966)

61, "Effects oí Anabolic Ste roíds Upon Submandíbular Glands in
C3H/Ep míce ".
Houssay, A. B. - Harfin, J. F. - Eppe r , E. C. - Montuori, E.
Acta Phys iol, Lat-arne r, 16:52 (19-66)

62. Patente Norteamericana
Mereury Wetted Fixed Electrode. Eleetrie are Generator
Patente Norteamericana No. 3.290.615, Die. 1966, AEC CASE
No.S-31-706 (Juan Tv D'Aless ío y Peter Ludwig)
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Gerencia de TECNOLOGIA

"Subestructuras de segregaci6n en cristales crecidos unidirec­
cionalmente".
Biloni, H. - Di Bella, R. - Bolling, G. F.
A publicarse

"On the origin oí the cellular solídífícatíon substructure ".
'I'rans, Met.Soc. AIME 236, 1966, p.930

"The straín-anneal method in uraníum",
J. I. M. 94, noviembre, 395, 1966

"Mechanícal relaxation models of paí red point defects in h. c. p.
crystals " .
Acta Met. 14, 6, junio 1966

"Micros copie electronique de 1'uranium beta".
J. of Nuc. Mat., Vol. 20 (1966) Nº 2

"La structure des zones Guinier-Preston dans les alliages Al­
Zn au premier stade de leur for matíon".
Acta Met. 14, 1213, 1966

"Sobre la fricci6n interna en metales hexagonales que contienen
impurezas 11•

47a. Reuni6n AFA, Buenos Aires, mayo 1966

"Autodífus íón de titanio en fase beta".
47a. Reuni6n AFA, Buenos Aires, mayo 1966

"Sistema para realizar cambios rápidos de temperaturas con
alta estabilidad térmica".
47a. Reuni6n AFA, Buenos Aires, mayo 1966
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"Transformación de fase gamma-beta en aleaci6n U 1% Cr".
47a. Reuni6n AFA, Buenos Aires, mayo 1966 y en TMS-ASM
Fall Meeting, November 1966, USA

"T'ransforrnación de fase en compuestos intermetálicos zeta­
beta en el sistema AgCd".
47a. Reuni6n AFA, Buenos Aires, mayo 1966 y TMS-ASM Fall
Meeting, November 1966, USA

"Influencia da structura sobre as propiedades de fadiga en aeós "
Metalurgia, No.103, 22, junho 1966

"Const.rucao e calibragem de un equipamento para a determina­
cao de gases en metais ".
Metalurgia, Nº 103, 22, [unho 1966

"Uso de tracador radíac tivo no estudo do desgaste de bolas de
ferro fundido".
Metalurgia, Nº 103, 22, junho 1966, y Segundas Jornadas Meta­
lürgícas Argentinas, Buenos Aires, noviembre 1966

"Estudo das caracteristicas de precípítacao en ligas Cu- Zr " .
Metalurgia Nº 103, 22, [unho 1966

"Etude de la diffus ion du Mn dans des couples FeO- MnO a con­
centration variable. Stabilité de la solution solide".
Mem.Bc.Rev, Metallurgie 63e., Annee, Ncc 2, Fev.1966

"Comportamiento anelástico de aluminio y aleaciones de alumi­
nio deformadas".
Trabajo de tesis doctoral (Uníve rsfdad de Cuyo),

"Micro segregation and the tendency for pittings corros ion in
high purity alumíníum",
J. Electroch, Society, V.113 Nº 8, 1966, p.773
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"Estudio de la absorción de hidrógeno por tantalio mediante la
resistencia eléctrica".
Trabajo de tesis doctoral (Universidad de La Plata).

"A cínematographíc study of the mass íve transformation in Cu­
Ga alloys I! •

A publicarse en Acta Metalúrgica

"Análisis metalográfico no destructivo de elementos de caldera"
XXI Congreso Anual de ABM. Volta Redonda, julio 1966

"Análisis de las causas de rotura en piezas de aleación de mag­
nesio".
XXI Congreso Anual de ABM, Volta Redonda, julio 1966

"Determinación de fallas en piezas inyectadas de estaño-anti­
monio, utilizables en aparatos de medición".
XXI Congreso Anual de ABM, Volta Redonda, julio 1966

"Transformación de fase gamma-beta en aleaciones U-Cr".
XXI Congreso Anual de ABM, Volta Redonda, julio 1966

"Transformaciones de fases en compuestos ínterrnetáltcos ",
XXI Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda, julio 1966

"Sya tem for fast temperature changes and high temperature
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