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INTRODUCCION

. Durante la ultima década, mediante el uso de la micro-
'gspectrofotometria, se han realizado estudios sistematicos del

DN (acido desoxiribonucleico) en nucleos de gran cantidad
gde procesos patologicos malignos y premalignos.

De acuerdo a los trabajos de Atkin, Sandritter y otros. las
rariaciones de la distribucion del ADN nuclear estan en estre-
ha relacién con la atipia celular, gue es a su vez considerada
omo indice de malignidad. - De esta forma se podria llegar

una determinacion de la malignidad de un proceso analizando
uantitativamente el ADN celular, lo que evitaria errores sub-
etivos al que podria inducir el simple -estudio citomorfolégico
el proceso. Este tipo de estudios fueron efectuados en varios
rocesos tumorales malignos, fundamentalmente en tumores
el sector ginecoldgico con resultados halagiienos. (1. 2. 3, 4. 3)

No hemos encontrado en la bibliografia referencias sohre
studios de esta naturaleza en tumores del esqueleto. Lax Aifi
"ultades diagnosticas diferenciales entre tumores benisnos v

alignos de la serie cartilaginosa nos ha inducide a efectuar
a medida histofotométrica del ADN de los nucleos de las
élulas cartilaginosas.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron seis casos de condrosarcomas v cuairo con-
romas provenientes del Registro Latinoamericano de Patologia
Dsea dirigido por uno de nosotros (F. S.). cuvos datos se obser-
ann en la Tabla L

(*) Registro Latinoamericano de Patologia Osea, Hospital Ita-
iano y Departamento de Radiobiologia, Comisién Nacional de Ener-
ia Atdmica,



148 SOCIEDAD ARGENTINA DE ORTOPEDIA Y TRAUMATOLOGIA

Todos los casos fueron fijados en furmo: v pracesados de
acuerdo a las técnicas de rutina para la inclusion en parafing,
efectuando cortes histolégicos que se colorearon con hematoxi-
lina y eosina. Para la demostracion del ADN se realizé la
reaccion de Feulgen en cortes de 20 micrones con una hidrolisis
en CLH 5N de 35 minutos. Previamente se efectud la determi-
nacion del tiempo 6ptimo de hidrélisis en una serie de cortes
del mismo material.

La cuantitacion microespectrofotométrica se realizé utili-
zando el método de Scanning en un microespectrofotometro
Cytoscan Zeiss con platina automatica realizando el barrido
total de cada nucleo con un numero aproximado de 25 a 50
“spot” de 1 u cada uno.

Los resultados, en unidades arbitrarias, fueron graficados
en histogramas de frecuencia. Como control del valor diploide.
se cuantifico el ADN de linfocitos presentes en los mismos cortes
histolégicos.
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RESULTADOS

Er: la figura N? 1 se presentan en forma conjunta los his-
togramas correspondientes a los casos de condromas. En elios
se observa un solo pico modal con poca dispersion de valores
y coincidiendo dicho pico con el determinado por los linfocitos
tomados como control diploide.
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Las figuras Nos. 2, 3 y 4 representan los histogramas de
los condrosarcomas agrupados segun el grado de malignidad
histologica, es decir, bajo grado (grado I}, mediano grado
(grado II) y alto grado (grado III). Los de bajo grado pre-
sentaron un valor modal igual al de los linfocitos controles,
pero en estos casos, a diferencia de los condromas, los histo-
gramas presentaron una asimetria de valores hacia la derecha,
es decir que en estos tumores existe un porcentaje de células
mayor en el rango diploide-tetraploide (células en prolife-
racion).
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Los condrosarcomas de mediano grado presentaron un valor
modal diferente al de los linfocitos, manteniendo la asimetria
a la derecha como en el caso anterior.
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Por ultimo, los condrosarcomas de grado III (alto grado)
presentaron dos picos modales bien definidos, uno en el rango
tetraploide con respecto a los linfocitos (es decir dos veces
mayor) y el otro en el valor doble con respecto al primero-
(cuatro veces mayor que los linfocitos).
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En el caso NV 10 fueron graficados separadamente la zona
muy celular del borde de los nodulos y la zona cartilaginosa
con nucleos necrobidticos y condroplastos grandes. Se observa
para el borde celular, histogramas como los ya descriptos para
los condrosarcomas de grado III, en cambio los histogramas de
la zona cartilaginosa necrobidtica presentaron dispersion de los
valores y mal definidos picos modales.

DISCUSION

Son bien sabidas las dificultades de diagnéstico diferencial
entre el condroma v el condrosarcoma de bajo grado de malig-
nidad, o sea bien diferenciado, desde el punto de vista clinico;
radiologico e histopatologico. Debe recurrirse a un estudio cito-
logico de numerosas zonas para detectar los aspectos histolo-
gicos que permitan diferenciar ambos procesos, en especial la
presencia de células con nucleos globulosos, hipercromaticos
o de células con 2 6 méas nucleos, los que son indice de
malignidad.

Con el fin de detectar con mayor seguridad el equivalente
de esas diferencias morfolégicas hemos realizado el estudio de
una serie de casos benignos y malignos utilizando la cuantita-
cién microespectrofotométrica del ADN.

Nos hemos basado en la experiencia obtenida con esta me-
todologia en otros tipos de tumores en los cuales ha sido estu-
diado previamente con resultados alentadores aunque no todavia
definitivos, especialmente en tumores del aparato genital feme-
nino. (6, 7, 8)

Los resultados obtenidos en nuestro estudio a pesar de
estar basado en un nimero limitado de casos. han sido de
interés para diferenciar los procesos malignos y benignos y lo
que es mas importante entre benignos y de bajo grado de
malignidad. Esto podria constituir un avance importante en el
diagnostico de estos procesos.

Como dato de interés practico, ha sido interesante ,el com-
portamiento del ADN en relaciéon a la localizacion dentro de
los nédulos de crecimiento tumoral. En efecto, la distribucién
tipica se encontrd solo en las zonas corticales que representan
4reas en crecimiento y con buen aporte nutritivo; las zonas
centrales mostraron una dispersion de posible causa necrobid-
tica que oscurece el verdadero comportamiento celular.

Nos proponemos continuar este tipo de investigacion en un
numero mayor de casos de tumores cartilaginosos y en otros
procesos tumorales del esqueleto y partes blandas donde se
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TABLA 1
Caso No Sexo Edad Localizaciéon - ‘Dvxra.;g‘r;j);i_c;_*—.
1 M 4 Mano. 5° dedo. 1* fa- Condroma
lange
2 F 33 Mano. Dedo indice. 11 Condroma
faiange
3 F 25 Mano. Dedo indice. 28 Condroma
falange
F 12 Mano. 1* falange Condroma multiple
5 F 37 Pubis Condrosarcoma
Grado 1
6 M 41 Regién escapular Condrosarcoma
Grado 1
7 M 18 Fémur, tercio superior Condrosarcoma
Grado II
8 F 38 Esternén Condrosarcoma
Grado I
9 F 31 Cabeza de humero. Condrosarcoma
Escapula Grado III
10 M 15 Fémur, tercio superior Condrosarcoma

Grado III

presentan similares dificultades diagndsticas, con el objeto de
obtener valores que tengan en el futuro un valor estadistico
significativo.

RESUMEN

Con el fin de evaluar la posibilidad de establecer el grado de
malignidad de tumores de la serie cartilaginosa por medio de
la histofotometria del ADN hemos efectuado el estudio de una -
serie de 4 condromas y 6 condrosarcomas de diferente grado de
malignidad, comparando los resultados con el anélisis histopa-
tologico.

Hemos podido demostrar que existe una evidente correlacion
entre los resultados del estudio histofotométrico y el grado de
malignidad de los procesos analizados.

SUMMARY

In order to stablish the grade of malignancy of cartilage
tumors, DNA histophotometric study of series of 4 chondromas



154 SOCIEDAD ARGENTINA DE ORTOPEDIA Y TRAUMATOLOGIA -

and 6 chondrosarcomas of different grade of malignancy has
been performed, comparing the results obtained with the histo-
puthological features. An evident correlation of both methods
has been demostrated.
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