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DEPARTAM ENTO DE BIOLOGIA 

Inform e de d e sa rro llo  anual ( Io de A gosto  de 1961 - 31 de Julio de 1962 )

Un estudio detallado de la a cción  de la irrad ia ción  X  se  ha efectuado en la ca 

beza  de ratas W istar. P osteriorm en te  se  re la cion aron  estos resu ltados con  los  o b ­

tenidos en el H ám ster y el ratón C3H. En esp ecia l se  ha estudiado el e fecto  p ro v o ­

cado en e l se c to r  o ra l y fo rm a cion es  dentarias en particu lar los dientes de crec im ien  

to continuo. Se han estab lecid o  com paracion es y d iferen cia s  entre los  d iferentes tipos 

de anim ales usados considerando las varia cion es de la edad y d osis . El estudio de es 

te m ateria l está efectuándose a nivel m a cro scó p ico , com o asim ism o m ediante el uso 

de rad iogra fías  y estudios m icro s c ó p ic o s . El m ism o tipo de experien cias se  p r o y e c ­

ta re a liza r  con  un haz de deuterones de 27, 6  MeV. en este sentido so lo  se dispone de 

datos p re lim in ares y se  ha in iciado e l estudio de los  m étodos de dosim etría .

La d istribu ción  h istoquím ica  de algunas enzim as (fosfam idasa, A T P asa , su l- 

fatasas y m onoam inooxidasa) se  ha efectuado en el te jido ó se o  en vías de os ifica c ión . 

E l com portam iento del glucógeno detectable histoquím icam ente, los  m u cop o lisa cá ri- 

dos, la b a so filia  y algunas fosfatasas han sido  analizadas en la cabeza  de ratas W is ­

tar som etidas a una irrad ia ción  de 16 K r. Se ha tenido esp ecia l interés en el análisis 

de las célu las destinadas a la form ación  del hueso y dem ás te jidos duros. Mediante 

un estudio com parativo  se  están analizando los d iferentes m étodos que perm iten  e s ­

tudiar cuantitativam ente lesion es  en los  te jidos ca lc ifica d os  para luego ap lica rlos  a 

las m od ifica cion es  producidas por la irrad ia ción  y otras condiciones fis io ló g ica s .



La d istribu ción  de los  m astzellen  se  está estudiando en re la ción  a altas dosis  de 

irrad ia ción .

M ediante la adición  de g lucosa  al ca ldo de cultivo se han estudiado las m odifi 

ca cion es  p osib les  en la rad iosensib ilidad  de la E sch erich ia  co li  B /r ,  en esp ecia l la 

a cción  m utagénica. P a recer ía  de estos estudios que la g lucosa  dism inuye los va lores  

absolutos de las m utaciones inducidas. Tam bién se están realizando determ inaciones 

de las varia cion es de DNA y RNA com o a sim ism o de proteínas. Tam bién se  ha estu ­

diado el lapso de estab lecim iento del ca rá cter  ir re v e rs ib le  de las lesion es p rod u ci­

das por lo s  rayos X sob re  la E sch erich ia  co li B /r .  La im portancia de la leucina co  

m o agente de la recu p era ción  de la E. C oli en p ost-irra d ia c ion  ha dado origen  a 

una s e r ie  de estudios m etabólicos que se  están llevando a cabo, haciéndose tam bién 

un estudio de la re sp ira c ión  bacteriana  y el consum o de leucina para la determ in a­

ción  de la  .influencia del am inoácido por s i m ism o y su asocia ción  con la glucosa.

Se ha determ inado la frecu en cia  de leta les dominantes (m ortalidad e m ­

brion a l) en D rosoph ila  , irradiando con rayos X ( 500r) va rios  estados próx im os a la 

fe r t iliza c ió n  (esperm a m aduro, oocitos  m aduros, huevos recientem ente fecundados 

y em briones en las p rim era s etapas de d esa rro llo ). Se han in iciado irrad iacion es 

con  d osis  bajas (lOOr, 2 00r, 400r), con el fin de determ inar la m ortalidad e m b rio ­

nal.

Se estudiaron genética y cito lógicam ente, también en D rosophila, las m uta­

c ion es re ce s iv a s  inducidas irradiando (con  400r, 500r, y 800r) huevos rec ién  f e ­

cundados y em briones en las p rim eras etapas del d e sa rro llo , con el fin de estudiar 

com parativam ente la rad iosensib ilidad  de los  núcleos paterno y m aterno, antes de la 

form a ción  de la  cigota , y com p arar estos resu ltados con la rad iosensib ilidad  de los  

núcleos del em brión.



La con cen tración  del I 1 3 1  en las glándulas sa liva les fué estudiada con
4 Q  1

diferentes parám etros: re la c ión  de la concentración  del I en las glándulas 

sa liva les  sob re  el suero. D icho análisis se  h izo  en ratas W istar y en H ám ster, 

com o tam bién en anim ales castrados y t irop riv os . Se han estudiado las v a r ia ­

c ion es en e l crec im ien to  del pelo en anim ales norm ales (ratas W istar y ratones 

C3H) y tam bién en algunas a lteracion es endocrinas (su p rarren oprivos y t ir o p r i­

v os , y  su p re rre n o -t iro p r iv o s ).



RESUMEN DE INFORMES FINALES

C N E A -D IC - 1- LESIONES EN EL INCISIVO DE CRECIMIENTO CONTINUO DEL 

HAMSTER POR IRRADIACION DE LA CABEZA.

(Changes in the continuous grow ing in c iso r  o f the hám ster produced by head irrad ia  

tion)

4 de Ju lio  de 1962

J .M a y o , F. A. C arranza (h), y R. L. C abrini 

(pags. 1 2  fig s . 1 )

Se estudió e l e fecto  de la irrad iación  ce fá lica  en H ám ster de 24-25 días 

(800, 1000, 1500 rad), 6 - 8  sem anas (800 y 1500 rad), 10 a 12 sem anas (1500 rad) y 

16 sem anas (1500 rad). Con fines com parativos se  efectuó la irrad ia ción  total de dos 

grupos de anim ales de 700 y 800 rad respectivam en te. Se estudiaron m a cro s có p ica ­

m ente las siguientes les ion es  de los  in c is iv os  su p eriores  e in feriores :estran gu lación , 

ca ída , acortam iento y cam bio  de pigm entación. La caída del in c is iv o  aumenta con la 

d os is  y  dism inuye con  la edad. Lo s anim ales de 16 sem anas con  dosis de 1500 rad no 

presentan ca ídas. Un acortam iento definido se  ob serv ó  solam ente con  1500 rad en to ­

das las edades. E l estudio ra d iog rá fico  efectuado en el H ám ster de 16 sem anas reve ló  

m arcadas a lteracion es en el in c is ivo  ca racterizad as por un aumento de la zona c a lc i ­

ficada, sin  m od ifica cion es  de la zona vecina.

C N E A -D IC - 2 -  LA  M ORTALIDAD EMBRIONAL INDUCIDA IRRADIANDO ESPERM A, 

OOCITOS Y  HUEVOS DE DROSOPHILA MELANOGASTER



(E m brion ic m orta lity  induced by irradiating sperrm  oocytes and eggs o f D ro so - 

phila M elanogaster).

R. M. A lien de V alencia  

P roy ecto  B -4 .

(pags. 10: Ilu stracion es: 1 tabla).

La m ortalidad em brional fue determ inada irradiando (con  500r) esperm a m a ­

duro, o o c itos  m aduros, huevos recién  fecundados y em briones en las p rim eras eta ­

pas del d esa rro llo . D el tratam iento de los  ooc itos , huevos fecundados y em briones 

resu lta  una m ortalidad de aproxim adam ente el 60%, m ientras que tratando el esper 

m a so lo  se  obtuvo una m ortalidad de 10%. Es d ifíc il exp licar la uniform e sensibilidad 

entre los  o o c ito s , huevos rec ién  fecundados y em briones, pero  posib lem ente 500r es 

una d osis  de saturación . La sensibilidad relativam ente alta de estos estados se  con ­

s id era  debida a que en este ca so , no solam ente sufren roturas los  crom osom a s, sino 

que probablem ente tam bién sufren  daño el sistem a de reparación , las fuentes de ener 

gía, entidades m a crom olecu la res , etc, de la célu la . Adem ás podría  se r  d esorga n iza ­

do e l balance entre la d iferen cia ción  nuclear y citop lasm ática . En el ca so  del esperm a, 

e l daño orig in al probablem ente se  lim itaría  a roturas de crom osom a s y están tendrían 

oportunidad de rep a ra rse  en el citop lasm a sano del huevo.

C N E A -D IC - 3 - LA  FRECUENCIA DE LE TALES RECESIVOS INDUCIDOS EN HUEVOS 

FERTILIZAD O S Y EMBRIONES DE DROSOPHILA MELANOGASTER.

(The frequency  o f re ce s s iv e  lethals induced in fe rtilized  eggs and early  em bryos of 

D rosoph ila  m elanogaster)

4 de Ju lio  de 1962.

R. M. A lien  de V alencia  

P roy ecto  B -4
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(pags. 6  fig s . 3)

Se ha tratado de determ inar la sensibilidad relativa  (m edida por las m uta­

cion es leta les re ce s iv a s ) de los  núcleos m aterno y paterno en los huevos re c ie n te ­

m ente fecundados y de com p arar esas sensib ilidades con la de los em briones en las 

p rim era s  etapas del d e sa rro llo . L os resu ltados obtenidos confirm an la alta radiosen  

sib ilidad  de estos estados, especia lm ente de lo s  huevos re c ién  fecundados y antes de 

la unión de lo s  núcleos m aterno y paterno. A s im ism o hay c la ra  ind icación  de una ma 

y o r  sensib ilidad  del núcleo m aterno, que en ese  m om ento se  halla en m e ios is , en com  

p aración  al núcleo paterno. Las re la cion es  entre d osis  y e fecto  ponen en evidencia  

una e lim in ación  se lectiva . Adem ás se  postulan cam bios rápidos y abruptos en la se n ­

sib ilidad  de lo s  núcleos en lo s  p r im eros  20-30  m inutos después de la fecundación . Las 

m utaciones leta les re ce s iv a s  en nuestro poder están siendo som etidas a estudio para 

determ in ar la  naturaleza c ito lóg ica .

C N E A -D IC - 4 - ALTERACION  DE LA PROPORCION DE SEXOS COMO CRITERIO PARA 

LA DETERMINACION DE LE TA LE S RECESIVOS INDUCIDOS EN HEMBRAS .

(Sex ra tio  alteration as a cr ite r io n  fo r  r e ce s s iv e  lethals induced in the fem ale).

5 de Ju lio  de 1962 

R. M. A lien  de V alencia  

P ro y e cto  B -4  

(pags. 4 fig s . 2)

P or  ob serv a ción  de la p rop orc ión  de m achos y hem bras nacidos de huevos de 

D rosoph ila  m elanogaster irrad iados y al m ism o tiem po determ inando la frecu en cia  

de m utaciones leta les re ce s iv a s  llevadas por estas hem bras, fué p osib le  d em ostrar 

que la p rop orc ión  de sexos  resu lta  se r  ca s i exactam ente la esperada  basada en la
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teo r ía  genética. E sto indica que la p rop orción  de sexos es un c r ite r io  válido 

para las d eterm in aciones de daño por irrad ia ción  de m adrea, cuando las co n ­

d ic ion es  experim entales son  adecuadam ente controladas.

C N E A -D IC -5 -  DEMOSTRACION HISTOPOQUIMICA DE LA ACTIVIDAD FO SFA - 

MIDASICA EN EL TEJIDO OSEO.

(H istotopoch em ica l dem onstration  o f phospam idasic activ ity  in bone tissu e).

] 0 de Ju lio  de 1962.

R -L -C a b r in i y F . Schajow icz 

P ro y e cto  B -2  

(pags. 12 f i g s  2)

Se analizan las con d icion es técn icas para la d em ostración  de la actividad fos 

fam id ásica  en los  te jidos ca lc ifica d os . Esta actividad puede d em ostra rse  con  regula 

ridad en m ateria l fijad o  en fo rm o l ( a 5o C) cortado por con gelación  y  eventualm ente 

inclu ido en parafina. La d e c la c ifica c ió n  puede e fectu arse  con  facilidad  en una so lu ción  

de EDTA al 5%. La so lu ción  incubadora usada fué la propuesta por M eyer y W einm an 

com o m od ifica ción  al m étodo de G om ori. La enzim a se  inhibe con  el benzoato p - c lo r o -

<• Om e rcú r ico  a 10 - . V aria cion es  de pH alteran poco  la respuesta  enzim ática  con tra r ia ­

m ente a lo  que o cu rre  en la fosfa tasa  acida. E l te jido  ó se o  d ispone de grandes can ti­

dades de enzim a loca liza d a s  en las célu las gigantes m ultinucleadas de tipo ósteo  y 

con d roc lá s tico : esa m ism a d istribu ción  aparece en una s e r ie  extensa de a lteracion es 

d el te jido  ó se o  (d isp las ia s , zantom as, tum or de célu las gigantes etc. ). Tam bién se  

han observad o  grandes cantidades de enzim a en las célu las gigantes de cuerpo ex tra ­

ño. Esta d istribu ción  p a recer ía  ind icar que la fosfam idasa  es una enzim a vinculada



al m ecan ism o de rea b sorc ión  del te jido  con ectivo .

C N E A -D IC - 6 - ESTUDIO HISTOLOGICO DEL HUESO, GERMEN DENTARIO,

PIE L Y MUCOSA ORAL EN LA C A B E ZA  DE RATAS SOMETIDAS A A LTAS DO­

SIS DE IRRADIACION.

(H isto log ic study o f bone, tooth germ , skin and ora l m ucosa in rat heads subjected  

to high d oses o f irrad iation )

10 de Ju lio  de 1962.

F . Schajow icz, F . A. C arranza (h) y R. L . C abrini 

P ro y e cto  B -2  

(pags. 8  f ig s . 2 )

En el p resente estudio se  han analizado las a lteracion es h isto lóg ica s  p ro v o ­

cadas por altas d osis  de irrad ia ción  (16K r), en ratas jóven es (de O a 7 d ías). L os 

p eríod os  p ostirra d iac ión  fueron  de 1 a 7 días. En e l p rim er días se  ob serv a ron  p o ­

cas  le s ion es  detectables h istológ icam ente: entre el 2o y 4o día se  m anifiestan im p o r ­

tantes m od ifica cion es  a nivel del te jido  ó se o  y  de lo s  gérm enes dentarios en fo rm a ­

ción . Las a lteracion es de las m ucosas y la  p ie l rev isten  una im portancia  m enor.

C N E A -D IC - 7 - DISTRIBUCION DEL GLUCOGENO EN TEJIDO OSEO. GERMEN 

DENTARIO Y MUCOSA DE LA C AB E ZA  DE R A TA  SOMETIDA A ALTAS DOSIS DE 

IRRADIACION.

(D istribution  o f g lycogen  in bone, tooth germ  and m ucosa  in rat heads subjected  to 

high d oses o f irrad iation ).



10 de Ju lio  de 1962

F. A. C arranza (h), F . Schajow icz y R. L. C abrin i- 

P roy ecto  B -2  

^pags. lQfigs 3 )

•
Se ha estudiado la d istribu ción  del glucógeno en la  cabeza  de ratas so m e ti­

das a d osis  de irrad ia ción  de 16 K r. L os anim ales fueron  irrad iados entre lo s  0 

y 7 días y estudiados p o st-irra d ia c ió n  durante 7 d ías. E l g lucógeno presente en el 

te jid o  ó se o  d esap arece  so lo  cuando hay graves a lteracion es estru ctu ra les e in c lu s i­

ve se  puede d etectar en esp a cios  in terce lu la res  una vez destruidas las célu las.

E l germ en  dental p a rece  m ás sen sib le  a la  a cción  de la irrad ia ción  y  p ierd e  ráp ida ­

m ente e l g lucógeno en la  zona de la  papila y  la  p laca  glucogén ica . En la  m ucosa 

o ra l el g lucógeno d esa p arece  parcia lm ente y  rea p a rece  en fo co s  de d isqu era tosis , 

la p ie l por e l con tra rio  presenta  un aumento de dicha substancia. Se puede co n s i­

d era r que el glucógeno es una substancia que reve la  tardíam ente la  le s ión  por r a ­

d iación  y que suele p e rs is t ir  en con d icion es de d estru cción  ce lu la r  grave lo  cual 

podría  in terp reta rse  com o  una a ltera ción  en e l m ecan ism o de g lucógenolisis.

C N E A -D IC - 8 - DEMOSTRACION HISTOTOPOENZIMOLOGICA DE L A  SUCCINO 

DEHIDROGENASA EN TEJIDOS CALCIFICADOS.

(H istotopoen zym ic dem ostration  o f su cc in ic  dehydrogenase in ca lc ified  t issu es).

20 de Junio de 1962.

R. L . C abrini y  C. N. R osn er 

P ro y e cto  B -2  

(pags. 4)

!0



Se estudió e l e fecto  de d iv ersos  d eca lc ifica d ores  en co rtes  y bloques en 

lo s  que se  había detectado la  succinodeh idrogenasa  con  sa les de tetrazolium  

(N itro B. T . , iodo tetrazolium  y blue tetrazolium ). L as so lu cion es de NO3 H 

25-5 y  7. 5%: e l c itra to  de sod io  a 20% y ácido fó rm ico  al 2% partes iguales y 

una so lu ción  de EDTA al 5% no atacan al producto de la re a cc ió n  enzim ática, 

con  excep ción  del bue tetrazolium  que es d eco lora d o  con  NO3 H al 7%. E stos 

resu ltados posib ilitan  e l estudio h istotop oen zim ológ ico  de la  su ccin od eh id ro ­

genasa en cualquier tipo de m ateria l d eca lc ifica d o .

C N E A -D IC - 9 -  ESTUDIO COM PARATIVO DEL E FECTO  DE LA IRRADIACION 

SOBRE EL DIENTE DE CRECIMIENTO CONTINUO DE LA R A TA  Y DEL HAMS­

TE R  .

(C om parative study o f the e ffect o f irrad iation  on the continuous grow ing in c iso r  

o f rat and hám ster).

4 de Ju lio  de 1962

J. M ayo, F . A . C arranza (h) y  R . L . C abrin i

P ro y e cto  B1

(pags. 1 0  fig s . 1 tabla)

El e fecto  de la  irra d ia ción  X  con  d osis  entre 500 y 1500rad se  estudió en 80 

ratas W istar de 24 a 25 días de edad en un p eríodo de 120 a 150 días Las le s io ­

nes observadas fueron  estrangulación , caída y duplicación  de los  in c is iv os . E s ­

tos hallazgos han sid o  com parados con  los  obtenidos previam ente en el H ám ster in 

dicando una m ayor sensib ilidad  de la  rata a lo s  e fectos  de la irrad iación . Se le  ob ser  

vo  adem as la  aparición  de les ion es  ta les com o la  estrangulación  de los  in c is ivos  sup.

y  la  duplicación  de lo s  in fe r io re s  que no aparecen  en e l H ám ster. El estudio deta ­

llado  de estas le s ion es  en esp ecia l las caídas seguidas de recu p era ción  han indi-



cado una m ayor sensib ilidad  de la irrad ia ción  que la p rev ista  por datos b ib lio ­

g rá fico s  an teriores .

C N E A -DIC - 36 - INFLUENCIA DE LA GLUCOSA EN LA ACCION MU T AGE NI­

CA DE LOS RAYOS X  SOBRE E. COLI B /r  SD.

7 de Ju lio  de 1962.

L . V. O rce .

P roy ecto  B -3  

(pags. 10 fig s . 7)

M ediante e l s istem a de re v e rs ió n  de m utaciones se  estudia la influencia 

de m od ifica cion es  en los  m edios de cu ltivo com o determ inantes de a lteracion es 

en la  a cc ión  m utagénica de los  rayos X.

La c la s ifica c ió n  de m ás de 50. 000 mutantes de E. c o li  B /r  SD ra tifica  

la  con s id erab le  a cc ión  m utagénica de los  rayos X  sob re  b a cterias  com o a s í tam ­

bién  e l fenóm eno de dem ora  en la expresión  fenotíp ica . Paralelam ente se  m iden 

las m utaciones espontáneas.

Se con clu ye  que la  adición  de g lucosa  al ca ldo com ún de cu ltivo reduce la 

a cc ión  m utagénica de lo s  rayos X  al com p arárse la  con  b a cterias  cultivadas en 

identidad de con d icion es sa lvo el agregado del hidrato de carbono.

Se postula que esta m od ifica ción  en las cond iciones del cu ltivo no e je r ­

ce  su influencia  com o  resu ltado de a lteracion es estru ctu ra les ta les com o m ulti­

p licidad  ce lu la r  o nuclear.
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A - ESTUDIOS M OLECULARES Y DEL ESTADO SOLIDO 

Inform e de d e sa rro llo  anual ( Io de agosto 1961 -  31 de ju lio  1962 )

En el p roy ecto  Q -2  se  continúa con la preparación  de com puestos lu m i­

n iscentes derivados del b ora zo l, conteniendo en su m olécu la  rad ica l f lu o r ó s -  

fo ro . D espués de p reparar el B -tr ite rp en il N -tr im etil b ora zo l, con  el cual se 

efectuaron  ensayos de flu orescen cia  y conteo de partícu las alfa y  neutrones con 

buen resu ltado, se  in ició  la preparación  de los  derivados de b ifen ilo , del antra 

ceno y  de naftaleno con resu ltados sa tis fa ctor ios  habiéndose com unicado los  d i­

v e rs o s  resu ltados al 140° C ongreso de la A m erican  C hem ical Society , a las s e ­

sion es de la 33a Reunión de la A socia c ión  F ís ica  Argentina (Tucum án, sept. 

1961), al C on greso  Sudam ericano de Q uím ica (Buenos A ires , sept. 1962) y  al 

C on greso  Internacional de D osim etría  de Neutrones (H a rw e ll, nov. 1962).

La p reparación  de com puestos se  h izo  utilizando derivados de litio  de 

los  ra d ica les  f lu o ró s fo ro s  y su copu lación  con  lo s  correspon d ien tes b ora zo les  

c lo ra d os . Se purifican , analizan y recon ocen  al in fra rro jo , determ inando la 

estabilidad de la h id ró lis is  por m edidas conductom étricas de sus so lu cion es 

en agua-dioxano. Luego se  rea liza ron  ensayos de lu m in iscen cia  y  de conteo 

de partícu las alfa y neutrones.

Tanto lo s  ensayos rea liza d os aquí com o en la U niversidad de N otre Da 

m e indican que estos  com puestos o fre cen  ventajas con re sp e cto  a los que se  

han u tilizado hasta ahora en contadores de escin tilación .



En el p roy ecto  F -5  se  ha continuado e l estudio de la estructura  c r i s ­

talina de d iversas sustancias, inorgánicas y orgán icas.

Se determ inó con  una cám ara  de calentam iento adaptada al gon ióm etro 

de d ifra cc ión , el coe fic ien te  de d ilatación  del brom oestannato de potasio desde 

tem peratura am biente hasta 250° C para estudiar el com portam iento antes y 

después del punto de tran sición  (12 6 °C) en que pasa de estructura  tetragonal 

a cúbica .

Adem ás se  determ inó la celda  y el grupo esp acia l del alfa y el beta pa- 

ra c lo r a l a s í com o el s istem a  cr ista lin o  y la celda  elem ental del alfa parabutil- 

c lo ra l.

En e l equipo para análisis por flu orescen cia  de rayos X  se  puso a pun­

to el m étodo para la determ inación  de vanadio en uranio y to r io  en m inerales 

y en so lu cion es  acuosas. Tam bién se  puso a punto e l m étodo para determ in a­

ción  de a rsén ico  por d osa je  de As 2 ° 5  en m uestras de un m ilig ra m o de zeu - 

n eritas y torbern itas.

En e l p royecto  F - 6 , en el la b ora tor io  de flu orescen cia  se  ha d esa rro lla  

do un equipo para la m edición  de tiem pos de decaim iento de fó s fo ro s  en la r e ­

gión  de lo s  nanosegundos. La excitación  se  produ ce con  una lam parilla  de d is e ­

ño esp ecia l y  se  igualan las fa ses  de la luz excitadora  y  la luz em itida m ediante 

retard o  óp tico  de la p rim era . Se m iden a s í tiem pos en e l rango de 1 0 - 8  a jo -^  

seg .

A plicado  a dos m uestras de su lfuro de zinc activado con cob re , a pedido 

de Mme- y M. G rillo t de P a r ís , se  com p robó  que el tiem po de decaim iento de
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la  banda azul es su p erior de 1 0 - seg.

En el la b ora tor io  de in fra rro jo  se  con tro ló  en co la b ora ción  con  la cá te ­

dra de quím ica b io lóg ica  del Instituto de F is io log ía  de la U niversidad de la P ía 

ta, la pureza del c is -o c te n o a to  de m etilo  obtenido por sín tes is  y cuya pureza se 

v e r if ic ó  por crom a togra fía  ga s-líqu id o .

Se determ inó cuantitativam ente T B P  de so lu cion es acuosas por a b so r - 

bancia  en la banda m ás sen sib le  situada en 1280 c m - l

En la a p lica ción  de la  esp ectrom etr ía  in fra rro ja  a la determ inación  de 

estru ctu ras m o lecu la res  se  determ inaron  las estructu ras del te trám ero  del 

d o r a l  y  del alfa y  beta p araclora l.

Se obtuvieron adem ás 392 esp ectros  de in fra rro jo  so lic itad os por otros  

la b ora tor ios  de la casa  y por otras instituciones.

En e l p royecto  C - l  de instrum entación se  trabajó  en el m ejoram iento 

del e sp ectróg ra fo  de m asa "Ita le le ttron ica " aumentando notablem ente su r e s o ­

lución  y su sensib ilidad . Adem ás se  com en zó un estudio de e fic ien cia s  de ion i­

za ción  y  un program a de análisis quím ico.

En e l la b ora tor io  de crom atogra fía  gaseosa  se  trabajó  en la con stru cción  

de un crom a tógra fo  de muy alta sensib ilidad  del que llegaron  a e fectu arse  las 

pruebas p re lim in a res .

E l la b ora tor io  de óptica  técn ica  construyó un horno para crec im ien to  de 

cr is ta le s  de halogenuros a lca lin os , com p letó  e l equipo para evaporación  de m e ­

ta les en alto v a cío  y efectuó n u m erosos s e rv ic io s  con los  m ism os.

4
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"RESUMEN DE INFORMES FINALES"

C N E A -D IC - 22 - COM PORTAM IENTO TERM ICO DEL, BROMOESTANNATO DE 

POTASIO.

(Therm.nl behavior o f potassium  brom oestannate)

1 de m arzo  de 1962.

E. E. G allon i, M. R. de B enyacar, M. J. de A beledo.

P roy ecto  F -5  

(p ags- . . figs» . .  )

H em os encontrado que el brom oestannato de potasio , tetragonal pseudo-
O

cú b ico  a tem peratura  am biente (a =10, 61 A )  a ]30°C.

La tran sic ión  es re v e rs ib le , del tipo llam ado por B u erger: "D isp la cive  

tra n sition s".

N o se  encontraron  otros  puntos de tran sform ación  entre -80°C y 250°C. 

Se m idió  e l coe fic ien te  de d ilatación  de ambas fa ses  con una term ocupla  

de c ro m e l alum el; el p ro g re so  de la expansión se  sigu ió  en los  p icos  400 y 004 

que pasan a s e r  un so lo  p ico  por encim a de la tem peratura de transición . Stan­

dard usado: p ico  200 de C lN a a 26°C.

La expansión es aproxim adam ente lineal para la fa se  tetragonal entre 

20° C y 100°C para la fa se  cúbica  entre 130° y 250°C. T odos los  coe fic ien tes  

son p ositivos .



L os v a lores  obtenidos indican que en el punto de tran sición  no hay ca m ­

b io  de volum en: se  trata de una tran sición  de segundo orden.

C N E A -D IC - 23 - CELDA UNITARIA Y  GRUPO ESPACIAL DEL A LFA  Y BETA 

PA RA C LO R AL.

(Unit c e il  an space  group o f alpha and beta parach lora l)

O ctubre 18 de 1961

E. E. G allon i, M. R. de B enyacar, M. J. de A beledo.

P roy ecto  F -5  

(p a g s * .. f i g s . , )

A m bos com puestos tienen la siguiente form ular (C CI3  ) A lfa p araclora l: 

cr is ta liza  según dos hábitos: 1 ) a largados en la d ire cc ión  del e je  b y 2 ) a la rga ­

dos en la d ire cc ió n  (101). Grupo puntual:mmm.

De fotogra fías  de rotación  y W eissen berg , tom adas con rad iación  K a lfa d eC o . , 

se  obtuvieron  lo s  siguientes resu ltad os: Sistem a róm b ico , 

a = 10. 55 A 

b = 15. 40 Á
O

c = 9. 34 A 

Grupo esp a cia l Pnm a. 

densidad m edida: 1. 89 + 0. 01 g cm -*  

densidad ca lcu lada : 1. 93 g cm -^

N úm ero de m olécu las por celda  elem ental: 4

B e ta -p a ra c lo ra l cr is ta liza  de etanol en form a  de agujas alargadas según e je  b.
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De diagram as ro ta tor ios  y W eissenberg , tom ados con rad iación  K alfa 

de-C o se  obtuvieron  los  siguientes resu ltados:

Sistem a: m on oclín ico  

a = 20. 2 0  A
O

b = 5. 91 A

c = 13. 04 Á

Grupo esp acia l :■ P 2^ /a

Densidad m edida: 1. 92 + 0. 02g cm  -1

D ensidad calcu lada: 1. 92g cm  -1

N úm ero de m olécu las por celda  elem ental- 4

C N E A -D IC - 24 - MEDICION DE TIEMPOS DE DECAIMIENTO EN LA REGION

DE LOS NANOSEGUNDOS.

J. T. D 'A le s s io  , R. H. M onneret de V illa rs

P roy ecto  F - 6

Septiem bre 1961 
(pags.« • « f i g s . . )

Se ha d esa rro lla d o  un equipo para la m edición  de tiem pos de decaim ien  

to de sustancias flu orescen tes  y lum in iscentes, excitadas por luz m odulada a 

lOM c, de una lam parilla  de d iseño esp ecia l, alim entada por rad io frecu en cia  de 

5M c. Se igualan las fa ses  de la luz excitadora  y de la luz de em isión  m ediante 

retard o  óp tico  de la p rim era . C om o instrum ento detector de fa se  " de ind i­

cación  ce r o  -  se  em plea un c ircu ito  e le ctrón ico  basado en un d\scrim inador 

de frecu en cia  m odulada de doble re ct ifica d or . Las p rim era s ob serva cion es  in ­

dican que e l equipo d esarro lla d o  es apto para m ediciones de tiem pos en el ran 

go de 1 0 ” ® -  1 0 “ ® segundos.
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C N E A -D IC - 25 - UN METODO PARA EL ESTUDIO DE ESPECTROS DE E M I­

SION DE FLUORESCENCIAS DE SOLIDOS Y LIQUIDOS.

Septiem bre 1961 

J. T . D 'A le s s io , E. R o jo  

P roy ecto  F - 6  

(p a g s ... . f ig s . . . .)

Se em plean dos esp ectro fo tóm etros  B eckm an DU, uno com o m onocrom a 

dor de la  luz en el U. V. y .v isible  (lám para de m ercu r io  Sun Lam p) y otro  com o 

analizador. Un sim p le  d isp ositivo  para las m uestras perm ite  un p re c iso  ce n ­

trado de las m ism as con  re g is tro s  del prop io  instrum ento. Se han efectuado una 

s e r ie  de e sp ectros  de em isión  flu orescen te  de so lu cion es de concentración  v a ­

r ia b le  y  de só lid os  m icro cr is ta lin o s  en d iv ersos  e sp esores  para poner de mani 

f ie s to  el e fecto  de autoabsorción . Se han co rre g id o  los  esp ectros  p or  respuesta  

e sp ectra l del fotom u ltip licador y d isp ersión  del instrum ento. Se ha determina^ 

do e l rendim iento cuántico re la tivo  para varias sustancias. L os resu ltados se 

hallan en buena con cordan cia  con  lo s  datos de la b ib liogra fía .

C N E A -D IC - 2 6 - TIEM POS DE DECAIMIENTO DE SULFUROS 

M arzo 1962

J. T . D 'A le ss io , R. H. M onneret de V illa rs  

P roy ecto  F - 6  

(p a g s , . f i g s .  . . )

Se re a liz ó  un estudio de dos m uestras de su lfuro de zinc activado con cob re  

(2x10-5, 5x10“ 5) para esta b lecer  el orden  de magnitud del tiem po de decaim ien  

to de la banda azul. Se efectuaron  esp ectros  de excitación  u ltravioleta  y luego
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con  el equipo d escrip to  en e l in form e final 1. Se esta b leció  que es m ayor que 

-4
1 0  segundos.
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C N E A -D IC - 27 - CIS-M ETH YL O C T E N O -2-A T E . SU SINTESIS, C O M PO RTA ­

MIENTO CROM ATOGRAFICO GAS-LIQUIDO Y ESPECTRO DE INFRARRO­

JO.

(C is M ethyl O cten o -2 -A T E . Its synthesis, gas liquid chrom atographyc 

behaviour and in frared  spectra .

30 de junio de 1962

N. E. C arrazzoñ i, R. B renner, O, M ercu ri (F ac. C. F is ic . Mat. L . P . )

P roy ecto  F - 6  

(pags. . . f  i g 6 * . . )

En el d e sa rro llo  de experien cias sob re  p re cu rso re s  b io ló g ico s  del 

á cid o  lin o le ico  en los  anim ales, fue n ecesa r io  sin tetizar el c is -o c ten oa to  de 

m etilo  y con tro la r  luego su pureza. La sín tesis  c lá s ica  conduce a la obtención 

de una m ezcla  de isó m e ro s  c i s -  y tra n s-, La ap licación  de la crom atogra fía  

g a s-líq u id o  p erm itió  re co n o ce r  la  pureza del producto sintetizado ob serván d o­

se  com portam ientos distintos según fuera  la estructura  c i s - o  tra n s-. Para 

asegu rar estas ob serva cion es  fue n ecesa r io  r e c u r r ir  a la esp ectro fotom etría  

de in fra rro jo .

C N E A -D IC - 2 8 - DETERMINACION CUANTITATIVA DE T B P  DE SOLUCIONES 

ACUOSAS POR ESPECTROFO TOM ETRIA INFRARROJA.

30 de Ju lio  1962

N. E. C arrazzoñ i e I. M erlo



P ro y e cto  F - 6  

(p a g s .«»«  f i g s . . )

Se estudió una m od ifica ción  al m étodo de M oore y B rite , para la d e ­

term in ación  de fosfa to  de tributilo  (T B P ), contenido en so lu cion es acuosas. 

D icha m od ifica ción  con s iste  en e l reem p lazo  del te tra c lo ru ro  de carbono 

usado com o solvente en el trabajo orig in al, por el su lfuro de ca rb on o , el 

cual no presenta  absorbancia  en la  reg ión  del e sp ectro  com prendida entre 

1000-1400 cm -1 , en la  cual están situadas las bandas útiles para la  d e te r ­

m inación  cuantitativa del TB P.

Se com p robó  la  utilidad de la  banda situada en 1280 cm -1  para m edir 

la  absorbancia  del T B P .

Se estudió la  reproducib ilidad  y exactitud del m étodo, usando las ban 

das situadas en 1031, 1061 y 1280 cm -1 .

Se v e r if ic ó  la  in terferen cia  del NO^H com p le jado  al T B P  en la  d e te r ­

m inación  de éste.

En lo s  esp ectros  correspon d ien tes al T B P  nitrado, se  ob serv ó  e l c o ­

rr im ien to  de algunas bandas y la  aparición  de otras nuevas, re sp ecto  a las 

observadas en e l e sp ectro  del T B P  crudo.

C N E A -D IC - 29 - LA  ESTRUCTURA DEL TETROM ERO DE CLORAL 

(The stru ctu re  o f tetram er o f ch lora l.

30 de Junio 1962

O. B. de M andirola, F . W esterkam p 

P ro y e cto  F - 6  

(pags* . .  f i g s .  .)
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A vibrational analysis has been ca rr ie d  out o f $ tetram er o f ch lora l 

fo r  which previous in form aíion  suggested  a C4v sym m etry. The expected ab - 

sorp tion s in the in fra -re d  reg ión  are  in agreem ent with the observed  spectrum . 

Consequently, it is con firm ed  the assum ed structure.

C N E A -D IC - 30 - ESTRUCTURAS M OLECULARES DE A L F A  Y B ETA  PARABUTIL 

CLO RAL.

(Structures o f and para butyl ch lora l).

30 de junio de 1962

O .B. de M andirola, J. F . W esterkam p (F ac. C iencias)

P roy ecto  F - 6  

(p a g s , . . .  f ig s * ..)

An IR. analysis has been m ade o f thejb a n d ^ isom ers  o f Para  Buthyl C hloral 

It has been  p oss ib le  to establish  that the isom er  has a ch a ir configuration , with 

C3 sym m etry , with the three H ydrogen atom s o f the ring in axial positions. The °< 

is o m e r  belongs to the C1 sim m etry , but it was not p oss ib le  by this method to 

rea ch  a d ec is ión  whether it is  a boat or  a chair.

C N E A -D IC - 31 - PREPARACION DEL P-D IFE N IL, P -T E R P E N IL  Y A L F A -N A F - 

TIL BO RAZO L Y  SU FLUORESCENCIA CON RADIACION GAMMA Y NEUTRONES 

M arzo  1962

M. A . M olin ari, P. A . M cC usker 

P ro y e cto  Q -2 

(p a g s * .. . )

E l trabajo  se  basa  en una idea orig in al d esarro llad a  en el P roy ecto  Q -2 , 

de la C. N. E. A. , y  fué d esa rro lla d o  en parte en Buenos A ires  y en parte en los
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E. E. U. U. En este Inform e figuran algunas observ a cion es  p relim in ares r e a liz a ­

das en la U niversidad de N otre Dame.

E l in form e detalla lo s  m étodos de p reparación  de los  derivados b o ra z ó - 

l ic o s  y lo s  resu ltados obtenidos m ediante la  excitación  con  rad iación  gamma y 

neutrones. L os ensayos se  rea liza ron  en so lu cion es en benceno, com parando 

lo s  derivados b o ra z ó lico s  con  so lu cion es standard de PPO.

Figuran en el in form e los  datos obtenidos y las curvas de intensidad y 

e fica cia .

E l in form e concluye m anifestando que estos derivados pueden u tiliza rse  

con  ventaja en aparatos de d etección  de neutrones por escin tilación .

C N E A -D IC - 3 2 - DERIVADOS LUMINISCENTES DEL BORAZO L. PREPARACION 

DEL H EXAFENIL, BIFENIL, TERPEN IL, ANTRANIL Y  ESTILBIL M ETIL B O ­

R A ZO L.

18 de Ju lio  de 1962

G. J .V id e la , P. A. M cC usker, M. A. M olinari, E. A. R o jo  y O. A. L ire s .

P ro y e cto  Q -2 

(pags.. . .  F i g s . . . )

Se d e scr ib e  la p reparación  de v a rios  derivados lum in iscentes del b ora zo l, 

a p artir  de los  lit io  derivados de los  rad ica les  f lu o ró s fo ro s  correspon d ien tes y 

e l B -tr ic lo r o -N -t r im e t il  b ora zo l. Se presta  particu lar atención a la preparación  

del derivado estilbén ico . E ste derivado o fre ce  interesantes p ersp ectivas para el 

estudio de las re la cion es  estru ctu ra -fen óm en os de lu m in iscen cia , dada la  p o s i­

bilidad de obtener form a s iso m é r ica s  bien  definidas con  sistem as de dobles lig a -
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dijras conjugadas con d iferentes n iveles energéticos .

Se d escrib en  las determ in aciones: analíticas, pesos m olecu la res , puntos 

de fusión  y esp ectros  in fr a r r o jo s , a s í com o algunos datos re feren tes  a su esta ­

bilidad a la  h id ró lis is , por m ediciones conductim étricas en solu cion es aguadioxa^ 

no.

C N E A -D IC - 3 3 - DERIVADOS LUMINISCENTES DEL BORAZOL ESPECTROM E­

TRIA DE FLUORESCENCIA.

Ju lio  15 de 1962

E. A. R o jo , G. J. V idela  y O. A. L ire s .

P roy ecto  Q -2 

(pags.. . f i g s . . . )

Se determ inan lo s  esp ectros  de excitación  y  em isión  de flu orescen cia  de 

los  sigu ientes derivados del b o ra zo l: h exa fen ilm etilborazol, d ifen ilm etií b ora zo l, 

terp en ilm etil b o ra zo l y estilb ilm etil b ora zo l, com parándolos con  los  fó s fo ro s  

orig in a les  en so lu ción  en tolueno y  al estado sólido .

El instrum ento u tilizado es un esp ectro flu or ím etro  A m inco Bowman.

L os esp ectros  se  co rr ig ie ro n  para la respuesta  esp ectra l del fotom u ltip li- 

ca d or y del instrum ento, em pleando com o esp ectros  patrones los  del beta naftol 

en e l u ltravioleta  y  sulfato de quinina en el v is ib le .

C N E A -D IC - 34 - DERIVADOS LUMINISCENTES DEL BORAZO L. SU CO M PO RTA­

MIENTO EN EL CONTAJE DE NEUTRONES TERMICOS.

15 de Ju lio  de 1962

G. J. V idela , E. A . R o jo , O. A. L ire s , L. Casas



P roy ecto  Q -2 

( pags# . .  f i g s . . . )

Se d escr ib en  las experien cias rea lizadas en contaje de neutrones té r m i­

co s  con los  siguientes derivados lum in iscentes del b ora zo l: h exafen ilm etilborazol 

terp en ilm etilbora zo l, antran ilm etilborazol y estilb ilm etilb ora zo l utilizando fuen­

tes ca libradas de R a -B e , term alizadas con parafina y la facilidad  cr ít ica  de la 

C. N. E. A. Las determ in aciones se  efectuaron  con m ateria les al estado só lido  

y en solu ción , com parándolas con  cen tellead ores só lid os  del tipo SZn-NB y  con 

so lu cion es de PPO y terpen ilo  en benceno y borato  de m etilo.

Las determ in aciones de e fica c ia  se  h ic ieron  con  d iferentes fondos de g a ­

ma y se  adjuntan en el trabajo los  va lores  obtenidos, los  cuales perm iten  asegu ­

ra r  ventajas en el uso de estos derivados sob re  los  preparados convencionales. 

C N E A -D IC - 35 - DERIVADOS LUMINISCENTES DEL BORAZOL Y SU A P L IC A ­

CION A LA DETECCION DE NEUTRONES TERMICOS.

31 de ju lio  1962

(P resen tado al "C oloqu io  sob re  d etección  de neutrones, d osim etría  y n orm a li­

zación  de fuentes neu trón icas" ) OIEA a re a liza rse  en H arw ell, Inglaterra, en ­

tre  el 10 y e l 14 de D ic iem bre  de 1962

G. J. V idela, M. A. M olinari, A . E. R o jo  y O. A. L ire s .

P roy ecto  Q -2 

(p a g s . . . .  f i g s . )

La u tilización  del b o ra zo l en sistem as m ulticom ponentes líquidos para 

la  d etección  de neutrones térm icos  o fre ce  la desventaja de su inestabilidad y 

d ificu ltades en su preparación .
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C onsiderando su estructura  is o e lé c tr ica  con  el benceno nos p a rec ió  p o ­

s ib le  in corp ora r  a su m olécu la  algunos ra d ica les  orgán icos flu o ró s fo ro s  de m a ­

nera  que e l com puesto resultante m antuviera un sistem a  de dobles ligaduras 

s im ila r  al de lo s  fó s fo ro s  orgán icos co m e rc ia le s .

Se e lig ieron  en p rim er térm ino lo s  ra d ica les  correspon d ien tes al b ife -  

n ilo , terp en ilo , riaftaleno, antraceno y estilbeno resultando se r  los  c o r r e s p o n ­

dientes derivados b o ra z ó lico s  com puestos lum in iscentes estables con  un conte 

nido en b o ro  que los  hacía adaptables a la d osim etría  de neutrones.

L os derivados preparados fueron- B -tr ib ifen il N -tr im etil b ora zo l B - t r i -  

te rfen il N -tr im etil b o ra zo l, B -tr in a ftil N -tr im etil b ora zo l, B -trian tran il, N - 

tr im etil b o ra zo l y  B -tr ie s t ilb il  N -tr im etil B orazol.

La p reparación  de estos com puestos se  h izo m ediante una copulación  en­

tre  lo s  B -c lo r o  N -M e b ora zo le s  y los  halógenos m agnesianos de lo s  rad ica les 

flu o ró s fo ro s  o sus correspon d ien tes lit io  derivados E stos últim os d em ostra ­

ron  se r  m ás aptos, obteniéndose m ayores rendim ientos y com puestos m ás pu­

ro s .

Se d escrib en  las técn icas utilizadas a s í com o los datos correspon dien tes 

a lo s  an álisis , pesos m olecu la res , puntos de fusión  y esp ectros  in fra rro jo s .

La estabilidad a la  h id ró lis is  se  determ inó mediante m ediciones conduc 

tim étr ica s  en so lu cion es agua dioxano. L os resu ltados obtenidos no con cu er- 

dan para algunos de estos com puestos con los  va lores  p rev istos , atribuyéndose 

e s ta s  d esv iacion es a fenóm enos de reson an cia  y e fecto  estér ico .

P ara  todos estos derivados se  rea lizaron  determ inaciones de sus e sp e c -
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tros  de flu orescen c ia  en so lu ción  y al estado só lid o , com parándolos con  lo s  f ó s ­

fo ro s  orig in a les . Las determ in aciones se  efectuaron  con  un equipo A m inco B ow - 

man y en e l trabajo final se  incluyen los  v a lores  obtenidos.

Las experien cias  de excitación  con  rad iación  gamma partícu las alfa y neu­

trones se  rea liza ron  tam bién en so lu cion es y al estado só lid o . En los  dos p r im e ­

ro s  ca sos  se  efectuaron  com p aracion es con so lu cion es standard de PPO  y terfen i 

lo  en solventes orgán icos  y con  los  m ism os fó s fo ro s  al estado só lid o . P ara  la  exci 

taoión con neutrones se  u tilizaron  una fuente de R a - B e  y la facilidad  c r ít ica  de 

la  C om isión  N acional de E nergía  A tóm ica .

L as determ in aciones de e fica c ia  en so lu ción  con d iferentes fondos gamma se  

e fectuaron  com parándolas con  escin tila d ores  líquidos de PPO  -b en cen o-b ora to  

de m etilo  y  lo s  de só lid os  con m ezcla s  SZn-NB y p o lím eros orgán icos borados.

Se d escrib en  los  resu ltados obtenidos, los  cuales perm iten  adelantar, sin 

que estén agotadas aún las posib ilidades de investigación , ya sea incorporando 

o tro  tipo de ra d ica les  o al hallazgo de sen sib ila dores e sp e c ífico s , que estos d e ­

r ivados o fre ce n  ventaja sob re  los  ya con ocid os tanto desde e l punto de vista  de 

su estabilidad com o desde e l de su e fica c ia  y su sensib ilidad  a la rad iación  gamma 

de fondo.

Se rea lizan  en este m om ento determ inaciones de sus correspon dien tes 

tiem pos de caída en los  equipos de la U niversidad de N otre Dam e (E. E. U. U. ) 

perm itiendo asegurar con  lo s  datos ya obtenidos que lo s  m ism os correspon den  a 

los deseables para sistem as de conteo rápido y ba jo va lores  de saturación.
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B - ESTUDIOS NUCLEARES 

Inform e de d e sa rro llo  anual (1° de A gosto  de 1961-31 de Julio de 1962)

R eaccion es  N u cleares.

L as actividades de este grupo estuvieron  concentradas a lrededor del s in c r o ­

c ic lo tró n : ocasion alm en te se  han rea lizad o  operacion es con  el C ockrofft-W alton , en 

e sp ecia l para tareas docentes con alum nos de la  U niversidad de Buenos A ires .

Con deuterones de energía  a lrededor de 28 MeV se  han m edido d istribucion es 

angulares de se cc io n e s  e fica ce s  absolutas correspon dien tes a a lteracion es e lásticas , 

in e lásticas  y de "str ip p in g" del deuterón sob re  d iversos  nucleídos.

C orresponde d estacar que algunas d istribu cion es in elásticas y de "strip p in g" 

m edidas han sido  interpretadas en térm inos de la inversión  del spin del deuterón in ­

cidente o del protón saliente en las rea cc ion es  (d ,p ). E ste e fecto  se  halla actualm ente 

en estudio sob re  otros  nucleídos a fin de con firm ar la  veracidad  del m ism o. Algunas

m ed icion es que aún no han sido  publicadas correspon den  a la in teracción  de d eu tero-

65 207 , 208 nes sob re  He; F e : Cu : Pb : Pb

L os resu ltados obtenidos se  hallan en la etapa de cá lcu lo  e fectivo  de las s e c ­

c ion es e fica ce s  correspon d ien tes y  serán  oportunam ente publicados.

Durante este in térvalo se  instaló un nuevo par de cuadrupolos de enfoque del haz
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externo en reem p lazo  de otro  antiguo, cam biándose la  cañería  de vacío  del m is ­

m o a fin  de fa c ilita r  las irrad ia cion es  internas.

La nueva instalación  está montada sob re  una m esa re trá ctil que perm ite 

re t ira r  parte de la  cañ ería  de v a cío  dejando lib re  e l esp acio  que corresp on d e  al

b lan co para haz interno.

Se m od ificó  la 'tu e v a " , recin to  en que está instalada la  actual cám ara  de 

re a cc ió n  cuyo d iám etro es 50cm  para dar lugar a la instalación  de otra cám ara 

de re a cc ió n  de p rec is ión  cuyo d iám etro es de 120 cm .

Se ensayó la m ism a en lo  que resp ecta  a su instalación  de va cío , d e te c ­

ción  de partícu las, s istem a  de m ovim iento en los  d etectores  en el vacío , etc. Su 

insta lación  definitiva se  hará próxim am ente.

Se arm ó un c ir cu ito  de m ultip licación  e lectrón ica  de im pulsos (2) a fin de 

s e r  usado en la iden tificación  de partículas cargadas provenientes de d iversas 

rea cc ion es  nu cleares. D icho c ir cu ito  con sus equipos d etectores  será  p róx im a ­

m ente ensayado con partícu las cargadas habiéndose ya rea lizad o  las p rim eras 

pruebas con  im pulsos de un generador.

Se adquirió em pleando un subsid io  acordado a este la b ora tor io  por el Con­

s e jo  N acional de Investigaciones C ientíficas y T écn ica s  de Argentina: un analiza ­

d or de amplitud de pulsos de 20 canales con  tiem po m uerto de 1^ seg  m arca  EL 

DORADO.

Se ha ensayado la  a ce le ra ción  dé partícu las alpha de 56 MeV em pleando

la m ism a fuente de iones usada para ion izar H idrógeno. Se obtuvo en esta form a
-iO

un haz externo de partícu las alpha cuya corr ien te  es del orden de 10 A que pue 

de en p rin cip io  s e r  em pleada para rea ccion es  con  altas se cc ion es  e fica ces  com o 

por e jem plo  d isp ers ión  e lástica .
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Se d iscu tieron  los  detalles exp erim en ta les  de d etección  de partícu las e f ic a ­

ce s  cuando el b lanco es gaseoso . (3)

C om o fuente de partícu las alpha se em pleó un m ateria l rad ioactivo  apropiado 

y com o b lanco se  em pleó una fo lia  de o ro  de e sp esor  adecuado, obteniéndose la  d is ­

tribución  de R utherford con  un e r r o r  prom edio  de 10%. (4)

En co la b ora ción  con P. HODGSON del C laredon L aboratory  de la U niversidad 

de O xford (Inglaterra) se  in ic ió  un program a de cá lcu los  nu m éricos para avaluar pará 

m etros  del M odelo O ptico N uclear que perm itan d e scr ib ir  las d istribu cion es angula­

re s  e lá stica s  m edidas para la in teracción  de deuterones.

Se com en zó con  lo s  ca sos  m edidos para 0*® y Ni em pleando la com putadora 

e le ctrón ica  F erran ti M ercu ry  de la U niversidad de Buenos A ire s .

Separación  de Isótopos

« Se continuó la  labor de ajuste del separador (tipo calutrón) para m ateriales 

inactivos.

Com pletada la  experien cia  de v e r ifica c ió n  del enfoque m agnético con  partículas 

se  re in sta ló  la fuente de iones y se  ensayó la d escarga  en N; O, N y O (a ires).

Se v e r if ic ó  la form a  de la línea para N ^ ,  O ^  y N2  (28): obteniéndose r e s o ­

luciones del orden de 2% o a \ altura y 5-7%  a 1 /10  de altura. Se tenían corr ien tes  del 

orden  del mA.

Se ensayó la  sep aración  com pleta  de un isótopo  para e l cual fuese  fá c il anali­

zar lo s  resu ltados obtenidos. Se e lig ió  el Sb (121, 123).
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Se ob serv ó  una fuerte  dependencia del enfoque con  la carga  esp ecia l no pu­

diéndose obtener corr ien tes  altas con  buena reso lu ción . Se ensayaron distintas so 

lu cion es negativam ente decid iéndose por últim o m od ifica r el enfoque e le ctrostá tico ; 

en este aspecto  se  trabaja actualm ente.

La máquina está ajustada para m asas m enores que A = 30 y para A m ayores 

funciona con baja corr ien te  de salida ( ■*- ÍOO^U A).

E sp ectroscop ia  N uclear.

1 *3 A1) In vestigacion es: Se p rosigu ió  el estudio del decaim iento del Cs 1 . A partir de 

abril y una vez instalado el analizador m ulticanal y ajustado para su em pleo en coin  

cidenciasC 7-')Tse re in ic ió  esta investigación  en lo  que se  r e fie r e  a m edidas en co in ­

cidencia .

2) Con re la c ión  a la  instrum entación:

a) Se p rosigu ió  con  la  con stru cción  del 2° e sp ectróm etro  m agnético beta del tipo mi 

ranja . Quedó fina lizado: e l maquinado de las p iezas p o la res , el s istem a  de r e f r i ­

g era ción  de las b ob in as,con stru cc ión  de bom bas d ifu soras, válvulas y otras p iezas 

m en ores y pruebas p relim in ares del vacío . Se esp era  poder in iciar e l m ontaje du­

rante e l m es de agosto. Se construyó un estab ilizador de corr ien te  para este equ i­

po, faltando la  etapa de ajuste.

b ) Se fin a lizó  la  con stru cción  de una cám ara de evaporación  para m ateria les in a c­

tivos.

c ) Se continuó la  con stru cción  de una cám ara de evaporación  activa del tipo usada 

en e l A rgonne National L aboratory.

d) Se in ic ió  e l d iseño y  con stru cción  de un d isp ositivo  para p reparación  de fuentes 

de Th B.
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e) Se term inó la con stru cción  de un nuevo equipo de co in cid en cia s , faltando su ajus 

te.

P artícu las E lem entales.

Continuando con  el trabajo en co la b ora ción  con  los  Institutos de F ís ica  de las 

U niversidades de B ari y B ologna (Italia), se  com pletaron  las m ediciones de las c a r a c ­

te r ís t ica s  conem áticas de los piones negativos reem itid os de in teraccion es inelásticas 

+c producidas por m eson es 1̂ " de 915 MeV de energía  cin ética  en una cám ara  de b u r ­

bujas de propano. Las m ediciones se efectuaron com o usualm ente el m étodo g rá fico  y 

la re con stru cc ión  g eom étrica  y cinem ática  de los  eventos se  re a lizó , a fin  de u n ifo r ­

m iza r la in form ación  experim ental con  la de los  otros  lab ora tor ios  participantes, en 

las com putadoras IBM 650 y 704 del C entro de C álcu lo de la U niversidad de Bologna.

Se trató de ap licar el m étodo de Monte C ario  al cá lcu lo  de las p red icc ion es  del 

m odelo  de partícu la  independiente a ce rca  de las d istribu cion es angular y de im pulso 

de lo s  piones secu ndarios de in teraccion es ° l f +C a 915 M eV, a fin de confrontar d i­

chas p red icc ion es  con los  resu ltados experim entales a que nos re fe r im o s  en 1).

La novedad introducida en la adaptación del m étodo de Monte C ario  a este t i ­

po de prob lem as con s istió  en la inclusión  del m odelo iso b á r ico  para la  produ cción  

de p iones para d e scr ib ir  los  ca sos  de in teraccion es in elásticas .

L os  cá lcu los  se  rea liza ron  m ediante la com putadora M ercury  (F erranti) del 

Instituto de C álcu lo de la Facultad de C iencias E xactas y N aturales de la  U niversidad 

de Buenos A ire s .

De la  con frontación  de los  resu ltados del cá lcu lo  por el m étodo de Monte C ario



con  los  datos experim entales resu ltó  que la h ipótesis de una unica in teracción  

del pión incidente dentro del núcleo de C era  insuficiente, pues s i bien el com por 

tam iento general de las curvas te ó r ica  y experim ental era  a n á log o , había una 

m arcada  tendencia en esta últim a hacia va lores  de los  im pulsos m enores que los 

ca lcu lados. Se estim ó entonces el e fecto  de una segunda in teracción  del pión den 

tro  del n ú cleo , para lo  cual bastaron pocas h ipótesis ad icionales. Se lleg ó  enton 

c e s  a un p erfecto  acuerdo entre la d istribu ción  experim ental y la  nueva curva 

te ó r ica  a s í obtenida.

Sobre estereo fo tog ra fía s  de la cám ara  de H2  líquido de 10 pulgadas del 

L aw ren ce Radiation L aboratory  de la U niversidad de C aliforn ia  (B erkeley -C aU  

fo rn ia -E . E. U .U . ) cedidas por e l grupo que d ir ije  el P ro f. Luis A lvarez se dió 

com ien zo  a la  m edición  de i n t e r a c c i o n e s p  producidas por m esones ^  de 

1, 24 B e v /c .

Se analizará e l p ro ce so  de produ cción  de piones y la influencia que en él 

tienen, a la  energía  en cuestión , las reson an cias -*■ y n.-n/’

(2) W. L . B r is co e : Rev. Sci. Instr. 2J9 401 (1958)

(3) J . Schw eim er: S ección  e fica z  d iferen cia l absoluta en la re a cc ió n  0*® (dd) O ^ E F  

para deuterones de 27. 5 MeV.

197 •(4) W. Sch im m erling: D eterm inación  a la carga  nuclear del Au y determ inación  

de la  se cc ió n  e fica z  de la  re a cc ió n  Au ( ) Au.
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RESUMEN DE INFORMES FINALES

C N E A -D IC - 18- CONSTRUCCION DE UN SEPARADOR ELECTROM AGNETICO 

DE ISOTOPOS.

Ju lio  31 de 1962.

M. J. Sametband 

(pags. 26 f i g s .  7 )

L a presente publicación  d escr ib e  un separador e lectrom agn ético  de is ó to ­

pos constru ido en la C. N. E. A . E ste es el tipo 180° con cam po m agnético no uni­

fo rm e  de acuerdo a las ecuaciones de Beiduk y Konopinsky. E l rad io  de curvatu ­

ra  es de 100 cm  y  e l ancho del gap de 17cm . E l cam po m agnético, estabilizado 1: 

10. 000 cubre un rango de 300 a 4300 gauss y las p iezas p olares están correg id a s  

para dar un buen enfoque de un haz de iones que d iverja  hasta 30°.

E l p e r fil de las p iezas polares fué diseñado luego de una s e r ie  de m e d ic io ­

nes hechas en un m odelo y en base a un m étodo analógico lo  que p erm itió  obtener 

una d iscrep a n cia  m enor que 0, 5% resp ecto  del va lor  te ó r ico  del cam po.

La fuente de iones es del tipo de filam ento ca liente con  un horno capaz de 

v a p orizar  la m ayoría  de los  elem entos.

E l s istem a de a ce lera ción  fué diseñado con  ayuda de un m étodo analógico 

que perm itía  sim ular la carga  espacia l de un intenso haz de iones.

Se han separado elem entos ga seosos y actualm ente está en d e sa rro llo  un 

program a de sep aración  de Zn y  otros  elem entos estables y activos.



C N E A -D IC - 19- DISEÑO DE UN ANALIZADOR MAGNETICO 

Julio 31 de 1962 

M. J. Sametband 

(pags. 16 fig s . 11 )

E l analizador del separador de isótopos constru ido en la C. N. E. A. t ie ­

ne un cam po m agnético inhom ogéneo del tipo de Beiduk y Konopinsky. Es importan^ 

te que el haz de iones sea  tan divergente com o se  pueda manteniendo el poder r e -  

so lu ctor  deseado (enfoque de te r ce r  orden en una d irección ). Se d escr ib e  el d iseño 

de las p iezas p olares que llenan estas cond iciones.

Inicialm ente se  construyó un m odelo del imán en e l cual se  probaron  distin 

tas p iezas polares diseñadas con un m étodo analógico. De acuerdo a estas exp e ­

rien cia s  se  construyó el e lectro im án  del separador de isótopos encontrándose una 

d iscrep a n cia  entre lo s  cam pos m agnéticos m edidos y los te ó r ico s  m enor que 0, 5% 

para . £  entre 0. 19 y 0, 13.

C N E A -D IC - 20- FUENTE DE IONES PARA UN SEPARADOR DE ISOTOPOS.

Ju lio  31 de 1962.

M. J. Sametband 

(pags. 37 fig s . 14 )

Se d escr ib e  la fuente de iones que se usa actualm ente en el separador de isó  

topos de B s. A s. Esta es de cátodo caliente , con el a rco  co lim ado por el cam po mag 

nético  del separador y con un horno capaz de evaporar m ateria les hasta 700°C.

Se h ic ieron  m ediciones con A r , N  y Zn los cuales perm iten determ inar c o e ­

fic ien tes  de difusión para la descarga . Se discuten problem as conectados con la p r e ­

sión  m ás adecuada para la cám ara de descarga .
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Se d escrib en  los e fectos  del s istem a de a ce le ra c ión  sob re  el haz de iones 

que es de varios  m A. La carga  esp ecia l tiende a d ism inuir el poder separador de 

la  máquina: se  con sidera  que este e fecto  se  ve muy dism inuido s i el haz se hace 

convergente c e r c a  de la  ranura de salida de la  fuente de iones. Se d escr ib e  un 

m étodo que perm ite d iseñar s istem as a ce lera d ores  para haces de iones con c a r ­

ga esp acia l y  form a  predeterm inada.

C N E A -D IC - 21 - COMPROBACION EXPERIM ENTAL DE LA OPTICA MAGNETICA 

DEL SEPARADOR ELECTROM AGNETICO DE MASA DE LA C. N. E. A.

Julio 31 de 1962 

J . J .  R oss i.

(pags. 4 fr iga.  )

Se analizó la  form a  de la im agen dada por el e lectro im án  del Sep. E lectrom ag . 

de M asas para la  línea de partícu las alfa que em ite e l P o L os resu ltados exp e ­

rim entales obtenidos aseguran la bondad de la óptica m agnética del separador. Este 

puede se r  usado com o e sp ectroscop io  de partícu las alfa con  reso lu ción  m e jor  que 

2%o. y tran sm ision es del orden de 10-3.
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1) R. J. Slobodrian -Elas tic  and inelastic Scattering o f 28 MeV D euterons P hysic. 

Rey. 125: 1003 (1962).

2) N. Abbattista, M. B ia sco , S. M ongelli, A. Rom ano and P. W aloschek. 

Instituto di F ís ica  d ell'U n iversitá  - B a r i-  E. P erez  F e rre ira  C. N. E. A. Buenos 

A ires . - Interactions o f M esons o f K inetic E nergy 915 MeV with carbón  nuclei - 

IL NUOVO C IM E N TO -Serie X, V ol. 23, p. 1. (1962).

3) E. P erez  F e rre ira  -  P ión  P roduction  in P ión N ucleón C ollis ion s and the 

P ión P ión  Interaction P h y s ic . Rey. 125: 676, (1962).
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PUBLICACIONES EN PRENSA

Stripping with 28 MeV D euterons. P hysic. R ev. 124 (1962)

R. J. Slobodrian.

Scattering o f 27. 7 MeV D euterons en B ery llium  and B oron . Nucí. P h ysics (1962)

R. J. Slobodrian.

Scattering and stripping o f 27. 7 Deuterons on Nitrogen. Nucí. P h ysics  (1962)

H. J. E rram uspe y R. J. Slobodrian.

2 7 9fíE xcitation  function fo r  the A l (d, p) A l reaction s between 2. 2 and 12.6 MeV. 

P h ysic . R ev. (1962) J, M erlo  F lo re s .

Interaction  o f D euterons with 0*®and Ni58. Nucí. P h ysics 36 (1962).

S. M ayo y  J. T eston i

N. A bbatista, S. M ongelli, A . Rom ano and P. W aloschek Instituto di F ís ica  dell'U ni 

v e r s itá -B a r i-  A Gentile and E. P erez  F e rre ira  C. N. E. A. Buenos A ires  - Inelastic 

Interactions of'?T— M esons with Carbón N uclei at 915 MeV K inetic Energy. IL NUOVO 

CIMENTO.
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Inform e de d e sa rro llo  anual (Io de A gosto  de 1961 al 31 de Julio de 1962)

E l p royecto  de R adiación  C ósm ica  de la D ire cc ión  de Investigaciones 

C ientíficas se  d esa rro lla  en form a  conjunta m ediante un convenio entre la C. N. 

E. A. y  la  Facultad de C iencias E xactas y N aturales de la U niversidad de B u e­

nos A ire s . P a rticip aron  adem ás este  año en la subvención de estos trabajos, 

e l C on sejo  N acional de Investigaciones C ientíficas y T écn ica s , la C om isión  Na 

cion a l de Investigaciones E spacia les y  la Fundación F ord  de E. E. U. U.

E l p ro y e c to  de R adiación  C ósm ica  abarca  las siguientes insta laciones:

Sede C entral: O ficinas para el personal c ien tífico , o ficin as para la se cc ió n  de 

sistem atización  de datos y  com putación, o ficin as para el p e r s o ­

nal té cn ico , la b ora tor io  de e lectrón ica  y estación  de re cep ción  y 

ra streo  para los  vuelos a gran altura con balones sonda.

D esde Junio de este año, la Sede C entral del L abora torio  de R a ­

d iación  C ósm ica  está instalada en los  lo ca le s  especia lm ente c o n s - -  

constru ídos para ese  fin  en el ed ific io  de Nuñez de la F. C. E. N. 

O b serva torio  de V illa  Ortúzar(Cap. F edera l)- Equipos: M on itor de N eutrones, 

T e le sco p io  m últiple de M esones.

O b serva torio  de Ushuaia (T ie rra  del Fuego): Equipos: M onitor de Neutrones, 

T e le sco p io  m últiple de m esones 

O bserva torio  de Mina A guilar (Jujuy, 4000m s. n. m. ): Equipos: M onitor de 

N eutrones.



T a rea s  de Rutina:

a) O peración  de la cadena de O bserva torios  de R adiación  C ósm ica

b) C ooperación  con e l Instituto A ntartico  Argentino y la National Science 

Foundation (EEUU) en la  op eración  de los  equipos de R adiación  C ósm ica  de 

la  E stación  C ientífica  E llsw orth  (Antártida Argentina)

T areas de Investigación :

c ) Estudio de la  m odulación  de la  rad iación  cósm ica  en e l esp acio  interplaneta 

r io .

d) Estudio de la  rad iación  có sm ica  a grandes alturas con  balones sonda.

A continuación se  resum en brevem ente los  resu ltados:

a) Cadena de O b servatorios de R adiación  C ósm ica

Esta cadena de O bservatorios es la m ás extensa y la m e jor  equipada d el 

h em isfer io  sud, y una de las m ás im portantes en la red  internacional. D uran­

te el año en cu rso , a p arec ieron  num erosos trabajos en la literatura  interna­

cional, en que los  autores utilizan los  datos de lo s  ob serv a torios  argentinos.

E l O bserva torio  de Mina A guilar se  ha revelado com o particularm ente 

im portante. R esp ecto  de este O bservatorio , se  ha su scrip to  un convenio con 

el D epartam ento de F ís ica  de la U niversidad N acional de Tucum án, en e l cual 

funciona un grupo de R adiación  C ósm ica  con  persona l entrenado en e l L a b ora ­

to r io  de R adiación  C ósm ica  de la C. N. E. A. , el cual se  hace ca rg o  de la  op e ­

ra ción  del equipo M onitor de N eutrones de dicho O bservatorio .

D esde m arzo  de este año, vuelve a funcionar el O bservatorio  de Ushuaia, 

que tuvo que p erm an ecer ce rra d o  por e l esp acio  de un año, debido a problem as 

de equipo y  personal.
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b) M ediciones en la Antártida:

Se continuó colaborando con el Instituto A ntartico Argentino y la National 

Science Foundation en la operación  del M onitor de Neutrones em plazado en la E s ­

tación  C ientífica  E llsw orth . L os datos reg istrad os por este equipo son de ex cep ­

cion al va lor, por la p osic ión  de la E stación  en el borde de la Zona A urora l A u s­

tra l. E l C om ité Internacional para e l "A ño del Sol T ranquilo" redactó  una r e c o ­

m endación esp ecia l para la continuación y la am pliación  de los  reg is tros  de 

R adiación  C ósm ica  en E llsw orth  durante esa próxim a em presa  internacional.

c) Estudio de la  m odulación de rad iación  cósm ica  en el esp acio  interplanetario

B asados fundamentalmente en los  datos obtenidos en los  O bservatorios 

de R adiación  C ósm ica , se  continuaron las investigaciones sob re  este tem a, c o ­

m enzadas en 1960 y que perm itieron  al persona l del L a bora torio  encontrar y 

estudiar una s e r ie  de propiedades im portantes de las nubes de plasm a em itidas 

por e l so l, com o s e r : la  su p erp osición  lineal de los  e fectos  de estas nubes de 

p lasm a sob re  la  rad iación  cósm ica  ga láctica  (publicados en 1960 y 1961), el 

a lm acenam iento de rad iación  corp u scu lar so la r  dentro de una nube de plasm a, 

y su transporte  por e l esp acio  interplanetario 1), 2)- la influencia de las nu­

bes de plasm a y e l cam po m agnético interplanetario sobre  la d istribución  

. angular de la  rad iación  corp u scu lar so la r  3) y el e fecto  de barrid o  sob re  la 

rad iación  corp u scu lar so la r  por un frente de plasm a m agnetizado 4). Este 

ú ltim o e fecto , d escu b ierto  por el L abora torio  a fines de 1960, entró en la 

literatura  cien tífica  con el nom bre de "sw eep ing-out e ffe ct" , y fué con firm a 

do este año por otros  autores.

E stos trabajos , adem ás de publicados según las citas adjuntas, fueron 

presentados en los  C ongresos de COSPAR (C om m ittee on Space R esearch ) 

de 1961, del C onsejo Latinoam ericano de R adiación  C ósm ica  (M éjico  1961)
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y del C on greso  Internacional de R adiación  C ósm ica  de K yoto (1961). M otivaron 

una invitación  de COSPAR al Jefe  del L a b ora tor io  para presentar un in form e 

(Invited P aper) sob re  "A ce le ra c ió n  y propagación  de partícu las energéticas 

en e l esp acio  in terp lanetario" en el S im posio Internacional sob re  C iencias E s ­

p acia les de 1962-5). Este trabajo fué traducido al ru so  por la  A cadem ia de 

C iencias de la  URSS 6).

O tro trabajo , vinculado estrecham ente con  el tem a de la  m odulación  de 

rad iación  cósm ica , fué rea lizad o  sob re  "funciones de acoplam iento" de la 

com ponente nucleónica 7), 8), utilizando las fa cilidades de la  com putadora 

M ercu ry  de la  F . C. E. N. Este trabajo tam bién fué presentado ante el S im po­

s io  de COSPAR de 1962.

d) Estudio de rad iación  có sm ica  a grandes alturas :

En fe b re ro  de este año se  com enzó la s e r ie  de m ediciones de R adiación 

C ósm ica  con  g lobos sonda a grandes alturas, trabajo  éste rea lizad o  ba jo  con ­

trato con  la  C om isión  N acional de Investigaciones E spacia les. Se trata de la 

p rim era  s e r ie  de m ediciones a alturas entre 30 y 40 Km. sob re  el n ivel del 

m ar, rea lizada  por un país Sudam ericano.

Hasta la  fecha  se rea liza ron  diez vuelos con  d etectores G e ig er-M u eller  

transductores de p resión  y tem peratura, s istem a de te lem etría  de datos, s is  

tem a de regu lación  de altura y un sistem a de lanzam iento con  paracaídas de 

la carga  al cabo de un tiem po p refijado. En siete  oportunidades se ha logrado 

recu p era r  íntegram ente el equipo cien tífico : en las tres restantes, el equipo 

cayó en e l Océano A tlántico. La transm isión  te lem étr ica  se  re c ib e  en 73 m e ­

g a c ic lo s , frecu en cia  m odulada, y se  reg istra  en cinta m agnética y en reg istra  

dor grá fico . L os  equipos en vuelo fueron d esa rro lla d os y constru idos en el La 

b ora tor io : la  parte de d ecod ifica ción  de la estación  recep tora  fué construida en
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el D epartam ento de E lectrón ica  de la C. N.,E. A.

E l p rop ósito  fundamental de esta s e r ie  p relim inar de vuelos fué d esa rro lla r  

un equipo sim ple  y barato, constru ido en e l país, para rea liza r  m ediciones s i s ­

tem áticas de rad iación  cósm ica  a gran altura. A sim ism o esta s e r ie  p relim inar 

s ir v ió  para determ inar las cond iciones m eteoro lóg ica s  a gran altura, totalm en 

te d escon ocid as para esta zona antes de la  in icia ción  de esta s e r ie  de m e d ic io ­

nes.

La rea liza c ión  de m ediciones de esta naturaleza sob re  Buenos A ire s , y  en 

genera l, todo e l N ordeste A rgentino, es de suma im portancia , teniendo en cuen 

ta e l hecho de h a lla rse  esta zona ca s i por debajo de la "A nom alía  del A tlántico 

Sur" del an illo  interno de R adiación  de Van A lien, descubierta  recientem ente. 

L q s resu ltados p relim in ares  de esta s e r ie  de m ediciones fueron  presentados ante 

e l S im posio Interam ericano de Radiación C ósm ica  de La P az, B oliv ia  9).
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1) J. G. R oed erer , J. R. Manzano, O. R. Santochi, "C osm ic  Ray Phenomena 

during the N ovem ber 1960 Solar D istu rban ces" Journal o f Geophys. R es.

66, 1603, 1961

2) J. G. R oed erer , "Interpretation  o f the July 1959 and N ovem ber 1960 C osm ic 

Ray E ven ts", Journal o f the Phys. Soc. o f Japan, 17, Suppl. A II, 297,1962

3) J. M. C ardoso , H. S. G hielm etti, J. G. R o e d e re r ,'O n  the A nisotropy in Inter 

planetary Space o f Solar P a rtic les  during the July 18, 1961 Event", P r o c e e -  

dings o f the Interam érican  Sem inar o f C osm ic R ays, 1962, V ol. II

4) J. G. R oed erer , J. R. Manzano, O. R. Santochi, "C o sm ic  Ray Modulating 

F ie ld s  in Interplanetary Space during the N ovem ber 1960 D istu rban ces", 

Space R e sea rch  II, 754, 1962.

5) J. G. R oed erer , "A cce le ra tion  and Propagation  o f high Energy P a rtic les  

in Interplanetary Space". Space R esearch  III, 1963, en prensa.

6) G eom agnetism  i A eronom ia , Akadem ia Nauk, O ctubre 1962.

7 ) R .  J. Baduell, J. M. C ardoso, H. S. G hielm etti, L. C. M arzu lli, J. G. R o e ­

d erer , "New D eterm ination o f Neutrón M onitor Coupling F un ctions",

Space R esea rch  III, 1963, en prensa.

8 ) R. J. B aduell, J. M. C ardoso, H, S. G hielm etti, L. C. M arzulli, J. G. R o e ­

d erer , P roceed in gs o f the Interam erican  Sem inar on C osm ic Rays, 1962, V 

V ol. II

9) H. S. G hielm etti, A. G odel, J. G. R oed erer ," P re lim in ary  R ^sults o f High 

Altitude C osm ic Ray M easurem ets over A rgen tin a", P roceed in gs o f the 

Interam erican  Sem inar on C osm ic R ays, 1962, V ol. I, XIX, 1.
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D EPARTAM EN TO DE QUIMICA

Inform e de d e sa rro llo  anual (Io de A gosto de 1961 - 31 de Julio de 1962)

Se d e sa rro lló  un proced im iento para la determ inación  de uranio basado 

en una sep aración  por ex tra cción  con solu ción  de T B P  en te tra c loru ro  de 

carbon o y  esp ectro fo tom etría  con  d ibenzoilm etano en la fase  orgánica  "bu 

ffe r iza d a " con  piridina: perm ite  determ inar entre 13 y 0, 004% de uranio 

en so lu cion es com p le ja s , especia lm ente líquidos en lix iv ia ción  su lfú ricos .

Ha sido estudiado un m étodo para la determ inación  de c ir co n io  en 

concentrados de uranio: e l c ir co n io  se  separa  por extracción  de su cup- 

fe rra to  y se  determ ina esp ectrográ ficam en te  en una m atriz de oxido de 

bism uto. La desv iación  standard es 20%.

Se está estudiando la determ inación  esp ectro fo tom étrica  de torio , 

p rev ias sep aracion es con  yodato , cup ferron  y  T T a, en com puestos de 

uranio: la  determ inación  de c lo ru ros  por polarogra fía  de red iso lu ción  

anódica: la determ inación  de acidez lib re  en p resen cia  de iones hidro 

liza b les  en m edios acuosos y no acu osos: la determ inación  e sp e ctro - 

g rá fica  de im purezas en ca lc io : la determ inación  e sp ectro fo tom étr i­

ca de m olibdeno; la ap licación  de una máquina m ezcladora  a la p repa ­

ración  de m uestras a analizar espectrográ ficam en te .

Se com p letó  el estudio de la obtención de h idróxido de b e r ilio  de 

fá c il filtrab ilidad : se u tilizó  la precip itación  con am oníaco gaseoso



estab lecién d ose  la influencia preponderante del tiem po de p recip itación  y de 

la con cen tración  de b er ilio .

F ueron  determ inadas las constantes de d istribución  de hidrógeno y b e r i 

lio  con  resin a  "D ow ex 50 X -8 "  en m edio c lo ru ro  de sod io  de d iferentes co n ­

cen tracion es y se  estab lecieron  con d icion es para la sep ara ción  e ficien te  de 

los  dos iones.

Se estudió la ap licación  del m étodo de determ inación  de b e r ilio  m edian 

te 8 -qu inolinol.

Ha sido  analizada la influencia que tienen e l pH y la  con cen tración  de 

ión sulfato en e l va lor  del coe fic ien te  de d istribución  del uranio (IV), e m ­

pleando resin a  am ónica fuerte.

Se está desarrollan d o un m étodo rápido de análisis de uranio en sus 

so lu cion es en TB P. , basado en una ex tracción  con sulfato de am onio y 

d icrom atim etría  .

Se m od ificó  e l m étodo de determ inación  de T B P por a b sorciom etría  

en el in fra rro jo - se  proponen com o m ejoras un cam bio de solvente y una 

d iferente banda de a b sorción  para hacer las m ediciones.

L os fa cto res  de separación  de d iferentes elem entos de alta se cc ió n  

e ficaz  de a b sorción  de neutrones té rm icos  han sido  determ inados em p le ­

ando com o fa se  separadora  resina  aniónica fuerte.

Continuando con  el estudio de la p iró lis is  de las sa les  de litio  de áci 

dos orgán icos , se  prepararon  y p iro liza ron  en alto vacío  las dos se r ie s  

que resu ltan de la sustitución  de los  h idrógenos alfa del ácido a cé tico  

p or m etilps y fen ilos , respectivam ente, com probándose un com p orte-
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m iento muy d iv erso  de las distintas sa les  en cuanto a rendim iento de cetonas, 

hom ogeneidad de la re a cc ió n  y pureza de los  productos obtenidos.

Se encontró un e fecto  ca ta lítico  del óxido de m agnesio sob re  las p iró lis is  

de d iversa s sa les  de litio  de ácidos ca rb o x ílico s : con  e llo  se  e leva  en d iversos  

ca sos  lo s  rendim ientos hasta prácticam ente 100%, m ejorándose tam bién la pu 

reza  d las cetonas obtenidas.

Ha sido  estudiada la obtención y p u rifica ción  de ácido d i-ta r tá r ico -1, 4 - 

C ^ , habiéndoselo preparado con  una actividad e sp ec ífica  de 0, 2 m C /m M  con  

rendim iento del orden  de 30%.

Se ha preparado y purificado d ifenilam ino 4, 4' disulfonato de sod io  y se  

estudian sus propiedades com o indicador de óx id o -red u cción .

Se estudia la  s ín tesis  del ácido c is  2 -o c te n o ico  -1 -C ^ .

Se estudian los  coe fic ien tes  de d istribución  en m edios n ítr icos , c lo rh íd r ico  

y  a cé tico  del neptunio 237 con  trilaurilam ina  en función de la con cen tración  de 

los  ácidos de la  amina y e l e fecto  del diluyente (polar o no polar).

Se m antiene tam bién e l s e rv ic io  de p reparación  de com puestos orgán icos 

m arcad os ; en la  actualidad se  o fre ce  a los usuarios la siguiente nóm ina:

LISTA DE MOLECULAS MARCADAS QUE PR E PA R A  EL LABORATORIO DE 

QUIMICA ORGANICA PA RA  USAR EN LA INVESTIGACION Y EN EL DIAG­

NOSTICO CLINICO.
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C arbono 14 actividad e sp ec ífica

A cetato de sod io  1 -C ^ ................................... 0, 2 m C /m M .
0, 5 m C /raM .

A cido  b en zo ico  (c a r b o x i lo -C ^ ................... 0 ,2  m C /m M .
0, 5 m C /m M .

A cid o  fen ila cético  (ca rb o x ilo -C * ^ ).........  0, 2 m C /m M .
0, 5 m C /m M .

A cid o  is o ca p ro ico  l - C ^ ............................  0, 2 m C /m M .
0, 5 m C/raM .

14A cido iso v a lé r ico  1-C ..............................  0 ,2  m C /m M .
0, 5 m C /m M .

N -nonanoato de sod io  1- C ^ .....................  0, 2 m C /m M .
0, 5 m C /m M .

N -butirato de sod io  1 ~ C ^ .......................... 0, 2 m C /m M .
0, 5 m C /m M .

14Propanoato de sod io  1-C ........................ 0 ,2  m C /m M .
0, 5 m C /m M .

A cetona 2 -C *^ ................................................. 0 ,2  m C /m M ,
0, 5 m C /m M .

D ibelcilceton a  (c a r b o n i lo -C ^ ) ................ 0 ,2  m C /m M .
0, 5 m C /m M .

D L - leucina 1-C *^....................... ..................  0, 2 m C /m M .
0, 5 m C /m M .

D L -valina  1 - C ^ ..............................................  0 2 m C /m M .
0, 5 m C /m M .



Iodo 131 Actividad esp ecífica

O-Iodohipurato de s o d i o .................................1 5 ^ C / c c .

Seroalbúm ina humana iodada....................... 15 A c / c c .

R osa  de B engala.................................................15 J^C/cc.

G rasa m arcada ................................................... 15 /¿'C/cc.

A cido  o l e i c o ........................................................15 /^ C /c c .
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RESUMEN DE INFORMES FINALES

C N E A -D IC -10- DETERMINACION ESPECTROGRAFICA DE CIRCONIO EN 

CONCENTRADOS DE URANIO.

16 de ju lio  de 1960

O. Guido y  C. Am aya 

(pag& ... f i g s . . )

Se ha d esa rro lla d o  un m étodo para la determ inación  de c ir co n io  en con  

centrados de uranio que com prende una única etapa quím ica separativa  pa ­

ra  e l c ir co n io  y  la  p oste r io r  determ inación  esp ectrográ fica .

En el p ro ce so  separativo se  oxida e l uranio a hexavalente: se  agrega 

so lu ción  de cu p ferrón  y  e l cu p ferrato  de c ir co n io  se  extrae con c lo r o fo r ­

m o. Luego de evaporar el solvente y destru ir la m ateria  orgánica  por 

ca lcin ación , el residuo unido al insoluble obtenido en la d isolución  de la 

m uestra  se  diluye con  óxido de bism uto y  analiza espectrográ ficam en te , 

excitando con a rco  de corr ien te  continua. Se m iden las densidades de las 

líneas y  se  construye una curva de trabajo (blanco, 250, 500, 1000, y 1500 

p. p. m. ) que se  c o r r ig e  por concentración  residual en el b lanco. L os r e ­

sultados son  coincidentes con los  obtenidos por un proced im iento quím ico 

independiente. La reproducib ilidad  del m étodo es del orden del 15%.



C N E A -D IC -11- CONTRIBUCION A L ESTUDIO DE L A  PRECIPITACION DE 

HIDROXIDO DE BERILIO.

16 de Julio de 1962

A. Suñer, C. B am berger y  F . Laguna 

(pags. . .  f i g s . . .)

Se estudió la influencia que d iferentes variab les tienen en la  f iltra b ili-  

dad d el h idróxido de b e r ilio  precip itado con  am oníaco gaseoso . P ara  e llo  

se  a p licó  la teoría  de Carm an de la filtra c ión  (Ind. Eng. Chem. 1163 (1938), 

m idiéndose la  res isten cia  e sp e c ífica  de las tortas obtenidas, filtrando a 

p resión  y  esp esor  de torta  constantes. Se em pleó un equipo que contem pla 

la  variabilidad  de las con d icion es experim entales ensayadas. De lo s  resu l 

tados obtenidos se  in fiere : 1) Influencia preponderante del tiem po de p re c i 

p itación  en la  calidad del precip itado obtenido. E ste tiem po no debe se r  m e ­

nor de 20 m inutos- 2) la con cen tración  de b e r ilio  a la cual se  obtienen lo s  

p recip itados de m ínim a res is ten c ia  a la  filtra ción  es de 3 a 4 gram os de 

óxido de b e r ilio  por litro : 3) Se halla un fa ctor  de c o r r e c c ió n  para e l cá lcu  

lo  del tiem po de lavado: 4) Se encuentra que no hay re la c ión  entre e l v o lu ­

m en e sp e c ífico  de la  torta  y su res is ten cia  e sp ec ífica  a la filtra ción .

C N E A -D IC -12- COEFICIENTE DE DISTRIBUCION DEL URANIO ( IV) ENTRE 

RESINA IRA 400 Y SOLUCIONES ACUOSAS DE SULFATOS.

16 de Ju lio  de 1962 

A. Suñer y G. Dovarán 

( p a g s . . .  f i g s . .  .)
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Se determ inaron lo s  coe fic ien tes  de d istribución  del uranio tetravalente 

entre la resin a  de in tercam bio aniónica A m berlite  IRA 400 y una solu ción  

acuosa que contiene iones sulfato, en función de dos variab les de la m ism a: 

el pH y  la con cen tración  de ión sulfato.

O tro de los  fa cto res  estudiados fué el tiem po n ecesa r io  para alcanzar 

e l equ ilibrio , ya que durante ese  lapso, parte del ión uranoso se  oxida a 

ión uranilo, e l cual tiene d iferentes coe fic ien tes  de d istribu ción  que e l ión 

uranoso. A l ca lcu la rse  los  coe fic ien tes  de d istribu ción  de éste debe ten er­

se  en cuenta la  fra cc ió n  de uranio oxidado.

De los  resu ltados obtenidos se  dedujo que el tiem po n ecesa r io  para a l­

canzar e l equ ilibrio  es de cuatro horas. En este lapso es donde fueron e s ­

tudiadas las d iferentes variab les.
0.  '

La influencia de estas variab les sob re  el coe fic ien te  de d istribu ción  es la 

siguiente: e l va lor del m ism o aumenta con  el pH y dism inuye con el aumento 

de la con cen tración  de ión sulfato.

CN EA- D IC -13- SEPARACION DE IONES BERILIO E HIDROGENO EM PLEAN 

DO RESINA DOWEX 50X8.

16 de Julio de 1962

A. Suñer, C. B am berger y F . Laguna 

(p a g s .. . f i g s . . .  )

Fueron determ inados los  coe fic ien tes  de d istribución  de iones h idrógeno y 

b e r ilio  entre resina  Dowex 50X8 en form a sod io  y so lu ciones de concentración  

crec ien te  de c lo ru ro  de sod io . Sobre la base de la com paración  de los r e su l­
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tados obtenidos, se  se le cc io n ó  com o la con cen tración  óptim a c lo ru ro  de s o ­

dio 0, 3 M para sep arar am bos iones por la técn ica  de elución  en colum na. 

L as curvas de elución  de m ezcla s  de iones b e r ilio  e hidrógeno hechas en 

esas con d icion es dem uestran una excelente  sep a ra c ión  de am bos iones.

E l con tro l de recu p era ción  de acidez indica la ex istencia  de h id ró lis is  

del ion b e r ilio , que generaría  iones h idrógeno, haciendo que estos r e s u l­

tados tengan e r r o r  por exceso .

V ariando la  con cen tración  de eluyente a 0.15 M, se  encontró que la 

recu p era ción  es de ( 100 - 2)%.

E ste m étodo puede se r  em pleado para la determ inación  analítica de 

acidez en p resen cia  de iones b e r ilio , s i  no hay in terferen cias.

C N E A -D IC -14- DETERMINACION CUANTITATIVA DEL FOSFATO DE

TRIBUTILO DE SOLUCIONES ACUOSAS POR ESPECTROFOTOM ETRIA

EN EL INFRARROJO

16 de Ju lio  de 1962

I. M erlo  y N. C arrazzoñ i

(p ags-14  f i g s . 6)

Se estudió una m od ifica ción  al m étodo de M oore y B rite , para la deter 

m inación  de fosfa to  de tributilo  (TB P) contenido en solu cion es acuosas. D i­

cha m od ifica ción  con siste  en el reem p lazo  del te tra c loru ro  de carbono usa 

do com o solvente en e l trabajo orig in al por su lfuro de carbono el cual no 

presenta  absorbancia  en la  reg ión  del esp ectro  com prendida entre 1000-1400 

cm -1 , en la  cual están situadas las bandas útiles para la determ inación  cuan
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titativa del TB P.

Se com p robó  la  utilidad de la banda situada en 1280 cm -1  para m edir la 

absorbancia  del TB P.

Se estudió la reproducib ilidad  y exactitud del m étodo usando las bandas 

situadas en 1031, 1061 y  1280 cm -1 .
♦

Se v e r i f i c ó  la in terferen cia  del ácido n ítr ico  com plejado al T B P , en la 

determ inación  de éste.

En los esp ectros  correspon d ien tes al T B P nitrado s e  ob servó  el c o r r i ­

m iento de algunas bandas y la aparición  de otras nuevas, resp ecto  a las ob ­

servadas en e l esp ectro  del T B P crudo.

C N E A -D IC -1 5 -  LA  PIROLISIS DE ACETATOS DE LITIO M ETIL Y FENIL

A L F A  -  SUSTITUIDOS

16 de Julio de 1962

M. F. Bühler y J. C astrillón

(pags *•« f i g s . .  .)

C om o parte del estudio de la ceton ización  p iro lít ica  de las sa les  de ácidos 

ca rb o x ílico s , se  p iro liza ron  las dos se r ie s  que resultan de la sustitución  de 

los  h idrógenos alfa del ácido a cético  por m etilos y  fen ilos respectivam ente,©  

sea , las sa les  de lit io  de los  ácidos a cé tico , p rop ion ico , isobu tírico , y p ivá- 

l ic o  y las de los  ácidos fen ila cético , d ifen ilacético  y tr ifen ila cético . En la 

p rim era  se r ie , la tem peratura a la cual se  observa  el com ien zo  de la rea cc ión  

aumenta y el rendim iento dism inuye a m edida que aumenta la sustitución. El 

pivalato de litio  destila  inalterado. La facilidad de ceton ización  d e cre ce  pues,
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en e l orden acetato propionato, isobutirato, pi.valq.to.

En la segunda se r ie , el fen ilacetato rea ccion a  en form a  análoga al acetato. 

En los  m iem bros siguientes los  productos no son  n orm ales. E l d ifen ilacetato 

da un destilado constitu ido fundam entalm ente por difenilm etano y tetra fen ila le - 

no, y el del trifen ilaceta to  contiene trifen ilm etano com o producto principal.

C N E A -D IC -16- INFLUENCIA DEL OXIDO DE MAGNESIO SOBRE LA PIR O LI­

SIS DE SALES DE LITIO DE ACIDOS CARBOXILICOS.

16 de Ju lio  de 1962 

M. Bühler y J. C astrillón  

(pags. . . f i g s .  . . )

En conexión  con  e l esquem a de rea cc ión  propuesto para la ceton ización  

p iro lít ica  de las sa les  de ácidos ca rb ox ílico s  (Anales de la  A socia c ión  Q uím ica 

Argentina, 47, 12 6 (1959) se  ha estudiado el e fecto  de una base, e l óxido de mag 

nesip  , sob re  dicha rea cc ión . La ceton ización  del acetato, fen ilacetato y propio 

nato de lit io  en p resen cia  de óxido de m agnesio tiene lugar con  rendim ientos 

de m ás de 95%. L os productos form ados son, adem ás, más puros que en ausen 

cia  de ese  óxido. E sto d em ostraría  que el óxido de m agnesio tiene un e fecto  c a ­

ta lítico  sob re  la d escom p os ic ión  de las sa les , y no solam ente sob re  la ce ton i­

zación  de los  ácidos com o es conocido. Se estudió tam bién la influencia del óxi 

do de m agnesio sob re  la re a cc ió n  de in tercam bio inform ada con anterioridad 

(Anales de la A socia c ión  Q uím ica Argentina 47 , 113 (1959). Se com p robó  que 

en las m ism as cond iciones lo s  rendim ientos de la p iró lis is  dé la m ezcla  de sa 

les  son m e jo res  en p resen cia  de óxido de m agnesio, pero que para e l m ism o
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grado de avance de re a cc ió n  e l in tercam bio es m enor, lo  cual se  con cilia  con  

e l esquem a de rea cc ión  propuesto.

65

C N E A -D IC -17- PREPARACION DE ACIDO D L-TA R TA R IC O -1, 4 -C 1 4

16 de Julio de 1962

M. B ühler, A . Mitta y R. López

(paga.. 3 figs..)

Se indica la preparación  del ácido DL -ta r tá r ico -  1, 4 - C ^  por e l p ro ­

ced im iento de A. C. C. Newman y H. L . R iley  (J. Chem. Soc. , 45 (1933), que 

con s iste  en la form a ción  de la cianhidrina del g lioxa l y su p oste r io r  h id ró ­

l is is  a ácido ta rtá rico  m ediante ebu llic ión  a re flu jo  con  ácido c lo rh íd r ico .

E l ácido ta rtá r ico  ra cé m ico  fué aislado en form a  de tartrato de ca lc io  que 

fué d isuelto en ácido c lo rh íd r ico  y rep recip itado : luego liberad o m ediante 

resin a  Dowex 50 y re cr is ta liza d o  de a lcoh ol absoluto. La pureza del p r o ­

ducto obtenido fué establecida  por su punto de fusión, crom atogra fía  sob re  

papel, e sp ectro  in fra rro jo  y  autorradiografía  . La actividad puesta en ju e ­

go fueron  5mC de cianuro de potasio activo, obteniéndose ácid o  D L -ta rtá ri 

c o -  1, 4 - C ^  de una actividad e sp e c ífica  de 0, 2 m C /m M  con  un ren d im ien ­

to del orden de 30%.

PUBLICACIONES
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