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BUEROS AIRES, 23 de noviembre de 1967.

SEHOR PRESIDENTE:

Tlevamos al sefior Presidente el informe co-
rrespondiente & la evaluacién de las ofoertas recibidas por esta
CNEA, el 31 de Julio del corriente afio, para instalar una Central
Rueclear en Atucha,.

Los informes presentados en las fechas 21
de Apoqtc, 12 de setiembre y 30 de octubre del afio en curso, ¥y
gue fueron revisados y discutidos con el seflor Presidente en su
oportunidad, constituyen etapas previas del estudio que concluye
en el presenie informe.

En 8ste se descridbe la metodologia emploa-
da para la evaluacidn, y las conclusiones & que se arribé como
consecuencia de la misme.

s factores conni .udos, treinta y tres
enn tot: 1, fueron aﬁrupaaos regpondiendo . toos 2apectos diferens
tess técnicos, eeondmlco-financaeros, y d¢ polftica nuclear. |

1 andlisis detallado de cada uno de estos
do en un anexo,; 6l que vor su extensidny

factores, astd conten
Taztado en su versién final.

ostd adn cisndn coup

I g.x.

Con refercncia & ios reactores de wranio o
riguecido solamcnte 1a oferta NDC contisne grrantfa de provisidn
Ge dicho combu~~ihle, Ello no chatante narz esta cvaluseidn o3 ha
supuesto que v. . ¢l caso de las demds ofzrtas de rauctores con
wranio envi ubCLGQ, gestiones realizadres en el nivel que corres
ponda conducirdn oportunamente & garantins similares.

-~

En 1o que se refiere a las gerantiess de pro
visidn de agua pesada, en el caso de los reactores de uranic nae-
tural, se deja constancia que la oferta de la firma ANCO, incluye
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su provisién mientrad que vara el caso de la oferta Siemens HiR,
se ha supuesto también que gestiones posteriores permitirdn lo-
grar seguridades de obtencidn de dicho elemento.

Agimismo, tampoco ge han considerado en ¢3
‘te informe factores tales como bhalanza de pagos y comercial, rela
ciones internacionales con los pafces de 1lvs respectivas firmes
oferentes, ete., por considerar que las mismas corresponden a
otro hivel de andlisis.

Sobre la base de estas consideraciones, el
andlisis de cada uno de estog tres grupos de factores permitid lz
eleccibn, eon cada czzo, de 1la oferta més conveniente, no habiéne
dose encontrado ningunza oferta que resultara la mejor desde los
tres puntos de vista simultdneamente.

La yprenura impuesta por 12 necesidad de
arribar & un2 decisidn finzl, y firmer la carta de intencidn denw
tro de¢ un plazo perentorio, induje a este grupo de ovaluacidn a
elevar el presente informe, adn sin el anexo correspondiente, en
tendiendo gque en estas forme se fagiiite la continuscidn de las
gesticnes tendientes a lograr el o¢objetivo sefislado.

JORGE A. BERTONT ceree.

JORG’E COQT%WTI'QO evooee ceesconas
Em;‘ oOaw CSIK: ig Oﬁaob/olnacooo

ISIDORC KOLTUR ....»//

JORGE SADATO

EDUARDO SAVIGLIAWO

000000.0.6.0

o Wy A |

O3CAR WCORTHAN
. /—AJ“ T e s



lew

Bacnos Aires, Noviembreds de 1957, -

INFORME DE LA FVALUACION DE OFFRTAS RECIDIDAS
PAPA LA INSTALACION DE LA CENTRAL NUCLEAR
EN LA ZONA DEL GRAN BUENOS AIRES - LITORAL

TINMAS OTERTENTES

El 31 de julio de 1967 tuvo lugar en Ia Sede Central de ln
CN¥A la presentacibn de ofertas para I instolacida de una Central Nuclear pa_
ra el suminigiro de electricidad & Ia zona del GBA-L, las siguicates dies fir_

masg entregaron propuentisy:

- Aligemeine Flektrigitats - Cesellschait AEG « TELEFUNKEN y HOCHTIEF
AG, de Alemania, {AEG)

~ ARGUE Financial Corporation, de log BE, UU. de América, (ARCUS);
- Assocfated Nuclear Congtructers Lid., de Canadfi, (ANCO):
- Brown, Boveri & Cia., &, A., de Cuizz, (Brown Boveri);

- Qeneoral Flectric Company y Dotehel Corporation, do log £E. UU. de Amébrica,
GE:

= Groupement de Congtructeurs Francals de Centrales Nuclénires, de Francia
E3CIAY;

- WNeclear Design & Construotion Ltd., de Gran Eretafia, (NDC);
J
-~ Siemsns Aktienggeselischaft, de Alemanie, (Siemoens);

- ‘Tae Xuljlan Corporatica, de lse FE.UU. do Amdrica 2idjian);

- Westiaghouse Electric lnternational Company, de los EZ, UU, de Am8rice,

(WEIZ0).

La firme "The Kullian Corporation® retird con posterio=-

ridad su oferta.



2.~ PRIMERA SELECCION DT OFERTAS

Como resultado de una primera seleccidn, las ofertas
de las siguientes tres firmas fueron separadas del resto:

- ARGUS Financial Corporation
- Brown, Boveri & Cie 8.A.

= Groupement de Constructeurs Frangais de Centrales Nucléalres (80CIA)

Lag ofertas regpectivas de dichze firmas fucron brove-
ments analizadas,

La firma ARGUS Financial Corporation ropite 1z oferta
presentada por J. Christensen Financial Corporetion en el afio 1953, Ofrece
instalar y explotar comercialmente una ceniral muelear de tipo tndeterminado,
de una potencia de 280 MW, que se construir§ en 2,5 afios, a un precio de unog
88 millones de U3 8, 90% divisas y 10% moneda nacionel, La firma ANGUS
se encarzarfa de financiar 13 parte importada, gue le serfa pagado por el Go-
bierno Argentino con el producto de la venta de 12 energin eléctﬁca generada
en 1a contral durante 20-25 afios.

: Lo citado antariormente resultd ser priciicamente todn
1a informsaeidn significativa Gue se pudo extraer de 1a presentacidn,

1a firma Brown Pover! & Cie 3. A, ofrece un turbogenc~
rador aislado de 370 MW a un precio de 42, 308, 080 {rancos suizos, in-u.;yemi
embalaje y excluyendo gastos de transporte, seguro, recargos aduanerog, mcm
taje y puesta en marchs..

Financiacién y condicicones de pago serfan a convenir al
realizar el contrato,

1a {irma Groupement de Constructeurs Francais de
Centrales Nucléaires (SOCIA) se Umita a realirmar sus prescentaciones hechas
durante el afie 1558, que se refieren a una central tipo GCR, dieelio EDF-4,de
430 MW, Las presentaciones mencionadas no incluyen condiciones comercia~-
les, limitindose finicamente a 1a desoripeifn téenica de la obra,

Del breve anflisis de lag ofertas de estas tres firmasg
surge Gue, por ser incompletas em partes consideradas comeo esenciales y/o
ro ajustarse a las bases generales del pedido de ofertas (instalacibn de ara
central nucleayr completa), ninguna de ellag relfne lag condicionea necesarias
como para que puedan ser consideradas on fgaridad de condiciones con lag de-
méis ofertas preseatadas,
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Las razones e:qmcsms. hacen due las tres oferiag mene
cionadas, sean desestimadas.

Leg oferias de las seis firmas restantes v preseicecio-

andas sons

Firma : Tipo de reactor Powncia el&cmca neta

AEG ' BWR C 853 MW

o BWR 505 MW
ANCO 1. HWR 357 MW
GE 1 Bwr 508 MW
NDC AGR | 540 MW
iemensg HWR 313 W
b PWR 340 MW

- AGR ~ Reactor alimentado con urenfo enriquecido, moderado por grafito y
refrigerado por gas COp. -

- BWR « Reactor alimentado con uranio enriqu:civa, moderado y m?ris*em:io _
- por agua natural Mrviente, :

- HWR « Reactor aiimenmdo con uranio nataral, medex'ado y refragcmﬁo poY
agua pesada, T

- PWR ~ Neactor alimentado con uranio enriquecido, moderado y refriger&dd
- por agua natural hipresibs,

AEG presenta su oferta bisica correspondiente 2 una cen-
tral de 363 MW con reactor BWR. La centrgl de 505 MW (BWR) es ofrecida como
alternativa con ectizactin de precio fleme, 14 degeripeidn téenica cermspsma a
ia oferta bisies. Laa conéiciones generaleg gon glmilares finra ambas, *
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ANCOpresenta oferta en 357 MW, con veactor HWR de
tubos de presidn y un solo turbogenerador. Ofrece como alternativa mm reag
tor simiiar, de 325 MW con dos turbogeneradercs de 175 MW (brutos) cada
ung,

- GE presenta ofertz (nicamente en 503 MW faproxima-
do).gon reaotor B WR.

NDC presenta ung ofcrta bislea en 540 MW con voac -
tor AGR y finlco turbogenerador., Oferta como alternativa el mismo resctor
de 540 MW oon dos turbogencradores, indicando la diferencia de precio res-
pecto a la oferta bsica que fue la que ge evalud., También ofrece una central
de 360 MW con reactor AGR, pero posteriormente (3/Nov/67) retird dichn
oferta,

fiemens preseunta ofertas para centrales de 312 MW con
reactor HWR a recipiente de presidn y de 340 MW con reactor PWR respeoti-
vamente, en amhoes cases eon turbogenerador dnico, La firma presentd ofer
tas también para una central del orden de 600 AW con reactores HWR y PWR
respectivamente, ofertas que no feeron completadas ni confirmadas.

WEICO presenta usa oferta bisica de 347 MW, com redg
tor PWR. Ofrece variantes en aproximadamente 485 MW con uuo y dos turbo~
generadores respectivamente, y con precio indicativo,

En los casos en que se presentaron ofertas alternativas
con {nico o con dos turbogeneradores respectivamente, el andlisis detaliado se
realizd solamentie para la alternativa con finico turbogenerador, dedo que esta
solucién se aceptd como 1a miis favorable,

BREVE DESCRIPCION TECNICA DE 1038 TIPS DE REACTOR DFRECINDOS

fe describen a continuvacibn, lag principales caracterfs«
ticas técnicas de log distintos tipos de reactor presentados en lag ofertas, ¥Fl
cuadro N®1, resume los datos més importantes, Cada wna de las ofertas con-
ticne una deseripeidn téenica dotallada de la central nuclear,

- REACTDRES PWR

Este tlpo de reactor es incluldo en las ofertas WEICO
347 y 485 MW) y Siomens (340 MW),

Los reactores PWR (Pressurized Waiter Reactors) utilie .
zan como combustible uranjo enriquecido, como moderador y refrigepante,
azua liviana 2 presifn suficicntemente elevada como para impedir su chulli-
cifn, Consecuentemente, el nicleo del reactor se aloja en el interior de un
recipiente disefiado para resistir 12 presidn del moderador ~ refrigerante, que



es do aproximadamente 140 atmdsieras,

El recipiente de presidn es construido en acers y revesg
tido interiormente de acero inoxidable, Y1 gran cgpesor de lag pareden re-
querido para soportar la presibn interior del recipiente hace que el mismo
gen el elemento mis pesado de todo el reactor. S transporte y montnjo
congtituye uno de log principales problems de manipuleo de componentes po.
ra cate tipo de reactor.

Al recipiente de presidn se conectan low conductos det
sistema primario de refrigeracidn, constituldo por varios circuitos; cada
uno de cllog ge compone fundamentalmente de una bomba de cireulacibn y
un intercambiador de calor. Todos los reactores ofertados utilizan dos cix

 puitos de circulacidn ea paralelo, Las bosckas de eirculacidn utifizadas son
de tipo vertical, con capacidad de bombeo del orden de log 15,000 w3 por ho
ra. :

El agua de cada cfrculto-primario cede su calor & un cir
cuito secundario, por medio de un intercambiador de calor, donde su produ=~
ce el vapor que acciona el turbogenerador,

El control del reactor se efectla por medio de barras
absorbentes de neutrones accionzdas por dispositivos que actian & través de
~ la tepa del reoipiente de presidn. Cada mecaniso acclona simultincanasn-
te varias barras que se iniorcalan entre log elementos combustibles.

También se utiliza parz el control de cste tipo de reac~
tores la disolucibn de materiales absorbentes de neutrones en el agus del
cirouito primario,

La operacidn de recambio de combustibie regquiers la de
tencifn del reactor, ya que para tener 2cceso al nficleo @3 necesario vetirar
Ia tapa del recipients de presidn. Se reemplazan norralmente el 33% do log
elementos combustibles por aflo,

- REACTORES BWR

Reactores de este tipo se incluyen en las ofertag de Geane~
ral Electric (803 MW) y AEG £83 y 505 1MW),

Los reactores BWR (Boiling Water Reactors) son alimen

tados con uranic eariquecido, moderados y refrigerados por agus natural en
ebuliicidn. Por lo tanto el moderador - refriﬂemuﬁe es una mezcla de agua

y vapor, bejo proegibn,
o Fl nfcleo se aloja en un recipicante disefiado para mopor-
tar dicha presibn, gue es de aproximadamente 70 atmbsferas. Al fzual gue

en log reactores PWR, ¢l recipiente de presidn es el componente mecaniza-



do de mayor peso y volumen de todo ¢l reactor,

Fn los reactores BWR, ol vapor gue sc genera en ¢ re-
frigerante gl pasar a través del nficleo, puede ser enviado directiamentes a
1a turbina, sin el empleo de intercambiadores de calor., Lsts formn do ope~-
racifa se denomina "elolo direoto'. Do este tipo son todos log reactores
BWH ofertadog,

Al recipients de presibn, ademis de los couductores de
vapor hacia Is turbina y del conducto de reingreso de azua de condeneaczidn,
se agrezan circuitos de recirculacifn forzada del agua a través del nicleo,
Dos alternativas se ofrecen para el sisiema de recireuincidn: hombog ex~
terans, con o gin bombas de chorro (jet pumps) en el interior del reciplen-
te, 0 bomhag con tmpulsor ublcado en el interior del reciplente de presidn,

El control de la potencia del reactor ge hace por raedio
de barras shsorbedores de neutroires, do seccidn eruciiorme, ubleadas en-
¢re los elementog combustibles, Las harras son sccionadas degde la parie
inferior del reactor, por mecanismos ¢ue peneiran g través del fondo del
recipiente de presifn, También se utiliza para el control do la vnnacién
del caudal de las bombas de recirculacibn, :

La operacidn del recambio de combustible oblizn a la
detenciln del reactor, ya que se requierc sacar la taga del recipiente de
presién para tener acceso al nficleo, Normalmente, en los reactores BWR
se reemplaza asusimente el 20% de log elementos combustibles,

-~ RFACTORES HWR

: Son do este tipo los reactores incl:&idos en las ofertas de
ANCO (357 W) y Slemens (318 MW},

Los reactores HWR (Hcavy Water Reactors) ofrecidos
utilizan como combugtible uranio natural, y como moderador y refrigerantie
azua pesada. Dentro do esta clesificacibn general, cabe distinguir dos ve -
riantes: reactores a tubos de presibn, y reacteres a recipiente de presidn,

El reactor HWR a tubos de presidn es incluido en Iz ofer
ta de ANCO. En este reactor el recipiente que contiene al nlcleo es wn oilin
dro de acers inoxidable, denominads calandsia, que contlene el agun pesada
e baja presidn que actla como moderador, Le calandria es atravesada longl
tudinalmente por aumercsos tuhog de zircaloy; estos tubos estin mandrilados
a ambaa caras planag de 1a calandrla,

En el interior de los tubos de la calandria y concéniricos
con log mismos ge encuentran log tubos de presiba, dentro de los cuzles ge
alojan log elementos combustibles, Tambiln estos tubos son constraidos de
aleacibn de zirconio y ellag sirven para canclizar a través de log elementos



4

4?0 -

gombustibles ¢l agun pesada a pre*aié*: {100 atr) Qoo oo utiliza coms o i'rz?‘ﬁ‘--w
rante. FI esnacio eomprendids extre ol tubo do calandria y ol do preaidn es
Benado gon ¢, para pi amrciam.r dnn capa tislante y evitar fugos de caloy
del rofrigerants al moderadar, - - ‘ e

, ?.m t.was de pr&zi&n eatn consotados en pnra?f*a;o A M-
nora tal que forman dos oireultos fndependiontes, cada uno de loz ouwiles fnely
ye hombas de civouslocidn e intercambiadares de calor, on log Gue se posors ot
vapipy que acofona I turbing. ‘ ' A '

1 control do Inpalensia del reantor ge efecifia principale
mente variando el nivel del moderador en la ealandrin; adoemés oo uiilizan pa~-
re ¢l control harras absorbeates de “wutwwﬂ, barras con maioriel fsicnable
y dizolucibn de ahsorbentes de neutrones wo ¢l ma:?emmr. S L

£l vochastecimionta ¢e combugiible do lm rcaﬁiarsm zﬁfm
de tubas de prosida se efectia durante sa hmotonamiconts a plena potencia, me
diente wne miquing de recnmbic gue so acopla sl extrems inferior del canal,

El reastor HWH o resipientie de pregitn wwmapmw ¢ia
ofextn prosentada por Slemens @13 MW}, ¥a esto tips de reactor el modernw
dor y el refrigerante cue oivouls por 1os canales qué cootionea a log clomentos

gombustibles me encusatran & Ia misma prosifn (98 atm), ¥ confinndes dentro
de un recipionts rosistents gue contiens todn ¢l conjunto del nlcled, Lo cang
les dol combustible ge prolongan a travis de la taps del reciplente de p«eﬁifm

¥ termingn on un slerre al cusl puede acoplarse la miiguiva 2o recambio, ocun
iz que se renacvs el combustible del reactor durante a2 funcionamients & plo-
na potencie, £1 gontrol de 1a potencia ge realizn mediante harras de control
Guo penetran en foraa oblfcun a tmvés do In topa del mma. g'{in de 0o fnw
terfexie con o1 desplazamiento de Ia migaiog de yecamblo,

_ La refrizoraciba del nlcles y genoracifn de vapor ge -~
cen mediante ciroultog peraleios gue incluyeh bombasg ¢ inmmambﬁudm s &
1z misma forma gue en [og reactores PWil,

« DRACTTORTE AGR

Fele tipo de resotor s¢ fncluye en 1z oferin do NDO (G40
MW} Los reactores AGR (Advanced (as - Covied Reaciors) son alimentados
oon uranio enriguecide, maderador por gralito v relriperados por ai@mua de
carhons,

£l nfzleo del veactor, de forms ciii‘m’nca, st comatle
tuido por el moderador, lus elementos combustibies ¥ lag barras de conteol,
L2 wasa de grofito de pureza nuclear Gue ge utilisa ooz mxderedor goth -~ .
ezonstimida por b}uqm perfomﬁos de tal wsrern Qo al sor epilzdos, t‘\.. zmm : .

/ .



canales verticales a 1o largo del nficleo, Estos canales nlojan 1 log elemen=
tos combustibles y sirven do conductos del gas refrigerante, Fote es fmpul-
sado por turbosoplantes v eireula ea cireuito corrado, trangportado of calor
generado en los elementos combustibles hasta los intercanbizdores de c:ﬁlor.
en los que se genera el vapor gue aociona al turbog ene*ador.

- ¥l nGoleo del reacter, asf como los intercnmbladores de
calor, sobLrecalentadores y turboventiladores, estfa contenidog en un recipionte
de bhormizdn pretensado capag de soportar I presidn del gas de refrigoracidn,
que es de 40 atm,

i La regulacidn de Ia potencia del reactor se realiza woedion-
te harras de control que se deslizan en cenales similares & log de los elemen~
tos combusetibles, FEstas barras son accionadas por mecanismis que 66 axcuen
tran en la parte superior y externa al recipiente de presidn,

| Fn los AGH el reabostectmiento de combustible que ge-reg
liza mediaate una miguing de recambio, no requiers la detencidn del reactor,

4.~ PLAZO DE FYECUCION DE LA OBRA_

Los plazos de ejecucifa garantizados en lag ofertas, con=-
tados desde 1a flrma de la carta de intencibn la gue autorizarfa ia infcigeidn de
los trahajos, hasts la entregn de Iz central para ia operacifn comercial, egui-
valen a 54 meses para odas las ofertas, encamwm,n ia ofertn de G Jonde el
plazo de cjecucidn sorla de (4 meses.

- g de notar que en la oferts de RO el plazo de ejecud 6n
garantizado es de 47 meses, contado desde la firma del contrato asta la opera~
" eibn a 20% de potencia., Il plazo desde la carta de intencidn hasta contrato se
estima en 1a oferta en § mesces. La gomontin estd condicionada 2 ¢ue ge pucds
contratar la realizacifn de 1z obra civil y montaic en Ia Repfiblica Argentina con
firmas que dén plazos de elecucibn gimilares a firmas de Gran Bretahia.

Se ha supuesto en todas las ofertas que la firma de Iz osr -~
ta de intencidn so efectuarfa durante el mes de diciembre de 1407, La focha de
“entrada on operacifn comorecial de 1a central serfa el gmes de junio de 1972, ex-
ceptuando para ia correspondicnte a 1a oferta de la firma GE.

La fecha de entrada de junic 1972 se estima acepiada, ya
que coincide con la fniciacitn de 1z &poca de invierno en 1a que se produce la do-
manda mixima dol sistema eléctrico GBA-1.

8.~ METODOLOGIA DE LA EVALUACIDN

‘Realizada 12 preseleccibn ya indicadn, y reducidas lag ofer-
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tas a las que figuran en la pégina NO 3 se procedid a su evaluacibn,

c arr’o se estimd convoniente o necesario, se golicith
de las firmasg oferentes aciaracidn o amplacién de la fnformeacibn presentada.

Asimismo, se reziizaron visitas a las fivmeg oferentas,
sus ingtnlaciones, {4bricas de comnonentes principales, centrnles nuclearss
similares a Ias ofertadas en operacibn y construcscidn, y centros de investipa~
cifn. Se mantuvieron entrevisias con fuacionarios de los goblernos respecii~
vos co:no ast también de 165 entes financieros involucrandos,

Los datos téonicos, eoon mxima y firancioros fopron ex-
tractedos de las ofertns homologadas y resumidos en cundros,

Ll anflisis econbmico y financicro del sistems GBA-L
eon la intopracifn de la Central Nuclear (segim ies respectivas oferins), se
yealizd con le metodolozfa aplicada en el informe ecujunto preparado por la
Secyretarfa de Estado de Fnergle y Mineris v la CREA (Estudo téentes-econs~
mico-financiero de ofertas preliminares de 1a Central Nuclear para el GBA-L,
junic 1957).

-Los cuadros que regsumen la informacibn mencionada, son
1os siguientes:

1 - Principales caracterfsticas téenicas,

2 - Requevimiento, consumo y aproveshamients de combustible,
3 - Gorantfas ofrecidas. '

4 - FPrincipales caraoterfsticas econbmicas y firancieras,

8 -~ Nlegumen del estudio ccondmico ~{inanciere,

1a informacidn dispenihle permitts reslizar un anflisis
ccmpnmtivo de las ofertas. Para ello fuscon soleceionados los factores de cva~-
Iuaciln que go enumeran a contliiuaciln, a loz que resulin coaveniente agruper
de acuerdo 2 108 tres aspectos sigulentes:

1~ FACTORIS TECRICOS, Este grupo de factores o constituyon aquclios que
permiten analizar el comportamiento de 1o central nucleay como midaing ge-
neradora de electricidsd,

1L.a experiencia y anfeconcaies tonto del tipo de yeacior co-
mo de la firma oferente, juntamente con Ing garantf2s ofrecidas y las eorne-
terfsticag operativas, aon factores direcfamcnte vinculadss con la conﬁahih-»
dagd y el normal funcionamiento de ia central,

2 « TACTORES BCONOMECO ~ FINANCIDROS, Igth integrado este grepo, por
1oa factores qae tiencn on cuenia ies inversiones regueridas para la instala-
cibnr de 1a central, las cendiciones de finnncinel8n v los costoz de expletacidn,
corco asf también el gaato enonﬁmﬂo y el cozto financiero totzles deol gistermna
eléctrico GBA-—L ' ,
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3 « FACTORES DE POLITICA NUCLFAR. Los mizmos toman en considera-

cibn dos aspectos diferentes: Fl posible desarrollo tecnolfzico cientfiico,

y la posible participacitn de la cicneia y 12 téenica naclonales, en relacidn
con el diseiio conceptual v tecnoldzico de cada tipo de reactor, ¥l otro
aspecto es ¢l relativo al combustible en cunnto a lag posibilidedes de sa
abaztecimicnto, 1a conservacibn de los recursos naturales dol pafs y la
produccibn de plutonio en el combustible irradiado, para ser utilizado nucva:
vamente como fuente de encrgia.

1. FACTORFf TECNICOS

1.1 I'xoeriencia v antecedentes

1.1.1
1.102

1.1.3
1,14

Fxperiencia en el tipo de reactor,

Experiencia y antecedenteg de la firma provecdora ¢n 1z construc»
cibn de centrales nucleares,

Capacidad técnica nuclesr y convencional de Ia firma,
Antecedentes de 1a firmn fuera dd pafs de orizen,

1.2 Caracterfsticasg operativas

12,1
1.2.2

Caracterfsticas de arrangue y seguimiento de carga,
Caracterfsticas de funcionamiento rutinario de la central, Dispo-
nibilidad,

Recerga de oombustible con o siz detencibn,

Facilidad de mantenimients.

Influencia sobre la operacidn del sistema GRBA-L.

1.3 Garantfag

.

1.8.
1.3,
1.3.3
1.3
1,3
1.3
1

o3

1.3.8
1,3.9

Alcance de aplicacién de las garantios.

1fmite abzoluto de multas.,

Limite abzoluto de bonificaciones.

Plazo de ejecucidn,

Potencia eléctrica neta.

Zonsuro especiiicn.

Ciclo de combustible, grado de quemado, integridad mecénica del
combustible,

Dise™o y manufactura de equipes y materiales,

Disponibilidad de la central.

1.3.10 Pérdidas de agua pesada (donde corresponda),

2. FACTORES FCONOMICOS-FINANCIERIS

2.1 Inversiones totales de ia central,
2.2 Desembolsos de caja durante la construecidn de 18 central,
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2.3 Costo unitario del consumo de combustible de la central,

2.4 Costo unitario de produccién de la central.
2.5 Gasto econémico total del sistema eléctrico GBA-L.
2.6 Costo finantiero total del sistema eléctrico GBA~-L.

3. FACTORES DE POLITICA NUCLEAR

3.1 Desarrollo tecnolbdeico y participacidén de la industria nacional

3.1.1 Desarrollo futuro del tipo de reactor.

3.1.2 Capacidad tecnolbgica requerida para la manufactura de componen
tes principales.

3.1.3 Posible participacitn local en la fabricacién de elementos combus
tibles.

3.1.4 Posible participacién local en futuras centrales del mismo tipo.

3.2 Abastecimiento de combustible v conservacifn de recursos naturales

3.2.1 Diversidad de fuentes proveedoras.
Posibilidad de autoabastecimiento.
Consumo equivalente é< uranio natural.
Produccién de plutonio, -

2.
.2,
2

.QOCOCO
r#CON

' Al analizar comparativamente las ofertas segfin los dis-
tintos factores, se establecid un orden de mérito.

El criterio aplicado y el ordenamiento resultantes estn
fundamentados por las consideraciones que para cada uno de los factores se realiza
en el Anexo.

El anflisis parcial de los resultados de cada grupo de fac
tores se resume en el Cuadro NO 1 del Anexo.

Por Gltimo, teniendo en cuenta los resultados de la eva-
luacién comparativa de los factores técnicos, 1los econémico ~financieros y los de
politica nuclear, se formularon las conclusiones finales.

6.~ CONCLUSIONES DE LA EVALUACION

FACTORES TECNICOS. El an#lisis de los factores técnicos, efectuado detallada-
mente en el Anexo, muestra diferencias entre las distintas oferws. sin embargo,
no obsiante dichas diferencias se puede establecer que:
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a) Los reactores propuestos en todas las ofertas evaluadas reunen lag eondicio-
nes y caracteristicas téenleas necesarias para satisfacer las exigencias g~
puestas por su condicién de centrales cléctricas interconectadas a un gigte~

md,

b) 1Las firmas oferenies acreditan asimsismo, la experiencia y ng}ﬁgﬁ}égﬁ/l-
ca suficientes, respaldadas por garantfas correspondienteg\’/m instai&ciéu.
pucsta en marcha y operacibn de la central nuclear, en los plazos ¥ coundl~-
ciones fndizados.,

¢) La oferts WEICO ~ PWR 347 MW, resulta gser tfcnicaments g mésg conve -
niente, :

FACTORES FCONOMICO -TINANCIERDS, El anflisis econbmico financiero de laa
ofertas permite extreer las sizulentes conclusiones:

a) Desrde el punto de vista de la fnversidn total y de los degembslsos durante el
periodo de construceidn, la oferia més convenlente es Ia de Slemens PWR-
340 MW,

b) El costo de explotacién (combugtible nuclear y operacidn y mantenimients) més
conveniente correspende a la central ANCO HWR -357 MW,

c) Del andlisis de 1a central nuclesr incorporada al sistems GBA-L resulta que
Ia oferta mfis conveniente es la de Siemens PWR ~346 MW,

T funeidn de lo anterior, se considera como mfis con~
veniente desde el punte de vista econdmico - financiero la oferta Slemens PWR ~
340 MW,

FACTORES DE POLITICA NUCLEAR, Una ceatral nucleocléetrica e algo més
gue una unidad productora de electricidad; es un elemento fundamental de Ia polf-
tica nuclear de un pefs, Iis 20m, cuands se trata de la primera central gue se
instala, Asflo ha comprendido la mayorfa =-si uo todos - los pifses que hoy po
scen centrales nuecleares en funcloramiento, For eso es que las propuaestas de-
ben ser evaluadas on funcidn de ciertos factores -que llamaremos de politica ny
clear ~ de naturaleza y alcance totalmente diferentes a los téonicos y econdmico-
financleros. Fara el anflisls ¢s conveniente dividirlos en dos grupos:

a) factores relacionados con el combustible nuclear

- Las ventajas o desventajaa de cada tipo de reactor propuesto eén lo referente
al abastecimiento del combustible requeridos ' :

- Fl grado de aprovechamiento de las reservas naturales de materiales flslo~
nables Gue permite cada tipo de reactor propuesto. '



b)

3.~

Factores relacionados con el desarrollo cientffico ~teenolbzico tndugirial.

- Las posibilidadcs de degarrollo futuro de cada tipo de reactor ofrecido,
tal como puede juzgarse por lag caracterfsticas propias de cada tipo y
por la continuidad existente en la investizacibn respectiva.

-1a inﬂucncid tue la construceidn de 12 central tondrs en el desarrclio de
la industria nacional, ' '

~ La experiencia que ser8 posible adquirir mediante la participacibh en el
digefio y la construccibn de componenios para 1a central,

- La flexibilidad de cada digelio como para que, aprovechando el degarro-
llo industrial y 12 experioneia adquirida durante la construceidn de 1a
central GBA-L, puedan diseflarse y construirse localmente log reacto-
res que mejor convengan en ol futuro 2 los futereses nacicnales.

¥n relacién con el combustible nuclear deben tenerse

en cuenta los sigulentes aspectos:

&)

b)

<)

El uranio enriquecido no puede ni podri por muchos afios ser producido en Iz
Argentina, Ademis, de acuerdo con las actuales condicidnes t8enicas y eco-
ndmicag del mercado, existe en la prictica un nico proveedor: Estados Uni-
dog de América., Eeta circunstancia podrfa afectar el abastecimiento normal

" de combustible de 12 Central Nuclear Buenos Afres.

El uranio natural, en cambio, no s6lo se produce en
l2 Argentina, sino que puede aduuirirbe en otros pafszes, tales como Cana-
di, Sudéfrica, FE,UU., Espafia, por lo que ¢l aprovisionamientd de com~
bustible para la Central Nuclear Buenos Aires queda ssegurado.

851 12 Central Nuclear emplea uranio enviquceido, la Argentina debe aceptar
que la Central sea controlada e inspeccionada por el Organismo Internacio-
nal de Fnergia AtSmica, &1 las circunstanciag obligasen 2 nuestro pafs -en
algfin momento de los 25 afios de 1z vida de la Central - 2 denunciar el acuer
do de Control e Inspeceifn, el suministro de combustible a 1a Central serfa
automiticamente interrumpido.

i la Central emplea uranio natural, la Argentina de-
ber§ igualmente aceptar, segln las circumsiancias actunles, la intervencibn
del mencionado organismo internacional. Sin embargo, la situacién no es
exactamente igual a Ia que se presenta al utilizar uranio enriguecido: si bisn
regird el mismo sistema de control e inspeccisn, en caso de gue la Argenti-
na decida por alguna causa denunciar el acuerdo, la Central no dejari de
funcionar, ya que podria emplear uranis natural producido en el pafs,

£i se emplea uranio enriquecido, tanto la fabricacibn de elementos combug-
tibles , como el tratamiento del material frradiado resultardn procesos mfs
complejos que en el caso de usar uranio natural,



‘ ¥l combustible frradiado de loz ve acta”es que uuh-
- gén uranio eariquecido, debe soy, por razomes ecoulmicas reprosesado
pRYA vecuperar los nutoriales fisfonables contenidos. Esta operacidn,
por ahora, s6lo es viable cn el extranjero, ' '

El camhusﬂbhx provenionte de log reactores de U
ratural pusde ser almadénndo localmente durante muchos afios, hasta fue
las circumsiancias hagan convenienie au reprocesamiento para extragy el
piutonio fisionzble que contienc ein que esd &iwée iz performance econd~
mica de ia central.

d} Los programas nucleares actualmente en curso, en distintos pafs&s hacrm
preveer el reciclado del plutonio 3, a mésa largo plazo, su emplco en reag
- toree de tipo regenerador (hreeders). En relacin coz ello es factor fm~
portante e tener en cuonia la producsiin de plutonio de la central. En cg~
te cepecto las centrales 2 uranlo aatural/agun pesada gon superiores @ las
de uvranio eariguecids,

~

' Fn velacibn con el desa“mhs cieatifico-tecnolbyico-
industrial ge ha cemaidemdo Gues

Un proyecto de esta nat: z*aieza promueve el desarro~
flo tecnolbgico a mvés de una olevaciba de los niveles de calidad exigidas a Ia
industria local que partwipa en B4 c@mtmf,ci&n. o

1.2 teonologfa nueieaf m n"aaswrm..da o Industiria en
pafses adelantados como LE, UU., Francia, Alemania, Reino Unido v en pafsos
con desarrollo indusivial menor como szada e Indis, ;

. El concepto de maci;cw desarroliado por Cangdi, ba~
sado en sa realidad industrial, permitld que dicho pafs se situé ahora en condi-
ciones de competit en el campo de la energla nuclear con pafses de capacidad
tecnolbzica mucho mayor, ' : '

En base a este concepto iz India ha estrocturads un
programa de polfiica nuclear Que le ha permitido participar en forms activa y
creciente, en la counstruceibn de sus recctores de potencias

La cerrecta aeleccidn de la primera central nuclesr
abre Iz posibilidad presente y futura de una activa participacidn de 1z tecnolofta
argenting en el campe de Is produccibn de enerziz ¢ldctricag por via nuclear.

Analizgnds las ofertes presentadas tomando en congl-
deracidn lo expuesto anteriormente se llega a lag siguientes:



- Conclusiones de la evaluacién de los factores gue afectan a la polftica nuclenr

1) Los reactores de U matural ofrecidos por ANC?D y Siemens HWR son log mfig
adecuados para el establecimienio de una polftica nuclear a largo plazo, pucs
to que por el tipo de combustible utilizado posibilifen el autoabastecimiento,
{ndependientemente de las circunstancias poifticas o econbmicas del pafs.

2) Fl reactor ofrecido por ANCO presentn, ademis, ventajas desde el punto de

vista del desarrollo tecnolbgico puesto que permite la utilizacidn de compo-
nentes menores que esifin mis de acuerdo a nuestra realidad industrial.

‘CONCLUSIONES FINALES

De acuerdo con la metodologfa empleada, el re-
sultado final de 1a evaluacibn de las ofertas en funcidn de factores técnicos, econb-
mico~financieros y de polftica nuclear se resume 2 continuacibn

Ninguna de las ofertas es la mejor en sentido ab-
soluto, es decir la mejor en funcidn de todos los factores de evaluacidn simultdnea-
mente.,

Teniendo presente que todas las oferias congide~
radas son téenicamente confiables, econbdmicamente convenientes y financieramente
viables, segin el criterio de ekeccidn que se adopte resulia:

R N I T .

a) Criterio de eleccibn basado en factores téenicos

‘ Desde ebte punto de vista se consgidera que el
reactor Westinghouse 247 MW esté en primer lugar,

¢) Criterio de eleccifn bagado en factores econdiico ~financieros

Dbesde este punto de visia se considera gue la ofer-
ta mils conveniente es la de Siemens PWR 340,

¢) Criteris de eleccifn basado en factores de politica nuclear

El reactor ANCO HWR -357 MW ofrece mejores
perspectivas considerando el conjunto de factores que afectan a Ia politica nuclear,
El reactor Siemens HWR ~313 MW satisface los retuerimiertos de autoabasteci-
micnto necesarios para la estructuracibn de una politica nuclear a largo plazo del
pafs.
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