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.COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA 

I N V A P E.

A LOA MCI1:

Kl presente código ü c  aplica a la A d m i n i s t r a d  on y  O p r ración del Rea£ 

tor KA-n y  contiene las Normas que debe cumplir el Personal del tractor y  los Or­

ganismos asociados.

OBJETO

Kl presente código tiene por objeto mantener la .'Jeguridacl Nuclear y 

la Protección Radiológica del Personal del Reactor y  las personas del público que 

puedan resultar afectadas.
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1 . REGIMEN ADMINISTRATIVO



c o m 'i s j o n  N a c i o n a l  d e  e n e r g í a  a t ó m i c a
» t

1 n ‘v A-**5 v s. e.

:r n d i o k

1 . 1 .  ALCANCE

1 .2. ORJRTO

i . 3 . eup1 'Ic :i .I ' ' icac ionkg

1.3.1. Organigrama del ente explotador y
ubicación del Reactor dentro del miamo

"I .3.2. L.ínea Jerárquica

1.3.3. definición de Alcance de Responsabilidades 

1.3.11. Organigrama interno del RA-6

1.3.5. Funcione;.; y  respoin:uMlidader. de. 
Personal del Keactor

1.3.6. Comité de Ceguridad
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l.i. Aíií'AIMi'.'K

1!1 presente régimen será aplicable a'J personal del Reactor, 

u '.Las relaciones entre el personal del Reactor y las autoridades del 

Centro Atómico Bari l o c h e , que es el ente explotador y  al Comité de 

Seguridad.

OIVIKTO

Establecer Normas organizativas y  administrativas que garan 

ticen 3a explotación segura del Reactor RA-6, delimitando claramente 

respousabilid.ades y niveles de decisión y la relación con el ente ex 

p3otado r .

1.3.

i .3.1

Kf’.'PKCTI'TCACTONEr;

Orf'ani^ramu del enl.e explotador (c.A. R . ) 

y ubicación del Reactor dentro del mismo:

Gerencia de Jnvestigaeion y  Desarrollo

| División Ingeniería Nuclear
L _ . _ .

,‘Iee reta ría Oficina 

Técnica

*•

1 ■ _

¡flec. Aspectos 3. Instrumenta 
—1

i,;. Materia3.es 3. r a -6 ¡3. Radiopro-

Termi eos ción y  Control Nucleares tec.v Segurid

(o '
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í N V A P S. E.

.3.3.

1 .3.1!.

í,:i nea ;je rarquica :

La línea ,jerárquica ríe responsabilidades y  autoridad incluye 

sucesivamente al Jefe riel Reactor, Vice-Di rector de la carrera Inge­

niería Nuclear, Ui rector del Centro Atómico.

|ic l'i ilición del alcance de responsabi "I idades :

KiL Director del C.A.'R. como representante del ente explota­

dor es el responsable legal de las consecuencias del uso del Reactor 

y  delega sus funciones en el Jefe del Reactor.

Orp/iiii.grama interno del M - í'■
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1-3.5. Funciones y responsalrí l.i darles del

personal del Reactor:

1 ,3.5.I. Jefe del Reactor;

Es quién puede disponer por sn la formulación de los p l a ­

ñen de Operación y Reparación y  la modificación del |reactor Nuclear, 

rlenl.ro de los límites especificados en la licencia de la instalación 

a su ca rgo.

,'jus deberes son :

'■ Cupe '-vi sa r el desempeño de los grupos en la organi zación de la ope­

ra cj Ón .

Antori yar todos los procedimientos y modi ficacioríes.

!; Ser responsable de aprobar los procedimientos nuevos y las listas 

de ensayo requeridos para la operación y mantenimiento, así como la. 

modi l*i naciones y o revisiones al presente Codito de Prácticas.

* Efectúar auditorías periódicas de todos los sistemas de Seguridad y 

elaborar el correspondiente informe.

* F.er responsable de proveer’ los equipos adecuados y suministros con 

ay u da del e q ui po a d mi n :i. s 1 1 -a t i v o .

x Proponer la incorporación y promoción del personal a su cargo, 

x Procurar que se lleve a cabo un adecuado programa de entrenamiento 

del personal y eme* este, este debidamente calificado.

* Asegurarse nuu los distintos grupos tengan archivo de las Planillas 

de Operación y Mantenimiento.

K preparar- los informes de Operación co.no ayuda a las revisiones de 

seguri d a d .
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" Aprobar lodos Los cambios físicos en el núcleo del lteactor, instrumen_ 

los de seguridad u otros sistemas o instalaciones 'nie afecten la sepu 

r.i d a d .

' F í'ec tua r in speceiones para segurar que no haya accidentes de critici- 

dad en e'J a]macenamiento de los elementos combustibles.

x Reconocer las situaciones en que deba recurrirse a asistencia técnica 

ex t erna.

* Investigar todo incidente anormal para determinar si fueron debido a 

fallas de equipo, mantenimiento o errores de operación del personal, 

lomando la acción correctora según corresponda.

x Revisar los informes de seguridad de los experimentos propuestos y a- 

proba ríos pudiendo asesorarse en el Comité de Seguridad y proponer los 

ensayos que juague necesarios para garantizar la seguridad en dichos 

expe >'i mi en tos .

y Torna-r parte en el diseño de los experimentos para asegurar que sean rea 

liyables sin interferir e la normal operación del Reactor.

x Supervisar los procedimientos de Seguridad incluyendo la seguridad ra­

diológica ;y el control de la radioaetivi dad existente en la instalación 

y  la libe ración en los alrededores de los efluentes líquidos y gaseosos 

y  de los deshechos sólidos.

* l'ifítudiar los informes de los problemas surgidos durante la operación 

para determinar si existe alguna razón que indique lullaa en los p r o ­

gramas de entrenamiento, mantenimiento y si es conveniente alguna ac- 

cción correctora.

v Nombr»ir suplente en su ausencia.

* Convocar al Comité de Seguridad cuando lo consi riere necesario.

* Cumplír y hacer cumplir todas las reglamentaciones del presente Código 

de Prácticas.
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d'eí'e de Ope raei ón :

i>;:j el respousaljle fie la ejecución «le .lo:: plano;; de OperaciOM

y  de la supervisión de la Operación;

,".us deberes íioii:

’■ /‘-probar el encendido del Reactor.

* Asegurarse que ríe hayan realizado lodos *Loí; proc<- I i m icn I os previos

r' i oí; para ei encendido.

* Mantener actualizado el archivo (ir? la doemnen I aci ói ¡ (pie surja de la 

ojii ■ rae i ó 11 d> :1 I eac I o r.

K l’reparar lar; planilla;; de (>pe rao! ón .

< Aseaurar que lodos lo» i ncj.dentes sean corresctamente registrados 

para i'Vfihiíicjotio; pi >•; l.e lii > re'» de Ja;.; causas y reparticiones. 

lia1 loner control sobre lar; exponi e i 01 íes del perennal eon la coopera 

e:i ón del o ricial de i;adioprol.ección y supervisar ludo I raba jo con 

peligro f l. • exposición y/o con Lamí nac.i on .

* Propone r los cambios del Keacl.or, 1 ns t. rumen tac.i ói i u oíros d i s p o s i ü  

vos d< seguridad al ,lefe dél Keactor jiara su ¡iprului .ion.

■ I leva r a cabo mi adecuado programa de > ni renaüi.ii-i 1 e de SUS snballer

/>.■;< ,̂ tirarse que se .1 leva a caho un adecuado pro,';r. >:.i. i d Mauten i mieii

lo en coopei'.'ii'ioli .-oí! > I .le IV- do |!,m K  111 lli i e n I o .

! ie;,‘i r r'ol 1 a r nuevo;; procedí mi en tos y herraini eid as ¡ta ra i ,pl i mi '/:i r los

a:;pet;l.i.;; de Se*r 11 r i U i u , (I i ;;poi lli) i ’l i <la . I y e f'i c i i-i .ei a ilel ¡>:<.clor.

Asi , ilrarse (me los equipos de Seguridad y i :: ! - -1, i: . .Oh chequeados 

con lo,: adecuados p i oced i m i e i > I o:: V en los lap:;os e:;l ¡pulido::.



* Desarrollar nuevo a procedimientos que pueden redunda r en disminuir 

fallas de equipos o errores del personal de Operación.

* Asegurar que todos los cambios en el Reactor estén adecuadamente 

reflejados en pl anos , descripciones y proced.i.mi e n t o s .

x Mantener archivo de planos y -docui^eiitación' óri gi nal del Keactor. 

x Supervisar las operaciones de todos los servicio.1-; auxiliares, in 

el ir,yendo el de distribución de agua, etc..

* preparar procedí «lientos escritos de las operaciones rutinarias y 

no rutinarias que se llevarán a cabo en los períodos de largo apa 

gado, durante los cuales deban realizarse cambios o tareas de man 

teniiiiieuto y  presentarlos a Jefe para su aprobación.

* Estudiar operaciones y l.asas de fallas de equipos para detectar po 

sibl.es accidentes y tomar' la acción apropiada.

* Asistir a los Experimentadores en el diseño de los experimentos.

x Supervisar la instalación y remoción de los experimentos.

| x Cumplir y  hacer cumplir las disposiciones y  regíamenl.aciones del

!
| presente código.

!
aperador;

Ks quien opera los controles del Reactor con la ayuda de un 

asisl e n t e .

:'.uy deberes son;

( Opo ra r el Reactor desde íiala de f.'onl rol. con autori y.ac i on do'! Jefe de 

Operación.

* Confeccionar la documentación reque’rida durante el encendido opera-
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ción ,y apagado del |¡cactov.

*• Ordenar, supervj ».-i r la 1 ee I 'iva do r¡>g-í ¡Iradorey e instrumentos y 

registrarlos en forma adecuada. 

x Nol. i f:i car al Jefe del Ke.idor ai ;c presenta cualquier condición no 

pro/j sta que comprometa la seguri la I, nota fi cando a.l de fe de Opera­

ción i.an pronto noirio sea ¡ .>.: 11d i . 

x Ayudar en l i i ir: l al ación y remoción de experimentos bu,jo la super­

visión del Jefe de Operación, 

x Reconocer situaciones que requieren supervisión y  solicitarla para 

lodo trabajo no rutinario,inoluyendo las tareas que suponen peligro 

de contaminación y/o exposición.

I x- Operar todos los equipos auxiliares, tales como tubos neumáticos,

bombo;, sistemas de agua, el.c. 

x- Nacer rutinas de vigilancia radiológica en cooperacion con el Jefe 

de ^adioprotección y  Seguridad. 

x Descontaminar equipos, herramientas, e t : .

i
| x Ayudar al personal de Mantenimiento.

x- Efectuar trabajos adicionales, que el Jefe de Operación le indique, 

incluyendo la carga y  descarga del Núcleo, 

x Cumplir con las disposiciones y  reglamentaciones del presente Codi

G°-

i

I
| I .3.').*! . dele de Mantenimiento:

Ks el responsable 'leí iríantenimiento preventivo de la 

instalación y de la ejecuci.ón de los planes de reparación.

Cus deberes son:

n



 ̂ Detectar problemas en la instrumentación y realizar las reparació

n e s .

Mantener repuestos de instrumentos para reemplazarlo en caso de 

funcionamiento defectuoso o rotura. 

x prevenir cualquier cambio en la Instrumentación que pueda afectar 

la seguridad.

* Ser responsable de que todos los elementos cambiados cumplen con 

la calidad y especificaciones de los reemplazados.

* Llevar el registro de las fallas de los componentes a los efectos 

de determinar tasas de. fallas, stock mínimo requerido y un progra 

ma de mantenimiento preventivo.

* Mantener en condiciones operativas el Depósito, Taller de Repara­

ciones Electrónico y Mecánico, así. como mantener el edificio en 

condiciones de limpieza y habitabilidad.

x Efectuar el mantenimiento de equipos de acuerdo a los Manuales, 

confeccionando la correpondiente planilla.

* Realizar las verificaciones de instrumentos de Seguridad y confec 

cióna r las listas de verificaciones que sean necesarias.

* Kstablecer un programa de mantenimiento sobre toda la instrumenta 

ción incluyendo la de seguridad.

* 1 .'onfeccioriar las planillas de cambios o reparaciones del equipo.

* Realizar periódicamente verificaciones y  calibraciones de instru 

mentación y  de sistemas.

* Examinar el libro de Operación para investigar los problemas de

mal funcionamiento de equipos.
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x Kntrena r o l n w  Técnicos sobeo el comportamiento normal y  anormal

ríe los instrumentos on operación do i ns I' rumen! ac i ón . 

x f'mnj/l i r y bacer cumplir las re;1;] amen tac i 01 íes y di s pósi o i ones riel

preSi -II l.o (lódi ¡30.

1.3. ‘ j . S . .Jote Jo 'Protección Radio] ót/:i.ea

y  Seguridad:

lis el responsable de controlar el cumplimiento de las 

Normas, Leyes y  Disposiciones Oficiales, Ite^lamentaciones e Tnstruc 

ci ones Internas existentes en lo referente a la prolecoi ón radioló­

gica y  la seguridad del personal de la instalación y  de toda persona 

que concebiblemente pueda resultar afectarla por las tareas que en 

ella so realicen.

Sus deberes son;
i
I
!
l * Kl'ocluar mediciones periódicas p:i ra delectar radiación en el Reac­

tor y sus alrededores.

t >
* lía cor veri r.i eacionos i ndependienlfcs Jo med:i o i ni ios r«a3 :i pailas por

personas para asogn ra r su eficacia, 

x Asogu ra r o! buen 1'nnci ouami on l.o di: los monitores I ‘ ¡ ;!«>:: y portivl i'les 

y su adecuada calibración.

Mantener ró,"'i.sl ro '.individual de dosis acumulada del personal. 

x Asegurar i]UO durante las operaciones que 'impliquen exposición y /o 

con faini nación , los opera rios lleven mona loros do lecturas directa 

y verificar que sus lecturas coinciden con 'I os valores registrados 

por 1 os ri .1 ms .

* Hacer cumplir las Normas de Protección líadiológioa y  Seguridad.



* Asistir y asesorar en la i nvestigación ríe accidentes.

* Llevar registro del material radioactivo liberado al ambiente.

x Autorizar y supo rv ¡sar, ele acuerdo a las Normas de Operación, la eva 

cnación de efluentes líquidos y gaseosos,así como de los deshechos 

sólidos.

x i.’n caso de accidentes determinar la exposición del personal afecta 

do y proponer la adecuada acción mitigadora.

* Cumplir y hacer cumplir las reglamentaciones y disposiciones del 

presente código.

Oficial de Protección Radiológica

y Seguridad:

Es quién colabora con el Jefe de Protección Radiológica

y Seguridad bajo su dirección.

3us deberes son;

x Asistir al Jefe de Protección Radiológica y Seguridad en todas las 

tareas que le están asignadas.

* Asumir la responsabilidad de tales tareas en ausencia del Jefe de 

Protección Radiológica y Seguridad.

* Cumplir con las reglamentaciones y disposiciones del presente CÓdi 

¿LO.

1 .3. S . , Ingeniero ouírnico;

Deberá cumplir con las siguiente obligaciones:

* Identificar los diferentes radionucleídos y realizar separación

de mezclas de radioisotopos.

* Realizar análisis químicos de rutina.

i S
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* Realizar análisis por activación.

Realizar una.'l :is do Pll, con luotividad, esta lo-do resinas del fia ste 

mn Desmi nerali z a d o r . 

x Realizar anal i si:: e.qi.'cfroiuélrj co p^ra .letcrmj nar 1 o.", ritmos de 

corrosión.

x ¡lacer investigue:) on«;r. noln-o los pro!)] do cor ron ion y su posi­

ble .solución y  de cualquier obro tipo de químico que pueda produ­

cirse .

* Efectuar análisis esp^cbromctrico de Inr: productos de fisión disuel 

tos en el agua para analizar el estibio do los elementos combusti­

bles.

| * Rn general desarrollar método;; de con i. rol del estado de los Siste-

i m a s .

; . . / *
x ;'uj)n rvi sar la opa rae J on y rege no rae :i on de los eaiipos deuminerall-

r.adoros.

x Autorizar la i ntroduocion de agua desmiñora] ¡ zada al Sistema prima 

r:i o .

x- Asistir al .Tefe de MAnteniirnento en todo lo que él requiriere, 

x Asesora.!' a.J. personal de Oporac.i on >!*•-•; 'los prob'i .-mas de materiales 

' Cuinji I.i r con l ris di ;;po;'.i c iones y r<'y 1 .amontao i on>j ; del pro.sonte códi­

go.

| i . 3 . r> . ̂ . K:í s i eo ;

beberá ounjj.Llr con las s i.gi i i (.-¡i ob I i gaei mii :

I * Me di. r d i st r'i.oue i on espain a I. y ener^ul.i oh d.> ft.i.jo del Reactor.

A Mi ect.uar la ea Libración do las barra.: .!<• eont rol .

u
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* Realizar mediciones de] coeficiente de vacío y temperatura.

* Determinar por me Lodos expe ciméntales el quemado de los elementos 

combus LJbles.

* Determinar la reactividad en exceso del núcleo.

* ¡'i .labora r las nuevas con f i g urad ones del núcleo.

* Indicar la posición de los detectores.

x Proponer el recambio de 3.os elementos combustibles del núcleo.

x Asesorar a losfcjrupos exper5menfadores sobre parámetros y caracte­

rísticas del núcleo.

* Colaborar con el Jefe de Mantenimiento y con el Jefe de Operación 

en lo que atañe a la Física de Reactores.

x Cumplir con las disposiciones y reglamentaciones del presente CÓdi. 

go.

1.3.‘>.9- Ingeniero Mecánico:

Deberá cumplí.r con las siguientes obligaciones:

* Desarrollar procedimientos de Mantenimiento de todos los equipos y 

conf'eccionar 1 as correspoud:¡entes planillas.

x Investigar las Pallas de los equipo» y remedí a rías.

* Supervisar toda fabricación, reparación y diseño del Reactor.

* Diseñar los equipos especiales que sean necesario» para el Reactor

o algún experimento.

1.3.6. Comité de Seguridad:

1 .3.6.1. Integrantes:



Fsta rá integrado por el Jefe del lieactnr UA-6 y las personas 

ríe capacidad reconocida, que designará el IVi.reclor de] C.A.B.

Objeto;

ílu pr.i ncipal fi nal i dad es lograr que se consideren y evalúen 

Lodos los problemas relacionados con la segur.idnd que provengan de 

proyectos, modificaciones de proyecto, Normas de upe r a d ó n ,  experi­

mento.': y mod.i fi eaci ones del equipo o de los métodos de Operación.

1.3.6.3. Funciones:

R1 Comité formula sus recomendaciones pudiendo para ello b a ­

sarse en los informes o recomendaciones del personal de Operación.

°,u misión termina una vez presentadas las conclusiones al Jefe del 

Reactor, quién se reserva el derecho de brindar o no la autorización 

final .

1 . 3 ■ . Procedi mi entos ;

Las propuestas o modificaciones se presentarán al Comité por 

escrito.

II a vez examinada la propuesta y Luego de una entrevista con 

el proponente el Oomj té someterá un informe al Jefe del Reactor. Fu 

caso de -o existir acuerdo enl.re el. proponenfe y el Comité, el Jefe 

del Reaclor llene la decisión final.

Para examinar las propuestas el comité se reunirá p e riódica- 

menfe con la frecuencia que establezca el Director del C.A.R. y a so 

licitud del. Jefe del Reactor o de tres o más de sus miembros.



' 5. Atribuciones en el contexto

(Je 1 a I i nea je riírqui ca :

Las recomei iila o i 01 íes del (Comité tienen Siriamente la 

l‘ i nal i ilad de i n fo rma r que i-ii opinion < l« ;’l 1 Yini i I é , el l.’i'íti'l nr, con­

junto o experimento no entraba cjeí^o^ o se consi dt.-ran aconsejabíes 

j electa.': modi fi eaci ones , ronervr< rulóse el derecho cuando lo ok+.í me noj

i cesa cío, de elevar al Di cector del O.A.R. un juicio i ndependient.e y

i
J objetivo.
¡

| ("'vial qui era de los miembros del P oiiiH  é de r>c<';nri dad

{ tendrá libre acceso a l.o«lu la documentación del Reactor.

| l'!J Comí te tendea a t r.ib uei oties como para decretar au

| d i 1,ocias, 
í 
i

1 Responsabilidades:

MI í'omi té ile : Seguridad no asume responsabilidades

I que corresponden al Jel'e del Reactor y las de éste se limitan a 'la

: ei >ope rac.i ón con el Comité, a los Pinos de l‘ac.i 1 i. ta r Los exámenes,

| and i loria,'3 7 flujo de información.

1

is
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B i b l i o g r a f í a  del. C a p í t u l o  I

* " M a n u a l  f o r  t h e  o p e r a t i o n  o f  R e s e a c h  R e a c t o r s "  

T e c h n i c a l  R e p o r t s  S e r i e s  N 3 7  l’a r t  ] , p a g  3 

* " M u n e j o  s i n  r i e s g o s  d e  l o s  c o n j u n t o s  c r í t i c o s  y 

d e  l o s  r e a c t o r e s  d e  i n v e s t i g a c i ó n "

S e r i e  S e g u r i d a d  O T E A  

^ ' R e s o l u c i o n e s  p a r a  r e g l a m e n t o s  y l i c e n c i a s  

B o l e t í n  A d m i n i s t r a t i v o  3 - 7 5

* P r o y e c t o  p l a n t e l  p a r a  la c a r r e r a  d e  I n g e n i e r í a  N u c l e a r  

d e l  I n s t i t u t o  B a l s e i r o  

* P r o y e c t o  d e l  L a b o r a t o r i o  d e l  R e a c t o r  R A - 6  

L o i i c h  ( 9 - 1 0 - 8 0 )
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CAPACITACION DEL PRKHONAL



:i m i) :i: c

ALCANCK

2.2. OBJETO

2.3. CONTENIDO

f1.3.1 . Personal

| 2.3.2. Personal

2.3.3. Curso ilc

fluperior 

Técnico 

Cupacit.-ici ón

C<

t

♦



P.1 . ALCANCE

To<lo el personal del Reactor- a s a b e r : 

JEFF i i, REACTOR

.im: d e  o p e r a c i o n  

o p e r a d o r

JEFE RE MANTENIMIENTO

JKF1.-: DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD 

OFICIAL DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD 

INGENIEROS 

TECNICOS

2.P. 0_BJET0

Definir 1:111 programa de capacitación acorde con las Normas 

de Licénciamiento del personal vigente en C.N.E.A.

2.3. CONTENIDO

1. 3 • ’ • Pe rr: o " a 1 Si rpe ri o r ;

i. Sr

Debe ni n poseer título Universitario o capacitación Cientí 

J‘ico - Técnica equivalente a juicio de C.N.E.A. para las funciones 

de :

JEFE DEL REACTOR

JEFE RE OPERACION

JEFE DE MANTENIMIENTO 

______  11



j e f e  ni-: p r o t e c c i ó n  r a d io l ó g ic a  y rruiirtuad  

f í s i c o

1 NiíRNTliRO E L R C T RONI C O

INCENTERO MIAGAN ICO 

1 Fi« :i-i • I V'R( i MJ' lMICO

F1 personal deberá tener entre h meses y  P anos de expe­

riencia t: 1.a ope rae i ón de una instalación similar al. RA-o, asimis 

mo estar familiar!zado non los conocí mientos de Física de Reacto­

res, P r o t e c c i ó n  Radiológica, Instrumentacion Nuclear, Física Nuclear 

Trasmisión del Calor y Mecánica de lo.s Finí d os, que les i>ermitan 6b

l.ener 1.a licencia y  autorización norresponilieute a la función a d£ 

sempeñar.

2.7.P. Personal Técnico:

Deberá tener formación Técnica de nivel Intermedio o ca­

pacitación Técnica equivalente a juicio de C.N.K.A. para las fun­

ciones de:

0PERA1 >0R

OFICIA 1', OI-: PROTECCION I’ADTOLOGICA Y SEGURIDAD

Ti'icMicor; d k o p k r a c t q n  y m a n t k n i m i k n t ú

Kl. curso de capacitación;

Consta de tres partes:

*



Nivelación:

Lie brindan conocimientos de Física Química y  Matemáticas, 

necesarios para comenzar las partes siguientes. Purneión P a 3 sema 

n a s .

Capacitación. t e ó r i c u :

Re bri rulan conocimientos de Física de Reactores, Instru­

mentación y Radioprotección y  Seguridad, necesarios para obtener la 

correspondiente licencia y autorización. (Ver ANEXO 2 - I "Programa 

de cada asignatura"). Duración 3 meses.

E ntrenamiento:

Consiste en tomar parte de ]a operación de una instala­

ción similar' a aquella en donde se desempeñará el persona].. Dura­

ción 3 meses.



B l b l i o g r a f í a  d e l  C a p i t u l o  TI

* "Trainincj f o r  p e r s o n n e l  i n  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t s  " 

A . N . ñ .  S t a n d a r t s  

^ R e s o l u c i ó n :R e q l a m e n t o  p a r a  l i c e n c i a s  y a u t o r i z a c i o n e s  

B o l e t í n  A d m i n i s t r a t i v o  3 - 7 r>.

* P r o y e c t o  d e l  p l a n t e l  p a r a  la c a r r e r a  d e  I n g e n i e r í a  

N u c l e a r  d e l  I n s t i t u t o  B a l s e i r o .

^ P r o y e c t o  d e l  L a b o r a t o r i o  d e l  R e a c t o r  R A _ 6  

L o l i c h ( 9 - 1 0 - 3 0 )



3 . REGIMEN 'DE LICENCIAMIENTO 

(Vigente en C.W.E.A)



«OMISION "NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
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f’* n " íYJ  £J 9___R A- 6______________
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I  N D i  c I'.',

3 J .  PERSONAL SUPERIOR

3.2. PERSONAL TECNICO



3 . ] .  PERSONAL SUPERIOR

I,os requisitos para el licénciamiento de personal son;

I..- Poseer título Universitario o equivalente a .juicio ¡le C.N.E.A.

2.- Práctica adecuada a .juicio de C.'N.R.A. durante los lapsos míni 

moa especificados para cada función.

3.- Aprobar examen adecuado escrito.

H.- Aprobar examen práctico en instalación similar a la cuál se so 

'licita licencia.

5• - Aprobar exáinen Psico-EÍsico.

PERSONAL T RONICO

 ̂ Los requisitos para el licénciamiento son;

1.- Poseer título de nivel intermedio o capacitación Técnica equi 

valente a .juicio de C . N . R . A .

Práctica adecuada a juicio de C.N.R.A. durante los lapsos míni 

moa especificados para cada función.

3.- Aprobar examen adecuado e n e rito.

¡I.- Aprobar examen práctico en inr.talación similar a. la cuál se so 

licita licencia. 

r>.~ Aprobar examen psico-EÍsieo.

M



B i b l i o g r a f í a  d e l  C a p í t u l o  I I I

* R e s o l u c i ó n :r e g l a m e n t o  p a r a  l i c é n c i a m i e n t o  d e  

p e r s o n a l .
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ANEXOS

!| - I

H -  n  

)i - rn

I) -  TV 

¡4 -  V

Plano PLANTA SOTANO 

Plano PLANTA BA.TA 

Plano Io PISO 

Plano 2° PISO 

Plano 3 o PISO



ALCANCE

Todas las Normas de Protección Radiológica a las que debe 

someterse el persona!!., del Reactor y eJ. personal, i. rnn?:i torio y  las 

visitas al ámbito del Reactor.

k.2.

)| . 3. CONTENIDO

)|.3-1- Definición de Areas:

¡i. 3.1 .1 . Area Vital:

Definición : í.’e consi dora Area Vital aquella donde se encuentran e- 

quipos que en caso de falla pueden producir un acciden­

te radiológico que afecte a la salud y  la seguridad del público. 

Delimitación: He con si (Jera Area Vital el Hall del líe.-actor y la Plan

La sótano correspondiente al Hall (Ver AíiKXOi.’ H - I, ¡I - IL

ll _ x t j , 1, _ t v  y )| - y).

Acceso: El acceso a esta Area estará controlada por el personal de 

Protección Radiológicu y  estará reservado para las perso 

ñas que deban realiaar alguna tu rea dentro de I;'1 mi w m .

OBJETO

Definir Normas que garanticen que se respetan los límites 

de dosis y tasas de dosis para el personal y para el público.

I|.1 .

3 /



1-1.3.1 . P. A rea Controlarla :

liefi nició" : fie consi riera Aren Controlada el Area r-oirl.:i r;na al Area 

Vital y mi desde donde <■ tiene acceso a és 1.a.

P e l i m i t a c i ó n : Pertenecen a]. Area Controlada (Ver ANPXOo H - 1,  ̂ - 

h - TT I )| - I V ;y *i - V ).

* fía 11 Cali ente

K Mala de Control

■ Consola ríe Instrucción

* Antecámara Montaou ¡-p;a.

' Antecámaras 0.6, 17, 213 

K Kscalera derecha 

x Oficinas 25, 2f,, 27, 28 

' Ta j I e r O . L *

■ Laboratorios 0.2, 0.3, 13, 16, 22, 23

* Peposito 0.8

A c c e s o : Tendrán acceso al Area Controlada todo:.; aqi.it lio::-: que desa­

rrollen actividades dentro ríe esta Area, y/o dentro del 

A rea v.¡ ta] y  las personas de vi sitas que estén aul.ori «odas por el 

Oficial, de Cep;nri d a d , aeompaiiadn:; de un responso!) I <-.

¡í l| Area Pe si rin;>jda:
i

Pe f  i ni c.i ó ; !>e considera  a rea Hestri  n;>;i da toda aq u el la  en ene el

C .A .l ' .  «is1-nb'le-/.ca v i i.l.a i icj a sobre el arCe.-¡n, a l o s  f i ­

nes de ¡oí 111 i z a r  .'la se/oiri dad . f í s i c a  de la  I n s t a l a c i ó n ,  

bel i m i t a c i ó n : Toda e] area que corresponde al p e a e t o v que se c o n s i ­

do; ra Area l e;.:l,r i.niádu por h a l l a r s e  emplazada dentro del

M
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Area Pesl.rinfrj aa del C.A.B.. Tin particular tocias Tus zonas del edi 

i'icio que no se barí. señalado como pertenecientes al Area Controla­

da 'Tj al Area Vital (Ver- ANEXOS ^ - I , h - IT, ¡l - 'i I I , *l - TV y 

!i - \ l ) .

Acceso; i egirán para el acceso las reclamentaci.ones que correspon­

dan a la zona Pestri np;¡da del C.A.n.

)l#3.2. Tarea í; sujetas a Control:

fje establece que son tareas sujetas a Control Radiológico:

,
Ilabil itacion de facilidades de irradiación.

* Transporte de elementos combustibles.

• x Desarme de elementos del Sistema Primario.

" Operación del Sistema de Tratamiento de Agua.

* Liberación de efluentes líquidos y  gaseosos.

* Eliminación de deshechos sólidos.

i

* Limpieza de filtros.

* Extracción de componentes del Tanque del Reactor.

y V toda aquella tarea que implique manipulación de efluentes no

| se’ll fulos.

í
)

Vestimentas He Protección;

Area Vital;

Se rá obl i ga tori o el uso de cubrezapatos, gua rdapolvo, guan 

fes y monitores individuales. F,n caso de trabajos especiales que en­

trañen peligro de exposición y/o contaminación será obligatorio el



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

’ V *
I tí V A P S . E .

uso «le monitores de lectura di recta. |.¡n estos caaos deberá prever­

se el uso de equipos especiales, buzos, etc., según decisión del 

Jefe de Rml í oprotoceión y  i'.efnir i dad .

I|„3 .3.?. Area Controlada:

rfc rn obl i ;■;« to ri o e l uso de monitores i nd;i vi duales así como 

el uso de delantales y ¡n.iantes en los Laboratorios que cuenten con 

cnmpii"», du.rrn.te l.n manipulación de subsI nucías activas.

h 3 • ""í • 3 - Area. Pestrin^ida:

No hay indicación especial.

I ’roeedi mi en tos en caso de contami naci ón ;

ít.7i.*I -1 . 'Ilerrami entas y demás

objetos muebles:

Una vez comprobada la contaminación se aislará en un si­

tio l'á c i luiente dííceontami nab'le hasta que e.'l .lele de Kadioprotección 

prescriba el procedimiento a sefnri r. fie evitara en todos los casos 

la t ra ns l'e rencia de objetos contaminados desde el Area Vital al 

Area Controlada, quedando prohibido el transporto de objetos con- 

Lami a dos al Area líestri ii¡.i da .

*l •3-^i.í’*. Zonas con t am i n a d a s  ~ ('ontami nación de

c o m p o 1 entes de díficil movilización;

Ü_______________________  Im T
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U n a  v e z  m o n i I . o r e a d a  l a  z o r i a  y  c o m p r o b a d a  l a  ( - o n L a m i n a c i ó n

n e  a d  a l a r á  e.l r e c i n t o  o  c o m p o n e n t e ,  c o l o c a n d o  c a r t e l  L-s .i n . . l d c a d o r « s

ft
a p r o p i a d o : ;  y  d e  s e r  p o r :  17)1 o  y e  c o l o c a r a  u n a  b a r r e r a  f í s i c a  q u e  d m

p i  d e  e l  t r á n s i t o  p o r  l a  z o n a ,  h a s t a  L a u t o  .se d i  s p n u f a  l a  d e s c o i  i L a -  

. /
nrj n a c i ó n .

1 |, 3 , 1 |  3 .  E l i m i n a c i ó n  d e  l a  c o n t a m i n a d  n n  s u e l t a ;

P u e d e n  u s a r s e  a s p . i  r a d o r a s  c o n  I’i 1 L  r o s  a d m i l  i é n d o s e  b a r r i  

d o .  t i f i a n d o  a r ; e r r - í n  h ú m e d o ,  e n  c a s o s  d e  c o n  L a m í  n a e i  ó n  l e w ,  d e b i é n  

d o s e  e v i l a r  ol. c e p i l l a d o  y  o  s a c u d i r .

K n  t o d o  c a s o  s e  e v i t a r á n  p r o c e d i u r i e n L o s  q u e  d é n  l u ^ a r  a  

f o r m a c i ó n  d e  p o l v o  o  a e r o s o l  e s  r a d i o a c t i v o s .

E l  p e r s o n a l ,  d e b e  u s a r  d u r a n t e *  l o s  p r o c e d a  m i  e n  t o s  d e  d e s ­

c o n t a m i n a c i ó n  u n  ' j u e g o  c o m p l e t o  d e  p r e n d a s  p r o t e c t o r a s .

) | . 3 . l | J l .  E l i m i n a c i ó n  d e  d e s c o n t a m i n a c i ó n

r e l a t i v a m e n t e  L i j a  :

;'e a c o n s e j a n  p r o c e d i m i e n t o s  d e  d e s c o n t a m i n a c i ó n  p o r  v í a  

h ú m e d a :  U n  p r i m e r -  l a v a d o  c o n  d e t e r g e n t e s  y  u s o  d e  c o m p r e s a s  q u e  s e  

c o n s i  d e  r a  r á n  d e  si l e c h o s  r a d  i a c t d v o s  .

E n  c a s o  d e  p e r s i s t i r  s e  u s a r á n  s u b s t a n c i a : ;  d e s c o i  i tai ni n a n -  

L e s  a d e c u a d a s  c o m o  l a s  f o r m a d a s  p o r  i o n e s  c o i i i p l e . j o s  q u e  e v i t e n  l a

"neva i le pos i o i on deseo- d ain i ranti-,

!•■•. ú ¡ I. una i n s l.anc i n recurrirá al use d>- abrasivos y en

;;o de -persistir la conLami nación será necesario proceder a Ja ro-

O lí



m o c i ó n  de l a  s u p e  r f  :i ci e .

K n  c a s o  de  s o r  p e q u e ñ a  'la c o n t a m i n a c i ó n  p e r s i s t e n t e ,  se 

p u e d e  r e c u r r i r  a c u b r i r l a  c o n  h o r m i g o n  u o t r o  m a t e r i a l  a p r o p i a d o .

Jl.3 . P e s c o n t a m i  n a c i ó n  (Je e q u i p o s :

f'.e deber-á ili s t i n (ni:i i- e n t r o  do.'i t i p o s  do m é t o d o s  d e  d e s c o n  

l a m i n a c i ó n :

a. D e s c o n t a m i n a c i ó n  s i n  d e t e r i o r o  d e  l a  s u p e r f i c i e .

b. D e s c o n t a m i n a c i ó n  c o n  r e m o c i ó n  d e  l a  s u p e r f i c i e .

Pn l.odos l o s  c a s o s  se u s a r á  p r i m e r o  el P r i m e r  M é t o d o  y  e n  

c a s o  d e  m í e  p e r s i s t a  se r e c u r r i r á  a'l S e g u n d o .

f;-i o m p r e  s e  t r a t a r á  de e v a l u a r  c u a n d o  e s  p r e f e r i b l e  l a  d e s  

c o - t u m i  'ación o e l  r e e m p l a z o  d e l  c o m p o n e n t e ,  sí e s t a  e x i g e  p r o c e ­

d i m i e n t o s  m u y  complicado.';.

D e s c o n t a m i n a c i ó n  d e  p r e n d a s  p r o t e c t o r a s :

L a s  p r e n d a s  p r o t e c t o r a s  o r d i n a r i a s  d e b e n  l i m p i a r s e  a i n ­

t e r v a l o s  r e g u l a r e s  p a r a  e v i t a r  q u e  s e  a c u m u l e  y f i j e  l a  c o n t a m i n a  

c j ó n ;  p o r  e s t o  t a m b i é n  n o  e s  c o n v e n i e n t e  a l m a c e n a r l a s  m u c h o  t i e m p o  

p u e s  se di l'i cul t;i r.ía s u  descunl.ami nnr-i mí .

T,as p r e n d a s  c a r e c e r á n  d e  b o l u i  1 i o;; y  c i n t u r o n e s  y  t e n d r á n  

u n  m í n i m o  de i-J i e g n e s  .

K n  e ’l c a s o  d e  ’l.os g u a n t e s  de goma, q u e  p r e s e n t e n  a b u n d a n t e  

c o n t a m i n a c i ó n  e s  a c o n s e j a b l e  q u e  se l a v e n  c o n  m u c h a  u ^ u a  y  d e t e r g e n

HIT



te y  secarlas con toallas deshechaljles, ya que no es posible lavar 

los en grandes can tidades sin que la contaiui nac.ióri pase al interior.

)|.3,5. Procedimientos con rúente/

se! 1 adas y  no sel 'I a dar;:
i

í
jj 5.3 -5.1 . Fuentes selladas:

La manipulación de estas fuentes, sin riesgos, exige:

* Cerciorarse que las fuentes se encuentren almacenadas con blinda 

,je suficientemente seguro.

-< Proporcionar a cada fuente un adecuado blinda,je durante su utili 

zac i ó'i.

* Reducir al mínimo el tiempo de manipulación de lar: fuentes.

I|. 3 . 5 . P. h'uentes no selladas:

Pn este caso las precauciones son más rigurosas, para

evitar que lo/; radi ouuc.'i eí dos pasen al medio en forma incontrola­

da.

Mu el caso de fuentes no selladas es jmportante:

* Mantener eficazmente contenido los radionucleídos en toda su ma 

ni pul ación.

x Tomar las precaucione;; necesarias- par-a evitar- los derramamientos 

accidentales.

* La manipulación se confiará a personas de probada eficiencia.

m



* Fn enso de accidentes el Jefe de Radioprotección fijará los proce 

diruieritos a seguir.

x Los fuentes se manipularán siempre con guantes y  detrás de un bliin 

da,je adecuado cuando la tasa de exposición sea mayor de 7.5 mrem/ 

h o r a .

x- y.’n ningún caso se someterá a la fuenle a procedimientos que p u e ­

dan provocar su ingestión o inhalación así como producción de pol 

vo, gases o aerosoles radiactivos y  en el caso de operaciones que 

puedan producirlos se realizaran en recipientes cerrados o con e- 

quipos que eviten la incorporación y/o contaminación.

* En todo caso de manipulación será conveniente monil.orear el am­

biente.

]|.^ 6 . . T>>uipos de Protección Radiológica
....  ̂ ~ ^

f i jos y móviles :

Fouipos de Protección fijos:

Poliradiametros: Se colocan en todas las puertas SAS de acceso al 

Area Vital y  a la salida del Area Controlada para 

detectar toda posible contaminación del personal. (Ver ANlíXOS U - I» 

I* _ I4 _ m ,  1| _ iv y  1+ - V, "Plano de la ubicación de los de­

tecto res").

Al salir del Area Vital luego de quitarse los guantes, se monito- 

rea toda la ropa y  los zapatos; el Oficial de Seguridad debe colo­

car un cartel indicando la radiación de fondo en el lugar, para la 

correcta interpretación de la lectura.

J I
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*1.3 .o . 2. Eouipos de Protecci011 móviles:

Monitores de film; ñon de uso obligatorio en el Area Vital. A la en 

trada del Area Controlada existe un tablero donde cada 

persona que tenga acceso al Area Controlada y Vital reí.i ra el film 

monitor con su nombre al ingresar y lo deja al reti rarse. Asimismo 

existen monitores para losvisitanl.es.

Dosímetros de bolsillo: (de lectura directa) :'¡e usan durante las ta 

reas que impliquen peligro de exposición anormal. Permi. 

ten una rápida lectura de la dosis acumulada. NO KREMITAZAH A LOS

l'Tf.M m o n i t o r ]'::;.

Teledetectores• Son útiles en caso de apertura de haces y en cual­

quier caso de radiación intensa.

Jl • 3 • Y - Moni toreo de zonas;

El Oíicial de Seguridad es responsable de mantener opera 

ti VO S todos los eouipos de moni toreo de Areas y tener' archivo de los 

g ral .icos que produzcan Jos regi stradores de los 1 P eana'les seleccio 

cables.

* Muestreadores de ai r e : Son bombas provistas de filtros, se prevee

su uso en las siguientes zonas;

BOCA DE TANOIIE 

CHIMENEA

* Radiómetros con cámara de ioninación

y con Oeiger-Muller: ,"011 monitores portátiles de uso en;



Uno en SALA DE CONTPOL.

Uno en OFICINA Dlil RhlGUEIDAD.

Dos en poder de los EXPERIMENTADOlíEf!. 

x- D o s í m e t r o s  de n e u t r o n e s : f.on muy c o n f i a b l  o s  do 11:30 durante las o 

p e r a c i o n e »  de Puesta en M a r c h a ,  p a r a  d e t e c t a r  p o s i b l e s  

fugas y  en la apertura de los haces.

Todos los detectores tienen indicación en ríala de Con­

trol y repetición en la Oficina de Seguridad. Los registradores 

pueden seleccionar 1 ?. de los canales de salida de los detectores, 

los cuales s e r á n  elegidos por el Oficial de Seguridad, según las ;juz, 

gue más representativas. ]',os niveles de d i s p a r o  se a,instarán según 

los valores obtenidos en cada Area durante la Puesta en Marcha.

El Jefe del Peactor d e b e r á  p r e v e e r  un programa d e  moni 

Lores periódico de Areas.

1|.3.8. Procedimientos para registro e

inventario de dosis acumulada;

A l c a n c e  ;

Todas llar; personas que Longau acceso normal a las A- 

reas Controlada y Vi.I.a 11 .

O b j e t o :

Llevar un estricto control de las dosis de radiación 

recibida p o r  el personal en el desempeño de sus la reas y asegurar 

que estos no exceden los límites admisibles establecidos.

¡1.3 -0 .?.



1|. 3.8. 3. Procedimiento :

El Of i cial de Kadioprotecc'iórii y  fieguridad llevará iri 

ventarlo persona!! de la dosis acnmuü a da de cada una de .1 as personas 

que tenga norma]mente acceso al Area <'ontrolada y al Area Vital. Pa 

ra esto se servirá de los monitores de lectura directa en caso de 

tareas especiales. fistos servirán a modo de comprobación del resul­

tado de los films.

Normas (¡enerales de C.N.E.A.:

)| 'í.'J.'i. Mxpos.ición ocupaeional (3.1.1. O.N.E.A.):

!
í a. Las dosis anuales serán en todos los casos inferiores a los lí

|
¡ mit.es.

b. ¡Tiempre la protección deberá estar optimizada mediante un aná­

lisis costo - beneficio.

c. Para determinar la dosis ocupaciorial se tendrá en cuenta el 

factor ocupaeional, pero no el reemplazo de empleados.

d. í'e deberá comprobar que en toda el Area Restringida las tasas 

no exceden O.Í?5 riiKeiuAi y  que la incorporación es menor que:

0 . 0 1  A U

*

?500  rr¡3

l'.e deberá comprobar que en las Areas Controlada y  Vital las ta 

sas están por debajo de 0.75 mKein/h y que la incorporación es 

me¡,or que;
0.1

2 ‘jOO  i¡i3

M
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f fie comprobará que e n "ingún lugar las tasas exceden los ‘j>0 mPem

o la incorporación ALl _ 7 de existir, p r o c e d e r á  a blo-
2500 in3 '

quearla inmediatamente.

g. En todas las operaciones de manlaenjm i e n t o  r u l . i  n a r i o  y examen 

en servicio, las dosis deben mantenerse 7.5 m'Rem Ti, en caso con 

trario se usarán e q u i o o s  especiales para no e x c e d e r  ese límite.

h. En la reparación de fallas habituales las dosis deben mantener­

se inferiores a 50 mRetn Ti, en caso contrario se usaran equipos 

especiales para no exceder este límite.

i. Para el caso de fallas infrecuentes se admiten tasas de dosis 

de hasta 200 mRem/h, debiéndose hacer uso de equipos especiales 

si fuera necesario, para no exceder este límite.

M



B i b l i o g r a f í a  d e l  C a p i t u l o  I V  

* " N o r m a s  b á s i c a s  d e  p r o t e c c i ó n  r a d i o l ó g i c a "

C o l e c c i ó n  S e g u r i d a d  O T E A .

* N o r m a s  d e  " P r o t e c c i ó n  R a d i o l ó g i c a "  (CNEA)

* " S a f e t y  i n  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t s "

A . N . S .  S t a n d a r t s  

* " M a n e j o  s i n  r i e s g o s  d e  l o s  c o n j u n t o s  c r í t i c o s  y 

d e  l o s  r e a c t o r e s  d e  i n v e s t i g a c i ó n "

C o l e c c i ó n  S e g u r i d a d  O I E A  

* " M a n u a l  f o r  t h e  o p e r a t i o n  o f  R e s e a r c h  R e a c t o r s "

T e c h n i c a l  R e p o r t s  S e r i e s  N°37 p a g  5 8 - 6  7 y  a p e n d .
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k  -  J  PLANO PÍ.ANTA SOTANO



G IS1 area vital

arcj controlada 

¿rea restringida PLANTA SOTANO



h - IT  PLANO PLANTA BAJA



PLANTA B A JA
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OBJETO
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5 . 3 . T .  Cursograma del elemento combiurlible 

5 . 3 . 3 *  Elemento;; cornbu¡;l:ibles Tr rudj arlo:; 

5.3.1|. Norma." para el A3ínucfenarnxento

1.3.5. Norma:; para el manejo de ciernenI,oí 
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ANEXOS

5 - T TARJETA w. T l W n T T C A C T O N  TW
ELEMENTO:! COMliU; TToLI'::;

5 - II PLANILLA 'DE BALANCE DE 
l'ILEMENTOS COMBUSTIBLES



5 - 1 . ALCANCE

Las norma;; y procedimientos a seguir con respecto a los 

elementos combustibles desde el momento de su recepción hasta la 

salida del Reactor.

5 . 2 .  OBJETO

Prevenir Dos accidentes con los elementos combustibles por 

manejo o almacenamiento inadecuado.

CON'miTPO

Definición de Responsabilidades:

El Jefe del Peactor es el responsable por los elementos 

combustibles desde su recepción y alojamiento en el Depósito de e- 

lementos de combustibles frescos, hasta su salida del Reactor.

VI Jefe del Reactor designará al responsable de llevar una 

coi-recta contabilidad de los elementos combustibles en número, ubi 

cación e identificación en su sitio de alojamiento.

Oursograma del elemento combustible:

Luego de su recepción el elemento combustible sigue el si

5 3. 

-5.3 J -

5.3.2.



guien Le curso;

1. Depósito (le elementos combustibles frescos.

2. Núcleo.

3. Depósito de e'l.ementor; combustibles fien tro del Tanque Principal. 

I|. Cemente rio Húmedo.
i
j

Kn niiif'Yin caco se pe rmi te que un elemento combustible se 

encuentre fuera ríe los sitios previstos.
i

‘>.3.3. Elementos combustibles irradiados:

Los elementos combustibles irradiados pueden encontrarse 

ubicados e n :

* Núcleo

x Depósito de elementos combustibles dentro del Tanque Principal. 

x Cementerio Húmedo.

Kn todos los casos deben estar convenientemente identifi 

cados y ubicados.

Hormas para el a l m a c e n a m i e " t o ;

I Kn todos los casos los elementos combustibles deben estar

! ubicados dentro de los canastos previstos a tal efecto, de este mo-

I
do ¡'iiai'daruii los parámetros adecuados (distancia, cantidad, etc.)

i para evitar accidentes de cri.Licidad.



5 3 ,.5 , n o r m a s  p a r a  e l  m a n e j o  de  e le me nl .o s c o m b u s t i b l e s :

a. Todos los movimientos de elementos combustibles dentro de su cur 

sograma son tareas sujetas a control radiológico.

b. F.n todos los casos el movimiento se realizará por una persona 

bajo supervisión.

c. Siempre se transportará un elemento combustible por vez, espe­

cialmente en el caso de los elementos combustibles Irradiados.

e. La operación de recambio de elementos combustibles se realizará 

siempre con el Peactor apagado y  con, por lo menos, dos barras 

de control introducidas y  con la Instrumentación Nuclear funcio 

nando.

f. Kl movimiento de elementos combustibles desde el depósito de e- 

lementos combustibles dentro del Tanque se realiza siempre con 

el Peactor apagado y  con, por lo menos, dos barras de control din 

traducidas y con toda la instrumentación Nuclear funcionando.

(V e r  t a m b i é n  " N O R M A S  P A R A  A R M A D O  D E L  N U C L E O "  C a p  VI)

5 3 /  | dc’iti ficación ¡

5 3 .6.1 . identificación del elemenlo combustible;

O d a  elemento combustible viene identificado por un 

número, que es el que debe usa rae en sn seguimiento.

5.3.6.P. Identificación de la ubicación del elemento 

combustible dentro del depósito de elementos 

combustibles frescos;



La identi ficación del elemento combustible se realizara 

por método visual a través de sn correspondí ente número.

5.3.6.3. Tdentificación del elemento eoinbusl.ibl e 

dentro del Núcleo:

Los ochenta sitios posibles de ubieacion dentro del Nú­

cleo se distinguí rán con las letras "A, B, (■, D, K, Ip, (1, H, J, K. 

de izquierda a derecha y  con ios números 1, 2, 3> 5> 6, 7> 

de arriba hacía abajo, siendo la posición l.A la coi-respondiente a 

la orientación 172.2“ (Ver  t a m b i é n  a n e x o s  a l  C a p .  V I  )

'3.3 .6,11. Ideri li ficación de los elementos combustibles 

dentro del depósito del Tonque Principal:

Los lugares en depósi Lo dentro del Tanque Pri ncipal se 

identifican con, la lelra "A" los exteriores y con la letra "B" 

los interiores y numerados de "1 a 6" a partir de la orientación

73°

' 3 . 3 .  ó . ' i . Identificación de los elementos combustibles 

denl.ro del Cementerio Húmedo:

Los setenta y  dos lugares dentro del (Jementcri o se i den 

ti Ti can con las letras "A, B, C, |i, K, I1'" de izquierda a derecha y 

con los números de "I a o" de arriba hacía ahajo, precedida de la 

cifra O ó 1 , se(íúii se trate del primer o d..:l se/nimlo canasto pre­

vi sto respectivamente.
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5Í3 • ’/.• Registro de movimiento del elemento combustible:

Por cada elemento combustible existe una tarjeta identi 

ficada por el número de elemento,donde debe figurar su fecba de in­

greso a la instalación y  donde se registran todos los movimientos 

que sufra este elemento combustible durante su permanencia en la 

instalación hasta su egreso, (Ver ANEXO 5 - 1  "Tarjeta de elemento 

combustible")

En la mencionada tarjeta figura también el Peso inicial, 

el consumo estimado total y el Peso final, así como los valores par 

ciales de dichas cantidades para los distintos períodos de permanen 

cia en el Núcleo.

Para calcualr el. uranio total se tiene en cuenta el 

U &36 formado por captura radiactiva, de la siguiente forma:

u t f  = Ui  - 6 . 8 5  P * 1
1.13

Ut f  . URANIO TOTAL F IN A L  expresado en gramos.

U i : URANIO IN IC IA L  expresado en gramos.

P : Potencia media expresada en MW. 

t : Tiempo de operación a la P expresada en días,

i.3.8. Balance de elementos combustibles:

Luego de cada movimiento debe llenarse la planilla de 

Balance (Ver ANEXO 5 - II).
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r, . 3 . ^ .  I n s p e c c i ó n  fie I . A . E . A. y  d o c u m e n t a c i ó n n e c e s a r i a

5 . 3 . 9 . 1 .  La d o c u m e n t a c i ó n  n e c e s a r i a  i n c l u y e :

* Registros de todo el material bajo salvaguardas.

* Registros de Operación del Reactor.

* Registros de cualquier incidente anormal que involucre pérdida

o daño del material nuclear bajo salvaguardas o que afecte a la 

Instalación.

^.3.9.2. Inspecciones:

* La agencia puede inspeccionar todo el material nuclear bajo 

salvaguarda.

* F1 propósito de las inspecciones es verificar la compatibilidad 

co los acuerdos q\ie se han establecido.

* El número duración e instalación de las inspecciones son tales 

que garanticen a la agencia la efectiva implemenl,ación de las 

salvaguardas acordadas.

* Los Inspectores no llevarán a cabo ninguna práctica dentro del 

Reactor.

Las inspecciones de rutina pueden incluir-:

* Auditoría de registros.

* Verificación de la cantidad de material nuclear bajo salvaguardas 

por inspección física, medición y  muestreo.

x Kxámen del Reactor incluyendo verificaciones de sus instrumentos 

y características de Operación.
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* Supervisar operaciones dentro del Reactor (encendido, subida a 

potencia, apagado, etc).

La agencia puede indicar inspecciones especiales si:

* Los estudios de los registros indican que tal inspección es de­

seable .

* Alguna circunstancia especial indica que es necesaria.

Todo contacto con los Inspectores se realizará a través 

de los canales pertinentes; tales vías prevendrán üe su venida, que 

podrá ser acompañada o no por el personal de C.N.K.A,., según el ca 

so.



B i b l i o g r a f í a  d e l  C a p i t u l o  V

* " F u e l  m a n a g e m e n t  i n  n u c l e a r  p o w e r p l a n t s "

A . N . S .  S t a n d a r t s  

* " M a n u a l  f o r  t h e  o p e r a t i o n  o f  r e s e a r c h  r e a c t o r s "

P a r t í : F u e l  h a n d l i n g  a n d  f u e l i n g  p a g  53

P r o c e d u r e  f o r  s t o r i n g  a n d  t r a n s f e r í n g . . . p a g 4 1 

y  a p e n d i c e s .

í

I
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5 - 1 TARJETA DE IDENTIFICACION DE 

ELEMENTOS COMBUSTIBLE,0.



E L E M E N T O  No.
E m  iijiiccim ii'tuo  

A cuerdo

F abricación
Lugar Eccha thmi. na

D .C M F J i .
Futrada Sutida Destino

Depósito Reactor
lint ruda Salida Destino

N úcleo Reactor
E n1 rada Ubicación Salida Di mino

1 * i leí a Deca í tu ietUo
Entrada Ubicación Salida Das liiut

D CM  i ' í
Entrada Ubicación Sttlida Destino

( I b s e r v i i c i o i u ' . s :



P R O Y E C T O  R A- 6

II PLANILLA DE BAIANCE DE 

ELEMENTOS COMBUSTIBLES

¡ n



Fecha E.C. N° Origen Destino Responsable

•

*

♦

*

'•



6. MQDIFICACIONF.n DEL NUCLEO



6.1. ALCANCE

6 . 2 .  OBJETO

6.3. CONTENIDO

6.3.1. Responsabilidades - Autorizaciones

6 . 3 . 2 .  Normas para la extracción de los 
elementos combustibles del Núcleo

6.3.3* Normas para el montaje de una configuración 
de elementos combustibles

6.3.*+. Normas para el canibio de barras de control

6.3*5» Planilla de configuración del Núcleo

6.3.6. Modificaciones de las cámaras Detectores

ANEXO

■ ¡ 6 - I PLANILLA DE CONEICHTRACION DET. NUCLEO
1  '

M



6.1. ALCANCE

Normas y  procedimientos para llevar a cabo cualquier modi­

ficación en la configuración de los elementos combustibles del N ú ­

cleo, Barras de Control o la posición de los Detectores.

6 . 2 . OBJETO

Prevenir accidentes nucleares y no sobrepasar los límites 

de diseño de seguridad.

6.3. CONTENIDO

6.3.1. responsabilidades, autorizaciones:

El Jefe del Reactor debe autorizar todas las modificacio­

nes que por afectar significativamente la seguridad, exigen un in­

forme de Seguridad.

Para extender tal autorización el Jefe del Reactor podra 

asesorarse por el Comité de Seguridad.

Asimismo, deben tener conocimiento de 1 ar; tnodi f'icaciones 

todos los que estén implicados en la autorización de la operación 

y en la operación en sí misma, a saber;

JEFE DE OPE'"ACION

JEFE DE PADIOP1 OTECCION Y SEGIJITDAD

I OFICIAL DE SEGURIDAD

OPEPADOP

------------------------------------------------- --------------------------------------------------- M



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

I H  V A  P S. E.

Normas para la extracción de los elementos

combustibles del N ú c l e o :

a. La operación de extracción de los elementos combustibles del 

Núcleo debe realizarse con la presencia de por lo menos dos 

personas calificadas, una de las cuales debe ser el responsa­

ble de Radioprotección.

b. Las operaciones normales de transporte - almacenamiento y  adi­

ción de Reactividad, deben estar de acuerdo con las Normas Ra­

dioprotección y Seguridad.

c. Las adiciones de reactividad deben ser de valores completamen­

te conocidos, con una precisión que no comprometa la seguridad.

d. Debe evitarse la presencia en el Hall del Reactor de personas 

ajenas a la Operación, durante el transporte de los elementos 

combustibles hacía o desde el Núcleo, o desde y  hacía el depó­

sito de elementos combustibles dentro deL Tanque Principal.

e. El persona], que realice la operación de transporte o adición 

de reactividad debe estar protegido contra cualquier cantidad 

indeseable de radiación. La tasa de exposición nunca debe ex­

ceder los 7.5 mRem/h.

f. í>i cualquiera de los responsables de la Operación expresa dudas 

sobre la seguridad de algún paso o acción de la Operación, és 

ta debe ser suspendida.

g. Todas las operaciones de transferencia de elementos combusti­

bles deben quedar debidamente documentadas.



6.3.3 . Normas para el montaje de una nueva

configuración de elementos combustibles:

a. Todas las modificaciones del Núcleo deben estar documentadas, 

(llenando la correspondiente planilla).

b. Todas las modificaciones delNÚcleo se realizan con el Reactor 

apagado y  la Instrumentación en funcionamiento.

c. Para realizar cualquier modificación del Núcleo es necesario 

realizar un informe de Seguridad, salvo en los siguientes ca­

sos :

* Cambios de posición de los elementos combustibles 

de una configuración aprobada, sin cambios en la

geometría.

* Cambio de posición de los elementos combustibles 

del depósito de elementos combustibles del Tanque.

” Disminución del número de elementos combustibles.

* Disminución del número de elementos combustibles 

del Tanque.

d. F.s imprescindible realizar un informe de Seguridad en los 

siguientes casos:

* Cambio en la geometría del Núcleo.

* Cualquier cambio que pueda implicar un aumento sig 

nil'icativo de la reactividad del Núcleo.

e. S i e m p r e  q u e  se r e a l i c e n  o p e r a c i o n e s  d e  m o v i m i e n t o

d e  e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  e n  e l  n ú c l e o ,  d e b e  h a ­

b e r  u n a  b a r r a  d e  c o n t r o l  s u b i d a .

M i
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6-3.il.

i
ii

t

6.3.5.

6.3.6.

Normas para el camino de Barras fie C o n t r o l ;

a. Todo cambio en el número y  .posición de las Barras de Control 

exige la realización y aprobación del correspondiente informe 

de Seguridad.

b. Kn 3.a operación de recambio o simplemente en la extracción de 

una Barra de Control durante e3 período de apagado, deben re-

l.i rarse primero todos los elementos combustib3.es que estén ro 

deandola.

c. Cualquier operación de montaje o remoción del Sistema de Barras 

se realiza con la Instrumentación en funcionamiento.

Planilla de configuración del Núcleo;

Todos los cambios del Núcleo (incluso los que no implican

* un informe de Seguridad, deben dejarse documentados con una planilla 

(Ver ANlíXO 6 - l) do de figure la ubicación actualizada de cada uno 

ríe los elementos combustibles.

Modificación de las Cámaras Pe Lectores;

* Todos los casos de modificación de la ubicación «le los Detec­

tores exigen la realización y  aprobación de un informe de Se­

guridad, donde se incluyen los nuevos valores operados, la ra



zón de la modificación y  la justificación de su conveniencia. 

Luego del montaje de la nueva ubicación se procede a la calibra 

ción de los Detectores, con la realización del correspondiente 

informe escrito.



B i b l i o g r a f í a  d e l  C a p í t u l o  V I

* " T h e  A g e n c y  's s a f e g u a r d s  s y s t e m " (I A E A ) I N F C I R C / 6 6 / r r  
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PLANILLA DE CONFIGURACION 

DEL NUCLEO



Confiouración N° Fecha ------ --------------

Informe de Seguridad 

SI N O

R eactividad:

N° de E E . C C . :

Descripción del cair'bio:

1 2 3 4 5 6 7 8

(

I

i  '

!

1

»

í

*

j

1

i
t

A

Responsable:



7. OPERACION



I N D I C E

7.1. ALCANCE

7.2. OBJETO

7.3. CONTENIDO

7.3.1. Definición de Responsabilidader 
y  Autorizaciones

7.3.2. Normas para el Arranque

7.3.3. Planilla de Verificaciones Previas 

7.3.1!. Nornas para la Operación

7.3.5. Planilla de Operación

7.3.6. Normas para el apagado

7.3.7. Lista de verificaciones de apagado

7.3.0. Control de acceso a Gala de Control

I 7.3.9. Normas para la Operación do !l¡is

< Facilidades de Irradiación

t
i

* S

7.3.10. Normas para la utilización de 
muestras para Irradiación

JM



ANEXOS

7.3.11. Normas para la Operación desde 3a 

Consola de Entrenamiento

7.3.1<°. Normas .para el uso del Sistema 

Desmineralizador

7.3.13. Normas para el uso del Sistema 
de Ventilación

7.3.1^+. Normas para el uso del Puente Grúa 

7.3.15. Lili.ro de Operación

7 - 1  Planilla "SOLICITUD DE IRRADIACION"

7 - II Planilla "VERIFICACIONES PREVIAS AL

ARR AN Q U E"

7 - III Planilla "DE OPERACION"

7 - IV Planilla "DE VERIFICACIONES DE APAGADO'



7.1. ALCANCK .

Normas y procedimientos que deben seguirse para la Operan 

eión del i'eaclor y sus componentes asociados, con prescindencia de 

Jos procedimientos e instrueciones particulares para la operacion 

de los equipos e ‘ cuestión.

7-2. 0R,1~P"|'Q

Definir Normas y  procedimientos que prevengan accidentes 

por errores y/o desconocimiento, al efectuar la operacion de los 

equipos del Peactor.

CONTENIDO

Definición de responsabilidades y  autorizaciones:

l,a operación del peactor debe estar uu l o  rizada a través 

de la Planilla de Pedido de iadiación, firmada por el Jefe de Ope 

ración (Ver ANFXO 7 - 1 \

La operación desde Sala de Control, sólo puede realizar 

se con la presencia de por lo menos dos personas, una de las cua­

les a d u a r á  como Operador Licenciado y la otra como Asistente de 

Operación.

IU

7.3.

7.3.1



7 .3 .Í?. Normas, de Arranque;

a. La instrumentación debe estar funcionando un lapso de por lo 

ijie"os 20 minutos antes del Arranque, para asegurar que todo es 

ta funcionando en régimen en el momento dd. Arranque.

b. Se debe verificar que no hubo reemplazos o reparaciones de com 

ponentes respecto de las condiciones de la última operación y ; 

en caso de que se hayan efectuado tales cambios o reparaciones, 

comprobar que se realizaron los protocolos de ensayos que garan 

ticen el correcto funcionamiento de los mismos.

c. Si al llegar las Barras de Control a la posición en que se es­

timó debía alcanzarse criticidad o reactividad cercana a la 

criticidad dentro del error estimación y esto no ocurrre, debe 

suspenderse el Arranque e investigarse la causa.

d. Fl responsable de Operación debe efectuar una inspección visual 

del N ú c l e o , ,asegurándose de la correcta configuración del mismo 

(de acuerdo a la última planilla) y la no existencia de objetos 

extraños que puedan dificultar la refrigeración o el movimiento 

de las Barras de Control.

e. Debe tenerse en cuenta que la posición del carro del Puente Grúa 

que ■ nunca debe estar sobre la boca de Tanque durante la Opera­

ción .

f. Debe inspeccionarse la correcta posición de] juego de válvulas 

de los Sistemas Desmineralissadores Continúo y Discontinúo.

M



*

g. Antes de comenzar el Arranque se avisa por el .Sistema Busca- 

Persona que se procederá a la operación de Arranque, solicitan 

do a quienes se encuentren en el Area Vital se retiren de la 

misma, asegurándose de este modo de evitar, en lo posible, la 

presencia de personas dentro del Hall del lieactor.

h. IJna vez evacuada el Area Vital ce verifica que todas las puer­

tas de acceso estén cerradas.

i. Se debe asegurar una reactividad mínima, que garantice el fun 

cionamiento del Reactor, teniendo en cuenta la producción de 

Xe, Sin y demás productos de fisión, los efectos de temperatu­

ra y la reactividad de las muestras y otros dispositivos ex­

perimentales. *

j. Debe asegurarse que los registradores tengan suficiente papel 

para la operación prevista.

k. Debe encenderse el Sistema de V e ntilación y  Refrigeración, 

con un lapso de anticipación de por lo menos 20 minutos.

1. Verificar el estado de los filtros del Sistema de Ventilación.

m. Tener conocimiento del estado de resinas del Uesmineralizador.

n. Invitar en lo posible la presencia un Sala de Control de p e r ­

sonas ajenas a la Operación.

o. Asegurarse que los Sistemas de Generación del Sistema Neumá­

tico estén funcionando en régimen.

L a  c r i t i c i d a d  d e b e  a l c a n z a r s e  c o n  d o s  b a r r a s  d e  c o n t r o l  

e x t r a í d a s .

M
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í N V A P S. E.

Verificar la correcta posición de los blindajes de las Facili­

dades de irradiación que estén fuera de servicio.

Si se produce Scram siguiendo a la operación de Arranque, el 

Operador debe;

1. Determinar la causa del Scram.

2. Determinar como resolver el problema de seguridad que

provocó el Scram.

3 . Si se comprueba que se debió a causas fortuitas se pue 

de proceder al Arranque nuevamente. En este caso el

Operador debe tener e" cuenta que, debido a las carac­

terísticas de Lógicas de Seguridad y disponibilidad de 

esta instalación, esto es altamente improbable.

Planilla de Verificaciones Previas

al Arranque

La Planilla de Verificaciones Previas debe ser llenada 

por el Operador antes de proceder al (Arranque o) Puesta a Críti­

co. (ver ANEXO 7 - Ti)



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

/ W  V A P S. E.

7 3 .J1, Normas para la Operac i ó n ;

a. Una vez alcanzadn la criticidad se subi rá la potencia por p a ­

sos, con el objeto de poder detectar a baja potencia, problemas 

que pueden ser serios a plena potencia.

b Luego de cada paso de incremento de potencia, el Asistente debe 

observar la Instrumentación y  verificar que no liay anormalida­

des .

c. Debe verificarse que los niveles de radiación de las distintas 

Areas están dentro de los valores previstos, por si algún cam 

bio durante el apagado pudo afectar tales niveles.

d. En caso que se detecte cualquier anormalidad en ausencia del 

Jefe de Operación, el Operador tiene total autoridad para apa­

gar el Reactor.

e. En caso de una indicación anormal de la Instrumentación, siem 

pre debe investigarse ’b  causa y  no atribuirla a ruidos o fallas 

de la propia Instrumentación.

í\ No debe hacerse nuevo agregados de reactividad hasta que el 

efecto de los precedentes haya sido evaluado.

g. No debe adicionarse reactividad por más do u n  m o d o  a l a  v e z .

* h. La posición de los Detectores debe ser l.al, que los neutrones 

observados sean predominantemente los del conjunto crítico y

T
no los de la fuente.

i. Debe verificarse que no hay indicación de radiación en el refri- 

gerante del Secundario.

M
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,j. Bebe verificarse que los caudales del Circuito Primario y Se­

cundario estén dentro de los valores correctos.

k. Bebe verificarse que los valores de conductividad y  PII  del a- 

gua del Primario, estén dentro de los límites especificados 

( 6.5 <. PH < 7 - 5  - 0 .02y ¿/t/).

1.. Deben asentarse en el libro de Operación todas las anormalida­

des y operaciones no rutinarias que se. lleven a cabo.

m. Beben lle-arse las planillas de Solicitud de irradiación y  de 

Operación (Ver ANEXOS 7 - 1  Y 7 -  I I I ) •

n. Siempre que el Peactor no se considere apagado (Ver Punto 7.3.6. 

debe haber supervisión desde Sala de Control.

7.3.5. Planilla de Operación;

La Planilla de Operación es llenada por el Asistente de 0

peración (Ver ANFXO 7 ~ IIl).

y.3 . Normas para el Apagado:

a. Se considera apagado el Peactor cuando están las cuatro Barras 

,i 'troducidas y  los Sistemas de Tefrigeración apagados.

1,. pl scram se u s a  para el apagado solamente en situación de rie£ 

go.



c. Debe prestarse atención a que la instrumentación de nivel de 

flujo neutrónico esté funcionando correctamente.

d. Luego de la introducción de Barras de Control debe verificarse 

visualmente que estén introducidas.

e. Las cadenas de Instrumentación deben quedar encendidas un lapso, 

no menor de 15 minutos, luego del apagado.

7-'-5-7- Lista de verificaciones de Apagado;

La Planilla de Verificaciones luego de Apagado (Ver ANEXO 

7 - IV) debe llegarse cuando se considere finalizada la operación 

de Apagado, vi Operador es el responsable de completar esta planilla. 

O b s :L a  p l a n i l l a  q u e  s e  p r e s e n t a  e s  u n  m o d e l o  q u e  d e b e r í a  

r e v i s a r s e  c u a n d o  se c u e n t e  c o n  e x p e r i e n c i a  o p e r a t i v a

7*3.8. Control de acceso a Hala de Control;

Debe limitar la presencia de personas ajenas a la opera­

ción para no dificultar la tarea de los Operadores.

Kl personal mínimo de Operación está formado por;

* Dos personas en Hnla de Control encargadas de la Operación; 

OPEPADOP

A-GínTENTIS DE OPERACION

* Un responsable de Hadioprotección y  Seguridad.

* IJ11 responsable de Mantenimiento.

Es aconsejable que durante la operación estén dentro del

M



Area Controlada los responsables de los experimentos que se lleven 

a cabo.

7.3.9. Normas para la operación de

las Facilidades de Irradiación:

En todos los experimentos que se instalen se evitara el 

uso de fuentes de calor, así. como de substancias que se aumenten 

significativamente la absorción de la radiación, el uso de produc 

tos químicos en estado líquido y  el uso de grandes cantidades de 

cantidades de material fisionable o de cualquier substancia que al 

tere significativamente la reactividad del conjunto.

7 3 10. Normas para la utilización de

myectras para iradiación;

a. Siempre oue se usen muestras en forma de polvos, éstas deben 

estar e capsuladas en ampollas de cuarzo suldadas, que siempre 

se transportarán dentro de recipientes rellenos con lana de 

vidrio.

b. Se debe estudiar cuidadosamente el cambio de reactividad que 

implica la remoción de una muestra.

c. En todos los casos se evitai'á el uso de grandes cantidades de 

material fisionable o absor\fcente o de cualquier substancia 

que afecte significativamente la reactividad del conjunto o



produzca una importante elevación local y  descontrolada de tempera 

tura.

7.3 n  . Normas para la operacion desde

la consola de E' trenaini ento

L p Consola de Entrenamiento se habilita desde Sala de

Co't rol.

La operación desde la Consola de Entrenamiento, que con 

siste en el movimiento de una Barra de Control fino, se realiza ba 

;jo supervisión.

7.3.12. Normas para el uso del

*  Sistema Desmineralizador;

a. El Desmineralizador se opera por decisión del .Tefe de Operación 

con indicación del Químico, quién comunicará a e'ste de su conve 

niencia cuando así. lo crea.

b. A r,tes de comenzar cualquier operación se verifica 3.a correcta 

posició' del juego de válvulas, para evitar el derramamiento 

involuntario de líquidos regenerantes.

c. Solo se habilitará el ingreso de líquidos regenerantes durante 

las operaciones de regeneración de resinas.

d. Antes de comenzar la operación se verifica que los indicadores 

de PJI y  conductividad estén funcionando.



e. Se debe verificar que las bombas del Circuito Desmineralizador

f. Se debe verificar que los valores de PTI y  conductividad se en­

cuentren dentro de los valores especificados:

Ventilación

El Sistema de Ventilación debe encenderse con 20' de an­

ticipación, como mínimo, para establecer depresión en el Hall del 

Reactor/ a s i  c o m o  l o s  c a u d a l e s  d e  r é g i m e n  e n  o p e r a c i ó n .

a. Durante la Operación del Reactor el carro del Puente Grúa, no 

debe estar eh ningún momento sobre boca de Tanque y  en lo po-

b. Se debe cuidar que los ganchos y  la botonera no interfieran con 

la escalerilla de acceso a boca de Tanque y  tener claramente 

determinado cual es la posición de estas y  del carro, especial­

mente al disponer la Operación de Arranque.

c. Se debe dejar en el carro herramientas o elementos que puedan 

caerse.

entren en régimen.

6.5. < PH ^ 7.5 Conductividad < 0.02 *-/tr

7 . 3 J 3 Normas para el uso del Sistema de

7.3.1*+. Normas para el uso del Puente Grúa

sible está alejado de ésta



d. Siempre que se use el puente para colocar o extraer elementos o 

realizar tareas dentro del Tanque se utiliza el gancho de acero 

inoxidable.

Libro de Operacion

TCn el libro de Operación se asentará la bitacora de la Ope­

ración: Personas presentes, Responsables, fecha, hora, descripción 

de la Operación, de anormalidades y  operaciones no rutinarias, mal 

funcionamiento de equipos, reparaciones, etc.
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A N E X O S



7 - 1  PLANILLA DE SOLICITUD DE 

IRRADIACION
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f 7 - II PLANILLA DE VERIFICACIONES

PREVIAS AL ARRANQUE



Focha Hora Operación N°

O p e r a d o r  y  a s i s t e n t e  d e o p e r a c i ó n  e n  S a l a d e  C o n t r o l SI/ NO/

Procedimientos especiales tañados en cuenta

niindaja de las facilidades fuera d e  servicio en posición

Tareas de mantenimiento finalizadas

Configuración del núcleo de acuerdo a planilla y sin objetos extraños

V e r i f i c a r  l o s  n i v e l e s  d e  d i s p a r o  d e  l o s  c o m p a r a d o r e s

A u t o r i z a c i ó n  p a r a  la o p e r a c i ó n  d e l  J e f e  d 

S U R

e o p e r a c i ó n

Puente Grúa e n  p o s i c i ó n  
{

Instrumentación nuclear en funcionamiento con 20' de anticipación

Sistema de ventilación y Refrigeración encendido con 20' de anticipación

Depresión del Hall del Reactor establecida

Valor de conductividad del agua del circuito Primario, CORRECTO

Valor de PH del aqua del ci 

S e l e c c i ó n  d e  l o s  c a n a l e

rcuito Primario, CORRECTO

;s d e  M o n i t o r e s  d e  A r e a  a r e q .,E F E C T U A D A

Cantidad de papel en los registradores,suficiente para la operación

Planilla de solicitud de irradiación,completas y  a la vista

P l a n i l l a  d e  o p e r a c i ó n  a l a  v i s t a  p a r a  s e r  c o m p l e t a d a

Valor de nivel del agua en el tanque de compensación, CORRECTO

Libro de Operación, REVISADO

Llamado a evacuar el área vital, EFECTUADO

Experimentadores prevenidos de arranque

Puertas de acceso al área vital, CERRADAS

Responsable de Radioprotección en área controlada

Responsable de Mantenimiento en área controlada

Responsable: Aprobado
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7 -  T U  PLANILLA BE OPERACION



Operación N°

Objetivo:

□robacion:

Operador:

A si s t e n t e :

Plantenimiento:

Jiadioprotección:

Otros:

Solicitudes de Irradiación:

Aprobación:

Potencia J4edia (kw) Temp Ext: Configuración

N°

Hora Inicio:

Hora F i n a l .:

<

Conductividad Primario: Caudal P r i m a r i o ;

Secuencia de barras 0  Q  D  |Z]
1 2  3 4

Caudal Secundario:

i
Activ. B.de tanque: :

Posición de criticidad

Observaciones:





i
i

i

r4

I
!

7 -  IV  PLANILLA DE V E R IF IC A C IO N E S  DE APAGADO



B a r r a s  d e  c o n t r o l  e n  p o s i c i ó n  i n f e r i o r

V a l o r  d e  p r e s i ó n  e n  H a l l ,C O R R E C T O

N i v e l e s  d e  r a d i a c i ó n  e n  á r e a s ,C O R R E C T O

I n s p e c c i ó n  v i s u a l  d e l  nflcleo, r e a l i z a d d  y  s i n  n o v e d a d

i



8 .  PROCEDIMIENTOS DE APROBACION DE

EXPERIMENTOS



i

I  N D I  C E

íI
i

| 8.1. ALCANCE

8.2. OBJETO

8.3.  CONTENIDO

8.3.1. C l a s i f i c a c i ó n  de  l o s  e x p e r i m e n t o s  y  
m o d i f i c a c i o n e s ,  s e g ú n  e l  N i v e l  de 

! O p e r a c i ó n

8.3.2. D e f i n i c i ó n  de  O r g a n i s m o s  y  p e r s o n a s  
qu e  a u t o r i z a n

8.3.3. D a t o s  m ín im o s  q u e  d e b e n  i n c l u i r  un 
I n f o r m e  de S e g u r i d a d

8.3J+. D e f i n i c i ó n  de  r e a c t i v i d a d  -  
MaxImn a d j  c i o n a l

!

8.3.5. T i p o s  d e  e l e m e n t o s  o s u b s t a n c i a s  
q u í m i c a s  p r o h i b í ' l a s
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B . 1 . ALCANCE

Todo experimento o modificación que entrañe variaciones de 

los límites y  condiciones aprobadas, o que pueda repercutir en los 

principios de Seguridad establecidos, por lo cual requieran un trá 

mi.Le de aprobación a través del ComiLe de Seguridad (jefe de >>egu 

ri dad - Jefe del Reactor).

{i.y . 2 Todos los expe rimen tos y modificaciones no contempladas

en el Punto 6.1.1., que requieran ser examinados por una persona 

ajena al proponente.

O

0 .?. m u K T O

preveni r sobrepasar los lími tes de di seño, vi rlar las
*

Normas de Se guridad o alterar las Lógicas.

En c a s o  n e c e s a r i o ,  l.omar l a s  m e d i d a s  a d e c u a d a s  p u r a  pro 

ve n ir a e c i do r 11e  s .

fl.3. CONTENTOO

8 .3 • 1 • Clasificación de los expe r:i menl.os y modi i‘j cuca une

según el nivel de Operación;

m
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l Los experimentos se clasifican en;
í
i

| A Experimentos previstos en este código.

¡ p. Fxperáme tos no previstos, con modificaciones del caudal de re-
»

! n . *
cj millaca on.

C. f’.xperáméritos con modificaciones de geometría del Núcleo.

0 . 3 . 2 .  Definición de OJ'g&nismos y

personas que autoricen;

* Los experimentos previstos necesitan de la autorización del Je-
\

fe de Operación.

x Todos los experimentos que impliquen cambios en la geometría 

y>. del Núcleo y  exijan, por lo tanto, un informe de Seguridad, de

ben estar aprobados por el Jefe del Peactor, quién puede aseso 

ra rse co el Comité de Gegiu-j d^d, para dar su autorización,

* Todos los experimentos no previstos, con modificación del cau­

dal de recirculación, que exijan, por lo tanto, un informe de 

S e g u n d a d  d e b e 1 ser autorizados por el Jele deJ i-eactor.

O . 3 . 3 .  D ^ l o s  m í n i m o s  q u e  p u e d e n  ;i 11c] ui r

un i n f o r m e  d e  S e g u r i d a d ;

T o d o  i n f o r m e  d e  S e g u r i d a d  d e b e  incluir- c o m o  m í n i m o  lo.'J s i g u i e n t e s

;
dalos :

-x Responsable del Informe. Responsable de aprobación.

K Reactividad en exceso de la configuración.

Sistemas de Control que se usarán.

i--- a---

-------------- -------------------------------------------------------------------------------------- M I
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* Valor de antireactividad disponible de Ion Sistemas de Control.

* Niveles de flujo esperado. Nivel de Potencia. 

v' Procedimientos en caso de fallas.

x Procedimientos en caso de accidentes.

0i< Descripción del experimento,

x Parámetros que se desean medir,

* Observaciones: Particularidades del».experimento como uso de Sis

temas especiales.

O .3 J 1. Definición de reactividad -

Máxima adicional:

* El Núcleo puede tener como máximo adicional un exceso de reacti 

vidad, tal que con las Barras de Control extraídas, el conjunto 

esté subcrítico.

* Las adiciones de reactividad, durante la operación, no se realiza 

rán nunca con velocidades que superen los 20 p e m/seg.

Tipos de elementos o substancias 

químicas p r o h i b i d a s :

Esta prohibido el uso de cualquier tipo de explosivos 

y'o substancias inflamables.
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9. PROCEDIMIENTOS Y REGISTROS DE

EVACUACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS
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~j- ~ ------------------------------------------------------------------------ --------- -— “

i

I N D I C E

* 9.1. ALCANCE

9 . 2 .  OBJETO

1
9.3. CONTENIDO

9.3.1. O r i g e n

j 9.3.2. D e f i n i c i ó n  de  . R e s p o n s a b i l i d a d e s

| 9-3.3. P r o c e d i m i e n t o s  c o n  r e s i d u o s  s ó l i d o s

9.3.U. C l a s i f i c a c i ó n

9.3.5.  P r o c e d i m i e n t o s  c o n  r e s i d u o s  l í q u i d o s

9.3.6.  N o rm a s  p a r a  l a  e l i m i n a c i ó n  a l  a m b ie n t e  
de r e s i d u o s  r a d i a c t i v o s - W i v e l e s  m á x im o s

9.3.7.  N o rm a s  p a r a  l a  e l i m i n a c i ó n  do r e s i d u o s  
| q u ím ic o s

í

| 9 * 3 . 8 .  R e g i s t r o s

• ANEXO

9 - 1  Planilla "REGIOTRO D(¿ REÍITDUO;;"

I

i

M



| 9 .1 . ALCANCE

Todos l o s  res id uo s  s ó l i d o s ,  l í q u i d o s  y gaseosos que se p r o ­

duzcan en e l  ámbito del  Peactor .

9 P OB.TKJ'O

F i j a r  Normas de procedimiento; ;  par*  l a  evacuación de deshe 

chos j -!í ( lio d i v o s . con e l  p r o p ó s i t o  de mantener l a s  desc argas a l  ara 

bien te d e ' t r o  de l í m i t e s  p r e f i j a d o s .

£

9.3. CONTENIDO

9.3.1. Origen;

Los deshechos radiactivos pueden provenir;

■x Opera oi ón de lavado de f i l t r o s .

x Operación de regeneración y  co n tr a la v a  do de l o s  l nte rcainbiadoret 

lo n i e o s .

* * r e n o v a c i ó n  d e  Ion f i l t r o s  d e  V e n t i l a c i ó n .
ó
i
| x- K l.e m e n to s  C o m b u s t i b l e s  I r r a d i a d o s .
>

| v Influentes activados.

S x He i- r» m ie n  t o s  o e le m e n t o s  c o n t a m in a d o s ,  de d i . f í c i l .  d e s c o n t a m in a

| c i ó n .
V

i * E le m e n t o s  a c t i v a d o s .

M



* Aerosoles.

9.3.2. Definición de Responsabilidades;

El Jefe de Protección uadiológica y  Seguridad es el re£ 

ponsable de controlar las operaciones de liberación de efluentes, 

así como de mantener lina adecuada contabilidad del material libera 

do y la documentación que surja de estas operaciones, en forma o r ­

denada y  auditable.

9 3 3 . Procedimientos con residuos sólidos;

Son confiados al Oficial de Seguridad, quién lo tranjs 

feriré al Oficial de Seguridad del C.A.R., para su almacenamiento 

e" el Cementerio Seco del C.A.B,

j

| 9 . 3 J 1 .  Clasificación;

Los residuo:; sólidos se clasifican en;

* Residuos de baja actividad = hasta.

» Residuos de Actividad intermedia = entre.

* Residuos de alta actividad

Procedimientos con residuos líquidos;9-3- r>*

Los residuos líquidos se clasifican en;
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Residuos líquidos radiactivos.

Residuos líquidos no radiactivos.

Los residuos líquidos se llevarán a Tanque de Efluentes; una 

vez determinada su actividad, se determinará el tiempo de de­

caimiento y  la disolución necesaria para su liberación al am­

biente, en caso que esta no sea posible.

9 3 .6. Nonnas para la eliminación al ambiente

de residuos radiactivos - Niveles máximos;

Los -niveO.es de actividad máxima permiti dos para los e- 

fluentes liberados al ambiente, quedan a determinar por los estu­

dios que realice la Gerencia de Protección Radiológica y  .Seguridad. 

Estos límites se calculan teniendo en cuenta;

a. Procesos de Optimización.

b. Que la dosis máxima en el grupo crítico, sea menor que 30 mRem/

año. 
t

c. Que la dosis colectiva sea menor que 1.5 Rem b/afío.

Además debe tenerse en cuenta;

a. pue la actividad descargada en un trimestre, sea siempre menor

o igu"l que 1 3̂ de la actividad permitida de descarga anual.'

b Todas las operaciones de descarga de efluentes a c t i v o s . exigen 

moni toreo,

c Todas las rutas de descarga deben estar i dentífrica das y  cont.ro 

ladas.

s



d. Toda o p e r a c i ó n  de evacuación de deshechos activos debe realizar 

ce por el Cisterna que comunica a los Laboratorios con campanas 

con efluentes.

e. Se trr-tr.rá siempre ríe reducir los volúmenes de efluentes que de 

bon p.lmncenf» r s e .

0 .^.7 Normas pp rp eliminación de res:i dúos químicos»

El Químico indica i1» e- cada caso,el procedimiento que co­

rresponda .

9.3 .8. Regist ros ;

(Planilla de Contabilidad de residuos)

Siempre que se realice liberación o almacenamiento transí 

lorio o definitivo de material activo, debe completarse una Pía ni. 

lia de Registro. (Ver ANEXO 9 - 1  "Planilla de Registro de resi­

duos" )

M J
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¡ B i b l i o g r a f í a  d e l  C a p í t u l o  IX

* N o r m a s  C N E A  3 . 1 1  a 3 . 7 . 1 .
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A N E X O

too
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9 - 1  PLANILLA REGISTRO DE RESIDUOS



Fecha E.C. N° Origen Destino Responsable

'I

>



10. SEGURIDAD FISICA
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i “
i

j

I N D I C E

10.1. ALCANCE

10.2. OBJETO

10.3. CONTENIDO

ANEXO

10.3.1. Definición de responsabilidades

10.3.2. Control de ingreso al Edificio

10.3.3. Procedimiento de Vigilancia

10.3.!+. Control de entrada y  salida de 

objetos

10.3.5. Control de seguridad de los Depósitos

10.3.6. Vigilancia en el transporte de elementos f

10.3.7. Identificación del Personal

10 - I  Plano C.A.B. - AREA RESTRINGIDA

ísiles
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10.1 ALCANCE

•podo el p e r s o n a l  del Reacl.or y  bienes pertenecien1.es ni

un sino.

10.2. OBJETO

Prevenir ficciones intenciotiadas contra personas, instala­

ciones o bienes, con particular énfasis en la vigilancia sobre los 

elementos físiles.

10.3. CONTENIDO

1 0 .3 .1 . Definición de responsabilidades:

Por Convenio C.N.E.A. - GENDARMERIA NACIONAL, del Io de 

Mayo de 1970 y  el Documento lOyH el control y  seguri dad peri 

métrica de la instalación C.A.B. es responsabilidad prioritaria de 

(.¡en dt» míe ria.

1 0 . 3 -Ti. Cont'ol de .ingreso ni edificio:

El control de acceso ’-l edi fi ció estará gobernado desde 

dentro, por el personal designado a tal efecto, (v̂ .-r AI'JKXO 10 ~ i)
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i

10,3.3. Procedimientos de: Vigi.1 anci a :

El p r o c e d i t n iunto de V i g i l a n c i a  consi ;:l.e en el. r e c o n o c im ie r i
i

| i o del persona], que tenga acceso a.1 Reactor, así como en el control 

j
{ ríe ingreso y egreso de objeto.*?, bulto:; etc..
!
I T C x is t e  u n a  i l u m i n a c i ó n  perimetral j i a r a  la V i g i l a n c i a  noc-

1 turna.

! 0 . 3 .1) Control de entrada y salida de objetos:

El personal. de H e g m i d a d  física, está liabi li lado para con 

trola'- y  revisar l o s  objetos que entren y salgan del l'eador y e- 

fectur'1’ e'J r e c o n o c í  m ie n t o  de su c o n t e n i d o .

10.3.5. Control de seguridad de los Iteposilos;

Los Peponi tos están guardados bajo llave, < n poder del 

Jefe de Mantenimiento, salvo en el caso del Depósito de Elementos 

Combustible;! Frescos, cuya llave guarda el Tt'í'e del üeactor.

| IO.3.Í1. Vigilancia en el tranporte

de el enien l os Císiles;

¡:.¡ emjj.ro que so t ra aspo rl.en elemento.,: M í,;W;: se eonl.r.il a 

que sn embalaje y  Corma di- I rnnsporte estén de acuerdo con las re 

glame" t»cioiíes,

/o s
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i
i
i *
! ? 
í TO.3.7 T 11 r* n 1~. i 1'i poción del personal;

1>  identificación del persorial y su reconociraieril.o, se

realiza a través de la credencial cjue cada persona debe llevar en 

un lugar visible. Re preveen credenciales para las personas de v i si
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B i b l i o g r a f í a  riel C a p í t u l o  X 

" I n f o e m e  p r e l i m i n a r  p r o y e c t o  " G u a r d i a  S e c t o r  

R e s t r i n g i d o  d e l  C . A . B . "  3 0 - 6 - 8 0 .



A N E X O



»

10 - I PLANO C.A.B. - AREA RESTRINGIDA



1.Comedor

2.Salón de actos y aulas

3.Dirección-Administración y S.Medico

4 .Alojamiento estudiantes

5.Laboratorios I .B .- D i v .Res.Magnéticas 

6 .Alojamiento estudian tres

7.Almacenes y  depósito

8.Electromecánica

9.Taller de vidrio

10.Div. Metales

11.Garage

12.Laboratorio de Física Aplicada

13.Depósito

14.Torre Tanque

15.Guardia Gendarmería Nacional

16.Taller de automotores

1 7 .Div.Colisiones Atómicas

1 8 .Alojamiento Gendarmería Nacional

19.Acelerador linear-Div.Neutrones yReac.

20.Laboratorio Física Nuclear 

21.1NVAP S.E.

22.Laboratorio de Química 

23.Oxidos Mixtos

24.Planta piloto de Zr.

25.Reactor RA-6

26.Electrónica

27.Centro de cómputos

28.Biblioteca y aulas 

29.Oficinas

30.Control de Reactores-Sequridad -Radiop.

31.Guardería Infantil
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11. INSPECCIONES



T n D r <: ]•:

11.1. ALCANCE

11 .2. OBJETO

11.3. CONTENIDO

11.3.1. Definición del Organismo Inspector

11.3.2. Definición del Organismo Fiscalizador

11.3.3. Planilla de Inspección de Componente 

o Sistema

11.3.H. Documentación insultante

11.3.5. Procedimiento para resultado de 

’J n::pecei ón Negativo

ANEXO 11 - T PLANILLA DE IN3PRCCTON DE COMPONENTE

0 SISTEMA

I / / 0  I



1 1 • •  ALCANCE

‘Codos los Sistemas que comprometan el manejo seguro del

R r p c t o r .

11.2. OBJETO

Establecer Normas y programas de Inspecciones que verifi­

quen ¡

a. El buen funcionamiento de los equipos, mediante la realización 

de chequeos periódicos.

b. El funcionamiento de la Instalación dentro de los límites de 

diseño, a través del estudio de regisl.ros obtenidos durante la 

Operaci ó n .

c. Cumplimiento de los tareas de Mantenimiento que requieren los 

pquipos,

d Actualización y  ordenamiento adecuado de tod». la Documentación.

e. Cumplimiento de las Norma:;,

f .. Nivel de capacitación d«:‘l pi-rsonaJ .



11.3. CONTENIDO

11.3.1. D e f i n i c i ó n  d e l  Qrga n i s m o  I n s p e c t o r ;

S e  d i s t i n g u e  e n t  re l a s  I n s p e c c i o n e s  cea! ú *¿adas p o r  perneo 

nal d e l  C . A . 13. a f e c t a  d o  a l  R e a c t o r  y  l « s  I n s p e c c i o n e s  r e a l :  ’/ a d a s  

p o r  p e r s o n a s  a j e n a s  a l  C.A.B..

n  3 í . i .  pp-'-so nr, a je n as  ni  C . A . B . :

Las inspecciones, ya sean rutinarias o no, se acordarán 

po" los canales pertinentes, para facilitar el I. raba jo de ios Ins­

pectores y  la presencia de los responsables del material auditable.

11.3.1,?. P' rsonns pertenecientes al C.A.B.:

Esta p r e v i s t o  dentro de las obligaciones asignadas a 

cada uno (Ver " R é g i m e n  Administrativo" Cap. 1) que lleven un p ro­

grama de Inspecciones:

el JEEE DET, REACTOR 

el JKEE DE OPERACION

el .'JEFA Dlí RABIOIT'OTECCION Y SEOI M IDA D 

el ,1EEK DE MANTENIMIENTO 

y los iniemb ros del COMITE DI1'. SVi iUI; I. DA D.

11 3 2, Defi ición del Orgn"i "ino pisen!iv.ndor

11 3 ÍJ-l ■ T" rpeeei ones de Seguridad;

151 ,Jefe d< I Pe^ctor es quien decide sobre la disporübi



dad de la instalación, basándose en el resultado de las Jnspeccio 

nes que él misino realice, o en los resultados que puedan hacerle 

llegar el Jefe de Operación, el Jefe de Protección Radiológica y  

Seguridad, el Jefe de Mantenimiento o el Comité de Seguridad.

11.3.3. Planilla de Inspección de

Componente o Sistema;

Cada vez que se realice una Inspección, reparación o reem 

pl^zo de componente afectado a la Seguridad, se llenará la corres 

ponrtiente plnni.ll a . (Ver ANlíXO 11 - i).

ll.'3.)|. Documentación resultante;

La Documentación resultante de las Inspecciones son las 

Planillas de inspección de Componentes, los informes de Inspección, 

las Planillas de Mantenimiento.

1 1 .3 .5 . Procedimiento para resultarlo

de inspección Negativo;

Kl ,")efe de Mantenimiento determina según su criterio, 

el. procedimiento a seguir, ya sen reparación o reemplazo del com­

ponente fallado.

Cuando el componente afecta directamente a la seguri­

dad, debe comunicar la falla al Jefe de Operación y al .Tefe de Pro 

lección Radiológica y Seguridad^que dispondrán si la operación es 

p o s i b l e .
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B i b l i o g r a f í a  d e l  C a p í t u l o  XI

* " T h e  A g e n c y ' s  S a f e g u a r d s  s y s t e m " (IATCA) T N C I R C / 6 6 / R e v 2



P R O Y E C T O  R A - 6

-  -



P « O Y E C T O ____R A - 6 _________________

!

11 - I PLANILLA DE INSPECCION LE 

COMPONENTE O SISTEMA



Sistema: Fecha

Subsistema: N°

Programa de Mantenimiento O  

I Mal función. Rotura

i Falla □  CU

Análisis Evento Parada SI O , N 0 ^

Conocimiento de falla (programa de mantenimiento) Descripción:
*

\ « *

Reemplazo

.  t
Reparación

Conocimiento

Otaras

[~1 Observaciones 

□

□

□
'l

■*

!■ <--n

Componentes Requeridos:

í*

i.

Rutinas y  procedimientos:

Responsable:



1P. REVISIONES | ------------

t

tíb



I N D I C E

12.1. CONTENIDO

12.1.1. Procedimiento

12.1.2. Organismo que aprueba



12.1. CONTENIDO

12.1.1. Procedimiento'::

Todas las revisiones al presente Código deben estar auto­

rizadas por el Comité de .Seguridad, a quién se presenta la modifi­

cación y  la razón de su conveniencia, para decidir sobre la autor!, 

zación de la Revisión,

1 2 .1 .2. Organismo que aprueba;

Tod** modificación o nueva versión del Documento debe ser 

elevad». p 1 C.A.L.T.N. paro ru aprobación.

O b s e r v a c i ó n ; A  l o s  1 8 0  d í a s  d e  o p e r .  d e b e r á  e m i t i r s e  u n a

r a t i f i c a c i ó n  o u n a  r e c t i f i c a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  

C ó d i g o  d e  P r á t i c a . »



d .  S ie m p r e  q u e  s e  u s e  e l  p u e n t e  p a r a  c o l o c a r  o e x t r a e r  e l e m e n t o s  o 

r e a l i z a r  t a r e a s  d e n t r o  d e l  T a n q u e  s e  u t i l i z a  e l  g a n c h o  de  a c e r o  

i n o x i d a b l e .

7 --3. 15 * L i b r o  de O p e r a c i ó n

En e l  l i b r o  de  O p e r a c i ó n  s e  a s e n t a r á  l a  b i t a c o r a  de  l a  O pe­

r a c i ó n ;  P e r s o n a s  p r e s e n t e s ,  R e s p o n s a b l e s ,  f e c h a ,  h o r a ,  d e s c r i p c i ó n  

de  l a  O p e r a c i ó n ,  de  a n o r m a l i d a d e s  y  o p e r a c i o n e s  n o  r u t i n a r i a s ,  m a l  

f u n c i o n a m i e n t o  de e q u i p o s ,  r e p a r a c i o n e s ,  e t c .
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