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ATCANCE
- - 4 .7 .
il presente Codigo se aplica a Lo Adwinistracion y Operacion del Reac
tor RA-O vy contiene las Normas que debe cumplir el Personul del @actor y los Or-

ganismos asoclados.

H

i
ORJIMT'O

L presente ¢Odigo tiene por objeto mantener la Seguridad Nuclear y

la Proteceidn Radioldgica del Personal. del Reacltor y las porsonas del publico que
pucdan resultar alecladas,

t
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1, REGIMEN ADMINISIRATTIVO
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;
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1.0, ATOANCT
11l presenle répimen serd aplicable al personal del Reactor,
4 las relaciones enlre el personal del Reacltor y las autoridades del

Cent.ro Aldmico Bariloche, que es el ente explobador vy al Comité de

seruridad,

1.2, OBRJETO
listablecar Normas organizalivas y administrativas que garan
Licen la explotacidn sepura del Keactor RA-6, delimitando claramente

. . R . - - . . .
responsabilidades v niveles de decisidn y la relacidn con el ente ex

plotador,

1.3, '“II(TH(/\F‘IOI\HTS

1,3.1, Orraniprami del enle explolador ((‘,[\. L)

. .7 . .
v tbicacion del Reactor denbro del miowo:

{
1

. R . 3 .’ i
Gerencia de Investigacion y Desarrollo

|
i
i S,
! a’
. [1eerstaria Oficina
{ Division Ingenieria Nuelear | Téenica
i
e < 3 R,

H
l !

e NP G

———d

| |

ihee. Aspecto 31). natramenta) . Materiules 5. RA=G Se Radiopro-l
. — :
. Pérmicos !cLon y CZontrol  Nucleares itec.y Seguridl
[ e e e A - H . )
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o
.

o]
.

.4 . id .
Fanea Jerarquicas

Ta 1inea jerarquica de responsabilidades
sucesivamente al

. - - - . v -
nieria Nuclear, Director del Centro Atomwico,

e 3 -’ -] s . - & .
Detdnieion del alceance de responsabilidades:

Jete del Reactor, Viee-Director de

y autoridad incluye

la carrera Inge~

kL Director del C,A,.B, como representante del ente explota~

dor es el responsable legal de las consecuencias del uso del Reactor

y delega sus funciones en el Jefe del Reactor,

Oveanigrama interno del RA-C:

b = - = =

DET, REACTOR

_u1 COMTTE DI SEGURIDAD

T ADMINT STPRACTON

|

OPRRACILON MANTHNTMIFINTO PROTEC, RADIOLOG.
Jofe de op. Y SEGURTDAD
—Onerador Jefe de Manlenim, Jefe Jdoe P.R. vV S,

Tne. #lectrénico Oficial de P,R.y S.
Ing. Mecanico
Tec. Electrdnico
Tng. (uimico
[
Maestranza
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|

1.3.5.

1.3.5.1,

ffunciones y responsabilidades del

pergsonal del Reactor:

Jdete del Reactor:

Fs quién pucde disponer por s la formulacidn de los pla-
nes de Operacion y Reparacién y la modilicacidn del leactor Nuclear,
dentro de los 1imites especificados en la licencia de la instalacidn

a su cargo,

Sus deberes sons

v Supervisar el desempeiio de los grupos en la organjzacién de la ope-
racion,

Auntorivar todos los procedimientos y modificaciones,

X Ser respongable de aprobar los procedimientos nuevos y las listas
de: ensnyo regueridos para la operacidon y mantenimiento, asi como lad
modi Iicaciones y ‘o revisiones al presente Codipo de Praclicas.,

X lifecluar auditorias periddicas de Lodos los sistemas de Seguridad y
elaborar el correspondiente infovrme,

¥ fSer responsabhle de proveer los equipos adecuados y sﬁministros con
ayuda del equipo adwinistrativo,

X Proponer la incorpnrucién v promocién del personal a su cargo.

X Procurar aue sc Lleve a cabo un adecuvado programa de entrenamiento
del personal y oue ésbe, culé debidanente calificado,

¥ Agsepurarse ouc los distintos pgrupos Lengan archivo de las Planillas
de Operncidn y Manterimiento,

X Preparar los informes de Operacion como ayuda a lag revisiones de

sepuridad,
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X-

Aprobar fodos los caubios ({sicos en el 1cleo del Beaclor, instrune:
los de sepuridad u otros sistemas o ilnstalaciones ~une afecten la sepu
idad,

Vlectuar inspecciones para sepurar que no haya aceidentes de critici-
dad en el almacenamiento de los elementos combustibles,

Reconocer las situaciones en gue deba recurrirse a asistencia téenica
externa,

Tnvestigar todo incidente anormal para determinar si fueron debido a
fallas de equipo, mantenimiento o errores de operacion del personal,
tomando la accidn correctora segun corresponda,

Revisar los informes de seguridad de los experimentos propuestos y a-
probarlos pudiendo asesorarse en el Comité de Seguridad y proponer los
etsayos que juvgue necesarios para garantizar la seguridad en dichos
experimientos,

Tomar parte en el disefio de los experimentos para asepurar que sean req|
livables sin interferir e la normal operacidén del Fkeaclor,

Supervisar los procedimientos de Deguridad incluyendo la secpuridad ra-
dioldgica vy el control de la radioactividad existente en la instalacidn
v 1la liberacidn en los alrededores de los efluentes 1iquidos y paseosos
vy de los deshechos sdlidos,

Fetudiar los informes de los problemas surpidos durante la operacidn
para delerminar si exisle alpuna razdn que indique I'nllas en 1os pro-
rramas de enbrenamiento, mavtenimiento v si es convenienle alpuna ac-
ceidn correctora,

Houbrav suplente en su ausencia,

Cotvoear #1 Comité de lepuridad cuando 1o considere accesario.

Cumplir y hacer cumplirv lodas las replamentaciones del presente Cédigo

de Practicas.
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1.3.5.0, Jefe de Operacidn:
- . - . E o’
s el respousable de la ejecucion de los pluncs de Operacion
. Y . . . 7
vode La .fmper\f]:;]én de 1a Operacions

Cun deberes sonce

~ Aprobare el encendido del Reactor,
A dnepmrarse que se hayan realivado Lodos los procedimicntos previos

necesarios pura el encendido,

A - « .
» Danlener aclualivado el archivo de Ta documentaceilon que surju de la
.’ -
operacion doel teaclor,
. - . - « 7

Aopreparar las planillas de Operaeion,

L Agerurar que Lodog log dneidentes sean corresctamente repisirados

para evaluaciones posteriores de Tan causas y reparanciones,

Ll Tener conlrol sobre lag expogiciones del personad conn Ta coopera
.’ . . . ' . . 7 ; " - 5 [ 3
cion del oricial de hudlioproteceion y supervisar todo frabajo con

. - . . 7 . -’
poelipro o expogicion y /o conluminacion,

= . . - . 7 . . 3
A propone e lTos eanbios del leaclor, Tnstramentacion v obros dispogiti
. . . N P . R .’
vos e sepuridad al Jefe dél Reactor para su aprobacion,

Ilevar o cabo un adecuado programa de col renmnion oo de sug subulter

oo,

ohge surarge e e Tleve oo cabo o adecuado progeccan - Maabenimden

i i S — P =

4 . R . .
o cn cooperaceion con o b ey de phantondimienl o,
besstrroT e tevons procedimicvotos y berrmmiculas pooen optimlzae Ton

copechos de coruriaaog, diapondibitidicd v efficieneia acl faactor,

... Ao WS L

Ase, wrarse aue 1os cquipos de cepucidad oy oint e Lob chogueados

con Toe adeetcotos procedinierton voen Tog Tapaos colipalados,

)
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¥ Nesarrollar nuevos procedimientos que pueden redundar en disminuir
f'allas de equipos o errores del personal de Operacidn,
X psepurar que lLodos los cawbios en el Reactor estén adecuadamente

reflejados en planos,desceripeiones y procedimicnlos.

ey 5

o - ) e T g T e BT

¥ Muntener arvchivo de planos y .documentacion oripyrinad del Reaclor,

* gupervigar las operaciones de lodos los servicios auxiliares, in

- . - .’
cluyendo ¢l de disgtribucion de agua, cte,,.

Y pPreparar procedimientos escritos de las operaciones rulinarias y
no rutinarias que se llevaran a cabo en los periodos de largo apa
zado, durante los cuales deban realizarse cambios o tareas de man

. . - v - « ?
Lenimiento y presentarlos a Jefe para su aprobacion,
¥ lisludiarv operaciones y lLasas de fallas de equipos para delectar po
i PRy - -, LI N _ . . 7 -
sibles accidentes y tomar la accion apropiada.

" Asislir a los Txperimentudores en el diseflo de los experimentos.

x £ - .' - - of- ey < 7 g - IS4 . +
Supervisar la inetalacion y remocion de los experimentos,

¥ cmplir y hacer cunplir las disposiciones y replamentaciones del

presente Codigo.

i I.9.5.3. operador:
1 s 7 S - 7] )
fe quien opera log conbtroles del Reactor con la ayuda de un
aniastente,
4 Sus odeberes aons
]

Coperar el Neaclor desde Sala de Condrol con aulorizacion del detfe de
- . 2
Operacion,

£ Conlecceionar la documcolacion requerida durante el encendido opera-

11
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.

1.3.5.0.

. 7 -
cion y apagado del hieaclor,
vordenar, supervisar Lo Tectara e vopislradores e instarwentos y
repistrarlos en forma adecnadi,
- . f - . . . g .’
X wolilienr al Jofce del Reochbor si se presenta cualguier condicion no
provista que comprometa L segaeriiat, notificando al Jel'e de Opera-
.« 7 } an
cion ban pronto como sea posible.
- - . 7 . . .
¥ OAyudar en 1 incbalacion y remocion de experimentos bajo la super-
. . 7 - - N
visidin del Jote de Operacion,
. . . . . ! - .
¥ Reconocer situaciones que requieren supervision y solicitarla para
Lodo trabajo no rutinario,incluyendo las tarcas gue suponen peligro
« a2 . .2
de conbaminacion y/o expasicion.
93 . . . .
* Operar btodos los equipos awedliares, tales cono tubos neumaticos,

bonb 13, sistemas de apgur, olte,

. - . g 7 . .’
% iJacer rutinas de vigilancia radiolégzica en cooperacion con el Jefe

- « 7 ] L
de Rmdiloproteccion y seguridad.

X Descontaminar equipos, hercamientas, eb:,

* Ayuldar al personal de Mantenimiento.

¥ Ffectuar trabajos adiclonales, quz el Jefe de Operacién le indique,

. “ w2
incluyenldo la carga y descarga del Nucelro,

N

- - p . - . . 4 -
¥ cumplir eon las disposiecion2s y reglamentaciones del presente Codi

g0,

Jele de Manmtenimicnbo:

s oL vesponsable del manbenimiento proventivo de la
. -’ - .’ o .7
inctalacion y Jde la ejecurion de los planes de reparacion.

Sus deberes son:

1




COM1SION NACIONAL DL ENERGIA ATOMICA

INVAP S. E.

PROYECTO

R A-6

*

betectar problemas en la instrumentacidu y realigar las reparacig
nes,

Mantener repuestos de instrumentos para reemplazarlo en caso de
funcionamiento defecluoso o rolura,

Prevenir cualguier canbio en la instrumentacidén que pueda afectar
la sepuridad.

nver responsable de que lodos los elementos cambiados cunplen con
la calidad y especificaciones de los reemplazados,

Llevar el registro de las fallas de los componentes a los efectos
de determinar tasas de. fallas, stock minimo requerido y un progra
ma de mantenimiento preventivo.

Mantener en condiciones operativas el Depdsito, Taller de Repara-
ciones Rlectrdnico y Mecédnico, asi como mantener el edificio en
condiciones de limpieza y habitabilidad,

Ifectuar el mantenimiento de equipos de acuerdo a los Manuales,
confeccionando la correpondiente planilla,

Realizar las verificaciones de instrumentos de Seguridad y confec

cionar las lislas de verificaciones que sean necesarias,

stablecer un programa de mantenimiento sobre toda la jnstrumentg
c¢idn incluyendo la de sepuridad,

confeceionar las planillas de canbios o reparaciones del equipo.

Reallzar peﬁiédicamente verificaciones y calibraciones de instrB
menbacién vy de sistemas,

lxaminar el libro de Operacidn para investigar los problemas de

mal funcionanmiento de equipos,

13
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d - - -y 0 .. .
¥ Enbrennr olros Tecnicos sobre el comportawiento norma’l v soormall

- - « 7/ - .
de los iusbrumentos en opervaciodn de instrumentacian,
Xrunpl ey hacer ciplie Tag replamentaciones y dispdoiciones del

presenbe o 0.

1.3.5.0, Jefe de Proleceidn Radiolégica
v Sepueidads

g el responsahle de controlar ¢l cumplimiento de las

Normas, Teyes y Digsposiclones Oliciales, Bepglamentaciones e Tnstruc
. .- . - . - . s - . P
ciones Tnlernas exislentes en 1o referente a la proleceion radiolo-
pica v la seguridad del personal de la instalacidn y de toda persona

que concebiblemente pueda resullar afeclada por lag tarveas que en

ella se realicen, )

Sus deberes sons

. PR i g = N § . .z
Fopleclhunr mediclones periodican para delechar radiacidon en el Reac~
tor v sus alrededores,
£ acer veriUicacioney dndependlienlen de medicioncs realisadags por
persnnas paca aseurar su o eticacia,
OAscpurae €1 boen funcionawiento de Tos moodLorves Pijos vy portatiles
PR . 7
Yo oou adecunda calibracion,
Manbeuer cecistra dndividuel de dosiys actmeddada del personal,
\, . ; - - 4 . N . L7
. X Asepnrar que duranlbe Tas operaciones que iwpliguen cxposicidn v /o
. . 7 - .o . E e
conlbaminacion, los Operarios lLleven moodlLores de leclaras direcla
vy overiticar gue sos tectiras colnciden con Joug valores repistrados
por log Films,

X flacer cuniplir las Mormas de Proleceidn Radioldpica y pepuridad.,

14




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
I NVAP

5. B.

PROYECTO

$

[PESRSEEE—.

R A-6

¥ Agistir y asesorar en la inveslipacidn de accidentes.

* Tlevar registro del malerial radiocactivo liberado al ambiente,

¥ Autorizar y supervisar,de acuerdo a las Nornmas de Operacjén,la eva
cuacidn de efluentes 1i-uidos y paseosos,asi como de los deshechos

L m e

solidos,

x 1 caso de accidentes determinar la exposicidn del personal afecta
E - - .« 7 - .
do y proporer la adecuada accion mitigadora,

¥ Cumplir y hacer cumplir las reglamentaciones y disposiciones del

presente (6digo.

Olicial de Proteccidn Radioldgica
y Seguridad;:

fs quién colabora con el Jele de Proteccidn Fadioldgica
y Seguridad bajo su direccidn,

fus deberes son:

X Asislir al Jefe de Proteccidn Radioldgica y leguridad en todas las
tareas que le estan asignadas.

* pAsumir la responsabilidad de tales tareas en ausencia del Jefe de
Proteccidn Radioldgica y fepuridad.

* Cumplir con las replamentaciones y disposiciones del presente Cédi

0.

Tugeniero ruimico:

Debera cumplir con las sipuiente oblipaciones:

x Tdentificar los dilerentes radionucleidos y realizar separacion
3 -y . - L4
de mezclas de radiolsolopos.

* Tealizar andlisis quimicos de rutina,
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R . 7 N . - .’
£ Realizar analisiy por wctivacion.

=7

. e ) PR . - (s e
Realizar analis de PH, cooluchividad, estado.de resinas del Siste
ma Negsmineralizador,

i opealizar andlisiy copocltromdtrico pas deLerminare 1os rituwos de
o’
corrosion,
Y PR = . .. - o a0 5 . .’ .
¥ lacer dnvestigoeiones sebre Iog probloemas de corrcosion y su posi-

M s 2 “ ] oyl .- ' {3 . L . B 4
ble solucion y e cualquicr otro Lipo de quimico que pueda produ-
cirse,

s - s > - - - . ,_ e s o . s K3 &
Ffectuar analisis espactromdtrico de Tos productos Jde fisidn disuel

ke

tos en el agua para analizar el estado de los elementos combusti-
hlen,

X i peneral desaorrollar mébodos de control del estado de los Siste-
mas .,

X Supervisar la OPQvucjén yvorepeneracion de los e-uipos desminerali-
vador.es,

* Aulorizar Lo inbeoduceion de apun deswineralizada ol Sistema Prmgz
1rio.

¥ Asistirv al Jefu de Mantenimiento en btodo 1o que é1l requiriere.

¥ CAsesorar Al perasonal de Operacian cohes Tos problemes de materiales

ocamplie con Ias disposicionss y replawmeatiaciones el presente 06di-

gu.
1.3.5.8, Maico:

e 2 o . - - - e .
bevera cnoplic con Tas sipaicabes obTipaeioneg

w B LRI SR - 7 O . a .
CMedie distridbucion copnetl v oenecrsd il do PEggo del Reactor,

N T K - LS . 2 . I
 Efectuar la ecalibracion do daa hareas de conteol,

16
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* Realizar mediciones del coeficiente de vacio y tewperatura,

* Delterminar por mélodos experimentales el quemado de los elementos
combuslibles,

* Pelerminar la reactividad en exceso del nlcleo,

* i laborar las nuevas confimmracioncs del nicleo.

¥ Tndicar la posicidn de los deteclores.,

¥ Proponer el recanwbio de los elemenlos comwbustibles del micleo.

X Asesorar a losgrupos experimeutacdores sobre pardmetros y caracte-
risticas del nicleo,

* olaborar con el Jele de Mantenimiento y con el Jefe de Operacidn
en 1o que atafie a 1a Fisica de Peaclores.

» Cumplir con las disposiciones y reglamentaciones del presente Cédi

£0.

1.3.5.9. Ingeniero Mécanico:

Debera cumplir con las siguientes obligaciones:

* Desarrollar procedimientos de Mantenimiento de todos los eguipos y
confeccionar las correspondientes planillas.

¥ Tovestigar las fallas de los equipos y remediarlacg,

A owpervisar toda fabricacidn, reparacidn y disefio del keactor,

¥ Nisetiar los equipos especiales que secan necesarios para el Reactor

’ . e
o algun experimenio,

1.3.60. Comité de Sepuridad:
1.3.0.1. Integrantes:
4

11
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Fstara inteprado por el Jefe del lieactor RA-O y las personas

de capacidad reconocida, que desipgnara el Direclor del ©,A,B,

1.3.6.2, Objelo:
S oprincipal finalidad es loprar que se consideren y evaluen
tndos los problemas relacionados con la scpuridad que provenpgan de
proyectos, modificaciones de proyeclto, Normas de Operacidn, experi-

e s . . s 5 i .’
mentos y modificaciones del equipo o de los melodos de Operacion.

1.3.06.3, Funeiones:
1 Comilé rormmla sus recomendaciones pudiendo para ello ba-
sarse en los informes o recomendaciones del personal de Operacidn,
Su misidn termina una vez presentadas las conclusiones al Jefe del
Leactor, qujén se reserva el dervecho de brindar o no la awtorizacidn

inal.,

1.3.6.h, Procedimientos:

Tas propuestas o modificaciones se presentarin al Comité por
escerilo. '

Ua ver examinada la propuesia y luepgo de una cobrevista con
el proponente el Comité someterd wn informe al Jefe del |eactor, Tn
caso de o existir acuerdo colre 1 proponente y el Cowilé, el Jefe
del Lenelor tiene la deecisidn fHnal,

Para examinar las propuestas el comité se reunivé periédica-
menle con la frecuencia que eslablezca el birector del (LA B, y a s0

’

Licitud del Jefe del Reactor o de tres o masgs de sus wmienbros.

1¢
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- . - . 7 - -
le1s recomendaciones del comite Lienen golamente la
. oy o - . . .’ - . b4 .
Finalidad de Tatformar que en opivion ded comibao, ol Leactor, con-
Junto o experimento no enlraiia ricspos o se considernn aconsejubles
- e .w rd N -
ciertas modificeaciones, reservandose €] derecho cnaondo 1o estime ne

cesario, de elevar al Direclor del CLA B, un juicio independiente y

tralquicra de los wmienmbros del Mowité de Heenrd dad
d - ey . . 7
tevdra 1ibre acceco a Loda la documentacion del keacionr,

- . . 7’ - 4 - . .
K1 Comite lendra alribacioves como para decrelar au

. 4 . -] 3 L
BT Cfomite de Sepuridad noasume responsabhilidades
que corresponden al Jele del Reacltor v las de ésbte se limitlan a la

« 7 . 4 . 3 » T - 4
cooperacion con el Comile, a los Mnes de facllitor log cxamenes,

1.0.5 Atribuciones en ol contexlo
- s - 4 -
de Ta tinea jerarquica:
{
|
objetivo.
ditorias,
20060 . N s s .
AL h l'esponsabilidades:
{
- e o - . . R4
auditorias v o UlTuagn de fuformacion,
1
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Bibliografia del Capitulo I

*"Manual for the operation of Reseach Reactors"
'echnical Reports Series N37 Part 1, paqg 3

*"Manejo sin riesgos de los conjuntos criticos y
de los reactores de investigacidn®
Serie Seqguridad OTEA

*Resoluciones para reglamentos y liccencias
Boletin Administrativo 3-75

*Proyecto plantel mara la carrera de Ingenicria Nuclear
del Instituto Balseiro

*Proyecto del Laboratorio del Reactor RA-6

Lolich (9-10-80)
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CAPACTTACTON TIRT, PIRROONAT,
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TN DL C I

ALCANCH

OBJET'O

CONTENTDO

.3 Personal (uperior

. o
2.3.2. Personal Y'ecnico

. I3 ’
2.3.3. curso de (apacitacion




COM1SION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

I NVAP 5. E.
PROYECTO RA-6
2.1, ATCANCE
Todo el perconal del Reactor a saber:
JEF DL RWACTONR
JEWR DR QPRRACTON
OPERATIOR
JEIE DI MANTENTMTENTO
JERE M PROTECCTION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD
OFTCTAT, DR PROTRCCTON RADIOLOGICA Y SWCURIDAD
TNGENIIROS
TRCNTCOR
2.2, OBJ1'0
befinir wun programa de capacitlacidn acorde con las Normas
de Ticenciamiento dd. personal vigente en O,N,E.A,
2.3. COMITINT O
2.3 Peranral Snperibr:
Deberdan poseer tilulo Universitario o capacitacidn Cientd
fieco - Téenica equivalente a juicio Jde C,N,IK,A, para las funciones
e
o JERE DEL RIEACTOR
[ @
o JEIE DR OPERACTON
» JETE DE MANTENIMIENTO
e
. 22




COMISION NACLONAL DE ENERGIA ATOMICA

I NVAP

PROYECTO

& SC

E.

R A-6

L)

2.3.2.

A
.

TR DI PROTRCCTON RADTOLOGICA Y SEGURTDAD
FLSTCO
TNGENT RO PTERCTRONTCO
TNOENTIERO MIECANTCO
TNGENTERO CUTMICO

"l personal debera Lener entre 6 meses y 2 afios de expe-
Fienein ¢ la operacidn de wuna inslalacidn similar al RA-G, asimis
mo estar Tamiliarizado con los conocimienlos de Tioica de Reacto-
res, Protecceidn Rndioléuica, Tnstrumentacidn Nuclear, "{sica Nuclear
Tracnisicon del Calor y Meccanica de los Fluidos, que les permitan OE
Lener la licencia y aulorizacidn correspondiente a la funeidn a dS

sempehiar,

e _d -
Fersonal Tecnico:

-

heberd tener Tormacidn Téenica de nivel Inlermedio o ca-
pacitacion Téenica equivalente a juicio de C,N,0,A, para las fun-

ciones de:

OPFRADOR
OFTCTAT, DB PROTFCCTION IADTOLOGTCA ¥ SEGURTDAD

PRONTCOS DI OPRRACTON Y MANTRHIMERNTO

[l curgo de capacilaciou:

Conshba de tLres parteg:

23




, COMISION NA&IONAL DE ENERGIA ATOMICA

Y NV APG#S, E,

PROYECTO

PR

R A-6

e )

- - 7
Nivelacion:
. . . T S £os o Mad At T
se brindan conocimicntos de Fisica Quiwicu y Matematicas,
- - - oy .’
necesarios para comenzar las partes sipuientes. Muracion 2 a 3 sema
nas,
~ . o« ¢+ .
Capacitacion. Leorica:
. P 4 s . - . - .
Se brindan conocimientos de lsica de Reactores, Instru-
N ’ R .2 . o« a . . . . |
mentacion y Radioproteccidn y Sepuridad, necesarios para obtener la
. . - . . . ? P -1 .-
correspondiente licencia y auntorizacion, (Ver ANFXO 2 - T "Programa
. § « 7
de cada asipgratura')., Duracidn 3 meses,
Folrensmiento:
Consiste en tomar parte de la operacidon de una instala-
.’ . » - ~ - . -
c¢ion similar a aquella en donde se desempefiara el personal, Dura-

cidn 3 meses.
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Bibliografia del Capitulo TT

*"pPraining for personnel in nuclear power plants "

A.N.S. Standarts
*Resoluciédn:Reglamento para licencias y autorizaciones
Boletin Administrativo 3-75.
*Proyecto del plantel para la carrera de Ingenierfa
Nuclear del Instituto Balseiro.
*Proyecto del Laboratorio del Reactor RA 6

Lolich(9-10-80)




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

I NVAP S

PROYECTO

E.

R A-6

3.

REGTMEN DE LICENCTAMIENTO

(Vigente en C,N,F,A)
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K.

INDTCL

3.1, PERSONAL SUPERIOR

3.2, PERSONAL TECNICO
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L,COMISION NACLONAL DE ENERGIA ATOMICA
I HVAP S. E.

PROYECTO RA6

>

3.1, PRRISONAL SUPRRTIOR

103 requisitos para el licenciamicalo de personal son:

l.- Poseer titulo iniversitario o equivalente a juicio de C¢,N,E.A,
. . . . . . ; ' .
2.~ Prictica adecuada a juicio de ¢.N.F.A. durante los lapsos mini
o ae - - . 7’
mos especificados para cada [unelon,
.- Aprobar examen adecuado escrito.
4 z . - - 7 N - ’
W~ Aprobar examen practico ¢n Instalacion similar a la cual se so
Tlicita licencia.

4

k4 . . B < .
5.~ Aprobar examen Psico-itlsico.

3.7, PERSONAL TECNICO
’ |

1,08 requisitos para el licenciamiento son:

-y . . - - .’ / - .
1.~ Poscer titulo de nivel Tntermedio o capacitacidn ''écnica equi
valente a Jjuicio de C,N,RE,A,
. PO . E g £ o
2,. practieca adecuada a juicio de ¢,N.R.A, durante los lapsos mini
o . . .’
mos especilicados para cada fuancion,
’ - .
2.~ Aprobar examen adecwido eserito.
4 7 . - I R - 4
I, - Aprobar examen practico en Tnatalacion similar a la cual se so

licita licencia,

- Re . . -
5 o= Aprobar cwimen Poico-disico,

1f
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PROYECTO RA-6

Bibliografia del Capitulo III

*Resolucidn:reglamento para licenciamiento de

personal.
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ANEXO D -F

DOCHEREITO 5 R

“lrodgrama de et renamiento o personatb el Reacetor RA-O"

o Peasonad para ol cual e goentionaa s breencia o aalor bsacion

copecThlea acorde a o na bancaon:

L Como mTnimo al o mowenta cnoque e lreencta ol o react o

- Joete del Reactor
= Jote de Operacion
= Jdest e e f'l«lll(,('llllllittlll()

= Jote de Radioprotecerdn y ieague tdad

Lo AL cabo des un ano de operacion

~ Jote doel Reactor (como opaiadon)
= Gpcrador (como opaeradon)
= Toenico Blectrdnico (oo wopet adorn )
= Ingendera Blectr&uico (Como Jdele de Mantceaimicenlo)
= lngentero Meacinico (como Jole de Mantenimiento)
]

20 Curson de o cntrenamtentos:

BLocntrenamiento del personal comprenderd dos tipos de actl-

Vidades:

- Cursos goenerales: eritensivon a todo o personal roelacionado

con el oreactor y/o que desarcol Le Larcas oen o sn o odificio,

- Vi sons copectalaens para el opersonal de laos o grupos operacién,
wententmento y vadioprotecci®n y sequr rdad,
)

Sove o sos o goeneralons:

Fslon cursos generales abaraar an los conocimientos basi-
Cosoen gue Se tundan este bipo o de o inscalaciones y todos

los aspeclos relacionados con ¢l Reactor Nuclear RA-6,



de Torme tal que sea posyble para los intograntes de su poer-
sonal conocer todos 1os siatemas que contorman ¢l Geactor on
Lo que respecta ar o su funcionamiento basirco, oa DilosolTa de
diseno, suodntegracion ol distoma Como un todo, el Adendss,
poeriil bivan que dicho personal pocda dheberminar adn Cuando un
dada sistema no sea de su vegponsabi b adad, 50 el mismo taneio-
D correctamente, cudl oen osuouba b bzaocadn ds adecuada, eadl
cson dwporiancera Trente o ba sequridad e bear oy radioldgiea,

wcloe.

Lado que cnoel CAB Tunciona Lo Carrera de oagender Ta Naclear,
e diispone ven L ode peraonal capacitado para el diciado de

los cursos que e cstiman generale:s, whemds, ol cutar el
Keactor RA=o cn plena ctapa de montaje clectromecinico, ol
seguimicnto de las distdnlbas etapas de dantalactSn y pruchba

de cquipos, dard al personal que buego deba ctfectuar sua opera-
cLdn y/o mantonimiento, un conocimiento protiedo no o sdlo de La
Pidosorva de diseno de los wismos, o adoemis, de sa ane 1ona
mlent o, pruchas de verdlblcacido, celbe,. Dado que para el monta-
Jeoy/o pruchas de aquellos cqulpous no convenclonales de alta
solluticactdn y/o cspecializacién;  vendiid al CAl, personal
de Ta CNEA Gl Lamentbe capacrbtado o tal cltecto; e aprovechard
DU perianencia para especdal dear al o poersonal del Grupo del
Reactor RA-6 que Juego Lendrd a su ocargo la operacién y/o man-
Lentmicnto de dichos cquipos. be eoba mancera, se logrard que
Lodo ¢l personal tenga un conocimicnlo Lanico del Reactor RA-6
y Sunocduilpos auoctados, y que agquellos que asi lo requileran,
adquleran un conocimiento prorundo del cquipo a usu cargo, lo-
grapdose con o ello no s6lo una mejor operacién y/o mantenunicen-
Lo el mismo, Sino odemds una mejor ubilizacién para cntrena-
micnto de personad oyJ/o alumnos de la Coorera de ITngenierfa Nu-
Glear, v/a abllivacidn e cxiperienclah gque e realicen con el

beacihor

Seoboen elonive !l basideo de conocimlentos y/o protesion del
poerthonal a ocentrenat eno vartado, los o curson o o dilctarae soerdn

Pos mlumon o todon cllos, yva que on geancral se prelenderd



gue wmds que el o conocimiento matemdit o del o probbema Fos v =
] [ ‘ I .
Santes adguieran ol cotoendimiento detl concopro Tisieo denaryo-

Fladdo,

Los benmas generales b Jon o curson a drotarse, entan hasados
cno Jos de curson o simt lares que e dbactan o eno el Deparbament o
de Reavtores Nueleares vy e ba Contral Huebear de Atachiag
comc ast tambicn on las suger tdon por el OLEA ene su Yechnieal
Reports Sertes Noo 37 (Hanual ror Che Operat ton ol Rescaraeh

Reaclors ).

Lo i nan contenaaran o dhretarse cnomar 2o o Jdee fUd, boehi o
la cual cotatd ncorporado Lodo ol plante b Dhorea de per sonal

et Grupo del Reactor Ra-u.

fet frecucenela Sceianal Jde Tos curnon sora bl e ot Lo

Codrer ol personal capacitado o brnes de P985 de ontba manera
dicho personal Lenderd los conocimitenton bhasicos gque be posi=
b rten auind Lar lag pruchas pre—nucloares gue e esbinan co-

encar il g principros de Tl

o bos o rntormes mensualens gue deberan clevarue al CALLN,  se

informan A sobre el contentdo de Ton curnon gue se entdn o die-
Lando, cowo asT tambirdén de los conoctmienton gue Tnera adgud =
Piendo el personal o a Lravén deodan conlbacton conoclbogue e
PO Hevanndo o cabo @l o monta e de equipos clect romecian leoy en

el Reactor RA-o,

Seoaad pnntan los programas Lasicod de los cunnon tedDrieon a
drclarse; paralelamente o Tos momos, se recalilzardn clase:
Plactteas oo los Laborator tos con quee drspone ol CAG en 1 Tsl-
oot lear, Crsea de neul vones, controlb o de reactoren, Lermo=
el

oty cinil Lot



SN NUCLEAR

o Composicdldn Jde la materta, Moldcoublan, Ao, 1oSopos,
. . . 3
NOimero de Avogadio, Nomecro de Qb onioss paod e .

S0 Radioacbividad, Trpan e l.}u,lj\n.‘lv(")n, boy t‘).]u)ln'nk?i.ll e
doecamioenta, Tabla doe nuclerdaon.,

oo dnteraceraon Jde Ja o oradiacidn o con b bt da, Dencripe1on
goencial, Detectores doe Ja vadvacaSn o alva, bera vy doamma,

d. 0 neurcSn., U lnbteradaeion Con la o dnat et La. Suclone el -
NNTHEINN Doeteclhores de neul rope.s,

S MlurOn Hucloar, Doescripe16n gencral del proceso. liraeelon
il cadeinag, Mraoductos de tesidn, Neut rones tnstanbianean
Yoretandados, Eocrgla v heabrones biboerados on el proceso
doe LS ion.,

L. Reaceloncs Lipicas cn reacltores noclearcn, Concepton de

Lo e,

Bibliogralia Banica:

- dnberaceidn de Los neulbroncs corr Lo dwat e b, CNAZILO /T4
Tatroductron to Hualear Froegrneer tng,  baamad o, Asinluon Wesley.
oot bental Reaatar Phiysaen, Prolto=Willey Interseienee,

o Radtat ton Detection amd Measuromend., Knolt=Willey InbLurscience.,

J.o hatorve.

- dInlteracerdn Jdeo los geultrones cono ba o matoria,

CHEA=AC L/,
= Radloactavadbad o b eracerdn de ta RadiachySn con ba materia,

e Prervond . CHEA AC=S0/ 8.

Flenmentos de Pyaorea Nue boa, oo Rounirgubere, L AC=20 /80

Mowlabo |

=~ Apinten e bon carnon e Fraoarca Hucbecar dretadens el i

Pibuato Badbocrae (CARY .



O TCA DE REACTORES

L. Historia cnergllbica doe un nealron en un veactor guelear.

Reace1dn en cadona. FASrmula de Ton cuatco Tactorens.

2o MeorTa elemental de ditugion. Conceplo de ek ting.
Probabib bdad do no Fugo durante o modervac Gn. POl -
Praad de no tuga del neabeén tdrmeco. Pactor de waltipli-

cacldn Jde medio binLto,

J. oo neutirdnico para un o ceactor homogdneo tinito v odesnu-

4

do, Reactor con rerlecour, Ahiorro por rellector,
dooCundtica de o reactores nuclearcs,  BPecto de Las peab rones
retardados,  Perfodo. Beuaci@n "inhour®,  "Prowg L jump™,

Doeterminacion de la veactividad on oun reactor nudlear,

Untdades,

oo Envenchnamlento por Acnon y Samarido.  Cocl iclentens de acac-

Cividad por tempaeratura ENTSA TSN

1

. Contral de reactores nucloearo:n., uchiado de elemncnian com-

bustibles,

7. Accidentes Lipileos cen veacloves de invest byaclion.

Bibliogratfia Basicas

H

int roduceidn o veactores nucleares, O, Sadovasky.  CRAZLUT/74.

Introduction to Nuclear Eongineering., oomarsh, Addison Wesley.

= NucClear Reactor Theory. G, Bell and S, Glasstone.,  Van

Rostrand Kearnhold Company.,

~ tntvoduction Lo Nuclear Reactor Theory. Lamarsh,  Addison
W(:ﬁi]«ﬂ‘".

= LXpoeviment ol Reactor Phyaies, Probios Wil ley tndcroacicnee.

= Radiation betection and Measnurenent (Knol . Willey inlerscienee,

- irso de entrenamtento o en TiTsies de Keactorens Hoeleatlcs para

Lecnlcon., Jo Vinez.,  CNEA-AC L4777,



FESICA DI REACTORES

fo o Historia chnergltica de un nenlb ron en o an veaclor pue lear,
Keaceirdon en cadena, PO rmula de ton o cuatro Tacloran,

20 TeorTa elemental de difasion. Concepto de buck) oy,
Probabil bdad de o Tuga dorante ba moderac s G, v ol =

Prdad de no tuga del neatvén térmieco. Factor de maltipli-

Cacton de medio LintLo.

3. Flujo neubianico para un reactor homogdneo tinilo v desnu-
. J

{

do, Reactor con vetlecour, Ahoero pov el leator,
d. Cindtica de reactores nucleares,  Blecto de Taos nealrones
retarvdados.  Perfodo. BeuaciOn "inhour®,  "Promp o jump™,

Determinacidn de la veactividad on oun reactor nucloa,

Untdades.,

s Envenchamtento por Xenon y Samario,  Cocllctontes de reac-

Crvidad por temperatara , racio.

G, Contral de reactores nucloeare:n, Oucwmado Jdae clementon com-

Lustibles,

7. Acceidentes Ciplcos en reactores de bnvest bgacdon.

Maibliogralia Basica:

!

It roducei6n a reactores nucleaves. O, Sadoviky.  CRa/LV7/74.
- Introduction to Nuclear PEngincering, roamavsh,  Addison Wesley.

- Huclear Reactor Theory. G, Bell and S, Glasstone.  Van

Nostrand Kernhotd Cowmpany.

- Introduction Lo Nuclear Reactor ‘'lMeory. Lamar s, Add b son
I

Wesley,
= Bxpen pmental Keactor Phiysies, Prol oo Willey Tnteroaeicnee,
= Radiation betection and Measuvement (Kpof . Witley interscicnee,

- durso de entrenamdento en Fisren de Reaclbores Huclearen para

Locnico:s., gL Ve, CNEA-AC LS 7T,



b,

— Introducation o ba PToiea de et o, N. Micorond.

CHEA AC-57/774.

- Conceptos toandomentales e bt Taiea e Reactores,

oo Vil Lone, CNEA AL 20,80, Moduwlon b, IV, Vy Vi,
Cursons de Prnaca de leactores diiet adass oon

- Apunlas dae Tos

Glodnstibtuto Balseiro (CA) .



PROPECCTON RADTOLOGICA ¥ SEGURTDAD

Lo Materia y raddoactividad.  Boctecto de ba vadiacidn sobre

oo matcria,  Propiedades de poenctoacion deo ba padiacion,

Determinacidn de la roalioacoividad, AT NI TR
Jooubclaves de o protecetdn cadtologieas bl bes de o dosis,

Dosrn colectivas y detrmmentos ool coesron de Ta proloec=

cran radiolGgiea,

3. rotecdelon radioldgiea ocupacional o Arcau controlada,
Clasiticaciones habituaten e bas Oreas de Loabajo. Indi-
Cacionen, sonales y oalarman o enocl Reactor BRA-oo PPlanes de

e rgoena ia,

1, Poonicas de proteceion contra la contaminacidn interna,
Conliral de ba concenlracion Jde material vadtoactivo enoel
abrae, Venbilacion, Frlosolia e disceno del sistama de
ventialbacion del Reactor RA-o, Frillyo:n, Firltros absolubos,
Pérdida de carga. Continamicobto de la luente contamninante,

Caja de guantes,  Celdas blindadan,  Coddas calientess,

Ho Honitoraje en la protecoerdn raddiol&giea ocapacional . Prin-
Cipros basicos,  LTwilen operab ivon,  Reglstron. Su lmpor=
Cancia.  Mopitoraje de Ta radiacion externa, st rumenta=
C1Gn.  Deteclores.,  Chneras de donicacidn,  Contador pro-
porcional.  Contador Gedger Maller . beterminaci6n de Flu-
jos neunti6nicos,  Detector e coentbelico, Centelladores

orgidnicos,  Olros mcltodon de delecaron.,

G. Mondtoraje tndividoaal de Lo adbiacadne, Conceplos generales
Fpsor baucta de su aso, Dostmetron pecsonales a oaba b bzarse

el Reactoury RA-GL

7o o Honitoraje de oo contaminac tSn anbenaa, Flom i Conr e dae |
e e los Tugoren de traln g, Mot aora e o Lo conbam =
P SN supert reial o oo nmpor Lanc g,

4., Conceplos gqoenerales nobre sogurrdad naclear, Cotterios de
gecplabibidad.  Factores gue oot buyen en la seqguridad, Se-

guirtdad por ubicacton, diseas, calidoad y o operacidn, Lilcen-
CGlamtento, It roduaceion. Hoomeci. Lrcenctamdent o de La ings-
Lalacidn y Jdol personal . Srstoma conlra mncendio del Reac=

2

Lor RA-GL.



b,

oo B anda e, Bhrndanjoen pooras Toe o b it uimina RN NTPS TP
frovior et o, Corvans oo cbratnnbon, teaber o eles G

o es e Ton o mnamos,

Babltogral da Iesrea:

—~ i o de Raddbdap oot ooy iy, o Do o vy eca e, i by e,
i i .

Porbie b o Bl e Irad oo 18 Roadio by e, Ve, TR ETRRS I

Cle, L/

Prolbeoeran Radroldgiea Ocnnaciona ], B T ARTS RUT ¥ ELLES (NS %
- IMroteeerdn Uaupac tonal . boo balacaan, CHASL S SN
- Protecerdn Raditologiea ocapac ol , AL il Gl S/,
Conrenre o Genrev o b soalar e e adandd o e, . o low,
CHE Lo,
~ G B reo e Segeie ndbad 0 Red voga gt oo g IS N RO AV AT
= Dosrme b Vo e padbbac roness aan oL, Al Placoy o Ok
acSrn
Solub raoduction bor Pl o B o g Lo s, Sl tnan
Ween b /.

e bammernib o para b reenetas Y anb oo oo o Aol jecet st b e
J & t

oenbralen oy Re acboren i oo o

S S CHEA L d

Borenger, e Loy b adae o s PRI e Ghaanprct v CHEA/

YO N

SO o ey s rnda e, O R B A B UV O T S YO
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CHL L AU g

= Pratecoetan adirent o, i [T Y IRII il AT G .

Forcoron bradonpreas b b taadbac o, o anive b Ditbinesgenr, .
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- Principlos bidsicos de Proteceion Radioldgica/ Protcoecion del

Pabilrco. 10 Rouwiqguicre.  CHEA AC-20/50,

- Radioactividad. o Roumiquicoe.,  CHNEA AC=-20/80. MOdulo 171,



10,

FRNSTROMENTACTON Y (,T()N‘I'R“(’)“I.

L. ConceplLo y objeto de o msboomenlacidn on un react ol

nucloear,

JooDetectoves ubtilizados cooun o veactor tipo placina. Distin-

Los Lipos.  uperacion.

So o Andlinas de dos principaons BAnarcos de los o gisteomas e inge
Lramentacion y contraol.

de Canates de instrunenbae 180 nuciear,  Canal de ot vangue,
Doetermlinacton del periodo. Canal de wavcha,  Sistamas doe
cunclavamicnto vy segquridad.  Canal de operacion v oreduceidn

de polencia, Plloto automdt ico.

poo Bavras de control. Mecanismo de acciopamicnto, Logica de

movinienbo,

v, Monltoraje de niveles de radiacidn, Delterminacian deo tem-
perabura del o refrigerante. Determinge 1On de caudal o De=

tenmbnaed Gnode calidad del agua de rel tigeracion,

Bibtiogratia Basica

- Radiation betection and Measurement . Knolbl,  Wiltey tabor-
Belene,

- Expecimental Reactor Physics,  Willey Inberscicnces,

- Principles ol Nuclear Reactor Engineer ing. $. Glasstone,
D, Van Nustrand Comnpany.

- Apuntes de Jos cursos deodinsrumentacion y Control,  Medi-

Clones NeobrGnoreas y Reactores Nucieares dictados onoel

Instibubo Batoseliro (CADL) .,
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L,2,

.3,

h.3.1.

.3.1.1.
¥

ATCANCE

.’ . P 4 . .
Todas las Normas de I'roleccion Radiolopica a las que debe
somelerse el personal del Reactor y el perconal Lransilorio y las

vigitas al anbito del Reactor.

OBRJETO
Definir Normas que garanticen que se respetan los 1imites

. - . 3 . ’ .
de dosis y tasas de dosis para el personal y para el publico,

CONTENTDO

Definicidn de Areas:

Area Vital:

Definicidn: Se considera Area Vilal aquella donde se encnentran e-
quipos gue en caso de Talla pucden producir un acciden=

te radioldgico que afecte a la galud vy la sepmo-idad del piiblico.

Delimilacidn: Se considera Area Vital ¢l Hall del lcaclor y la Plag
La Udtano correspondicnte al 1all (Ver AMEXOD W = T, 4 -1

W T, b - TV oy ho- ).

Acceso: Il acceso a esta Area estard conlrolada por ¢l personal de
Proteccidn Radioldpgica y estird retervado para las perso

nas que deban realivar alpima Larven denlro de Loowinm,
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h.3.1.2. Area (‘ontrolada:
heTinicidr: Ge covnsidera Area Controlada ol Area covbipua al. Area
vital y /0 desde donde se Licne acceso a Gola.
Nelimitacion: Pertenccen al Area Coulrolada (Ver ANEXOS B - 1, b - IT
Yoot b - vy ho- v,
i ¥ (a1l Caliente
X Shla de Conbrol
Consola de Tnstruceidn
¥ Antecamara Montacarpa
* Antecédmaras 0.6, 17, 213
¥ ksealera derecha
x Oficinas 25, 26, 27, 28
Taller O, L ‘ .
Taboratorios 0.2, 0.%, 13, 16, 22, 23
X Nepdsito 0.8
peceso: Tendran scceso al Area Conlrolada Lodos aguellos que desa-
rrollen actividades dentro de esta Area, v/o dentro del
Area Vital y las personas de visitas aue eslén auvlorizadas por el

Ofieial de Depuridad, acompaiiadus de un regponsable,

Wy on, Area Pesl elnyrida:
- L. - -7 . - . - -
Telfinicio : Se covmidora Arca pestringida Loda aquetls on oone el

CohL b, walablersca vigilanela sobre o] acecan, a los 1i-

- . 4 o - - . N - . 7
ves de poraot Lear la gsaparidad Piedea de o Toustalacion,
I . . 2 " B - B . .
Pelimitacion: Toda el rrea que corresponde al Neacleor que se consi-

dera Area teotringida por hallarse enplazada dentro del
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:

h.3.3

Area Tesbrinpida del ¢, A, B,. Th particular Lodas las zonas del edi
{icio que no se han. cefialado como pertenecientes al Area Controla~
da ni al Area Vital (Ver ANWXOS W - ¢, W= a1, b~ qpr, b= vy
- ),

receso: Vegiran para el acceso las replamenlaciones gue correspon-

dan a la gona Pestringida del C AT,

Tareas sujetas a Conlrol:

Q) 4 e ] e E . o . S - -y . 1 12 4 g
e establece que son tareas sujetas a Conlrol Radioléogico:

¥ Tlabilitacidn de facilidades de irradiacidn,

* Transporte de elemenbLos conbuslibles,

¥ pesarme de elementos del Sistema Frimario.

¥ Operacidn del Sistema de Tratamienlo de Agua,
* Tiberacion de efluentes 1fquidos y gaseosos.
% Tliminacidon de deshiechos sdlidos.

¥ Iimpieza de filtros.

x

.7 . [
Pxtraccion de componentes del Tangue del Reactor,
» ¥ Loda aquella Lavew que dmpligue manipulacion de cifluentes no

collados,

- . .
Veslimentas de Profbecoicn:

Area Vital:

o ’ . . - -

Sera oblipalborio el uso de cubrezapatos, puardapolvo, guan
tes y monilores individuales, Tin caso de trabaj especiales que en-

~ - - - . 7 N . o 7 C T .
Lranen peligro de exposicidn y/o contaminacidn serd obliguatorio el
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uso de monitores de lectura directa. Iin estos casos debera prever-
. - . - 4 3 « 7
se el uso de equipos cspeciales, buzos, ele., sepun decision del
. . .« 7 N P B
‘ Jefe de Radioproleccion y tepuridad,
¥
]
I.3.3.2, Area Controlada:
7 . s - . . Y o . - <
Sera oblipatorio ol uso de monitores individuales asil como
el uro de delanlales y puanbes cu los laboratorics gue cuenten con
. . « 7 “ . .
campana, duaracte la manipolacion de subatancias activas,
hog.9.4. Ares Poeaobringidas
- ]
t
. . . 7 . -
: Mo hay indicacion especial,
)
{
. 03 . 3 .’
h.,3.h, I'eocedimientos en caso de contaminacion:
- . . 4
N Herrawiculaa v deman
objetos mehles:
- . . - ' .
Iha vez comprobada la conltaminacion se aislarda en un si-
. N - . . p . . . . . 7
Lio facilmenle desconlawinable hasla que el Jete de Radioproteccion
preseriba el procediwionto s sepuiv, O evitarvd en Lodos los casos
Lo Lranslerencia de objelos contaminados desde o) Arvea Vital al
. ; 4 £ . . -
Area Coolrolada, gquedando prohibido ¢l Lransporte de objelos con-
¢
L
Lami ados al Arca Recbeimeida,
- . . . .’ -
g .o, orags corntaminadas « Coolaminacion e
FaPs .- PR -’
conpor enben de difiedl movilizacion:
R
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[
- N - B - .’
Una vez moniloreada la zona y comprobada Ta conbaminacion
- 4 - - . . .
se aislara el recinlo o cowponente, colocandn carbcles indicadores
.
. . . 4 . .
apropiados y de ser posible gse colocuara una bavrern Cficica que inm
. - ’ . - - . y . .
pide el transito por la vona, hasta Lanto se dispougce Ta desconli-
0 4
ori naclon,
. - o . - . 7 - - - « 7
hy 4. 3, Pliminacion de la contawinacion suellas
Pueden usarse aspiradoras con Millros admit idndose barri
's g . .7 . . .’
do. usando aserrin himedo, en casos de conlaminacion Teve, debion
dose evitar ol cepillado y v saeudir,
P . 4 e . 4 -
' Lodo caso e evilaran procediwmientos que don lugar a
. .’ N 3 >
formacion de polvo o aerosoles radioactivos,
Tl personal debe usar duranle los procedimienlos de des-
1
- +« 7 0
contaminacion un juepo completo de prendas prolecloras,
] A s . 7 ' - 4
h.‘%.h. i, liminacion de descontaminacion

relalivamente 11ja:
. . . s | . . 7 ¢
Ve oacongejan procedimicutos de descovtamdinacionr por via
e - .
Limeda: Un primer Tavado con deterpentes ¥y oo de compresas que o
congideraran deshechos radiaclivos,

1 - - s - 0y
I caso de persistiv ge usaran substancins descontaminan-
tes adecuadas comwo lag Formadus por lones complejor gqie cviben 1a
- . 7 -
rueva deposieion descosluamitanbe,
e * M H H e . . . wey e ) Ay N
poooad Limee insbaneio oo recurrira ol uso de shrasivon oy en

. -7 7 . » - e ) .
caro de persiatir Ta conlaminacion serd hecesario procedicr o Ja re-
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3405,

h.3. b0,

. 7 s .
mocion de la superticie.
n caso de ser pequeia la contaminacion persistente, se

4 . - . . . 4 " .
puede recurrir a cubrirla con hormipgon u olro walerial apropiado.

- . . 2 .
Desconlaminacion de equipos:
»’ . . . . /’ .
e debera distingsuir entre dos Lipos de mélodos de descon

- . 7
Laminaciori:

a. Desconlaminacidn sin delerioro de la superficie,

h. Descontaminacidn con remoeion de la supeificie.

F 4 . . '
fr todos los casos se usara primero el Primer Melodo y en
- . - 14 - + N
cano de aue persisla se recurrirva al Hepgundo,
- ’ . . N
Siempre se Lralara de evaluar cuando es prelerible la des

A o - - ' .
co-Lamiracidn o el reemplazo del componente, 51 eslu cxipe proce-

dinientos imy complicados,

- . 7 -
Pescontaminacion de prendas protecloras:
Tos prendas protecloras ordinarias deben Timpiarse a in-
Lervalos rerulares para evilar que se acumule y 'ije la contamina
« 7 q = . - - r .
cion; por cslo tanbidn no es conveulenbe almaccenarlags wucho Liempo
. fus ' N . P
pues co difticullaria su desconlawinaeion,
- .oy . /
[as prendas curcecran de bolsillos y cinlburvones y Lendran
I's . .
un owliimg de pliepnes,
Bnoel caso de los mavles de poma, ogue prosenlen abundante

. . . . -
conlaminacion es aconsejable que se laven coun mucha apua y detergen
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-

)'I.?SOS‘

te y secarlas con ltoallas deshechables, ya que no es posible lavar

) . . ;s .z N .
los en graundes cantidades sin que la contaminacion pase al interior,

Procedimientos con ftuentes

selladas y no gelladas:

I'uentes selladas:

e o . . 7 - . . ) .
La manipulacion de eslas Tuentes, sin riespos, exige:

X Cerciorarse que las fuenles se encuentren almacenadas con blinda
je suficientenente seguro,

* Proporcionar a cada fuenle un adecuado blindaje durante su utili
2acion .

g . - . - P . « ’ - . -
¥ Tieducir al minino ¢l tiempo (e manipulacion de las Tuentes.

uentes 1o selladas;:

-y . 4 .

M este caso las precauciones gon mas ripgurosas, para
evitar que los radionucleidos pagen al medio en forma incontrola-

da.

el caso de Tuentes no selladas es dmportante:

o . « . 4 . < .
~ Mantener eficazmenle contenido los radionucleldos en Loda su ma
. . .’
nipulacion,
X Pomar las precaucione:s necesarias pura evitar los derramamientos
accidentales,

. . ' e - - e . .
* Ta manipulacion se confdiard a personas de probada eficiencia.

A ( ( ¢ ‘ . ) ¢
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.3.6.1.

% Tn caso de accidentes el Jefe de Radioproteccidén fijaréd los proce
dimientos a seguir,

X Tas fuentes se manipularan siempre con guantes y detras de un bliﬁ
daje adecuado cuando la tasa de exposicidn sea mayor de 7.5 mrem/
hiora,

X Fn ningﬁn caso se sometera a la fuenie a procedimientos que pue-
dan provocar su ingestidén o ivhalacién asi como produccidn de pol
vo, gases o aerosoles radiaclivos y en el caso de vperaciones que
puedan producirlos se realizaran en recipientes cerrados o con e-
quipos que eviten la incorporacidn y/o contaminacidn,

% T'n todo caso de manipulacidn serd conveniente monilorear el am-

bhiente,

Fruipos de Proteccion Radiologica

fijos y mbéviles:

Tauipos de Proteccidn fijos:

Poliradiametros: Se colocan en todas las puertas SAD de acceso al
Area Vital y a la salida del Area Coitlrolada para

detectar toda posible contaminacidn del personal. (Ver ANEXOS 4 - T,

b f1, 4 - I77, b - v y b - v, "Plano de la ubicacidn de los de-

tectores”).,

Al salir del Area Vilal luepgo de quitarse los guwantes, se monito-

rea toda la ropa y los zapatos; el Oficial de Jeguridad debe colo=

car un cartel indicando la radiacidn de Tondo en el lugar, para la

correcta interpretacidén de la lectura.

3%
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Fouipos de Proteceidn wdviles:

Monitores de film: Son de uso oblipalorio en ¢l Area Vital, A la en
trada del Area Controlada exisle un tablero donde cada

persona que tenga acceso al Area Conlrolada y Vital relira el {1lm

monitor con su nonbre al inpresar y lo deja al relirarso, Asimismo

existen monitores para los viailanles,

hosimetros de bolsillo: (de leclura directa) e usan durante las Ql
reas que impliquen peligro de exposicidn anormal. Permi

Len una rapida lectura de la dosis acumulada. NO [EEMPTAZAN A T.0S

FTTM MONTTORES,

Teledetectores: Son Uliles en caso de apertura de haces v en cual-

. I a2 .« 2 P
gquier caso de radiacion intensa,

Moniloreo de zonas:

Il Oficial de Deguridad es respousable de mantener opera
tivos todos los eqguipos de monitoreo de Areas Y lLeuner archivo de los
s . . . E - -
praficos que produzean logs repiaslradores de lTos 12 canales seleceio

nables,

* Muestreadores de airc: Jon bombas provistas de [illros, se prevee
su uso en las gipulentes zonas:
BOCA DE 'TANGU!

CHTMENEA

4 ’ . . . 7
* Radiametros con Camara de ionizacion

. -y - rd . - -
y con Geigerv-Muller: Don monilores porlililes de uso cu:
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h,3.8.

L,3,8,1.

h.4.8.0.

Uno en SATA DI CONYROT,
Uno en OFTCINA DE SEGURIDAD,
Dos en poder de los EXPLRIMENTADORES,
¥ Dosimetros de neubtrones: Son muy confiables de usa durante las o
peraciones de Puesta en Marcha, para deteclar posibles

frupgas en la apertura de log haces,
123 [

Todos los detectores tienen indicacidn en Gala de Con-
Lrol y repelicidn en la Ol'icina de Scguridad, Los registradores
pueden seleccionar 12 de los canales de salida de logs deleclores,
los cuales seran elepidos por el Oficial de Cepuridad, sepun las juz
gue mis representalivas. Tos niveles de disparo sc ajnstarédn segﬁn
los valores obtenidos en cada Area durante la Puesla en Marcha,

£l Jefe del Reaclor debera preveer un programa de moEi

Lores periddico de Areas.

Procedimientos para repistro e

inventario de dogis aciwmladac:

Alcance s
Todas lag personas que Lenpan acceso normwl o las A-

reas Controlada y Vital,

Objeto:
. . . - . . . 7
levar un estricto control de lag dosis de radiacion
recibida por el personal en el descmpenio de susn lureas y asepurar

. o €. « eno- . . o
que ealog no exceden logs Tiwites aduinibles establecidos,

40
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h.3.8.3. Procedimiento:

Tl Oficial de Hadioproteccjénxy segruridad Llevara iﬂ
venlbario personal de la dosis actumilada de cada una de las personas
que Lenpa normalmente acceso al Area Coolrolada vy al Area Vital., Pa
a esbu se servirda de Los monitores de lectura directa en caso de
tareas especiales, lstos gserviran a wodo de comprobucién del resuk
tado de los [Hdlns,

) .3.9, Mormas Generales de (. N, FE_A,:
S prosicién ocupacional (3,1.1. COMLELAL) .
E #. Tas dosis anuales scrédn en todos los casos inferiores a los li
i miles.
b, Siewmpre la proleceion deberd estar oplimizada medianle un ané—
lisis costo - heneliclio,
¢, Para determinar la dosis ocupacional se tendrd en cuenta el
faclor ocupacional, pero no el reenplazo de empleados,
d. Se debera cowprobar gue en toda el Arvea Restiingida las ltasas
no cxeeden 0,25 mRkem/h v que la iuenrporacjén a5 menor que:
o.,00 AMJ
2500 m3
é e. e deberd comprobar que en las Aveas Conlrolada y vital las tg

sas esLan por debajo de 0,75 miem/h y que le incorporicidn es

mesor qle s

1
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4 - 4 - -, o -
ae comprobara que e “ingun lugar las tasas exceden los 50 mPem
ALT

v de existir, procederé a blo-
2500 m3

n o la incorporacid~
quearla inmediatamente.
mu todas las operaciones de mantaenimieuto rutinario y examen
en servicio, las dosis deben mantenerse 7.5 miem ‘h, en caso con
trario se usardn equioos especiales para no exceder ese limite.
¥n la reparacidn de fallas habituales las dosis deben mantener-
se inferiores a 50 mkem T, en caso contrario se usaran equipos
especiales para no exceder este 1imite,

Para el caso de Tallas infrecuentes se admiten tasas de dosis

de hasta 200 mRem’h, debiéndose hacer uso de eguipos especiales

PP . £ .
si fuera necesario, para no exceder este limite,

“J
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Bibliografia del Capitulo IV

*"Normas b&sicas de proteccion radioldgica'

Coleccibébn Seguridad OTEA.

*Normas de "Proteccidn Radioldgica" (CNEA)

* "Safety in nuclear power plants"
A.N.S. Standarts

*"Manejo sin riesqgos de los conjuntos crfiticos vy
de los reactores de investigacidén"

Coleccidn Seguridad OIEA

*"Manual for the operation of Research Reactors"

Technical Reports Series N°37 pag 58-67 y apend.
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5.7. ALCANCE
Las normas y procedimientos a seguir con respecto a los
elementos combustibles desde el momento de su recepcidn hasta la
salida del Reactor.
5.2. OBJEN'O
Prevenir los accidentes con los elementos combustibles por
marejo o almacenamievto inadecuado,
5-13. CONTFHTDNO
5.3.1. Pelfinicidn de Responsabilidades:
1"l Jefe del Reactor es el responsable por los elementos
o . E . . . . o 14 .
combustibles desde su recepcnén y alojamienlo en el Deposito de e-
lementos de conbustibles f'rescos, hasla su salida del Reactor,
w1 Jefe del Reactor designara al responsable de llevar una
correcta contabilidad de los elementos combustibles en nimero, ubi
cacidn e identificacidon en su silio de ulojawienlo,
5.3.2. Cursoprama del elemcnlo cowbngstible:

Tuego de su recepeion el elemento combuslible sipue el si
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§
suienle cursgo;

1. bepdsito de elementos combuslibles frescos.

2. Nucleo.
3. Depdsito de elementos cowbustibles denlro del 'fangue Priuncipal,

. Cementerio Himedo.

. . ’ . . .
En ninpun caso se permile que un clemenlo combustible se

encue~tre fuera de los sitios previslos,

9.3.3. TWlementos cowbustibles irradiados:

Los elemenlos combustibles irradiados pueden encontrarse

wbicados en:

*  Nucleo
¥ Depdsito de elementos cowbustibles dentro del Tanque Principal.

¥ Cementerio Humedo.

Tn todos los casos deben estar convenienlemente identifi

cados vy ubicados,

5.3.h. Moemas para el alwmacenamie to:

ke tbados log casos Toa elemerlos combustibles deben estar
ubieados dentro de leos canasltos previslos a tall efceto, de este mo=-
. - 4 7 - - . . o
do pruarvdaran los pardametros adecnados (distancia, cantidad, ete,)

para evitar accidentes de criticidad,
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5 3.5, Mormas para el manejo de elemenlos combustibles:
a. Todos los movimientos de elementos combustibles dentro de su cur
. . . ’ -
sograma son tareas sujelas a conlrol radiologico.

b. T todos los casos el movimiento se realizara por una persona
bajo supervisidn.

: ¢. QSiempre se transportard un elemento combustible por vez, espe-
cialmente en el caso de los elementos conmbustibles Irradiados.

e. La operacidén de recawbio de elemenlLos combustibles se realizara
siempre con el leaclor apapado y con, por lo menos, dos barras
de control introducidas y con la Toslrumentacidn Nuclear funcio
nando.

., W1 movimiento de elementos combuslibles desde el depdsito de e-
lementos combustibles dentro del Tanque se realiza siempre con
el Peaclor apagado y cou, por lo meuos, dos barras de control in
Lroducidas y con toda la Tnstrumentacidn Nuclear funcionando.,

(Ver tambien "NORMAS PARA ARMADO DRI, NUCLEO" Cap VI)
5.3.6 [denti{icacidn:
J
5 32.6.1. Tdentificacidn del elemenlo combuslible:
Cnda elemenlo combustible viene idenlificado por un
3 nime ro, que es el que debe usarse en su sesuimiento,
f
5.3.6.0. Tdentificacidn de la ubicacidn del elemenlo
combustible dentro del depduzito de elementos
combustibles frescos:
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. - o fae . 7 - P . /’
Ta identificacion del elemento conbustible se realizara

’ . ’ . e ’
por wétodo visuval a traves de su correspondiente numero.

-5,3,6,%, Tdentificacidn del elemento combuslible
dentro del Nucleo:
Togs ochenta silios posibles de ubicacidén dentro del Ni-
cleo se dislinguirdu con las letras "A, B, ¢, D, I, ¥, ¢, H, J, K"
de izquierda a derecha y con los rnimeros "1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,"
de arriba hacia abajo, siendo la posicjén 1.A la correspondiente a

1a orientacidn 172.0° (Ver tambien anexos al Cap. VI )

5.3.6.1, Tdentificacidn de los elementos coubuslibles
dentro del depdsilo del 'Pauque Principal:
Los lugares en depdsilo dentro del ''anque Principal se
idenlifican con, la lelra "A" los exteriores y con la Jetra "B"
Tos interiores y nmmerados de "1 a 6" a partir de la orientacidn

735

5.3.0.5, fdentificacidn de los elementos conbustibles
derd.ro del Cementerio Hmedo:
Los selenta v dos luparces dentro del Cementerio se iden
fifican con las lebras "A, B, ¢, b, I, " de izquicirda a derecha y
col Los nmmeros de "loa O" de arrviba hacia wbujo, precedida de la
cifra 0 & 1, sepn se trale del primer o del sepnndo canasto pre-

visto respeclivamente,
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Registro de movimienlo del elemento couwbuslible:

Por cada elemento combustible existe una tarjeta identi
ficada por el nimero de elemento,donde debe figurar su fecha de in-
greso a la instalacidn y donde se registran tLodos los movimientos
gue sufra este elemenlo combustible durante su permanencia en la
instalacidn hasta su egreso, (Ver ANEXO 5 - I "Tarjeta de elemento
combuslible")

Fn la mencionada tarjeta figura tanbién el Peso inicial,
el co'sumo estimado total y el Peso final, asi como los valores par
ciales de dichas cantidades para los distinlos periodos de permanen
cia en el Nucleo,

Para calcualr el uranio tolal se tiene en cuenta el

U 236 formado por caplura radiactiva, de la siguiente forma:

P .ot

1.13

Ugr = Ui -0.85

Uge . URANTO TOTAL FINAL expresado en gramos.
Ui : URANIO INICTIAL expresado en gramos,
Y : Potencia media expresada en MW,

t : Tiempo de operacién a la P expresada en dias.

Raulance de elementos cowbuslibles:

Luego de cada movimiento debe llenarse la planilla de

Ralance (Ver ANEXO 5 - TT).
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5.3.9.1.

./ .
Inspeccién de T,A,Ti.A. ¥y documentacion necegsaria

La documentacidn necesaria incluye:

¥ Registros de todo el material bajo salvaguardas.

* Registros de Operacién del Reactor.

* Registros de cualquier incidente anormal gue involucre pérdida
o dafio del material nuclear bajo salvaguardas o que afecte a la

Instalacion,

Inspecciones:

* Ta agencia puede inspeccionar todo el material nuclear bajo
salvaguarda,

* 1 propdsito de las inspecciones es verificar la compatibilidad
co- los acuerdos que se han establecido,

* T1 nGmero duracidén e instalacidn de las inspecciones son tales
gque garanticen a la agencia la efecliva implemenhacién de las
salvaguardas acordadas.

X Tos Inspeclores no llevaran a cabo ninguna praclice dentro del

Reactor,
Las inspecciones de rutina pueden incluir:

¥ Auditoria de repistros.

¥ Verificacion de la canlidad de material nuclear bhajo salvaguardas
por inspeccidn fisica, medicidn y muestreo.

¥ lixamen del Reactor incluyendo verificaciones de sus instrumentos

. « 7
y caracteristicas de Operacidn,
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* Supervisar operaciones dentro del Reactor (encendido, subida a

polencia, apagado, clc),
La agencia puede indicar inspecciones especiales si:

¥ TLos esludios de los registros indican que tal inspeccidn es de-
seable,

¥ Alguna circunstancia especial indica que es necesaria,

Todo contacto con los Tnspectores se realizard a través
- . U 4 .
de los canales pertinentes; tales vias prevendran de su venida, que
podréd ser acompafiada o no por el personal de C,N,E,A,, segun el ca

S0,
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Bibliografia del Capnftulo V

*"Fuel management in nuclear powerplants"”
A.N.S. Standarts
*"Manual for the operation of research reactors"
PartI:Fuel handling and fueling pag 53
Procedure for storing and transfering...pag4dl

Y apendices.
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. yemns
Enrigquecimiento
CLIEM o
ELEMENTO No.. .. .. .. Aenorde
R R Lugar techa Dest.ono
Fabricacién
) . Entrada Sulida Destine
D.CAMIE.
. ) Entrada Sulidu Destino
Depésito Reactor
) Eutradu Ubicaciin Sulida o 7);3{1':10 )
Nicleo Reactor
. L. Entrada Ubicucién Salida Destino
Pileta Decaimiento
Entrada "l._/-bicurién -h'nlirlu T Ol‘).:l-i—n—o T
DCMET
Observaciones:
e
F Inicial Consumo Peso Final
Utot, Uzss Utot. Uzss Utot. Usss
Formnularlo N9 348.8-9.77 . () wema do
; Toton i : Suomado | Potence ~
Periodo 0“”;,:"““ ,'""'lf,'l"",';;. Utot Uzss Periodo U“;('"“ ¢ w;.',.,':;:;;‘ Utot. Uzas
"""""""""""""""""" Sumis y
Promedios
- . .i
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E_]_\_T_D ICEHE
6.1. ATCANCE
6.2, OBJE1'0
6.3, CONTENTDO
6.3.1. Responsabilidades - Autorizaciones
6.3.2, Normas para la extraccidn de los

elementos combustibles del Nicleo

6.3.3. Normas para el montaje de una configuracidn
de elementos comnbustibles

6.3.4. Normas para el canbio de barras de control
6.3.5, Planilla de configuracidn del Nacleo
6.3.6. Modificacimes de las Camaras hetcctores
@
ANIXO
a 6 - T PTLANTTTA DE CONFTGURACION TET, NUCTRO
I

¥

aare
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i 0.1,
6.2,
6.3.
6<3¢l.¢

ALCANCE

Normas y procedimientos para llevar a cabo cualquier modi-
s . . . ’
ficacidn en la confipguracidén de los elementos cowbustibles del Nu-

cleo, Barras de Control o la posicién de los Delectores,

ORJITTO
. . & .
Prevenir accidentes nucleares y no sobrepasar los limites

de disefio de seguridad.

CONTENIDO

responsabilidades, aulorizaciones:

'l Jefe del Reactor debe autorizar todas las modificacio-
nes que por afectar significativamenle la seguridad, exigen un in-
forme de Seguridad,

Para extender tal autorizacidon el Jefe del Teactor podré
asesorarse por el Comité de Seguridad.

Asimismo, deben tener conocimienlo de las modificaciones
todos los que‘éstén implicados en la autorizacion de la operacién
vy en la operacién en si misma, a saber:

JEFF. DIt OPRVACTON
JFFE DR RADIOP' OTFCCION Y SFGUTIDAD
OFICTIAL DR SEGUPRIDAD

OPFRADOP

by
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6.3.2. Normas para la extraccidn de los elementos

combustibles del Nucleo:

(2

La operacidn de extraccidén de los elementos combustibles del
Niicleo debe realizarse con la presencia de por lo menos dos
personas calificadas, una de las cuales debe ser el responsa-

ble de Radioproteccidn,

Las operaciones normales de transporte - almacenamiento y adi-
cidén de Reactividad, deben estar de acuerdo con las Normas Ra-

dioproteccidn y Segutridad.

Las adiciones de reactividad deben ser de valores completamen-

te conocidos, con una precision que no comprometa la seguridad,

Debe evitarse la presencia en el Hall del Reactor de personas
ajenas a la Operacidn, durante el transporte de los elementos
combustibles hacia o desde el Nucleo, o desde y hacia el depd-

sito de elementos combustibles dentro del Tanque Principal,

F1 personal. que realice la operacidén de transporte o adicidn
de reactividad debe estar prolegido contra cuslquier cantidad
indeseable de radiacidn, Ta tasa de exposicidn nunca debe ex-

ceder los 7.5 mRem/h,

31 cualquiera de los responsables de la Operacidn expresa dudas
sobre la seguridad de algin paso o accidn de la Operacidn, és

ta debe ser suspendida,

Todas las operaciones de transferencia de elementos combusti-~

bles deben quedar debidamente documentadas,
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&

5.

~.3.3. Normas para el montaje de una nueva

configuracién de elementos combustibles:

a, Todas las modificaciones del Nicleo deben estar documentadas.

(1lenando 1a correspondiente planilla).

b. Todas las modificaciones delNGcleo se realizau con el Reactor

s 2 - .
apagado y la Instrumentacion en funcionamiento,

¢, Para realizar cualquier modificacidén del Nicleo es necesario
realizar un informe de Seguridad, salvo en los siguientes ca-
sos:
* cambios de posicidn de los elementos combustibles
de una configuracién aprobada, sin cambios en la
geometria,
* Cambio de posicidn de los elementos combustibles
del deposito de elementos combustibles del Tanque.,
Disminucidn del nimero de elementos combustibles,
* Disminucidon del nimero de elementos combustibles
del ‘lanque,
d, s imprescindible realizar un informe de Seguridad en los
siguientes casos:
* Cambio en la geometria del Nicleo,
* Cualquier cambio que pueda implicar un aumento sig
nificativo de la reactividad del Nucleo,
e. Siempre que se realicen operaciones de movimiento
de elementos combustibles en el nficleo, debe ha-

ber wuna barra de control subida.

bb
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&

6.3k, Notrmas para el cambio de Barras de Control;

. . 7 - _
a. todo canbio en el némero y.posicidn de las Barras de Control
exige la realizacion y aprobacidn del correspondiente informe

de Seguridad,

Ie . . . 7
b, I'n la operacion de recanbio o siwmplemenle en la extraccion de
una Rarra de Conlrol Aurante e) periodo de apagado, deben re-

. ’
tirarse primero todos los elementos combustibles que esten ro

deandola.,

C. Cualquier operacidon de montaje o remocidn del Sistema de Barras

. « /7 B, . o A~
se realiza con la Instrumentacion en funcionamiento,

h.3.5. Planilla de configuracion del Nicleo:

Todos los cambios del Nieleo (incluso los que no implican
*un informe de Segnridad, deben dejarse documentados con una planilla

(Ver AN®XO 6 - T) do-de figure la ubicacién actualizada de cada uno

fle los elementos combustibles,

6.3.6. Modificacidén de las Camaras Detectores:
¥ Todos los casos de modilicacion de lua ubicacidn de los Detec-

tores exigen la realizacidn y aprobacidén de un informe de Se-

guridad, donde se incluyen los nuevos valores operados, la ra
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" . . . « fes P . -
26n de la modificacidén y la justificacion de su conveniencia,
. . .’ .
Luego del montaje de la nueva ubicacion se procede a la calibra
cidén de los Deteclores, con la realizacion del correspondiente

informe escrito,
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Fecha

Conficuracién N°

T

Informe de Seguridad
ST NO

Reactividad:

N°¢ de EE.CC.:

Descripcion del cambio:

J

Responsable:
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1NDTCE
ALCANCE
OBJETO
CONTENIDO
7.3.1. Definicidn de Responsabilidades
y Autorizaciones
T7.3.2. Normas para el Arranque
7.3.3. Planilla de Verificaciones Previas
7.3k, Nornas para la Operacidn

7.8.5. Planilla de Operacidn

7.3.6. Normas para el apagado

Te3eTs Lista de verificaciones de apagado
7.3.8. Conlrol de acceso a Jala de Control
Te3.9. Normas para i Operacidon Jde las

Facilidades de Trradiacidn

7.3.10. TWormas para la utilizacion de
mestras para Trradiacidn
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7.3.11, Normas para la Operacion desde la
Consola de Entrenawiento
T.3.12, Normas .para el uso del Nistema
Desmineralizador
7.3.13. Normas para el uso del Sisteua
de Ventilacidn
7.3.1k, Normas para el uso del Puente Gria
7.3.15. Libro de Operacidn
ANEXOS -
T7T-1 Planilla "SOLICITUD DE IRRADIACION"
7 - 11 Planilla "VERIFICACIONES PREVIAS AL
ARRANQUR"
: 7 - II1 Planilla "DE OPIRACTON"
7T - IV Planilla "DE VERIFICACIONES DE APAGADO"
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f.1. AY.CANCT
Normas y procedimientos que deben seguirse para la (peras
¢idn del leaclor y sus componentes asociados, con prescindencia de
Jos procedimientos e instrucciones particulares para la operacién
de los ecruipos e cuestidn,
7.2, OBJIFTO
pefinir Normas y procedimientos que prevengan accidentes
por errores y/o desconocimiento, al efectuar la opcracidén de los
equipos del Peactor,
T3, CONTENIDO
7.3.1. pefinicidn de responsabilidades y autorizaciones:

la operacidon del Feactor debe eslar uulorizada a Lravés
de la Planilla de Pedido de tadiacion, firmada por el Jefe de Ope
racion (Ver ANFXO 7 -~ 1),

La operacidn desde Sala de Coulrol, sdlo puede realizai
se con la preéencia de por lo menos dos personas, una de las cua-
les actuara como Operador Ticenciado y la olra como Asisteute de

Operacion.

£4
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7.3.2. Normas. de Arranque:

a. TLa instrumentacidn debe estar funcionando un lapso de por lo
penos 20 minutos antes del Arranque, para asepgurar que todo es

ta funcionando en régimen en el momento dd Arranque,

b. Se debe verificar gue no hubo reemplazos o reparaciones de com
ponentes respecto de las condiciones de la ultima operacidn y
en caso de que se hayan efectuado lales cambios o reparaciones,
comprobar que se realizaron los prolocolos de ensayos que garan

Licen el correcto funcionamiento de los mismos,

¢, Si al llegar las Barras de Control a la posicidn en que se es-
timé debia alcanzarse criticidad o reactividad cercana a la
criticidad dentro del error estimacion y esto no ocurrre, debe

suspenderse el Arranque e invesltigarse la causa.

d. Fl responsable de Operacion debe efecluar una inspeccidn visual
del Nﬁcleo.,aseguiéndose de la correcta configuracién del mismo
(de acuerdo a la ultima planilla) y la no existencia de objetos
extraiios que puedan dificultar la refrigeracion o el movimiento

de las Barras de Control,

4
e, Debe tenerse en cuenla que la p031016n del carro del Puente Grua

que - nunca debe estar sobre la boca de Tanque durante la Opera~

.’
c10tt,

f. Debe inspeccionarse la correcta posicidn del juepo de valvulas

de los Sistemas Desmineralizadores Contintio v hiscontinto.

&
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Antes de comenzar el Arranque se avisa por el Sistema Busca-
Persona que se procederé a la operacién de Arrauque, solicitin
do a quienes se encuentren en el Area Vital se retiren de la
misma, asegurandose de este modo de evitar, en lo posible, la

presencia de personas dentro del Hall del Reactor,

Una vez evacuada el Area Vital se verifica que todas las puer-

tas de acceso estér cerradas.

Se debe asegurar una reactividad minima, que garantice el fun
cionamiento del Reactor, teniendo en cuenta la produccién de
Xe, Sm y demés productos de fision, los efectos de temperatu-
ra y la reactividad de las muestras y otros dispositivos ex=-

perimentales, *

Debe asegurarse que los registradores tengan suficiente papel

para la operacidn prevista,

Debe encenderse el Sistema de Véntilacidn y Refrigeracién,

con un lapso de anticipacidn de por lo menos 20 minutos.
Verificar el estado de los filtros del Sistema de Ventilaeidn.
Tener conocimiento del estado de resinas del Desmineralizador,

vitar en lo posible la presencia «n Sala de Control de per-

sonhas ajenas a la Operacién.

sepgurarse que los Sislemas de Generacidn del Sistema Neuma-

Lico estén funcionando en régimeu,

* e
La criticidad debe alcanzarse con dos barras de control

extraidas.

e
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P. Verificar la correcta posicidn de los blindajes de las Tacili-

dades de Trradiacidn que estén fuera de servicio,

Qe S8i se produce Scram siguiendo a la operacidn de Arranque, el

Operador debe:

1. Determinar la causa del Scram,

? 2. Determinar comc resolver el problema de seguridad que
provocd el Scram,

3. Si se comprueba que se debid a causas fortuitas se pue
de proceder al Arrarque nuevamente. FEn este caso el
operador debe tener e~ cuenta que, debido a las carac-
teristicas de LOgicas de Seguridad y disponibilidad de
esta instalacidn, eslo es altamente improbable.

|
E 73 3. Planilla de Verificacio-es Previas

al Arranque

7.8 Planilla de Verificaciones Previas debe ser llenada

por el Operador antes de proceder al (Arranque o) Puesta a criti-

co. (Ver ANEXO 7 - TI)

T




COM1S10N NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
i HNVAP 5. E.

PROYECTO RA-6

7 3.k, Novmas para la Operacidn:

a. Una vez alcanzadn la criticidad se subira la potencia por pa-

sos, con el objeto de poder detectar a baja potencia, problemas

gque pueden ser serios a plena potencia.

b Tuego de cada paso de incremento de potencia, el Asistente debe
observar la T-strumentacidn y verificar que no hay anormalida-

des.

c. TDebe verificarse que los niveles de radiacién de las distintas
Areas estdn dentro de los vulores previslos, por si algin cam

hio durante el apagado pudo afectar tales niveles.

d. En caso que se detecte cualquier anormalidad en ausencia del
Jefe de Operacidn, el Operador tiene total autoridad para apa-

gar el Rkeactor,

. - - s 7 « 7 -
e. Fn caso de una indicacion anormal de la Tnstrumentacion, siem
pre debe investigarse | causa y no atribuirla a ruidos o fallas

de la propia Instrumentacion,

f. WMo debe hacerse nuevo agregados de reactividad hasta que el

efecto de los precedentes haya sido evaluado,
g. No debe adicionarse reactividad por mas de un modo a la vez.

. . 7’ -
- h. La posicion de los Detectores debe ser lal, que los neutrones

observados sean predominantemente los del conjunto eritico y

b

no los de la fuente,

i. Debe verificarse que no hay indicacidn de radiacidén en el refri-

& gerante del Secundario.
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7.3.6.

j. TDebe verificarse que los caudales del Circuito Primario y Se-

- ,
cundario estéen dentro de los valores correclos.,

k. TDebe verificarse que los valores de conductividad y PH del a-
gua del Primario. estén dentro de los 1imites especificados

(6.5¢ P <T7.5 -~ _/140.024U).

1.. Deben asentarse en el libro de 0peraci6n todas las anormalida-

des y operaciones no rutinarias que se. llevep a cabo.

m. Deben llerarse las planillas de Solicitud de Trradiacidn y de

operacibén (Ver ANEX0S 7 - T ¥ T = III).

n.. Ggiempre que el Reactor no se considere apagado (Ver Punto 7.3.6.

debe haber supervisién desde Sala de Control.

Planilla de Operacidn:

Ta Planilla de Operacién es llenada por el Asistente de O

peracién (Ver ANVXO 7 - III).

Normds para el Apagado:

a. Ce considera apagado el Reactor cuando estan las cuatro Barras

,i ‘troducidas y los Sistemas de Pefrigeracién apapgados.

b. TFl seram se usa para el apagado solamente en siluacidén de ries

go.
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7.3.7.

¢, Debe prestarse atencion a que la Tnstrumentacion de nivel de

flujo neutrénico esté funcionando correctamente.

d. TLuego de la introduccidén de Barras de Control debe verificarse

/ . -
visualmente que esten introducidas.

e. Las cadenas de Instrumentacidén deben quedar encendidas un lapso,

no menor de 15 minutos, luego del apagado,

Iista de verificaciones de Apagado:

Ta Planilla de Verificaciones luego de Apagado (Ver ANFXO
7 - TV) debe llerarse cuando se considere Tinalizada la operacidn
de Apagado., 71 Operador es el responsable de completar esta planilla.
Obs:La planilla que se presenta es un modelo que deberia

revisarse cuando se cuente con experiencia operativa

control de acceso a Sala de Control:

Debe limitar la presencia de personas ajenas a la opera-

cidén para no dificultar la tarea de los Operadores,

1l personal minimo de Operacidén esld formado por:

¥ Dos personas en Sala de Control encargadas de la ﬂperacién:
OPEPADOP
SLOITNEE DE OPFRACTON

¥ Un responsable de Radioproteccidn y Sepuridad,

¥ UIn responsable de Mantenimiento,

I's aconsejable que durante la operacidén estén dentro del

§o
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7.3.9.

Area Controlada los responsables de los experimentos que se lleven

a cabo.

. ?
Normas para la operacion de

. . s o’
las Tacilidades de Trradiacion:

En todos los experimentos que se instalen se evitara el
uso de fuentes de calor, asi como de substancias que se aumenten
significativamente la absorcién de la radiacidn, el uso de produs
tos quimicos en estado 1iquido y el uso de grandes cantidades de
cantidades de matlerial fisionable o de cualquier substancia que ai

tere significativamente la reactividad = del conjunto.

Normas para la utilizacidn de

muestras para iradiacidn:

a. Siempre oue se usen muestras en forma de polvos, €stas deben
eslar e cupsuladas en ampollas de cuarzo soldadas, que siempre
se Lransportaran dentro de recipientes rellenos con lana de

vidrio,

b. Se debe estudiar cuidadosamente el cambio de reactividad que

. . . 7
implica la remocion de una muestra,

c. En todos los casos se evitarda el uso de grandes cantidades de
material fisionable o absoﬂbente o de cualquier substancia

que afecte sipgnificativamente la reaclividad del conjunto o

81
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7.3 11.

produzca una importante elevacion local y descontrolada de tempera

Ltura.

Normas para la operacidn desde

1a Consola de Frtrenamiento

Ta Consola de linlrenamiento se habilita desde Sala de
Cotrol.

La operacidn desde la Consola de Entirenamiento, que con
siste en el movimiento de una Barra de Control fino, se realiza bi

. . ./
jo supervision,

Normas para el uso del

Sistema Desmineralizador:

. . . - - , . 7
a, [l Desmineralizador se opera por decisidn del Jefe de Operacidn
con indicacidén del Quimico, quién comunicard a €ste de su conve

. . - £ .
niencia cuando acl lo crea,

b. Antes de comenzar cualquier operacidn se verifica la correcla
posicion del juego de valvulas, para evilar el derramamiento

jnvoluntario de 1iquidos repgenerantes,

c. Solo se habilitard el ingreso de liguidos regeneranles duraile

las operaciones de regeneracién de resinas,

d, Antes de comenzar la operacidn se verifica que los indicadores

de PI1 y conductividad estén funcionando,

g2
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e. Se debe verificar gue las bombas del Circuito Desmineralizador

4 .
entren en regimen,

f. Se debe verificar que los valores de PII y conductividad se en-

cuentren dentro de los valores especificados:

6.5. ¢ PH < 7.5 Conductividad ¢ 0.02/‘4‘1:'
T.3.13. Normas para el uso del Sistema de
Ventilacidn

El Sistema de Ventilacidn debe encenderse con 20' de an-

ticipacidn, como minimo, para establecer depresidn en el Hall del

Reactors asi como los caudales de régimen en operacidn.

7.3.1k, Normas para el uso del Puente Gria

a. Durante la Operacidn del Reactor el carro del Puente Grﬁa, no
: debe estar eh ningin momento sobre boca de Tanque y en lo po-
sible esta alejado de ésta.
K
b. te debe éuidar que los ganchos y la botonera no interfieran con
la escalerilla de acceso a boca de Tanque y Lener claramente
determinado cual es la posicion de estas y del carro, especial-

mente al disponer la Operacidn de Arranque.

C. Se debe dejar en el carro herramientas o elementos que puedan

caerse,

¥3
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!

d. Siempre que se use el puente para colocar o exlraer elementos o
realizar tareas dentro del Tanque se utiliza el gancho de acero

inoxidable.

7.3.15, Libro de Operacidn

Tn el libro de Operacidn se asentara la bitacora de la Ope-
o« ? . - o ?
racion; Personas presentes, Responsables, fecha, hora, descripcion
s ? Py . . .
de la Operacion, de anormalidades y operaciones no rutinarias, mal

funcionamiento de equipos, reparaciones, etc,

34
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Biblografia del CapituloVIT

*"Manual for the oeration of..."

Part I: Operation pag 26-28-42
y apendices
*"Manejo sin riesgos de los conjuntos criticos y
de los reactores de investigacidén"”
*"Safety in the operation of nuclear power plants"

A.N.S. Standarts
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PIANILLA DE SOLICITUD DE

TIRRADIACION

8¢




2

Solicitante:

pecra L1 1 ]

NO

Motivo:

Fecha/Hora Inicio

Fecha/llora Finalizacién

| |

L Ir |

Duracién:

Configuracién

vl [ L1 [

Informe Seg. Nivel Flujo:

sif] nNo(

Nivel Potencia:

Procedimientos especiales solicitados:

>
(] ¢
O
0
@
[95]
I Datos solicitados:
Ioe
Q
e
%}
Otras observaciones:
<
Aprobado SIy NOO Firma Conforme:
Operador: Fecha [ l l 41
Fecha/lora Tnicio P /Hora Finalizaci6n Duracién:
Observaciones: Nivel Flujo: Nivel Potencia:
Y

=

A IIENAR POR EL CPE

Datos Solicitados:
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PLANILLA DE VERIFICACTONES

PREVIAS AL ARRANQUE

I




Fecha Hora Operacién  N¢

Operador v asistente de operacifén en Sala de Control

NO/

Procedimientos especiales tomados en cuenta

nlindaje de las facilidades fuera de servicio en posicidn

Tareas de mantenimiento finalizadas

Conficuracién del nficleo de acuerdo a planilla y sin objetos extranos

Verificar los niveles de disnaro de los comparadores

Autorizacibén para la operacidén del Jefe de operacidén

Puente GrGa en posicibén SUR
¢

Instrumentacidén nuclear en funcionamiento con 20' de anticipacidn

Sistema de ventilacién y Refrigeracién encendido con 20' de anticipacién

Depresién del Hall del Reactor establecida

Valor de conductividad del agua del circuito Primario, CORRECTO

Valor de PH del acua del circuito Primario,  CORRECTO

Seleccion de los canales de Monitores de Area a req.,EFECTUADA

Cantidad de papel en los registradores,suficiente para la operacién

Planilla de solicitud de irradiacién,campletas y a la vista

Planill? de operacibén a la vista para ser comnletada

Valor de nivel del agua en el tanque de compensaCién, CORRECTO

Libro de Operacién, REVISADO

Llamado a evacuar el &rea vital, EFECTUADO

Experimentadores prevenidos de arranque

Puertas de acceso al irea vital, CERRADAS

Responsable de Radioproteccién en &rea controlada

Responsable de Mantenimiento en &rea controlada -

Responsable: Aprobado
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PIANTTLA DE OPERACTION
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»Techa
¢

Operacién N"[ [ I [ I ]j

Objetivo:

4
garobamon :

Operador:

Asistente:

Mantenimiento:

adioproteccién:

Otros: ¢

Solicitudes de Irradiacidn:

Aprobacién:

Potgncia.Media(kw): ¢ Temp Ext:

Conficuracién
N ©

Hora Inicio:

Hora Final.:

¢
Conductividad Primario:

Caudal Primario:

Secuencia de barras

nooon
1 2 3 4

g

Caudal Secundario:

Activ. B.de tanque:

L]

| |

Posicidn de criticidad
f.

1 2 3 4

Observaciones:
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T -1V PTANTLLA DE VERIFICACIONES DE APAGADO

TP T




o [ e o (| T

I
C e ; AR B Y)
Barras de control en posicidn inferior ’ e/

RN

(

' Valor de presibén en Hall,CORRECTO

Niveles de radiacidn en Aareas,CORRECTO

-

Inspeccion visual del ndcleo, realizadd y sin novedad

% — -
)
'
I _—
!

i S
!

Pogponnalilas: Aprobado

Al
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8.

PROCEDIMIENTOS DE APROBACION DI

EXPRRIMENTOS

849
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+
g

i

;
8.1.
8.2.
8.3.

;

'§

i

!

ALCANCE

OBJETO

CONTENTIDO

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.h.

8.3.5.

Clasificacidén de los experimentos y
o e - / - -
modificaciones, segun el Nivel de
.’
Operacion

. . .’ .
Definicion de Organismos y personas
que aulorizan

Datos minimos que deben incluir un
Informe de Seguridad

. - 4 p o .
Definicion de reactividad -
4 - . -
Maxima adicional

Tipos de elementos o substancias
'S - P
gulmicas prohibidasg

90 |
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&

8.1, ATCANCE

Todo experimento o modificacidén que entraiie variaciones de
los limites y condiciones aprobadas, o que pueda repercutir en los
principios de Seguridad establecidos, por lo cual requieran un trﬂ

mite de aprobacién a traved del Comite de Sepuridad (Jefe de Segu

ridad - Jefe del Reactor),

t.r.2 Podos los experimentos y modificaciones no contempladas
§ en el Panto 8.1.1., que reguieran ser examinados por una persona

ajera al proponentie.

)

[ G

! 8.2, OR.TII'0

g Prevenir sobrepasar los limites de disefio, virlar las
‘3 -

Normas de Seguridad o alterar las T.ogicas.

1 caso necesario, lomar las wedidas wlecuadas pura pre-

venir accidentes,

e m - we

§
¢
? 8.1, COWTENTDO

8 oa Yoy esd 4 o By e e A .

-3 Clasificacion de los experimerlos v wmodivicaciones

; ’ . - ke
? sepun el nivel de Operacidn:
h
£
4

e I TEIEEIRR- W O

91
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o0 experimentos se cleosifican en:

. . ’ .
A. Txperimentos previstos en esle Codigo,

R. Fxperime tos no previstos, con modificaciones del caudal de re-

- « ?
circulacion.,

. . " . . I3 . 4 N
. kxperimentos con modificaciones de geometria del Nucleo,

8.3.2, Detinicidn de Organismos
2

personas que auloricen:

- . . - .’ -
*  T08 experimentos previstos necesitan de la antorizacion del Je-
0 ~ .« !
fe de Operacion,
B . . . . {
¥  Todos los experimentos que impliquen cambios en la geometria

del Nicleo y exijan, por lo tanto, un informe de Seguridad, de

*'“)

ben estar aprobados por el Jele del Reactor, quién puede aseso
rarse co el Comité de Sepuridnd, para dar su autorizacion,

¥  Todos los experimentos no previstos, con modificacidén del cau-
dal de recirculacidén, que exijan, por lo tanto, un informe de

Seguridad debe ' ser aulorizados por el Jele del teaclor.

8.3.3. Natos minimos que pueden incluir

un informe de Sepuridad:

Podo inlorme de Segurldad debe incluir como mindimo log sipuicrntes
dalos:

*  Responsable del Tnforme. Responsable de aprobacidn,

¥ Reactividad en exceso de la configuracidn,

Sistemas de Conlrol que se usaran,

92
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1
|

¥ Valor de antiresctividad disponible de los Sistemas de Control,
¥ Niveles de flujo esperado, Nivel de Potencia,

¥ Procedimientos en caso de lallas.

Procedimientos en caso de ~ccidentes,

>

% pescripeidn del experimento,
x  Paramelros que se desean medir,

# Observaciones: Particularidades del.experimento como uso de

U
Py
|

temas especiales,

8.3.4, Definicidn de reactividad -

Maxima adicional:

X 1 Nicleo puede tener como méximo adicional un exceso de reacti
vidad, lal que con las Rarras de Control extraidas, el conjunto
4 4 .
este subceritico,
* TLas adiciones de reactividad, durante la operacidn, no se realiza

rédn nunca con velocidades que superen los 20 p e w/seg,

8.3.5. Tipos de elemertos o avnhstancias

'e - . .
auimicas prohibidas;

ista prohibido el uso de cualquier Lipo de explosivos

y ‘o subslancias inflamables,
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PROCEDIMILNTOS Y REGTSTROS DI

FEVACUACTON DI RESTIDUOS RADIACTIVOS
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INDICHKE

® 9.1. ALCANCE

9.2. OBJETO

i
9.3. CONTENIDO
9.3.1. Origen
| 9.3.2. Definicidén de Responsabilidades

9.3.3. Procedimientos con residuos sOlidos
9.3.h, Clasificacidn

9.3.5. Procedimientos con residuos 1iquidos
9.3.6. Normas para la eliminacidn al unbiente

- . - - - ’ -
de residuos radiactivos~Niveles maximos

- N .’ . .
9.3.7. Normas para la eliminacion de reaiduos
4 .
quimicos

9.3.8. Legislros

ANEXO

9-~-1I Planilla "REGTOTRO DE RECTHUOS"
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O
L)

9.3.1.

ATCANCE

- . " £ PR
1odos los residuos solidos, liquidos y paseosos que se pro-

duzcan en el adubito del TFeactor,

OBJETO

PRy g gy o . - ./ -
i jar Mormas de procedimientos pars la evacuacion de deshe

chos radisclivos. con el propésito de mantener las descargas al am

biente de~tro de Limites prefijados,

CONTENTDO

Origen;:

T.os deshechos radiactivos pueden provenir:

X

Operacién de lavado de filtros.

Operacidn de repeneracion y contralavado de Jos (nlercawmbiadores
Tonicos.

penovacidn de los fillros de Venlilaeidn,

ilLementos combustibles Trradiados.,

Elluentes sclivados.

Herrsmienlng o elementos conbominados, de diffeil desanntnmin&
cidn.

Flementos aclivados.
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¥ Aerosoles,
9,3.2, Definicién de Responsabilidades:
11 Jefe de Proteccidn radioldpica y Geguridad es el res
: ponsable de controlar las operaciones de liberacidn de efluentes,
»
asi como de mantener una adecuada contabilidad del material libera
do y la documentacidn gue surja de eslas operaciones, en forma or-
denada y auditable,
913 3. Procedimientos con residuos sdlidos:
- 3 . - - o .’ .
gon confisdos al Oficial de Seguridad, quien lo trans
feriré al Oficial de Seguridad del C,A,B,, para su almacenamiento
e el Cementerio Seco del C,A.DB,
9.3.h. Clasificacidn:
Los residuos sdlidos se clusifican en:
¥ Residuos de baja actividad = hasta,

-y

*  pesiduos de sclividad intermedia = entre,

5 . i o #T

* Residuos de alta aclividad

. PR n . ¢ .
9.3.%. Procedimientos con residuocs liquidos:

- 4 - o foe
Los regiduos llguidos se clasifican en:
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9 3.6.

x  Residuos liquidos radiaclivos,

%*  pesiduos liquidos no radiactivos,

* Los residuos liquidos se llevarén a Tanque de [fluentes; una

vez determinada su actividad, se determinara el tiempo de de-

. - o . 7 - - .« 2
caimiento y la disoluciodon necesaria para su liberacion al am-

biente, en caso que esla no sea posible,

Normas para la eliminacidn al ambiente

de residuos radiaclivos - Niveles mAximos:

Los niveles de actividad méxima permilidos para los e-

fluentes liberados al ambiente, gquedan a determinar por los estu-

dios que realice la Cerencia de Proteccidn Radioldpica y Seguridad,

Fstos 1imites se calculan teniendo en cuenta:
a, Procesos de Optimizacidn,

b. Que la dosis méxima en el grupo critico, sea

afio,
¢, Que la dosis colectiva sea menor que 1,5 Rem

Ademds debe tenerse en cuentas
a, o(ue la actividad descargada en un trimestre,

o igu~l que 1/3 de la nclividad permitida de

menor que 30 mRem/

11 /afio.,

sea giempre menor

descarpga anual,’

b Todas las operaclones de descarga de elluentes activos. exigen

monitoreo.,

¢ Todas las rutas de descarga deben estar identificadas y contro

ladas,

9¢
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9.3.7

903-8o

d. ‘loda operacidn de evacuacidn de deshechos achbivos debe realizar
ce por el Jistema que comunica a los Taboratorios con campanas

con efluentes,

. . ’ .
ge tratrréd siempre de reducir los volimenes de efluentes que de

D

ben almacenarse,

’ A - . ¢
Novmas para eliminacion de residuos quimicos:

F1 Quimico indicars e cada caso,el procedimicnto que co-

rresponda,

Regicslros:

(Planilla de Contabilidad de residuos)

Siempre que se realice 1liberacidn o almacenamiento transi
torio o definitivo de material activo, debe completarse una Plani
1la de Registro. (Ver ANEXO 9 - I "Planilla de tegistro de resi-

duos'™)
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10.1.

l10.2.

10.3.

ANEXO

CATTTR v~ e

e T

ALCANCE

OBJETO

CONTENIDO

10.3.1.

10.3.2.

10.3.3.

10.3.4.

10.3.5.

10.3.6.

10.3.7.

10 -'T

INDICHT

Definicidn de responsabilidades
Control de ingreso al Rdificio
Procedimiento de Vigilancia

Control de entrada y salida de
objetos

Control de seguridad de los Depdsitos
Vigilancia en el transporte de elementos fisiles

Tdentiticacidén del Personal

Plano C,A. B, ~ AREA RESTRINGTDA
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10.1 ATCANCE
todo el personal del Reaclor y bienes pertenecientes al
mismo.
i
i
1
f
|
10. 2. OBRJEITO
Prevenir acciones intencionadas conlra personas, instala-
ciones o bienes, con parlicular énfagis en la vigilanciu sobre los
elementos Iisiles,
10.3. CON'IENINO
£
ﬁ 10.3.1. pefinicidn de TResponsabilidades:

S e, - -

.

10.3.0.

Por Convenio C.N.E,A, - GENDARMERIA NACTONAL, del I°de
Mayo de 1979 y el Noenmento 107h /76, el control y sepuridad peri
métrica de la instalacidn C,A,B, es respousabilidad prioritaria de

Gendsrmeria.,

Conbrol de ingreso =l edificio:

¥l control de acceso ~l edificio estard pobernado desde

dentro, por el personal designado a tal cleclo.(ver AMKIO 10 ~ 1)

{04
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10.3.3. Procedimicntos de Vigilanciag

Wl proecedimicnto de Vigiluncia consisle en el reconocimieﬂ
1o del personal que lenga acccso al feaclor, usi como en el conblrol
de inpgrese v epreso de objelos, bullos ele,,

Pxiste una iluminacion perimelral para la vigilancia noc-

turna,

i
10.3.h udntroi de etibrada y salida de nbjeLqi:
11 personal de Seguridad tigicn, eastd hubilitado para con
Lrols ¥y revisar log objetos que enlren y salpan ded Peaclor y e-
fectuny el reconocimienlo de su contenido,
4§
10.3.5. control de sepuridad de los Depdsilos:
1,08 Depdsilos cstian puardados bujQ 1love, i poder del
Jele de Mantenimiento, salvo en el cauo del Depdsito de Elementos
CombuslLihlen Treccos, ewys Tlave punarda el Tefe del hDeactor,
2
}
i 10.3.0, Yigitaneia en ol trmpocte

. . A
de olementos fMailen.

h Slempre que se Lransporben clementos Misiicon se coulrola

}

que au embalaije y Forma de Lrangporbe estdén de acucrdo con lag ro

plamentaciones,

fos
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10.3.7 Tdentificacidn del personal:

Lo identificacidn del personal y su reconocimienlo,se
realiza a través de la credencial que cada persona debe 1levar en

un lugar visible, Se preveen credenciales para las personas de visi

La,

fue
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"Infoeme preliminar proyecto "Guardia Sector

Restringido del C.A.B." 30-6-80.
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10.
11.

12

13.

14

15.

16
17
18

19.
20.
21.
22.
23.

24

26.

27
28

29.
30.
31.

O W oL AW

.. Comedor

.Sal16n de actos y aulas

.Direccibén-Administracién y S.Médico
.Alojamiento estudiantes
.Laboratorios I.B.-Div.Res.Macnéticas
.Alojamiento estudiantes

.Almacencs y depbsito
.Electromecanica

.Taller de vidrio

Div. Metales

Garage

.Laboratorio de Fisica Aplicada
Depbsito |

.Torre Tanque

Cuardia Gendarmeria Macional

.Taller de automotores

.Div.Colisiones Atdmicas

.Alojamiento Gendarmeria Nacional
Acelerador lincar-Div.Neutrones yReac.
Laboratorio I'isica Nuclear

INVAP S.E.

Laboratorio de Quimica

Oxidos Mixtos

.Planta piloto de Zr.

-Reactor RA-6

Electrdnica

.Centro de cfmputos

.Biblioteca y aulas

Oficinas

Control de Reactores-Scquridad -Radiop.

Guarderia Infantil
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TNDTOK

1.1, ALCANCHE

11.2, OBJETO

11.3. CONTENTDO

11.3.1. Def'inicidén del Organismo Inspector
11.3.2. Definicidn del Organismo V'iscalizador
11.3.3. Planilla de Inspeccidn de Componente

o0 Sistema

11.3.h. Documentacidn resultante
11.3.5. Procedimiento para resultado de

- « 7 - .
Inapececion Negalivo

ANFXO 11 -7 PIANTLLA DE TNSPECCTON DI COMPONENTT

O STHTEMA
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1Mo ALCANCE
Todos los Sislemas que compromelan el manejo sepuro del
Rractor,
11.2. OBJTTO
Establecer Normas y programas de TInspecciones que verifi-
quen

- e

o

st

. - - - . o = - /
L1 buen funcionamiento de los equipos, mediante la realizacion

e .
de chequeos periodicos.

El funcionamiento de la Tnstalacidon dentro de los Llimites de
disefio, a traves del estudio de registros oblenidos durante la

Operacidn,

Cumnplimiento de las tareas de Manteuimienlo que requieren los

PgUIPOS,

. 4 - . - - - . -
Actuzlizecion y ovdenamiento adecunado de lods la Nocumentacidn,
Cumplimicnio Jde Las Normas,

Mivel de capacitiacidn del personal,

i
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11.3.1.2.

[pe}

3

LS SN I

CONTENTDO

Pefinicidn del Orpanisuo Inspector:

Je distinmgrue entre las Tnepecciones realizadas por perso
na’l del CLA,B, afeclado al Reaclor y l=s Tnspecciones realizadas

por personas ajenas al C,A,B,.

pevrnoas rjenas al C A, B,:
Las Tnspecciones, ya sean rutinarias o no, se acordaran
po los canales pertinentes. para facilitar el trabajo de los Tns-

pectores y la presercia de los responsables del material auditable,

P reonas perlenecientes al C,A,B,:

Esta previsto dentro de las oblipaciones asignadas a
cada uno (Ver "Regimen A ministrativo" Cap. 1) que lleven un pro-

grama de Tnspecciones:

el JBIE DET. REACTOR
el JEFE DY OPERACTON

el JPRE D

3 RADLOPEFONTRCCTON Y SRCGIHTPAD
el JEVE DE MANVENTMTEMNIO

y los wienbros del COMINE DI SPGULLEDAT,

e s as \ . s .
Nefl icion Jdel Organicmo Ficcalizador:

Trepecciones de Sepguridnrd,

Bl Jelfe dcl rencltor es quien decide sobree 1o disponibi

12
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11.3.3.

11.3.h.

11.3.5.

dad de 1a Instalacidn, basandose en el resultado de las Inspeccio
nes que é1 mismo realice, o en los resultados que puedan hacerle
1legar el Jefe de Operacibn, el Jefe de Proteccién Radioldgica y

geguridad, el Jefe de Mantenimiento o el Comité de Seguridad.

Planilla de Inspeccién de

(‘omponente o Sislema:

(adn vez que se realice una Inspeccién, reparacion o reem
pl=zo0 de comporente afeclado a la Seguridad, se llenaréd la corres

pondienie planilla.(Ver ANEXO 11 - T),

.7 .
Documentacion resultante:

ILa Documentacidn resultante de las Tnspecciones son las
Planillas de Inspeccidn de Componentes, los informes de Tnspeccidn,

Fes

las Planillas de Mantenimiento,

Procedimiento para resultado

de Thgpeccidn Nepalivo:

Hl Jefe de Mantenimiento determina seclin su criterio,
el procedimiento a sepuir, ya sea reparacidn o reeuplazo del com-
ponente fallado.

Cuando el componente afecla dircctamente a la sepuri-
dad, debe comunicar la talla al Jefe de Operacion y al Jefe de Pro
lreeidn Prdioldgica y Seguridad que dispondrn si la operacidn es

posible.
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Bibliografia del Capitulo XI

*"The Agency's Safeguards system" (IARA) TNCIRC/66/Rev?
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Sistema: Fecha l | ] AJ
Subsistema: N° I l | l J I ]
Programa de Mantenimiento Ol Andlisis Evento Parada ST J . NO ]

Mal funcion.

Falla []

Rotura

O

Conocimiento de falla(procrama de mantenimiento)Descripcién:

. Reemplazo

Re&iracién
Conocimiento

Otras

D Observaciones:

O
0
0 o

-y

Componentes Requeridos:

Rutinas y procedimientos:

Responsable:
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12.1, CONTENIDO
12.1.1. Procedimiento«:

Todas las revisiones al presente Cddigo deben estar =uto-

rizadas por el Comité de Seguridad, a quién se presenta la modifi-

: cacidn y la razon de su conveniencia, para decidir sobre la autori
zacidén dr la Revisidn,
12.1.2, Oorg=nismo que aprueba:
- . .’ . 7 . .
Todn modificacion o nueva version del Documento debe ser
elevada »1 C.A,L.T.N. pars ru aprobacidn,
Observacidn:A los 180 dias de oper. deberd emitirse una
ratificacién o una rectificacidn del presente
Cédigo de Pratica.
3
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d. Siempre que se use el puente para colocar o extraer elementos o
realizar tareas dentro del Tanque se utiliza el gancho de acero

inoxidable.

7.3.15. Libro -de Operaciodn

. .’ ’ .
En el libro de Operacion se asentara la hitacora de la Ope-

N4 X . .
racion: Personas presentes, Responsables, fecha, hora, descr1pc16n
de la Operacidn, de anormalidades y operaciones no rutinarias, mal

funcionamiento de equipos, reparaciones, etlc,
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