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INTRODUCCION

Desde el descubrimiento de Silk v Barnes (1) los Detectores
por Trazas de Estado S6lido se han convertido en auxiliares de nume
rosas ramas de la Ciencia y la Tecnologfa,

En el campo de la LCosimetria, sus posibilidades son amplias
y variadas, como puede concluirse del anilisis de las caracteristi-
cas que poseen, que son, entre otras:

- Capacidad para registrar enormes dosis de energfa
proveniente de particulas cargadas o neutrones.

- Insensibilidad a la radiacién electromagnética (gama o X)
hasta niveles de dosis muy altos,

Discriminacibn de particulas segiin su masa y energfa

Muy bajo ''fading' (borrado espontaneo de la informacién
acumulada)

Resistencia a muy adversas condiciones de medio sin pér
dida de su capacidad de deteccién y/o almacenamiento).
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- Facilidad para la adaptacién a cualquier geometria
de deteccién.

El objeto de esta comunicacibn es reportar las mediciones
efectuadas destinadas a establecer relaciones entre los didmetros
y longitud de la traza desarrollada, en funcibén de las caracterfsti
cas de la partfcula incidente (masa, energfa y 4ngulo de incidencia)
y -de una importante caracteristica del procesado, la capa super-
ficial removida. '

EXPERIMENTAL

Se utilizaron:

1°) Para irradiar, las siguientes facilidades: el Sincroci-
clotr6n de la Comisién Nacional de Energfa At6mica con energfas
méximas de 55 MeV para partfculas alfa y 28 MeV para deutero-

nes.
Fragmentos de fisibn provenientes de uranio natural bom-

bardeado con neutrones.
Neutrones provenientes de una fuente de Americio-Berilio.

2°) Como detectores, hojas de Lexan (policarbonato de-
sarrollado por General Electric) de 100 pm de espesor.

3°) Para el desarrollo qufmico de las trazas formadas,
una solucién de hidréxido de potasio y alcohol etilico en agua (rela
cién enpeso 1:2,7: 3)

Para la medicién de trazas, un microscépio 6ptico
Carl Zeiss por luz refractada y amplificacibén variable entre 250
y 1000 aumentos.

El método consiste en irradiar hojas de Lexan apiladas.
Las particulas al incidir sobre ellas determinan una traza que
luego es desarrollada por disolucién en el disolvente indicado en
3) siempre y cuando el dngulo de incidencia supere un valor mi-
nimo 8, llamado 4ngulo critico.

La fig. 1 muestra esquemaéaticamente el desarrollo de una
traza producida por una particula en un detector. La superficie y
la traza son atacadas por el disolvente. La velocidad de disolucién
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en el material es constante y la llamaremos V. y act@a..segin
esferas de radio creciente = V_ . t. La velocidad de disolucién
en la zona de la traza (que es un cilindro de unas pocas decenas
de & de diAmetro y longitud RJ puede ser constante o variable.
La relacifén entre estas velocidades V = Vip / Vg es unade
las variables a determinar,

En general podemos admitir que la longitud de la traza
para un material utilizado es funcibn del tipo de partfcula y su
energfa. Pero también lo son los diAmetros de los "conos'" que
se forman lucgo del procesado.

Es asf como los detectores permitirfan, previa calibra-
cibn, determinar masa y energfa de las parttculas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El &ngulo de incidencia tiene fundamental importancia en
la capacidad de deteccién, En general podemos decir que para
que una traza pueda ser desarrollada se debe verificar{2):

V(x) seng > 1

-1
con arc sen V si V(x)=cte,
8 )8 siendo 6 =
c c

-1
rc sen Vo si V(x)fcte.

donde V _ es el valor de V(x) donde comienza €l proceso de desa-
rrollo, .

Un desarrollo tebrico nos llev6 a concluir(3) que los valo
res que toman los didmetros de los ''conos' también son funcién
de 0 : ‘

A medida que .el "etching' se sigue haciendo actuar sobrg
la traza, la forma que va adoptando la superficie disuelta es, pri
mero un cono de base elfptica (en el caso de incidencia no normal)
luego la forma del cono se va degenerando y la base s2ré una cur
va intermedia entre una clipse y una circunferencia y, finalmente
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seré una superficie esférica de radio cada vez mayor.

En las diferentes fases descriptas el didmetro ser4:

1
Dy = 2h (Vz-l)2 / (V sen8 + 1) didmetro mayor

. 1
d1 = 2h ((V sen® -1) [/ (V sen® + 1))2 didm. menor

Dy = %(Dl + D) + (Ry - hV [/ Vsen® + 1)

1
Dy =2 (R, (sens - V'1)(2h - R (sen8 +V~1))?

ds = Dg

Los resultados experimentales se observan en Figs., 2 y 3,
siendo de particular interés observar que existe una clara separa-
cién de acuerdo a las masas y energias, tomando como variables
un didmetro ( el menor en este caso) y la capa removida h.

Es de interés el estudio de otros pardmetros de las trazas
desarrolladas, ast como extender estas determinaciones a otras
particulas bombardeantes, a los fines de obtener algunas relacio-
nes sistematizadas de los pardmetros medibles y obtener algunos
pri%ipios tedricos sobre este proceso.
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