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INTRODUCCION

Desde el descubrim iento de Silk y B arn es  (1) los D etectores  
por T ra z a s  de Estado Sólido se han convertido en au xilia res  de nume 
ro s a s  ram a s  de la  C ien cia y la  T ecnología.

En el cam po de la  D osim etría, sus posibilidades son am plias  
y v ariad as, com o puede co n clu irse  del an álisis de las  c a r a c te r ís t i ­
ca s  que poseen, que son, entre o tra s :

-  Capacidad p ara  r e g is tr a r  enorm es dosis de energía  
proveniente de p artícu las  carg ad as o neutrones.

-  Insensibilidad a la  radiación  electro m ag n ética  (gam ^ o X) 
hasta niveles de dosis muy altos.

-  D iscrim inación de p artícu las según su m asa  y energía

- Muy bajo "fading" (b orrado espontaneo de la  inform ación  
acum ulada)

- R esisten cia  a muy ad v ersas condiciones de medio sin pér 
dida de su capacidad de detección y /o  alm acenam iento).



- Facilid ad  p ara  la  adaptación a cualquier g eo m etría  
de detección.

E l objeto de esta  com unicación es re p o rta r  las m ediciones  
efectuadas destinadas a estab lecer re lacio n es entre los diám etros  
y longitud de la  tra z a  d esarro llad a, en función de las  c a ra c te r ís t i  
cas de la partícu la incidente (m asa, energía y ángulo de incidencia) 
y-de una im portante c a ra c te r ís t ic a  del procesado, la  capa su p er­
ficial rem ovida.

EX PER IM EN T A L

Se utilizaron:

I o) P a ra  ir ra d ia r , las  siguientes facilidades: el S in cro ci­
clotrón  de la  Com isión Nacional de E n erg ía  A tóm ica con en ergías  
m áxim as de 55 MeV p ara p artícu las alfa y 28 MeV p ara  deutero- 
nes.

F rag m en to s de fisión provenientes de uranio natural bom ­
bardeado con neutrones.

N eutrones provenientes de una fuente de A m e ric io -B e rilio .

2o) Como d etecto res, hojas de Lexan (policarbonato de­
sarro llad o  por G eneral E le c tr ic )  de 100 |Um de esp eso r.

3o) P a ra  el d esarro llo  químico de las tra z a s  form ad as, 
una solución de hidróxido de potasio y alcohol etílico  en agua (re ía  
ción en peso 1 : 2 , 7 : 3)

P a ra  la  médación de tra z a s , un m icroscop io  óptico 
C a ri Z e iss  por luz re fra cta d a  y am plificación variable entre 250  
y 1000 aum entos.

E l método con siste  en ir ra d ia r  hojas de Lexan apiladas.
L as p artícu las al incidir sobre ellas determ inan una tra z a  que 
luego es d esarro llad a por disolución en el disolvente indicado en 
3) siem p re y cuando el ángulo de incidencia supere un valor m í­
nimo 0C llamado ángulo c rític o .

L a  fig. 1 m u estra  esquem áticam ente el d esarro llo  de una 
tra z a  producida por una p artícu la en un d etector. L a  su perficie  y 
la  tra z a  son atacad as por el disolvente. L a  velocidad de disolución



en el m ateria l es constante y la llam arem o s V-, y actúa,,según  
e sfe ra s  de radio crecien te  = V . t . L a  velocidad de disolución  
en la  zona de la tra z a  (que es un cilindro de unas pocas decenas  
de Á de diám etro y longitud Rj puede s e r  constante o variab le. 
L a relación  entre estas  velocidades V = VT /  VG es una dé 
las  variab les a d eterm in ar.

En gen eral podemos adm itir que la  longitud de la  tra z a  
p ara  un m ateria l utilizado es función del tipo de p artícu la  y su 
energfa. P e ro  también lo son los diám etros de los "co n o s" que 
se form an luego del procesado.

E s  a s í  com o los d etecto res p erm itirían , previa c a lib ra ­
ción, determ in ar m asa  y energfa de las  p artfcu las.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

E l ángulo de incidencia tiene fundamental im portancia en 
la  capacidad de d etecció n . En gen eral podemos d ecir que p a ra  
que una t r a z a  pueda s e r  d esarro llad a  se debe v e rifica r(2 ):

V(x) sen© >  1

con a re  sen V s i V (x)=cte .

@.rc sen V s i V (x )/c te .

donde VQ es el valor de V(x) donde com ienza el p ro ceso  de d esa­
rro llo .

Un d esarro llo  te ó rico  nos llevó a conclu ir(3) que lo s valo 
r e s  que tom an los diám etros de los "co n os" tam bién son función 
de 0 :

A m edida que .e l "etchin g" se sigue haciendo actu ar sobre  
la  tr a z a , la  form a que va adoptando la  superficie disuelta es , pri­
m ero  un cono de base elíp tica (en el caso  de incidencia no norm al) 
luego la  form a del cono se va degenerando y la  base s e rá  una our  ̂
va interm edia entre una elipse y una circu n feren cia  y , finalm ente



s e rá  una superficie e s fé rica  de radio cada vez mayor.

En las diferentes fases d escrip tas  el diám etro se rá :

I
= 2h (V2 - l ) 2 /  (V sen0 + 1) diám etro m ayor

y , id^ = 2h ((V sen0 - 1) /  (V senQ + l ) ) 2 diám. menor

D2 = |(D1 + D3 ) +  (R q - hV /  VsenG + 1) 

d2 = D3

1
D3 = 2 ( Rq ( sene - V- 1 )* 2h - Rq( sen9 + V " 1)) )2

Los resultad os experim entales se observan en F ig s . 2 y 3, 
siendo de p articu lar in terés o b serv ar que existe  una c la r a  se p a ra ­
ción de acuerdo a las m asas y en ergías, tomando com o variab les  
un diám etro ( el m enor en este  caso ) y la capa rem ovida h.

E s  de in terés el estudio de o tro s p arám etro s de las tra z a s  
d esarro llad as, a s í  com o extender estas  determ inaciones a o tras  
p artícu las bom bardeantes, a los fines de obtener algunas re la c io ­
nes sistem atizad as de los p arám etro s m edibles y obtener algunos 
prfiip ios teó r ico s  sobre este p roceso .
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