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El problema que se presenta en la pre­
paración de los diversos radiofármacos con 
99mTc obtenido a partir de un generador 
®®Mo- es que después de varios días
de uso, debido al decaimiento, la actividad 
se obtiene en un volumen muy grande de 
eluído.

En Latinoamérica es muy difícil prepa­
rar generadores de alta actividad, por las 
características de los reactores existentes. 
Es por lo tanto de gran importancia en­
contrar un método que permita concentrar 
el “"“Te del eluído y de ese modo aumen­
tar apreciablemente el rendimiento del 
generador.

Se conocen distintas técnicas de concen­
tración tales como la extracción con sol­
ventes adecuados (M etiletilcetona); eva­
poración y redisolución o el uso de gene­
radores de ®®Mo obtenido por fisión aunque 
estos últimos al cabo de un tiempo ofre­
cen los mismos inconvenientes. Los méto­
dos citados, no son los más adecuados por 
ser muy laboriosos y presentar riesgos de 
contaminación al personal que lo realiza.

En 1973 Benes y de Schrijver (1) pre­
sentaron un método más sencillo en el cual 
coprecitaban el "‘""Te con una mezcla de 
hidróxido ferroso y férrico, obtenidos por 
el agregaro de una sal ferrosa al eluído del 
generador a un pH adecuado.

El 99mTc se obtiene al estado tetravalen­
te, que es la forma química bajo la cual se 
une a los compuestos que con él se prepa­
ran. Con este método lograron preparar 
DTPA 99“Tc para centellografía de cerebro 
y riñón.



F i g u r a  1. —  Centellogram a de cerebro realizado  
con DTP A . Na^Ca(Sn')¡>¡>”'Tc.

En el presente trabajo se describe un mé­
todo sencillo, en el cual se reemplazó la 
sal de hierro por cloruro estanoso, obte­
niéndose un concentrado de «“"Te con el 
que se logró preparar la línea completa 
de los radiofármacos más utilizados en Me­
dicina Nuclear, como ser: DTPA ««“Te pa­
ra centellografía de cerebro y riñón, glu- 
conato ««""Te para centellografía de riñón, 
pirofosfato ’’®"’Tc para centellografía ósea 
y fitato 99”Tc para centellografía hepática.

M aterial y  m étodo

Se utilizó el eluido de diversos generadores 
de 9»Mo- Mn'Tc de distinta procedencia (CEJN- 
SORIN-AMERICAN-SEARLE, nacionales) y  de 
diferentes actividades (200 y 50 mCi) obtenido 
después de varios días de uso.

F i g u r a  3. — Centellogram a pulmonar realizado 
con M.A.A. ' '̂^Tc.

La técnica seguida puede resumirse en la 
siguiente forma:

1) Se coloca el eluido ( ~  20 m i) en un tubo 
cónico con tapón esmerilado.

2) Se añaden 0.2 mi de una solución recien­
tem ente preparada de cloruro estanoso (2,5 
mgr Cl2S n .2H20/m l).

3) Se lleva a pH 6-6,5 con HONa 0.05N 
(aproximadamente 3 gotas). En este momento 
la solución se torna opalescente. Se agita con 
una varilla y  se calienta a baño maria durante 
unos minutos. Se enfría bajo chorro de agua 
y se centrifuga 5 minutos a 3.500 rpm.

4) Se separa cuidadosamente el sobrenadante 
con una pipera Pasteur y el precipitado se 
redisuelve en un volumen mínimo de ácido 
clorhídrico de normalidad adecuada, según el 
compuesto que se quiere preparar. En el pre­
cipitado queda retenida más del 95 % de la 
actividad inicial.

Preparación de DTPA NA^C (Sn)9*''"Tc

El precipitado obtenido por tratamiento del 
eluido del generador en la forma descripta, 
se redisuelve con dos gotas de CIH 2N. Se aña­
den luego 0,5 m i de una solución de D T PA .N a, 
Ca (10 m g/m l). Se lleva a pH 3,8-4 con una 
solución de TRIS 0,2 M de pH 10,4. Se esteri­
liza T)or filtro tipo M illipore de 0,22

F ig u r a  2. — Centellogram a hepático realizado  F i g u r a  4. — Centellogram a renal realizado con
con Fitato ‘̂>”'Tc. gluconato CaCSn)Tc»«<".
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F i g u r a  5. —  Centellogram a óseo realizado con 
Pirofos-fato (Sn)^^’"Tc.

Preparación de Gluconato de Ca (Sn) 9fln>xc

A l precipitado disuelto con dos gotas de CIH 
2N se le  agrega 1 mi de gluconato de Ca al 
10 %, y  1 m i de solución fisiológica. Se lleva  
el pH a 5,5 con HONa 0,5 N. Se esteriliza por 
fi'tro tipo Millipore de 0.22jtt.

Preparación de Pirofosfato (Sn)99'«Tc

A l precipitado disuelto con cinco gotas de 
CIH 2N se le añade 1 mi de una solución de P i­
rofosfato de Sodio (30 m gr/m l).

El pH obtenido es de 5,8-6,1. Se esteriliza por 
filtro tipo M illipore de 0,22

Preparación de Macroagregados 
de Albúmina oumTc

A l precipitado se le  añaden 3 gotas de CIH
0,3 N. Luego se agrega 1 mi de acetato de 
sodio al 2 % y 0.2 mi de una solución de albú­
mina al 5 % (10 m gr). Se calienta en autoclave 
durante 10 minutos a 1,5 atmósferas. La su s­
pensión se pasa por una aguja de 21G y se cen­
trifuga a 600 rpm durante 5 minutos. Se des­
carta el sobrenadante y el precipitado se re- 
suspende en un volumen adecuado de solución 
fisiológica.

Preparación de Fitato de Sodio »»niTc
A l precipitado se le  añaden 2 gotas de CIH 

2N y luego 1 mi de una solución de fitato 
de sodio (20 m gr/m l). El pH obtenido es 
aproximadamente 7. Se esteriliza por filtro tipo 
Milipore de 0,22 u,.

Preparación de Albúmina fln'i'Tc
A l precipitado se le añaden 2 gotas de CIH 

2N. Luego se agregan 0,2 ml de albúmina hu­
mana al 20% (60 m g). Se deja reposar 5 m i­
nutos y  se ajusta el pH a 5 con 0,2 ml de fos-- 
fato disódico (Po^H N aj) 0,8 M.

Resultados

Se realizaron los controles radioquímicos 
de los diversos compuestos preparados con 
el concentrado del eluído obtenido por el 
método descripto.

Para determinar el porcentaje de 99”Tc 
libre en los compuestos DTPA NasCa (Sn) 
99mTĉ  gluconato de Ca(Sn) ««“'Te y piro- 
fosfato (Sn) ®®‘“Tc, se hicieron corridas cro- 
matográñcas ascendentes en I.T.L.C. usan­
do M.E.K. y HaO como solventes. El con­
trol de albúmina Tecnecio se hace por cro­
matografía en Whatman 3MM con meta- 
nol 85 %.

En todos los casos se encontró un por­
centaje de 99'"Tc libre menor del 1 %.

En el caso de los macroagregados para 
pulmón se determinó el tamaño de par­
tícula en un hematocitómetro. Se realizó 
además una prueba de distribución bioló­
gica, inyectando el compuesto en ratas ma­
cho adultas, obteniendose los siguientes re­
sultados que figuran en la Tabla I.

T A B L A  I
EN SEIS RATAS SACRIFICADAS 
30’ DESPUES DE LA INYECCION. 

VALORES PROMEDIOS

Pulmón 93,5 %
Hígado 1,2 %
Bazo 0,3%
Riñón 3,6 %
Sangre 0,7 %
Resto 0.7 %

Ensayo de toxicidad: se inyectaron 
0.1 ml de cada uno de los preparados en 
ratones de acuerdo a las normas citadas 
en la Farmacopea.

No se observaron signos de toxicidad en 
nigún caso.
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Estudio de pacientes

Con cada uno de los compuestos prepa­
rados se obtuvieron los centellogramas co­
rrespondiente según puede verse en la Fi­
gura 1 - 5 .

Discusión

La base del método consiste en formar 
un precipitado que absorba los iones per- 
tecnato de eluído del generador, reducién­
dolos al mismo tiempo a valencia + 4  se­
gún la siguiente ecuación redax.

ción de los diversos radiofármacos que con 
él se preparan en medicina nuclear.

Resumen

Se describe un método para concentrar 
soluciones de tecnecio 99m, provenientes 
de generadores de s>9m]y[o_99m'p(. indepen­
dientemente de la edad de los mismos y 
las técnicas de preparación de los distintos 
radiofármacos que corrientemente se uti­
lizan en medicina nucrear.

16 +  2«»”Tc04"  +  6e - — 
3Sn+ +

^299-Tc+'‘ +  8H2O 
Sn+ + + + -1- 6e~

16H+ 299”Tc04- +  3Sn+ + - -f  8H20

Al disolver el precipitado con CIH obte­
nemos una solución de alta concentración 
de actividad, y el Tecnecio tetravalente lo 
que le permite unirse a los diversos com­
puestos en forma inmediata.

Conclusión

Se detalla la técnica que permite obte­
ner concentrados de alta actividad de eluí- 
dos de tecnecio y los métodos de prepara-
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Nota: Actualmente no se utiliza el filtrado 
por millipor, pues en muchos casos retiene ac­
tividad, sino que trabajamos en condiciones 
estériles. Para ello utilizamos 'un frasco estéril 
donde se coloca el " ““ T o  ( ~  2 0  m i), y la sepa­
ración del sobrenadante se realiza con aguja 
estéril.
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