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El problema que se presenta en la pre-
paracion de los diversos radiofArmacos con
YwTe obtenido a partir de un generador
"WMo- *mT¢, es que después de varios dias
de uso, debido al decaimiento, la actividad
se Obtiene en un volumen muy.-grande de
eluido,

En Latinoamérica es muy dificil prepa-
rar generadores de alta actividad, por las
caracteristicas de los reactores existentes,
Es por Io tanto de gran importancia en-
contrar un método que permita concentrar
el " Tc del eluido v de ese modo aumen-
tar apreciablemente el rendimiento del
generador.

Se conocen distintas técnicas de concen-
tracién tales como la extraccién con sol-
ventes adecuados (Metiletilcetona); eva-
poracién y redisolucion o el uso de gene-
radores de ?*Mo obtenido por fisién aunque
estos Oltimos al cabo de un tiempe ofre-
cen los mismos inconvenientes, Los méto-
dos citados, no son los mas adecuados por
ser muy laboriosos y presentar riesgos de
contaminacion al personal que lo realiza.

En 1973 Benes y de Schrijver (1} pre-
sentaron un método mas sencillo en el cual
coprecitaban el *™Tc con una mezcla de
hidroxido ferroso y férrico, obtenidos por
el agregarp de una sal ferrosa al eluido del
generador a un pH adecuado.

El *"=Tc se obtiene al estado tetravalen-
te, que es la forma quimica bajo la cual se
une a los compuestos que con &l se prepa-
ran. Con este metodo lograron preparar
DTPA *™Tc para centellografia de cerebro
y rifdn,



Frcura 1. — Centellogrema de cerebro realizado
con DTPA . Na,Ca{Sn)?mTc.

En el presente trabajo se describe un mé-
todo sencillo, en el cual se reemplazd la
sal de hierro por cloruro estancso, obte-
niéndose un concentrade de *™Tec con el
que se logro preparar la linea completa
de los radiofarmacos mas utilizados en Me-
dicina Nuclear, camo ser: DTPA "=Tc pa-
ra centellografia de cerebro y rifién, glu-
conato *Tc para centellografia de rifién,
pirofosfato *™™Tc para centellografia 6sea
y fitato #mTc para centellografia hepatica.

Material y método

Se utilizé el eluido de diversos generadores
de 99Mo- #onTe de distinta procedencia (CEN-
SORIN-AMERICAN-SEARLE, nacionales) y de
diferentes actividades (200 ¥ 50 mCi} obtenido
después de varios dias de uso.

FIiGURA 2. — Centellogramo hepdtico realizado
con Fitato #*mTc,

Figura 3. — Centellograma pulmoner realizado
con M.A.A,L ™"Tc,

La {écnica seguida puede resumirse en la
siguiente forma:

1) Se coloca el eluido {~ 20 mi) en un tubo
cdnico con tapén esmerilado.

2) Se afiaden 0.2 ml] de una solucién recien-
temente preparada de cloruro estanoso (2,5
mgr Cl,Sn.2H,0/ml).

3) Se lleva a pH 6-6,5 con HONa 0,05N
(aproximadamente 3 gotas). En este momento
la solucién se torna opalescente. Se agita con
una varilla y se calienta a bafio maria durante
uhos minutos, Se enfria bajo chorro de agua
y se centrifuga 5 minutos a 3.500 rpm,

4) Se separa cuidadosamente el sobrenadante
con una pipera Pasteur y el precipitade se
redisuelve en un wvolumen minimo de acido
clorhidrico de normalidad adecuada, segin el
compuesto que se quiere preparar. En el pre-
cipitado quedaz retenida méas del 95 % de la
actividad inicial.

Preparacién de DTPA NA,C (Sn)?nTe

El precipitado obtenido por tratamienio del
eluido del generador en la forma descripta,
se redisuelve con dos gotas de CIH 2N. Se afia-
den luego 0,5 ml de una solucién de DTPA.Na,
Ca (10 mg/ml). Se lieva a pH 3,8-4 con una
solucién de TRIS 0,2 M de pH 10,4. Se esteri-
liza wor filire tipo Millipore de 0,22 4.

R ' RD.

Ticura 4. — Centellogreama renal realizado con
gluconato Ca(Sn)Tcsom,
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Ficura 5. — Centelliograma dsec realizado con
Pirofosfato (Sn)emmTe,

Preparacion de Gluconato de Ca (Sn) #mTe

Al precipitado disuelto con dos gotas de CIH
2N se le agrega 1 ml de gluconato de Ca al
10 %, ¥ 1 ml de solucion fisiologica. Se leva
el pH a2 5,5 con HONa 0,5 N. Se esteriliza por
fittro tipo Millipore de 0.22,,

Preparacion de Pirofosfato (Sn}?wTe

Al precipitade disuelto con cinco gotas de
CIH 2N se le afiade 1 m! de una solucién de Pi-
rofosfate de Sodio (30 mgr/ml),

El pH obtenido es de 5,8-6,1, Se esteriliza por
filtro tipo Millipore de 0,22 .

Preparacion de Macroagregados
de Albumina T

Al precipitado se le afiaden 3 gotas de CIH
0,3N. Luego se agrega 1 m] de acetato de
s0dio al 2% y 0.2 m] de una solucién de albi-
mina al 5 % (10 mgr). Se calienta en autoclave
durante 10 minutos a 1,5 atmdsferas. La sus-
pension se pasa por una aguja de 21G y se cen-
trifuga a 600 rpm durante 5 minutos. Se des-
carta el sobrenadante y el precipitado se re-
suspende en un volumen adecuado de solucion
fisiologica.
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Preparacion de Fitato de Sodie *mTe¢

Al precipitado se le afiaden 2 gotas de CIH
2N ¥ luzege 1 ml de una solucién de fitato
de sodic (20 mgr/ml). El pH obienido es
aproximadamente 7. Se esteriliza por filtro tipo
Milipore de 0,22 ,.

Preparacion de Albiumina #nTe

Al precipitado se le afiaden 2 gotas de CIH
2N. Luego se agregan 0,2 m! de albiimina hu-
mana al 20 % (60 mg). Se deja reposar 5 mi-
nutos ¥ se ajusta el pH a 5 con 0,2 ml de fos—
fato disédico (Po, H Na,) 0,8 M.

Resultados

Se realizaron los controles radioquimicos
de los diversos compuestos preparados con
el concentrado del eluido obtenido por el
método descripto.

Para determinar el porcentaje de 9*mT¢
libre en los compuestos DTPA NazCa (Sn)
e, gluconato de Ca(Sn) *»T¢ y piro-
fosfato (Sn} #*"T¢, se hicieron corridas cro-
matograficas ascendentes en 1.T.L.C. usan-
do M.EK. y Hy0 como solventes. El con-
trol de alblimina Tecnecio se hace por cro-
matografia en Whatman 3MM con meta-
nol 85 %.

En todos los casos se encontrd un por-
centaje de ®»Te libre menor del ! %.

En el caso de los macroagregados para
pulmén se determinéd el tamafio de par-
ticula en un hematocitémetro. Se realizd
ademas una prueba de distribucién biold-
gica, inyectando el compuesto en ratas ma-
cho adultas, obteniendose los siguientes re-
sultados que figuran en la Tabla L

TABLA 1
EN SEIS RATAS SACRIFICADAS
30’ DESPUES DE LA INYECCION.
VALORES PROMEDIOS

Pulmon 93,5 %
Higado 1,2 %
Bazo 0.3%
Rifton 3,6 %
Sangre 6.7 %
Resto 0.7 %
Ensayo de toxicidad: se inyectaron

0.1 m] de cada uno de los preparados en
ratones de acuerdo a las normas citadas
en la Farmacopea.

No se observaron signos de toxicidad en
nigan caso.



Estudio de pucientes

.Con cada uno de los compuestos prepa-
rados se obtuvieron los centellogramas co-
rrespondiente segin puede verse en la Fi-
gura 1 - 3.

Discusién

La base del método consiste en formar
un precipitado que absorba los iones per-
tecnate de eluido del generador, reducién-
dolos al mismeo tiempo a valencia +4 se-
gan la siguiente ecuacién redax.

cidon de los diversos radiofarmacos que con
€l se preparan en medicina nuclear.

Resumen

Se describe un método para concentrar
soluciones de tecnecio 99m, provenientes
de generadores de %™Mo-%*mT¢ indepen-
dientemente de la edad de los mismos y
las técnicas de preparacidn de los distintos
radiofarmacos gue cerrientemente se uti-
lizan en medicina nhucrear,

16 + 290TcQ, + e~ — —209To+4 + 8H:0
88p++ — Sn++++ L fe-
16H+ 2% Te(Q,~ 4 3Sn*t+— —>29mTe+4 +  8H.O
Al disolver el precipitado con C1H obte- Bibliografia

nemos una solucién de alta concentracion
de actividad, y el Tecnecio tetravalente lo
que le permite unirse a los diversos com-
puestos en forma inmediata.

Conclusidén

Se detalla la técnica que permite obte-
ner concentrados de alta actividad de elui-
dos de techiecio y los metodos de prepara-

1. BENES y M. de SCHRIJER: XV Colleque
de Medicina Nucleaire de Langue Francalse
1973.

Nota: Actualmente no se utiliza el filirade
por millipor, pues en muchos casos retiene ac-
tividad, sino gue trabajamos en condiciones
estériles. Para ello utilizamos un frasco estéril
donde se coloca el *»T, {~ 20 ml), y la sepa-
racién del sobrenadante se realiza con aguja
estéril,

REV, BIOL, MED. NUCL. — MARZO 1975



