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RESU^^N

En el presente inferiré se describe la impleroenta- 
ción de una base de datos sobre estructura nuclear en la 
computadora IBM-360/44 del Centro de Cómputo, Centro Atómico 
Bariloche. Esta base de datos contiene información experimen­
tal sobre desintegraciones radioactivas y reacciones nuclea­
res .

Las subrutinas correspondientes al manejo de los 
archivos, subrutinas útiles para el manejo de caracteres, y 
un ejemplo de uso de esta base de datos han sido incluidos.
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I. INTRODUCCION.

Toda la informaci&n sobre esquemas de desintegrado 
nes nucleares (niveles energéticos, números cuánticos, vidas 
medias, radiación a, B, y y , emisión de neutrones y protones 
retardados, etc) publicados en la edición de la
"Table of Isotopes"^ fue originalmente almacenada en un ar­
chivo computerizado. Posteriormente ese archivo fue reestruc- 
turado^ a fin de hacerlo más eficiente para el manejo, bús­
queda, y extracción de datos, convirtiéndose en lo que actua_l 
mente se conoce como una "base (banco o biblioteca)de datos". 
Este archivo contiene hasta la fecha los datos sobre estructu 
ra nuclear más uniformemente puestos al día.

Una base de datos como la mencionada tiene usos que 
van desde simples búsquedas de datos nucleares correspondien­
tes a un isótopo particular hasta extracción ordenada y masi­
va de datos para estudios sistemáticos de propiedades nuclea­
res. Su utilización en física nuclear aplicada puede ser va­
riada y no menos importante. Com.o ser: búsqueda y clasifica­
ción de isótopos con propiedades físicas (o químicas) espe­
cíficas requeridas para usos particulares; uso de datos sobre 
radiaciones emitidas por isótopos radioactivos dentro de un 
reactor nuclear (por ejemplo: para el cálculo del calor emit^ 
do en el núcleo del mismo), etc.
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La estructura de esta base de datos ha hecho posi­
ble su iraplementación en computadoras relativamente pequeñas 
actualmente de mayor disponibilidad en diversos centros de 
enseñanza, investigación, y desarrollo.

En el presente informe se describe la implementa- 
ción de esta base de datos (originalmente utilizada en compu­
tadoras de las series CDC-6600/7600 de gran capacidad de 
memoria rápida y de disco) a la computadora IBM-360/44 del 
Centro de Cómputos, Centro Atómico Bariloche. En la parte 
final del mismo se da un ejemplo simple de búsqueda de datos 
a fin de describir su manejo.

II. ORGANIZACION GENERAL DE LA BASE DE DATOS.

La estructura o r i g i n a l ^  de la base de datos ha 
sido m.antenida, por lo cual sugerimos a los lectores que 
deseen tener mayor información consulten la referencia 2.

La base de datos implementada en la computadora 
IBM-360/44 consiste de tres archivos guardados en cintas 
magnéticas y cuyos contenidos se describen a continuación:

1. Niveles energéticos poblados en desintegraciones 
de isótopos radioactivos (17.813 registros de 117 caracteres 
c/u) .
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2. Radiaciones emitidas en la desintegración de 
isótopos radioactivos (36.790 registros de 117 caracteres 
c/u) .

3. Niveles energéticos poblados en reacciones nu­
cleares (35.780 registros de 117 caracteres c/u).

Esta organización de la base de datos ha sido hecha 
de acuerdo a la disponibilidad de memoria (rápida: 128 Kbytes, 
disco: 1 Megabyte) y al sistema operativo de la computadora 
IBM-360/44 utilizada.

Cada archivo está compuesto de vectores bidimensio- 
nales de no más de 16.000 elementos enteros de media palabra 
IBM (2 "bytes”) cada uno, y contiene toda la información 
sobre la estructura nuclear de cada isótopo. Los vectores son 
de dos tipos: "vectores L", que contienen información sobre 
niveles energéticos, y "vectores D", con las propiedades de 
las radiaciones emitidas en la desexcitación de niveles ener­
géticos. Los vectores están almacenados en orden creciente 
con respecto al número de masa A, y dentro de un mismo A, en 
orden creciente con respecto al número atómico Z. Los grupos 
de vectores correspondientes a una cadena de masa (isótopos 
con el mismo valor de A) están separados por registros que 
contienen la secuencia de caracteres $$$$. Esto está esquema­
tizado en la Figura 1.
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III. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS VECTORES L(K,I) CORRESPON­
DIENTES A LA DESIt^TEGRACIOtl DE ISOTOPOS RADIOACTIVOS.

Los vectores L son enteros ("integers") y de media 
palabra IBM (2 "bytes"). Por lo tanto cada elemento puede con 
tener un máximo de 2 caracteres. La dimensión es L(150,58). 
El subíndice I identifica las diferentes propiedades asocia­
das con el K-ésimo elemento del vector. Los formatos corres­
pondientes están dados en la Figura 2. Cuando alguna propie­
dad requiere más de media palabra IBM (2 caracteres) se utili 
zan dos o más elementos para almacenarla. Todos los datos son 
"números generalizados", definidos como números decimales o 
exponenciales que pueden ser precedidos por uno de los si­
guientes símbolos:

Símbolo Interpretación Cód.Hexdecimal C6d.de Perf.

> > AE 11-0-6-8
< < 4C 12-4-8

« 7D 5-8
> > EO 0-2-8
< < 6C 0-4-8

Por ejemplo: > 0.580, * 352, < 200
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1. El priirer elemento (K=l) del vector contiene la siguiente 
información que define el tamaño y contenido del mismo:

L(l,l)= A (número de masa)
L(l,2)= Z (número atómico)
L(l,3)= NLEV (número total de niveles)
L(l,4)= NPAR (número total de nucleidos "padres”) 
L(l,5+58)= no son utilizados.

2. Toda la información referente a los nucleidos padres está 
contenida en los elementos 2<K<NPAR+1. Las propiedades nu­
cleares son las siguientes:
2.1 L(K,I)(1=1,10) - Nucleidos Padres (10 elementos)
Los posibles nombres de los nucleidos padres están dados en 
la referencia 2.
2.2 L(K,I)(1=11,15) - Modo de Desintegración (5 elementos) 
Los posibles modos de desintegración están dados en la refe­
rencia 2.
2.3 L(K,I)(1=16,21) - Vida Media ( 5 elementos)
Las vidas medias son "números generalizados" seguidos de 
"unidades", estas últimas descriptas en la referencia 2. Es 
posible la existencia de un carácter "blanco" entre el número 
y la unidad. Los números precedidos de una W se refieren a 
ancho de nivel ("level width") en Mev.
2.4 L(K,I)(1=21,30) - Spin (10 elementos)
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Estos números cuánticos pueden estar entre paréntesis (.por 
ejemplo (l/2+)J,o entre corchetes [por ejemplo [3/2+}j. Los 
códigos para los corchetes son los siguientes:

símbolo código Hexadecimal Código de Perforación

I  4A 12-2-8
] 5A 11-2-8

Todos los posibles "spines" y números cuánticos están dados 
en la referencia 2.
2.5 L(K,I)(1=31,39) - Energía Disponible para la Transición

("Q-value”)(9 elementos)
Puede ser un "número generalizado" o un número con su error 
experimental. Ejemplos:

* 4.18 (aproximadamente 4.18 Mev)
5.015+-30 (5.015 ± 0.030 Mev)

2.6 L(K,I)(I=40) - Identificador del Nucleido Padre
(1 elemento)

En caso de que hubiese más de un nucleido padre, es utilizado 
para identificar al correspondiente que alimenta ese nivel.
En ciertos casos este identificador puede ser un carácter 
blanco.
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3. La información sobre los niveles energéticos está conteni­
da en los elementos del vector con K>NPAR+2. Las propiedades 
nucleares son las siguientes:
3.1 L(K,I)(1=1,5) - Energía del Nivel. (5 elementos)
La energía es un "número generalizado” ordenado en forma 
creciente con respecto a K, pudiendo ser seguido de los si­
guientes modificadores:

Código Código de
Modificador Interpretación Hexaaecipal Perforación

I Isómero
7 Nivel incierto AF 11-0-7-8
C Nivel complejo 

(varios niveles)
(C) Nivel complejo 

probable.
Las energías están dadas en la gran mayoría de los casos en 
Mev. En muy pocos casos están en KeV.
3.2 L(K,I)(I=6,20) - Spin. (15 elementos)
La descripción de esta propiedad está dada bajo "nucleidos 
padres en la sección 2.4.
3.3 L(K,I)(1=21 ,25) - Vida media (5 elementos)
La descripción de esta propiedad está dada bajo "nucleido 
padre" en la sección 2.3.
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3.4 L(K,I)(1=26,29; 34,37; 42,45; 50,53) - Identificación de
Nucleidos Padres/Modo de Desintegración (16 elementos) 

L(K,I)(1=30,33; 38,41; 46,49; 54,57) - Abundancia
(16 elementos)

Estos grupos de 4 elementos contienen los diferentes identifi. 
cadores del nucleido padre (ver sección 2.6) y las abundan­
cias de alimentación al nivel considerado asociadas al nucle^ 
do padre en cuestión. El primer carácter contiene el identif^ 
cador, y los restantes describen el modo de desintegración. 
Por ejemplo, CB+ significa un nivel alimentado por g"*" a par­
tir del nucleido padre C. Si el modo de desintegración está 
en blanco la información correspondiente está dada en los ele 
mentos del vector del nucleido padre (ver sección 2.2). Cuan­
do el nucleido padre decae por EC + e"*", pero la abundancia de 
alimentación al nivel es sólo EC (captura electrónica), el mo 
do debe estar especificado. Por ejemplo: DEC. (D identifica 
al nucleido padre y EC a la abundancia). Las abundancias de 
alimentación pueden ser números generalizados que representan 
la alimentación en %, o si están precedidas por el carácter 
R, en valores relativos.
3.5 L(K,I) (1=58) - Identificador de Transición (1 elemento)
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Este elemento es sumamente importante porque vincula a los 
vectores L (niveles) con los D (radiaciones) . El mismo con­
tiene el valor del subíndice K del elemento del vector D 
correspondiente a la última transición que desexcita el nivel 
(ver sección V) . Si el nivel no es desexcitado por ninguna 
transición el valor de este elemento es L(K,58)= O, excepto 
para el elemento correspondiente al estado fundamental (ener­
gía cero), que tiene un valor L(NPAR+2,58)=1. El número de 
transiciones que desexcitan un nivel K está dado por:
(L(K,58) - L(K.',58)) donde K' (<K) corresponde al nivel más 
cercano que está desexcitado por transiciones.

IV. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS VECTORES L(K,I) CORRESPON­
DIENTES A REACCIONES NUCLEARES

Los vectores L son enteros ("integers”) y de media 
palabra IBM (2”bytes"). Por lo tanto cada elemento puede con­
tener un máximo de 2 caracteres. La dimensión es L(200,56).

Así como en el caso de desintegración radioactiva, 
el subíndice K identifica los diferentes niveles, y el subín­
dice I las correspondientes propiedades nucleares. Los forma­
tos correspondientes están dados en la figura 2. Muchas de 
las propiedades nucleares son idénticas a las descriptas para 
el caso de desintegración radioactiva, por lo tanto sólo se



-  10 -

hará referencia a aquellas que son diferentes.
1. El primer elemento (K=l) del vector contiene la siguiente 
información que define el tamaño y contenido del mismo:

L(l,l)= A (número de masa)
L(l,2)= Z (número atómico)
L(l,3)= NLEV (número total de niveles)
L(1,4)= NREACT (número total de reacciones nu­

cleares)
L(l,5+56)= no son utilizados

2. Toda la información sobre las reacciones nucleares que 
pueblan estos niveles está contenida en los elementos con 
2<íK<;NREACT+l. Las propiedades nucleares son las siguientes:
2.1 L(K,I)(1=1,20) - Lista de Reacciones Nucleares

(20 elementos)
Nombres típicos de reacciones nucleares y una lista de posi­
bles proyectiles y partículas emitidas están dados en la 
referencia 2.
2.2 L(K,I)(I=21) - Identificador de la Reacci6n(l elemento) 
Lo mismo que en desintegración radioactiva, el''identificador" 
es un carácter (que puede ser blanco) que identifica a la 
reacción nuclear.
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3. La información correspondiente a niveles energéticos está 
contenida en los elementos del vector con K>MREACT+2. La in­
formación es idéntica a la de desintegración radioactiva, con 
las siguientes excepciones:
3.1 L(K,I)(1=26,55) - Identificación de Reacciones

(30 elementos)
Estos elementos del vector contienen los identificadores de 
las reacciones descriptos en la sección 2.2. La alimentación 
de grupos de niveles no resueltos energéticamente está des­
cripta en la referencia 2.
3.2 L(K,I)(I=56) - Identificador de Transición (1 elemento) 
Este elemento es idéntico al elemento correspondiente L(K,58) 
en desintegración radioactiva.

V. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS VECTORES D(K,I) DE RADIACIO­
NES CORRESPONDIENTES A DESEXCITACIONES DE NIVELES.

Los vectores D son enteros ("integers") y de media 
palabra IBM (2 "bytes"). Por lo tanto cada elemento puede con 
tener un máximo de 2 caracteres. La dimensión es D(400,39). 
El subíndice K identifica las diferentes transiciones, y el 
subíndice I las correspondientes propiedades nucleares. Los 
formatos correspondientes están dados en la Figura 2.
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1. El priirer elemento (K=l) del vector contiene la siguiente 
información que describe el tamaño y contenido del mismo:

D(l,l) = A (número de masa)
D(l,2) = Z (número at6m.ico)
D(l,3) = NTRANS (número total de transiciones) 
D(l,4-*-39) = no son utilizados

2. Los elementos restantes (K>2) del vector contienen infor­
mación sobre las transiciones. Estas pueden ser rayos gamma o 
partículas (incluyendo captura electrónica). Si no ha sido 
observada ninguna transición D(l,3)= 0. Las propiedades nu­
cleares son las siguientes:
2.1 D(K,I)(1=1,5) - Energía de la Transición (5 elementos) 
Para rayos gamma la energía es un número generalizado que 
puede estar seguido de un asterisco (significa que la 
transición ha sido ubicada más de una vez en el esquema de 
niveles) o de un signo de interrogación "?" (transición in­
cierta). Para partículas la energía no está dada. Consultar 
referencia 2 para más información.
2.2 D(K,I)(1=6,12) - Intensidad Absoluta (7 elementos)
Las intensidades pueden ser "números generalizados” , números 
con errores experimentales (por ejemplo 3.1 ± 2), o el carác­
ter "V/” (transición débil) . Para rayos gamma la intensidad se 
refiere a fotones. Intensidades de electrones de conversión 
interna están descriptas en la referencia 2.
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2.3 D(K,I)(1=13,19) - Intensidad Relativa (7 elementos)
Lo dicho para intensidades absolutas (sección 2.2) se aplica 
también a intensidades relativas.
2.4 D(K,I)(1=20,33) - Multipolaridad (14 elementos)
Consultar la referencia 2 para una descripción de las posi­
bles formas de multipolaridad almacenadas en estos elementos.
2.5 D(K,I)(1=34,38) - Energía del Nivel Final (5 elementos) 
Este "número generalizado" identifica al nivel poblado por el 
rayo gamma (o la partícula). Consultar referencia 2 para más 
detalles.
2.6 D(K,I)(I=39) - Identificador de Nivel (1 elemento)
Este elemento es sumamente importante pues vincula a los vec­
tores de niveles L(K,I) con los de transiciones D(K,I). El 
"identificador de nivel" es el subíndice K del vector de 
niveles L(K,I) correspondiente al nivel inicial de la transi­
ción .

VI. ORGANIZACION Y MANEJO DE ARCHIVOS.

Como ya fuera mencionado anteriormente (sección II) 
los vectores de la base de datos están almacenados en archi­
vos de cinta magnética. Los archivos contienen los vectores 
correspondientes a un número de masa A y están separados en­
tre si por registros que contienen la secuencia de caracte­
res $$$$.
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Si no existe información sobre una cadena particular de 
masa A, ésta viene representada por un registro con la marca 
de fin-de-archivo $$$$. (ver Figura 1)

Los archivos que constituyen la base de datos nu­
cleares están almacenados en 5 cintas magnéticas de 2400 pies 
de longitud cada una. El código de grabación es EBCDIC, la 
longitud de registro es de 117 caracteres, el factor de blo­
queo es 1 (no está bloqueada), y la densidad de grabación es 
de 1600 "bpi” . Todas las cintas tienen marcas de fin-de-in- 
formación al final de las mismas. Estas marcas son detecta- 
bles con el parámetro END de la instrucción READ del lenguaje 
FORTRAN.

La distribución de la información e identificación 
de las cintas son las siguientes:

Cinta
Rótulo

Unidad de Cinta
ContenidoNúmero Unidad de entrada

22 U00333 081 L(K,I). Niveles. Desintegra-
(2) ción radioactiva . A*1 - 256-

15 U00334 081 D(K,I).Radiación .Desintegra-
(2) ción radioactiva . A=1 - 200-

58 U00337 080 D(K,I).Radiación .Desintegra'
(3) ción radioactiva . A=201-256-

28 U00335 081 L(K,I). Niveles. Reacciones
(2) Nucleares A=1 - 200

51 U00338 080 L(K,I). Niveles. Reacciones
(3) Nucleares A=201 - 251
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El manejo de archivos de esta base de datos ha sido organiza­
do de acuerdo a las posibilidades de la computadora 
IBM-360/44 y los equipos periféricos disponibles. Una descrip 
ción esquemática está dada en la Figura 3.

La búsqueda del archivo deseado se realiza en la 
cinta magnética utilizando una de las siguientes subrutinas 
de manejo de archivos:

SKPLLD - Para los archivos de vectores L(K,I) de Desintegra­
ción Radioactiva.

SKPLLR - Para los archivos de vectores L(K,I) de Reacciones 
Nucleares.

SKPLG - Para los archivos de vectores D(K,I) de Desintegra­
ción Radioactiva.

Estas subrutinas después de localizar el archivo buscado lo 
almacenan en registros de 360 "bytes” de disco. El sector del 
disco utilizado está preparado para guardar hasta 1200 regis­
tros de la longitud mencionada. (Disco EICREA,Sector CHARLY). 
El procedimiento para crear un sector de este tipo en disco 
está descrito en el Apéndice IV. Las subrutinas de manejo de 
archivos "llaman" a dos subrutinas de "traducción de formato" 
escritas en lenguaje ASSEMBLER:

TRAD - Esta subrutina cambia el formato alfanuméri- 
co (A) de los primeros 4 elementos del vector L o D (K=l; 
1=1,4) a formato entero (I).
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TRADl - Efectúa el mismo cambio que TRAD pero para los 
elementos L(K,58) y D(K,39) de desintegración radioactiva, y 
L(K,56) de reacciones nucleares. Una vez hecho el cambio 
estos elementos son escritos en el disco. Esto es necesario 
pues los valores almacenados en estos elementos del vector 
deben ser números con los cuales se puedan efectuar operacio­
nes aritméticas.

Una vez que la información correspondiente a una 
cadena de masa A ha sido almacenada en disco, se utilizan las 
siguientes subrutinas para buscar y almacenar en memoria 
rápida el vector correspondiente al isótopo deseado:

LOADLD - Para archivos de vectores L(K,I) de desintegración 
radioactiva.

LOADLR - Para archivos de vectores L(K,I) de reacciones nu­
cleares .

LOADG - Para archivos de vectores D(K,I) de desintegración, 
radioactiva.

La búsqueda final de las propiedades nucleares 
deseadas se realiza en memoria rápida ("core memory") y los 
resultados pueden ser almacenados en disco, cinta magnética, 
tarjetas perforadas, o impresos en papel.
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Todo programa principal ("main program") debe contener 
las siguientes instrucciones que definen los vectores de 
"media palabra IBM", el sector del disco utilizado, y el 
sector de memoria rápida en el que están almacenados los 
vectores:

INTEGER * 2 L (o D, según el caso)
DEFINE FILE 1 (600, 360, L, IDREC)
COMMON/LARRAY/L
COMMON/DARRAY/D

(Según el caso)

VII. SUBRUTINAS PARA EL MANEJO DE ARCHIVOS DE LA BASE DE 
DATOS.

Las siguientes subrutinas (ver listados en apéndi­
ce I) pueden ser utilizadas para manejar los archivos de la 
base de datos.

1. SKPLLD (IFS, IFL, KOUT) Esta subrutina efectúa 
el manejo de archivos en la cinta magnética. Transfiere a 
disco un archivo de vectores correspondiente a niveles pobla­
dos en la desintegración radioactiva de isótopos pertenecien­
tes a una cadena de masa "A".
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IFS(parámetro de entrada)--Número de archivos (registros
con $$$$) que deben ser "sal­
tados” en la cinta magnética.

IFL(parámetro de entrada)--Indicador. Si IFL=1 el archivo
de vectores debe ser almacena­
do en disco. Si IFL=0, no.

KOUT(parámetro de salida)--Cantidad de registros de cinta
magnética almacenados en disco. 
Si IFL=0 resulta KOUT=0.

Si IFL =1 , la subrutina carga el archivo de vectores en el 
disco y deja posicionada la cinta después de la "marca" $$$$ 
de fin-de-archivo correspondiente al archivo almacenado en 
disco.

Si IFL = 0, la subrutina "salta" las "marcas" de 
fin-de-archivo $$$$ especificadas por IFS dejando a la cinta 
magnética posicionada después de la última "marca" "saltada". 
El sector utilizado en el disco debe estar definido en el 
programa principal por la instrucción: DEFINE FILE 1 
(600,360, L, IDREC).

Mensajes de error
"IFL SHOULD BE EQUAL TO 1 OR O, IFL X" - El valor de IFL es 
diferente de 1 y de O .
"AFTER 100000 ATTEMPTS IT COULD NOT FIND AN END-OF-FILE $$$$ 
MARK"-La "marca" de fin-de-archivo $$$$ no pudo ser detectada
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sólo podría ocurrir en caso de un funcionamiento anormal del 
sistema operativo o algún defecto de la cinta magnética.
"END OF INFORMATION ON TAPE" - Se ha tratado de leer un re­
gistro pasando la "m.arca" de fin-de-información en la cinta.

Se recuerda que ésta subrutina utiliza las subruti- 
nas TRAD Y TRADl y por lo tanto deben ser suministradas.

Ej emplo 1 . Después de haber sido leido el primer archivo 
(A=l) de la cinta, se desea "saltar" 10 archivos y transferir 
el archivo de vectores correspondientes a A=ll a disco.

CALL SKPLLD (10, 1, KOUT)
Ejemplo 2. Se ha leido el archivo número 28. Se desea 
"saltar" 15 archivos y dejar la cinta posicionada para leer 
el archivo siguiente.

CALL SKPLLD (15, O, KOUT)
La cinta ha quedado posicionada para leer el archivo número 
44. El valor del parámetro KOUT es 0.

2. SKPLLR (IFS, IFL, KOUT, lEND) Esta subrutina es 
similar a la descripta en la sección anterior (VII-1) pero de 
be ser utilizada para niveles poblados en reacciones nuclea­
res. El significado de los parámetros IFS, IFL, y KOUT es el 
mismo que para la subrutina SKPLLD descripto en la sección an 
terior. El parámetro lEND está relacionado con el hecho de 
que los datos correspondientes a niveles poblados en reaccio­
nes nucleares están contenidos en 2 cintas magnéticas. Su si£ 
nificado es el siguiente:
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lEND (parámetro de entrada)--Indica la sección de la base de
datos que se desea utilizar. 
IEND=2 corresponde a las cade­
nas de masa A=1 - 200 almacena­
das en la cinta U00335 que debe 
ser montada en la unidad 081 . 
IEND=3 corresponde a las cade­
nas de masa A=201 - 251 almace­
nadas en la cinta U00338 que de­
be ser montada en la unidad 080.

Mensaje de error.
"IFL SHOULD BE EQUAL TO 1 OR O" - Ver sección VII-1, SKPLLD. 
"AFTER 100000 ATTEMPTS IT COULD NOT FIND AN END-OF-FILE $$$$ 
MARK” - Ver sección VII-1, SKPLLD.
"ERROR. lEND SHOULD BE 2 OR 3. lEND X" - El valor de lEND es 
diferente de 2 y de 3.
"END OF FILEX" Se ha tratado de leer un archivo pasando la 
"marca" de fin-de-información en la cinta (X=2 o 3).

En caso de que se desee utilizar información cor­
respondiente a A=l-251, las cintas U00335 y U00338 deben ser 
montadas en las unidades respectivas. Si IEND=2 al comenzar 
el programa, automáticamente toma el valor 3 al llegar al 
final de la cinta U00335 y la ejecución continua con la cinta 
U00338.
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Ejemplo_1. Se desea leer archivos de la cinta U00338
(unidad 080).

CALL SKPLLR (IFS, IFL, KOUT, 3)

Ejemplo 2. Se desea leer archivos de la cinta U00335. Al 
finalizar esta cinta se desea continuar leyendo archivos de 
la cinta U00338.

CALL SKPLLR (IFS, IFL, KOUT, 2)

Al terminar de leer la cinta U00335 el valor de lEND pasa 
automáticamente a 3, y continua leyendo la cinta U00338.

3. SKPLG (IFS, IFL, KOUT, lEND) Esta subrutina es 
similar a las dadas anteriormente (SKPLLD y SKPLLR) pero debe 
ser utilizada para radiaciones (principalmente gamma) emiti­
das en la desexcitación de niveles poblados en desintegracio­
nes radioactivas.

El significado de todos los parámetros es el mismo 
que en el de la subrutina SKPLLR descripto en la sección 
VII-2. En este caso los datos también están almacenados en 
dos cintas magnéticas. El valor del parámetro IEND=2 corres­
ponde a las cadenas de masas A=1 - 200 contenidas en la cinta 
U00334 (unidad de cinta 081). IEND=3 corresponde a las cade­
nas de masas A=201 - 251 contenidas en la cinta U00337 (uni­
dad de cinta 080). Los mensajes de error son los mismos que 
los de la subrutina SKPLLR descriptos en la sección VII-2.
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4. LOADLD, LOADLR, LOADG (lA, IZ, KOUT, INREC, 
KOUTRC). Estas subrutinas pueden ser utilizadas para manejar 
el archivo almacenado en disco. Leen los elementos del vector 
correspondientes a un isótopo y los almacenan en memoria 
rápida ("core memory"). Las dos primeras subrutinas son para 
niveles poblados en desintegraciones radioactivas y reaccio­
nes nucleares respectivamente, la última es para radiaciones 
que desexcitan niveles poblados en desintegraciones radioac­
tivas. Estas subrutinas deben ser utilizadas después de que 
el archivo de vectores ha sido transferido a memoria de disco 
(después de haber sido utilizadas las subrutinas SKPLLD, 
SKPLLR, o SKPLG).

LOADLD y LOADLR tienen el vector de niveles L en el COMMON:
COMMON/LAPvRAY/L 

LOADLG tiene el vector de desexcitaciones D en el COMMON:
COMMON/DARRAY/D

LA (parámetro de entrada) - Número de masa A 
IZ (parámetro de entrada) - Número atómico Z 
KOUT(parámetro de salida) - Cantidad de registros transferí

dos a memoria rápida.
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INREC(parámetro de entrada) - Número del registro a partir
del cual se desea transferir la 
información a memoria rápida. 
Este parámetro es utilizado por 
la subrutina únicamente si IA=0 
y/o IZ=0. El valor que se le de­
be dar al mismo debe ser tal que 
posicione el archivo siempre a 
partir del primer registro co­
rrespondiente al vector del isó­
topo deseado. Esto es necesario 
dado que la subrutina transfie­
re el vector completo a memoria 
rápida. Si XA  ̂ O e IZ  ̂ O la 
subrutina ignora el parámetro 
INREC.

KOUTRC(parámetro de salida) - Núm.ero del último registro del
archivo transferido a memoria 
rápida.

Mensajes de error.
"ERROR. COULD NOT FIND RECORD FOR WHICH L(1,2)=IZ."
El isótopo requerido no está en el archivo.
"ERROR WHEN READING L(1,K), K=l,4". El sistema ha detectado
un error en la lectura de los cuatro primeros elementos del
vector L.
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"ERROR WHEN READING D(1,K), K=l,3". El mismo error que el an­
terior para la subrutina LOADG de radiaciones.
"ERROR. L(l,l). NE. lA. L(1,1)=X, IA= Y". El vector leido no 
corresponde al número de masa A deseado. Esto ocurre general­
mente cuando las subrutinas SKPLLD, SKPLLR, o SKPLG han sido 
utilizadas incorrectamente.
"ERROR. D(l,l). ÍTE. XA. D(1,1)=X, IA=Y". El mismo error que 
el anterior para la subrutina LOADG de radiaciones.
"ERROR WHEN READING L(K,I), 1=1,40 (58)" El sistema ha detec­
tado errores en la lectura de estos elementos del vector. 
"ERROR V/HEN READING D(K,I), 1=1,39". EL mismo error que el an 
terior para la subrutina LOADG de radiaciones.
"ERROR. INREC. LE. O. THIS IS NOT POSSIBLE". El valor del pa­
rámetro INREC es cero o negativo. Esto no es posible pues es­
te parámetro es la "variable asociada" de la subrutina de 
sistema DEFINE FILE con la cual se manejan los registros del 
disco. Esta variable contiene el número de registro considera 
do y por lo tanto debe ser siempre positiva.

El último registro del archivo de vectores almacena 
do en el disco contiene ceros. Por lo tanto, al llegar a este 
registro las subrutinas LOAD detectan L(1,1)=0 (o D(1,1)=0), 
devuelven KOUT=0 y no transfieren ninguna información a memo­
ria rápida.
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En el caso de los archivos de radiaciones emitidas 
en la desexcitación de niveles, si el isótopo considerado no 
emite ninguna radiación D(l,3)=0. La subrutina no transfiere 
ninguna información a memoria rápida y devuelve K.OUT=0.

En la figura 4 se muestra la organización de tarje­
tas para recopilar y ejecutar un programa que utiliza la base 
de datos. Las unidades de entrada 1, 2, y 3 han sido asigna­
das al disco (EICREA), y las cintas magnéticas U00334 y 
U00337 respectivamente.

Ejemplo 1 . Se desea transferir de cinta magnética a disco el 
archivo de niveles (poblados en desintegración radioactiva) 
correspondiente a A=37 y almacenar en memoria rápida el vec­
tor correspondiente a Z=18. (Se supone que la cinta está posi. 
clonada para leer el archivo correspondiente a A=l).

CALL SKPLLD (36, 1, KOUT)
CALL LOADLO (37, 18, lOUT, INREC, KOUTRC)

La primera instrucción hace "saltar" 36 archivos en la cinta 
magnética y transfiere el archivo número 37 a memoria de dis­
co.
La segunda instrucción transfiere el vector correspondiente a 
Z=18 a mem.oria rápida. Los valores de los parámetros de sali­
da en este caso son:

KOUT = 29 (registros de 117 caracteres) 
lOUT = 6 (registros de 117 caracteres)

íCOUTRC = 13 (número del último registro transferi­
do a memoria rápida)
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El parámetro INREC no es utilizado por LOADLO pues lA e IZ 
son distintos de cero.

Ejemplo 2 . Se desea transferir de cinta magnética a disco el 
archivo de vectores de niveles poblados en reacciones nuclea­
res correspondientes a A=33. Almacenar en memoria rápida el 
vector correspondiente a Z=16. Transferir de cinta magnética 
a disco el archivo correspondiente a A=54 y guardar en memo­
ria rápida el primer vector del archivo.

GALL SKPLLR (32, 1, KOUT)
CALL LOADLR (33, 16, lOUT, INREC, KOUTRC)
CALL SKPLLR (20, 1, KOUT)
CALL LOADLR (0,0, lOUT, 1, KOUTRC)

La primera instrucción hace "saltar” 32 archivos en la cinta 
magnética, almacena el archivo número 33 en disco, y deja po- 
sicionada la cinta después de la marca de fin-de-archivo $$$$ 
número 33. La cinta está lista para ser leido (o "saltado") 
el archivo número 34. La segunda instrucción almacena el 
vector correspondiente a Z=16 en memoria rápida. La tercera 
instrucción hace "saltar" 20 archivos más en la cinta magné­
tica a partir del archivo número 34 y transfiere a disco el 
archivo correspondiente a A=54. La cuarta instrucción almace­
na el primer vector del archivo A=54 en memoria rápida.
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VIII. SUBRUTINAS UTILES PARA EL MANEJO DE CARACTERES.

Las subrutinas siguientes sirven para el manejo de 
caracteres (o cadenas de caracteres) y son de suma utilidad 
en los programas de búsqueda y extracción selectiva de datos. 
Un listado de las mismas está dado en el Apéndice II.

1. DECODE (IW, N, LIST) Esta subrutina "desempaque­
ta" una cadena de N caracteres contenida en el vector unidi­
mensional IW(IOO) y almacena cada uno de los caracteres en un 
elemento del vector unidimensional LIST(IOO). Estos dos vecto 
res son enteros con elementos de media palabra IBM(2 "bytes") 
cada uno.

IW (parámetro de entrada) - vector que contiene la cadena
de caracteres de entrada.

N (parámetro de entrada) - Número de caracteres contenido
en IW.

LIST(parámetro de salida) - Vector que contiene los carac­
teres de IW pero almacenados 
uno en cada elemento.

Ejemplo 1 . Se desea separar la cadena de caracteres "CENTRO 
ATOMICO". En este caso IW(1)=CE, IW(2)=NT, IW(3)=R0, IW(4)H^A 
IW(5)=T0, IW(6)=MI, IW(7)=C0. En este caso N=14 (número de ca 
racteres)

INTEGER*2 IW (100) , LIST (100)
CALL DECODE (IW, 14, LIST)
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La subrutina devuelve el vector LIST siguiente:
LIST(1)=G1$, LIST(2) = Bí5, LIST(3)=í}b^ LIST(4) = Ttí, LIST(5)=R6, 
LIST(6)=0Í^, LIST(7)=K^, LIST(8)=A-1^, LIST(9)=TJ<, LIST(10)=Q15', 
LIST(11)=M15, LIST(12) = Llí, LIST(13) = Cî , LIST(14)=0K.

Ejemplo 2 . Se desea saber si la cadena de caracteres dada en 
el ejemplo 1 contiene la letra Z por lo menos una vez. 

INTEGER*2 Z, IW(IOO), LIST(IOO)
DATA Z/'Zb'/
IFLAG = O
CALL DECODE (IW, 14, LIST)
DO 10 1=1,14
IF (LIST(I).EQ.Z) IFLAC=1 
10 CONTINUE

Si IFLAG=1 la cadena contiene la letra Z por lo menos una vez 
Si IFLAG=0, no.

2. ENCOPE (IW, N, LIST) Esta subrutina efectúa la 
"operación inversa” a DECODE, o sea, "empaqueta” N caracteres 
contenidos (uno en cada elemento) en el vector IW(IOO) y los 
almacena (de a dos caracteres por elemento) en el vector LIST 
(100). El significado de los parámetros es el mismo que el de 
la subrutina DECODE dado en la sección VIII-1.
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Ejemplo. El vector IW contiene los siguientes caracteres; 
IW(1)= R15', IW(2)= Eb', IW(3)=Ab', IW(4) = CfcT, IW(5) = T^, IW(6)=0b\ 
IW(7)= Rtí”.
Se desea almacenar estos caracteres de a dos por elemento en 
el vector LIST.

INTEGER*2 IW(IOO), LIST(IOO)
CALL ENCODE (IW, 7, LIST)

El vector LIST contiene: LIST(1)= RE, LIST(2)=AC, LIST(3)=T0 
LIST(4)=ftt5".

3. TRREAL (lA, RIA) Esta subrutina transforma den­
tro de memoria rápida ("core memory") un número de hasta 10 
dígitos (incluyendo el punto decimal) de formato alfanumérico 
(A) a formato real ("floating point"). TRREAL utiliza la 
subrutina REAL (escrita en lenguaje ASSEMBLER).
IA(5) (parámetro de entrada) - Vector unidimensional entero

de media palabra IBM(2"bytes") 
que pueden contener hasta 10 
dígitos (2 por elemento).

RIA (parámetro de salida) - Contiene el valor numérico de
lA en "punto flotante". Esta 
variable es real y de doble 
precisión (REAL*8)
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Ejemplo. Los vectores IA(5) e IB(5) contienen los siguientes 
caracteres numéricos:
IA(1)=78, IA(2)=5., IA(3)=32, IA(4)=56, IA(5)=40 
IB(1)=58, IB(2)=2., IB(3)=63, IB(4)=23, IB(5)=20 
Se desea sumar estos números.

INTEGER*2 IA(5), IB(5)
REAL*8 RIA, RIB, SUM 
CALL IRREAL (lA, RIA)
CALL TRREAL (IB, RIB)
SUM=RIA+RIB

El vector lA contiene los caracteres 785.325640. El vector IB 
contiene los caracteres 582.632320. Las variables RIA y RIB 
contienen los números mencionados. La variable SUM contiene 
el número real 1367.957960.
TRREAL es indispensable para efectuar operaciones aritméticas 
con los números almacenados en formato alfanumérico en la 
base de datos.

IX. EJEMPLO DE USO DE LA BASE DE DATOS: NUMERO DE NIVELES 
NUCLEARES POBLADOS EN DESINTEGRACIONES RADIOACTIVAS Y 
REACCIONES NUCLEARES. ASIGNACION DE "SPINES"

Resulta de utilidad conocer el estado actual de 
ciertas propiedades físicas (o químicas) de todos los isóto­
pos. Esta información puede ser utilizada con fines puramente
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científicos (por ejemplo, para determinar la validez de mode­
los nucleares utilizados en ciertas zonas de la tabla de ele­
mentos) o para la administración de fondos de apoyo a proyec­
tos científicos (o técnicos) (por ejemplo, para subsidiar 
proyectos de investigación sobre ciertas propiedades físicas
o químicas poco estudiadas de ciertos elementos, ya sea con 
fines científicos básicos o aplicados).
En el ejemplo descripto en esta sección se desea obtener en 
función del número de masa A la siguiente información:

1. El número total de niveles energéticos.
2. El número de niveles con una asignación definitiva del 

spin.
3. El número de niveles con una asignación incierta del spin.
4. El número de niveles sin asignación de spin.
5. El número de niveles con una vida media determinada expe­

rimentalmente .
El programa de búsqueda y extracción de estos datos es simple 
y está dado en el Apéndice III. Consta de un programa princi­
pal y dos subrutinas: SPINC y DECODE. Además son utilizadas 
las subrutinas de manejo de archivos mencionadas en secciones 
anteriores.
El número total de niveles para cada número de masa A está de 
terminado en el programa principal sumando los valores de los 
elementos L(l,3) de los vectores correspondientes a cada isó­
topo .
La subrutina SPINC determina:
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1. El número de niveles con asignación definitiva de spin. 
Esto es hecho verificando que los elementos (L(K,I),1=6,20)no 
contengan los caracteres j( ° -2.* Estos caracteres aparecen únj. 
camente en los casos de asignaciones inciertas. Por ejemplo: 
(1/2+) o 3/2,5/2-.
2. El número de niveles con asignación incierta de spin. Esto 
es hecho verificando que los mencionados elementos de los vec 
tores contengan los caracteres X j.*
3. El número de niveles sin asignación de spin. Esto es hecho 
verificando que los mencionados elementos de los vectores no 
contengan ningún carácter, sólo "blancos".
4. El número de niveles con vidas medias determinadas experi­
mentalmente. Esto es hecho verificando que los elementos 
(L(K,I), 1=21,25) no contengan caracteres "blancos".
Los resultados están mostrados en las figuras 5 y 6 para los 
casos de desintegraciones radioactivas y reacciones nucleares 
respectivamente. El número de niveles con vidas medias deter­
minadas experimentalmente en función del número de masa A no 
ha sido incluido en las figuras por razones de claridad. Una 
muestra de los resultados impresos está graficada en la Figu­
ra 7.
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APENDICE I
U_stado de subrutinas para manojo de archivos. (Ver sección VIIj

1. Desintegración radioactiva.

S U G R H J T I M E  S K P L L C í I F S ,  I F L . K^ Í UT )

LNJTEG6R ♦ 2 L A( 1

L H G I C A L  ♦ 1 L L (  1 1 ) ,  lAI A ) ,  I B (  1 1 7 ) , I C  13 ) 

E Q J W A L E N í C E  ( IB(  1 ) ,  L A ( 1 ) ) ,  ( IB t 1 1 5 ) , IC  ( 1 ) ) 

EO’J IV AL EN CE ( IA(  1 ) ,  lAA )

EÜU W  AL ENCE  ( L L (  1 ) ,  lAA )

C I M E N S I O N  L(  4 )

C ATA  I P E S O / * S $ $ $ * /

IF(  I F L . E Q . O . I R .  IFL . E Q . l )  GH TI 3 

GO r u  260 

3 I C O J N f  = O

Kour = o
KL 1= 1

I F (  I F S . E Q . O )  Gü T3 AC 

Cü lü 1= 1, l O O O C O  

REAC(  2,  EMC=<3S 0 ) lA 

IF (  l A A . E Q .  I P E S Q  ) G3 !□ 5 

GH r O  10 

5 i c n j N T  = icnii'iT  4 1
IF ( ICnU NT .E Q  .  I F S  ) GT TO AC 

10 C O N T I N U E  

P R I N T  350

GO r o  1 0 0 0
AO IF(  IFL . E O . O )  Ga T3 I CC C  

A 5 READÍ 2 , E M C = S S O )  LL

IF(  l A A . E Q . I P E S O  ) GO T3 9 6 C

CALL  T R A C ( L L , L l  l ) , L ( 2 ) , L ( 3 ) , L ( A ) )

I F l L l A ) . E O . O )  L ( A ) = l  

W R I T  E( l ’ KL 1, 1 0 0 ) L 

KL 1 = K L 1 + 1

I F ( L (  D . E Q . O )  G3 TI  950 

K^ A X  1=L (  A )

K M A < 2=L{  3 )

K n j T  = L (  3 ) + L (  A ) + l * < T U T

en  150  I 3= l , K * 4A X l

READÍ 2 ,  E M C =9 9 0 ) 18

W R I T E (  1»KL  1, 2 0 0 ) ( L A ( K  ) , K  = 1 , AO)

KL 1=KL  1*1 

153  CONT INÜE

CO 151  I A = 1, K M A X 2 

READÍ 2 , E N 0= 9 9 0 ) IB 

CALL T R A C K  I C , M  )

Mi=M
W R I T E Í  l ' K L  l ,  3 0 0 ) L A , ' ^  1 

KL i = K L 1 + 1

151  C n N T I M U E  

GO r o  A 5 

950  READÍ 2 , E N D = 9 9 0 ) lA

IFÍ I A A . E G .  I P E S D  ) G3 TI  I CC O
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GH r n  9 5 0

9 3 3  L ( 1 )  = O 

L ( 2 )  = O 

L ( 3 )  = O 

L ( 4 )  = O

U R t r  E( l ' K L  l ,  1 0 0  ) L

Go r n  1 0 0 0
9 9 3  P R I N Í  2 5 0  

GO T ü  1 0 0 0  

2 6 3  El 6f 2 7 0  ) IF l

1 3 3  FORMAFC 3 1 3 ,  1 2 )

2 3 3  F 0 R M A T ( 4 0 A 2 )

2 5 3  F O R ' ^ A T t ' E N D  O F  IN FQR' IAT lO'l ON  T A P E ' )

2 7 3  F H R M A T Í ' I F L  S F O U L O  BE 1 C .  I F L  = ’ , I 4 )

3 3 3  FORMATÍ 5 7 A 2 ,  1 3 )

3 5 3  F O R M A K • AFTER 1 0 0 0 0 0  A T T E M P T S  I T  C O U L D  NOT  F I N O  AN E N O - C F - F I L E  HAP 

«K $$$S* )
1 3 3 3  R E TJ RM  

ENC

************************* A* ****************************************
S ü B R H J T  r ' E  S K P L GÍ  I F S ,  IFL , K " 1 t l , I E N D )

I NTEGER< ‘ 2 L A( 3 8 ) ,  I

L O G I C A L * !  L L ( l l ) ,  l A ( A ) ,  I B ( 1 1 7 ) ,  I C O ) ,  1 8 8 ( 1 1 7 )

E Ú Ü W A L E ^ J C E  ( IB( 1 ) , L A (  1 )  ) ,  ( IB ( 7 7 ) , IC { i ) )

EQJ W  AL ENCE  ( IA( 1 ) ,  lAA )

EQU W A L E ^ J C E  ( L L (  I ) ,  lAA )

C I M E N S  ION L(  ^ )

CATA  I P E S n / * $ $ $ $  • /

IF(  IFL . E Ü . O . Ü R . I F L  . E Q . l )  GO TD 3 

GO r n  2 6 0  
3 I C O J N T  *  O 

K H j r  = O 

K L l  = 1

IF(  I E N C . E 0 . 2 )  GO rO 5 8  

IF(  I E N C . E 0 . 3 )  G3 TD 57  

GH r n  9 6 0

5 7  lEMD = 3

58  IF (  I F S . E O . O  ) GH TD AC 

l On 10  I = U  I C C C C O

REAC(  lEMC,  ENC = 9 7 C )  lA 

IF (  l A A . E Q .  I P E S O  ) GO TJ 5 

GO r n  10 

5 I C n j N T  = I CnUMT  ♦ 1

IFl I C n U N T . E O . I F S )  G3  TO ^ 0  

10 C O N T I N U E  

P R I N T  3 5 0  

G^  r n  1 0 0 0  

40  IF(  IFL . E O . O  ) GO TO I CCC  

4 5  REACÍ lEMC ,  EMC = 9 7 C  ) LL

IF(  l A A . E O .  I P E S n  ) GD TD 9 9 0

CALL T R A C (LL ,L (  1 ), L( 2 ) ,L ( 3 ) ,L  < 4) )
HR IT E( l ' K L  1, I C O )  L

KL 1 = K L 1 4 1
I F ( L ( 1 ) . E O . O  ) GD T3 95 C

KOUT = L ( 3 )  ♦ 1 + < n U T

I F ( L ( 3 ) . E U . O )  GO TO ^5

K ^ A K  2=L( 3 )
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CO 151 M=1,KMAX2 
RE íC (  lENC, EMC = 97C ) IBO 
CO 111 <= 1, 2A 

111 IE (  < ) = IEE(  K )
CC 121 K= 26, 39 

121 I Q Í K - I )  = I86(K  )
CO 131 K= 41, 68 

131 ífi(K.-2 ) = IBB(  < )
CO l A l  K= 70, 82 

i<Vl le (  K-3 ) = IBB(  K )
CALL TRACK I C ,M  )
M 1 = M
WRir  E( l ' K L  1, 30Ü ) LA, ' i  1 
K L 1 = K L 1 ♦ 1 

151 CONTINUE 
GO ru  45 

95D REAC( lENC, EML = S7C) lA
IF {  lA A .EQ . IP E SO  ) GO T3 ICCC 
GC TO 950 

96D n R i r  E( 6, 155 ) lEMD
CP ro  1000

973 IF (  I EN C .EQ .3 )  GO TO 98C 
lE^'O = 3 
GÜ TO 58 

93D WRir E( 6, 158 ) lEND 
990 L ( 1) = O 

L (2 )=0 
L (  3 1 = 0 
L (  4 ) = 0
WRir  E( l ' K L  1, 100) L

GO ro  1000
260 WRITE( 6, 270 ) I F l 
130 FnR»^AT( 313, 12 )
155 F^RMAK • ERRHr . IEMO SHOULD BE 2 0̂  ̂ 3. IEND = ' , I 3 )
153 FORMATÍ'ENC OF INFOR'IATIÜN ON F I L E  *,11)
270 F n R ' í A K ' l F L  SHOUL D BE. 1 C. I F L  = ',l4)
300 FOR*^AT( 38A2, 13)
353 FORMAT( • AFTER lOCCCO T R IE S  I I  cn tLD  Nnj  FIND AN E^D-CF-F ILE  Í ' ÍPK 

♦ l$$S • )
1030 RETJKN 

ENC
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S J E R n j T  INE L OA DL  D( í A ,  IZ , KD L T , INRÉC . K P L T R C )  

l MrEGE R  + 2 L(  1 5 0 ,  5 8 )

C n ^ M O N / L A R R A Y / L  

I F L A G  = O 

K O j r  = O 

K O U T R C  = 0

IF(  Í A . E Q . O . H R . I Z  . E O . C )  GO TO 2 5  

I C R E C  = 1

13 REACt 1* I C R E C ,  I C C C ,  E ^ f l = ^ C )  L ( l , l ) ,  L ( l , 2 ) ,  L ( l , 3 ) ,  Lll ,<» )  

I C R E C  = I C R E C  ♦ 1 

I F ( L (  1, D . E O . O )  G3 TD 18 

IF (  I F L A G . E Q . l )  GO n  13 

I F ( L (  1, D . N E . I A  ) G3  TO 5C 

I F ( L (  1, 2 ) . N E . I Z  ) GD TO 2C 

1 3  K MA X P=  L (  1, A )  ♦ 1 

K M A K P l  = KMAXP  ♦ 1 

KOUr  = KMAXP  + L ( 1, 3 )

DO 15  K=  2 ,  KMAXP

READ(  1 ’ I C R E C ,  1 0 1 0 ,  EllR = 7 0  ) (L  ( K , I )  , I  =1 , 4 0 )

15  I C R E C  = ICREC + 1

DO 17 K= K M A X P l ,  O U T

READ(  1* I C R E C ,  1 0 2 0 ,  E í f l =8 C )  ( L ( K , I ) ,  I =1 , 5 8 )

17 I D R E C  = I DRE C  + 1

18 K H J T R C  = I C R E C  - 1

IF(  l A . N E . O . A N D . I Z . M E . O )  GO TO 3 0  

Gn r O  100 
2 0  I C R E C  = I C RE C  ♦ L ( 1, 2 ) ♦ L (  1 , A )

Gn r n  lo 

2 5  I F L A G  = 1

IF(  I N R E C . L E . O )  GO TD 6 5  

I C R E C  = I NREC  

GH r n  10

„  33  P R I N T  2 0 0 0  - ---

GQ T O  10 0  

4D P R I MT  2 0 1 0  

GO TO  1 0 0  

53  .JRITEC 6 ,  2 0 2 0 )  L (  l ,  1 ) ,  lA 

GO TÜ 1 0 0  

6 5  P R I M T  2 0 6 0  

GO TO  1 0 0  

7 3  P R I M T  2 0 4 0  

GO TO  10 0  

3 3  P R I MT  2 0 5 0  

1 3 3 3  FORMATÍ 3 1 3 ,  1 2 )

1 3 1 3  FORMAT(  3 9 A 2 ,  A l )

1 3 2 3  FHRM AT( 5 7 A 2 ,  13 )

2 3 3 3  FORMATÍ • E R R T R . C O U L D  MO T  F I M O  R E C O R D  FCR  WHI CH  L ( 1 , 2 )  = I Z ' )  

2 3 1 3  FORM AT( • ERRDR WHEM ^ E A O I M G  L ( l , K  ) , K  =1 , 4  • )

2 3 2 3  FORMATÍ • E R R O R .  L í 1,  1 )  .f^E .  lA .  L í 1 , 1)  = • , I 3 , 2  X , • I A=  • , I 3 )

2 3 4 3  FORMATI  • ERROR WHE'Í R E A D I n G L I K ,  I ) , I =1 , 4 0  *)

2 3 5 3  FORMATÍ • ERROR WHEM REAOI-MG L I K , I ) , I = 1 ,  5 8 ' )

2 3 6 3  FORMATÍ • E R R O R .  I M R E C .  L E .  C .  T H I S  I S  NO T P C S S I B L E * )

13 3 R E T J R N  

EMC
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SJRRUUT IN£ LOADG( lA, IZ ,KQ LT ,  I n REü .KntTRC )
I*T EGER*2 C{ ^CC, 39 )
COf^MÜN/CARRAY/D 
IFLAG = O 
KO'JT = O 
KPjriíC = O
I f (  lA . E O .O .O R . IZ  .E Q .C )  GO TO 25 
rCREC = 1

13 REAÜÍ 1' ICREC, ICGC, E^^=AO ) 0 ( 1 , 1 ) ,  0 ( 1 , 2 ) ,  0 ( 1 , 3 )  
ICREC = ICREC + 1
IF (  C( 1, l ) . £ 0 . 0 . 3 H . 0 (  I ,  2 ) . E 3 . C )  GO Tü 18 
I f (  IFL AG.tQ . 1 ) Gn n  12 
I F (  D( 1, 1 ) .N E .  lA ) GO TQ 5C 
IF (  D( i ,  2 ) .M E .  IZ ) GO TO 2C 

13 KOUr = D( 1, 3) ♦ 1 
CP 15 K==2, KPUT
READÍ 1* ICREC, 102C,E^^=7C) ( 0 ( K , I ) , I =1 ,39)

15 ICREC = ICREC ♦ 1 
IB K n j íR C  = ICREC - 1

IF (  I A.ME.O.AND. IZ .'^E .0 )  GO TO 3C 
GP Tü 100 

20 ICREC = ICREC + D( 1, 2)
GP ro 10 

25 IFLAG = 1
IF (  INREC.L E.O ) GP TP 65 
ICPEC = INREC
C-n r n  10

33 P R U T  2000
GP TP 100

^3 PRIMT 2010
GP TP 100

53 WRIT E( 6, 2020 ) D( 1, 1 ) ,  lA
GP Tü 100

65 PRINT 2060
GP TP 100

73 PRINT 20^0
GO TO 100

1333 FHRM ATI 3 13)
13 23 FORMATÍ 38A2, 13)
2330 FORmaK •ERRPR. C^ULO NPT FIND RECORO FPR WHICH L ( 1 , 2 )  = I Z ' J
2313 FORMATt • ERROR WHEN READIn G D ( 1 ,K ) ,K=1 ,3 ' )
23 23 FPR»1 AT( • ERRPR . D( 1 , 1 ) . M E . I A .  0 ( 1 ,1 )= * ,1 3 ,2 > , ' IA = *  ,13)
23^0 FORMATÍ » ERROR WHEM READING D ( K , I ) , I = 1 , 3 9 M
2363 FHRMaT í • ERRPR . IMREC. L E .  C. THI S I S  NOT PCSS IBLE  •)

133 r e t j k n
ENC
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2. Reacciones nucleares.

SUPRPUT 1*1 E S<PLL«( IF S» IFL , K3UT, lENO )
P'T EGER*2 L A( 55),  MI
LÜC IC/ iL* l  L L (  11), I A ( A ) ,  I B Í 1 1 7 ) ,  I C Í 3 )  
EQüI^ALEMCe ( IB{ 1 ) , L A (  1) ) ,  ( IB ( 111) » I C ( l ) ) 
EC.J U  AL E^'CE ( IA( 1 ), lAA )
EQJI^AL ENCE ( L L (  1), lAA )
CIMENS lOM L(  -ti)
CATA I P E S O / * $ $ t$ '/
IF (  IFL .E& .0 .OR . IFL .E3 . 1) TD 3 
GH rO 260 

3 IC r jNT  = O
Küur = o
KL 1 = 1
IF (  I E N C .E 0 .2 )  Gü T3 5fi 
IF (  I tM C .E O .3 )  G3 TQ 57 
GO rO 960

57 lEMC = 3
58 I F (  I F S . E Q .O )  GO TD 4C 

1 en 10 1=1, lOOCCC
REAC( lEMC, ESC = 97C) lA 
IF (  I AA.EO. IPESn  ) GO TO 5 
GO ro  10 

5 ICnjNT = IC'^UMT ♦ 1
IF (  IC ^ U N T .E Q . IF S )  G3 TO AC 

n  CrNTINUE 
PRINT 350 
GH ro  lOOC 

AO IF {  I F L . E Q .O )  GO T3 ICCC 
45 REAC( lEMC, ENC = 97G ) LL

I F Í  lA A .EU .  IP ÍSn ) G3 TO <39C
CALL T R A C IL L , L I  1 ) , L ( 2 ) , L ( 3 ) , L I A ) )
W R I f E Í  1*KL 1, 100) L
K L l  = K L 1 ♦ 1
I F ( L (  1) .EQ .0 ) GD TD S5C
KPUT = KQUT ♦ L I B )  + L ( 4 )  ♦ 1
KMAX I  = L (  A )
KMAX2 = L (  3)
en IbO 13 = 1, C 'ÍAXl
REACÍ lENC, ENC = 97C ) IB
W R IT t í  l ' K L  1, 200) ( L A (K  ) ,K  = 1,21)
KL 1 = KL 1 ♦ 1 

153 CONTINUE
DO I b l  K=  1, K'<AX2 
REAC( lENC, EVC = 97C ) IB  
CALL TRACK IC.M ) 
r»l = M
WRIT £( l ' K L  1, 300) LA, M 1 
K L I  = KL 1 ♦ I 

151 CnNTIVUE
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GH rn ^5 
95D REACÍ lENC, EMC = g?C ) I&

IF (  lA ^ .EQ .  IPESn ) G1 n  ICCC
Go rn 9 50 

960 WKi r  fc( 6, 155 ) lE' íD 
en ro 1000

97D IF (  I EN C .E Q .3 )  G3 T3 98C 
I£MC = 3 
GO rü  58 

933 WRIT E( 6, 158 ) I Ê J C 
993 L (  1) = O 

Lt 2) = O 
L l 3) = O 
L I A )  = O
WRir E( l ' K L  1, 100) L 

TO lOÜO 
263 WR i r  E( 6, 270 ) IFL 
133 Fr>RM AT( 313, 12)
155 FOR'^an • ERROR. lEMD SK)ULD BE 2 ÜH 3. IEM0= ' , I3>
158 F0RMAT('ENC OF IN FaR»! A f lOiVÍ ON F I L E ' , I I )
230 FHRMATÍ 20A2, A l  )
273 F?RM AT(» IFL  Sí-nULD BE 1 0^ C. I F L  = ' , I 4 )
333 FORMaTÍ 55A2, 13)
350 FOR'I AT( * AFTER ICOCCC ATTEMPTS IT  COLLD NOT FINO AN E^D -^F-F ILE  ^/R 

*K 14$$* )
1333 RETJkN 

ENCA******************************************************************;
S JeRUÜT INE  LQADLRÍ lA , IZ , K1 LT f INR EC ,KH L TRC ) 
im  EGER*2 L( 2CC, 56 )
COMMÜN/L ARRAY/L 
IFLAG =0 
Kr ' j r  = O 
KOJTRC = O
IF (  IA .EO .O .DR . IZ .E3 . 0 )  OH T9 25 
ICREC =1

10 READÍ 1* ICREC, ICOC, E;í R='<í C) L ( l . l ) ,  L ( l , 2 ) ,  L ( l , 3 ) ,  L ( I  )
ICREC = ICREC + 1 
I F ( L (  1, 1 ) .EQ .0 )  GO TO 18 
IF (  IFL A C .E Q . l  ) Gn 13 
I F ( L (  1, D . M E . I A  ) 03 T3 50 
I F ( L (  1, 2) .NE . I Z  ) G3 TT 2C 

13 KMAKP = L(  1, A ) ♦ 1 
KI-AXPl = KMAXP + 1 
KOUT= KMAXP + L ( 1, 3) 
en 15 K = 2, KMAXP
READC 1* ICREC, lO lC ,  ERR = 70  í L (K , I  ) , I =1 ,21 )

15 ICREC = ICREC ♦ 1
CG 17 K= KMAXP 1, <OUT
REAC( 1» ICREC, 1020, ERR = 80  t L (K , I ) , I  =1 ,56)

17 ICREC = ICREC + 1
18 KOUTRC = ICREC - 1

IF (  lA.*tE.O.A»’Ü. IZ . ' ^ E . O  GO TO 3C 
GO TU 100 

23 ICREC = ICREC -» L ( l , 2 )  + L ( l , 4 )
Gü ro  10 

25 I FLAG = 1
I F (  I\'REC .L E .0 ) GH TI 65
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ICR6C = IMREC
GÜ TÜ 10

30 PRIMT 2000
en rn 100

43 PRINr 2010
Go ro 100 

53 rVaiTE(6, 2020) L( 1, 1) ,  lA
GO TT 100

65 P«INT 2060
cr^ rn  100 

7 0  P R I S i T  20AO 
en rn ICO 

33 PRINT 205C 
U 3 3  PORM^TÍ 313, 12)
13 13 FURMAÍÍ 20A2, A l )
1J23 5 5A2, 13)
2330 FÜRMaT( • ERROR. COULO NOT FINO RECORD FOR VíHICH L ( 1 , 2 )  = I Z ' )  
23 13 FORM AT( • ERRHR WHE'I READIMG L ( 1, K ) , K =l ,4 •)

FORMATÍ • ERROR. L ( 1, 1 ) .ME . IA . L (1 , I )  = ' , I 3 , 2 X , • l A= • , I 3 )
F̂ R̂»̂  AT< • ERR^^R WHEM í  EAO IMG L ( K » I )  ♦ 1=1,21*)
FORMATf • ERROR WHEM ^EAOING L ( K , I ) , I =1 , 56 •)
F^R'IATÍ • ERROR . IMREC. L E .  C. THI S I S  NCT P f S S I B L E ' )  
RETJRN
ENC;;*********** ^

1 T^AD C SECT l AD 1 C S E C l
2 BALR 8,C 2 BALR 8,0
3 LS IV& *, B 3 USING «= ,8
4 ♦ 4 L 2 , 0 ( 1 )
5 L 2 , C ( 1 ) 5 L 9 , 4 ( 1 )
6 L 9 , 4 ( 1 ) 6 LA 3,3
7 LA 6,3 7 Sí 5,5
8 LA 3,3 8 DOS IC 4 , C ( 2 )
9 UMT SR 5,5 9 M 4 ,  =F *15 •

10 DOS IC 4 , C ( 2 ) 10 MH 5 , =H ' 1 C •
11 'J 4,=F U S * 11 AR 5,4
12 mh 5,=H *10 • 12 LA 2,1 (2)
13 5,4 13 BC T 3 ,DOS
14 LA 2 ,1 (2 ) 14 ST 5 , C ( 9 )
15 BC T 3 , DOS 15 'I VI 12(13) ,X 'F F
16 ST 5,C19) 16 BC^ 15,14
17 LA 9 ,4 (9 ) 17 L TJRG
18 LA 3,3 18 DC F •15*
19 BC T 6, UNO 19 DC H ' I C
20 LA 3,2 20 ENO
21 S-l 5,5
22 T^ES IC 4 , C ( 2 )
23 N 4 , =F • 15 •
24 mh 5,=H '1 0 '
25 Â 5,4
26 LA 2 , 1 (2 )
27 BCT 3, IRE S
28 S I 5 , C ( 9 )
29 F I'! «VI 12(13) , X ' F F  •
30 BC^ 15,14
31 L n-iG
32 DC F •15*
33 DC H •iC*
34 E*ia



APENDICE II

Listado de subrutinas útiles para el manejo de caracteres(Ver 
sección VIII).

S Je R O JT lN E  DECOOEÍ IW ,N ,L  r S T )
INT EGER*2 L IST( ICO),  IW ( IC O ) ,  lA 
CATA lA / '  •/
CU 5 1= 1, 100 

5 L I S r (  I ) = lA 
= N/2 

MOCO = (N / 2 ) « 2  
IF (NOCC.NE.N ) M=(N+l)/2 
K = 1
en I J  I = 1,
L = IW( I I
I F (  I*J( I ) . L T . O )  L=65536 ♦ I W ( I )
LA= L/256 ♦ 256 
Le  = ( L - L A ) *2 5 6  + 64 
LA = LA + 64
I F ( L  A .GE .32768 )  L I S T ( K )  = LA - 65536 
I F ( L  A.LT .32768 ) L IST (K  ) = LA 
I F C L t í . G E .32768) L I S T ( K > 1 )  = LB - 65536 
I F ( L 6 . L T  .32768) L I S T ( K  + l )  = L6 
K = K ♦ 2 

13 Cf^NT IMU E 
RETJRN 
ENC

******************************************************************* 

SJBRO JT INE  ENCnOEí IW.N.L IST )
IN rEGEP*2  L IST( IC C ) ,  U l  ICC) , I3LANK 
INTEGER*^ LA, LB 
CAÍA IBLANK/ '  •/
K = 1
en 10 1= 1,M, 2 
L A = IWC I )
IF (  Iw( I )  .LT .O  ) l A = 65536 + I ^ ( I )
11= I ♦ 1 
Le = iw( II)
I F {  Ih ( I I ) .LT .0 )  LB  = 65536 ♦ I W ( I I )
IF( I .EQ .N  ) LB = IBLAMK 
LA = LA /256»256  + L B /2 5 6  
I F ( L A . G E . 3 2 7 6 8 )  L I S T I K )  = LA - 65536 
I F ( L A . L T  .32768 )  L I S T ( K ) =  LA 
K = K 1 

ID cr 'MTINUE 
RET JRN 
EMC
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SUPÍ^^UTI^'E T R R E A K U ,  R IA )
INTEGER^2 I A ( 5 )
PE/iL '«‘B RIA, R 1, R 2 
CALL P EAL( lA, I l ,  12, 13 )
R1 = CFL'^AK I I )
R2= C F L O A K  12 )

R lí= R 1 4 { R2/( IC I 3 ) )
RET JRN  

E"r
*******************************************************************

25
26
27
28
29
30
31
32
33

1 REAL 
¿
3
A ♦
5
6
7
8 
9
lü
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22 
23
2A OIS

DEC

TRES

CSECT
BALR
USING

L
L
L
L
LA 
SR 
IC 
CLI  
BNE 
ST

SR 
B
CL I 
BE 
S
MH 
AR 
LA 
LA 
BC T 
ST 
ST 
M VI 
BC^

L T3RG 
DC F 
DC H

•15*
•IC

END

e .c
♦.8
2 ,0 (1)
S,4(l)
i C t e ( i )
7 ,12 (1 )
3,1C
5.5
4 ,C (2 )
C(2)  ,> '4B • 
DEC
5 ,C (9 )
5.5
6.6 
DOS
C(2) ,X '4 G *  
TRE S

F *15 •
H • 1 O •,=f

5 , A 
6,1(6)
2,1(2)
3,LN0
5,C (1C)
6 ,0 (7 )
12(13) ,X*FF • 
15,14



APENDICE III

Listado de un programa de ejemplo de uso de la base de datos. (Ver 
sección IX).

C..........m a IM PROGR/SM .
c............................................................................................................................................ .

INTEÜER*2 L (  150, 58)
CEFINE F I L E  1( 60C, 36C.L,  ID^EC )
Cü^«MUN/L ARRAY/L

C.................................................................................................... .....................................................
C..........PRINT HEACIMÜS.
C.........................................................................................................................................................

PRIMT 90
93 FHRM AT (// ,  22X, •MU'IBER QF L E V E I S  POPULA TEÜ IN RADICACTIVE CECAY* ) 

PRIMT 100
13 3 FORMATI//, 21X, ' A ' ,  3X, *lJMKMDyMN*,2X,*LNCERTAIN' , 2 X , « D E F IM T E *  ,^X ,*  KN 

, 5X, 'TOTAL /27X, *SP IN 6X, *SP IN • , 6 X , '  SPI N* ,4 X i 'H A L F - L I F E '  ,2X ,
L E\/ ELS* )

PRINT 110 
113 FOR»̂  AT( 20X, 52( • * ' ) , / )

C.........................................................................................................................................................
C.......... IN IT í al IZ AT ION OF VAR IABLES .
C.........................................................................................................................................................

IS JM = O 
I S J M l  = O 
ISUM2 = O 
IS JM3 = O 
ISJMA = O 
IS JM5 = O 
KA = O

1 K S JM l  = O 
KSJVI2 = O 
KSUM3 = O 
KSJM4 = O 
KSJM5 = O

c............................................................................................................................................
C..........l o a d  NEXT F I L E  3N 13 D I SK .
C.........................................................................................................................................................

IFS = O 
IFL  = 1
CALL SKPLLC( I F S ,  I F L ,K 3 L T )
I F (K O JT . E O .O )  G3 T3 3C

C.........................................................................................................................................................
C..........l o a d  ARRAY FOR F IR S T  ISHTHPE ON TO CORE ^EFCRY.
C.........................................................................................................................................................

INREC = 1 
10 lA = O 

IZ = O
CALL LHACLC í IA, IZ, H L ‘T, EC ,KTUTRC )
I F Í  lÜUT.EQ.O ) GD T3 20 
K A= L (  1, 1 )

C................................................................................................................................................................
C..........R tT R IEV E  L EVEL DATA.
C ................................................................................................................................................................

CALL SP IMC( IBLAMK, ISP IMU, I S P IM C t IH A L F )
C................................................................................................................................................................
C..........IRLANK = NUMBER OF . E V E L S  V«I TH NO SPIN ASSIUN.
C..........I S P P U  = MUM6ER HF L EVEL S KITH L^CERTAIN SFIN ASSIG^.
C..........I SP IN C  = NUMBER OF LEVELS  KI TH D EF IN I  te SP IN ASSIGN.
C..........IHALF = NUMBE^ 3F LEVELS  WITH MEASLiRED H A L F - L IF E .

- 45 -
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KSJM 1 = KSUM 1 ♦ IbLAMK
KSJM2 = KSU*  ̂2 ♦ ISf» INU
KSJM3 = KSU»^3 ♦ ISP IMC
KSJM4 = KSUM4 ♦ IHALF
KSJMt) = KSU*^5 ♦ L (  1, 3)
INREC = KOUTKC + 1
en n  10

c.............................................................................................................................................
C..........P R ÍN Í  INFORMa TIDN.
..................................................................................................................................................................................

23 W R i r E (6 ,  120) < A, K SU'i I t  K SL'I 2,K SLM 3 ,K SIMA , K SL^'5 
123 FnR*^ATl 20X, 13, AX, I 3t 7X, I 3, 7X , I 3 , fi X, I 3 ,6 X , I  3 )

IS JM  = ISUM + KSU'^1 + KSLM2 + KSLM3 
IS JH  1 = ISUM 1 ♦ KSUH 1 
IS JM2 = ISUH 2 ♦ K SUM 2 
ISUM3 = ISU'^3 ♦ KSUM3 
ISUM4 = ISU»iA ♦ KSUMA 
ISJMí> = ISU»15 + KSU' iS 

33 I F ÍK A .G E .2 5 6  ) G3 T3 ICCC 
GO ro 1 

1333 PRINT 110
................................................................................................................................................................................
C..........PRINT CUMULATIVE I'íFO^lMA T ION FOR ALL MASS CHAI^S.
................................................................................................................................................................................

W R IFE ÍÓ ,  2 50) ISUM, I SUM 1, I SLM 2, I SLM3 , I  SLMA , I SLV5 
253 F»̂ RM AT( 20X, TAL NU^BER 3F LE VE L S= ' , I  5 , /2C> , '  TfT AL ^U^EEF CF LE^/f 

♦LS <<ITH UNKNOhS SP IM = • , I 5 , /2C X , * TO TA L Ntf^BER CF L E V E IS  WITH U^CtBT
♦ AIN SP IN=», 15 ,/20X, 'Tn iA L  MUM8ER OF LEVELS  V«I Th D E F I M T E  S F IN  = * , I  
♦5./20X, 'TOTAL MUMBE^ 3F L EV ELS  WITH MEASLRED HALF-LI  FE= * , 15 ,/20X , • 
♦THTAL MJMBER 3 F L E VEL S = • , I 5 , / /2C X , *E N3 OF j C B ' )
STOP
ENC ^
SUEROUTINE SP IMC(VBLANK,MSPINU,NSPINC,NHALF)
INT EGER#2 L (  15C, 58 ) ,  KBL ANK , I W( 1CC ) ,L I ST (1 OC) , I  CCf'A , I P ARE^
I^'T£GER*2 K PR 3 J ,  < SP EC , KL MT'i , KT ,  I P L l S ,  I M N L S  
COMMON/LARRAf/L 
CATA KBLANK/* •/
CATA ICOMA/', •/
CATA IP AREN/•{ •/
CATA <PROJ/»K •/
CATA KLWnM/*L */
CATA K S P E C / 'S  ' /
CATA <T/'T •/ 
d a t a  I P L U S / '+  •/
CATA IM P JUS/*-  •/
M SP IN J  = O 

NSPINC = O 

NBLANK= O 

NFAL F = O 

KM IM = L (  1, 4 )  + 2 
K̂ •A< = L (  1, 3) + L (  1, 4) 1

2 K = KM IN
C.................................................................................................................................................................
C..........ChECK FOR SP IM ASSIGM,
C.................................................................................................................................................................

10 l = 6, 2C 
I F ( L (  K, I ) ,NE.<BLA>4< ) GO TD 2C
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ID CONF I^'UE
NBLANK = NBLAn<< + 1
en rn loo 

23 CÜ 30 1= 6f 20 
33 I^( 1-5 ) = L ( K ,  I )

N = 30
CALL CECTDEÍ I S T )
CO 3b KM = l ,  30
I F ( L  IST(K»i ) .NE.<BLA'1K ) GO TO 36

35
PRIMT 300

333 FOR»^AT( • ERR3R. SP IM F IÉ LD  I S  BLA^'K•)
srop

c........................................................................................................................ .
C..........CHECK FHR K, S, T, L ,  3R PA^ ITY  ASSIGN. ONLY.
C.....................................................................................................................................

36 I F ( L  ISTÍKM ).EQ.<PR:DJ . 3 R . L I S T (K M ) . E Q .K S P E C )  GC TC 50 
I F ( L  I S T (K '1 ) . E Q .< m 3 '1 .3 R . L l S T (K M ) . E Q .K T )  30 TC 50 
I F ( L  ISTÍKM ) . t Ü . I P L U S . O R . L l S T ( K M ) . E Ü . l M I N L S )  GO TC 50 
I F ( L  Í S T í K'í ) . EQ . IP A R EM .A M D .L I  ST(K^<+1).EQ. KPROJ) GC T C 5 0  
I F { L  ISTÍ <*̂  j . E Q .P A ^ E M  .AMD.LI  ST(KM + 1 ) .EQ .  KSFEC) GC TC 50 
IF (L I5T (KM ) .EQ . IPA^E\ Í .A> < 0. l I S T ( K «  + 1) .EQ.KLMCM) GC 10 50 
I F ( l IST(K»1 Í . E a . I P A ^ E V .A M Ü .L I S T íK M ^ - D .E Q .K T )  30 TC 50 
I F Í L  ÍSTÍKM l .EQ . IPA r^ EV .A V D .L lST íK M  + D . E Q .  I P L U S )  GC TC 50
I F ( L  IST (K«  ) .EQ . IPAREM .A^JD .L IST (K^ '  + l ) . E Q . I ^ ' I N U S )  GC TC 50

C...........................................................................................................................................
C ..........CHECK FOR UVCERTAIM SP IN ASS IGN.
....................................................................................................................................................... .

en 40 KL = 3C
Í F ( L  IST (KL  ).EO.ICO'1A ) G3 TD 90 
I F ( L  IST ÍKL  ) . E 3 . I P A ^ E M  ) GO 13 90 
I F ( L  IST(KL).EQ.<BLA'<IC ) GO TO A5 

UJ CHNT IMLIE
í»5 NSPIMC = NSP I'^C ♦ l  

GO TO 100 
53 N8LANK = NBLAVK ♦ 1 

GH rn 100 
90 NSPINU = NSPIMU + 1

C..........................................................................................................................................
C..........CHECK FOR H A L - L IF E .
....................................................................................................................................................... .

130 CO 105 1=21, 25
I F Í L Í K ,  I ) .ME.KBLANK ) GT T!) 1C7 

135 CnNTnUE  
GO TO 108

137 NHALF = NHALF ♦ 1
138 IF (K  .EO.KMAX ) G3 T3 I I C  

KMIM = KM IN ♦ 1
GP rn 2

113 KSJM = NBLANK + NSPIMU + níS P I nC 
1F (k S JM .N E .- {  1, 3 ) )  G3 T3 12C 
GO TÜ 1000 

123 ^¿RIT E( 6, 200) KSUM, L ( l , 3 )
233 FÜRMAr( • ERR3R. < SUM ĴE L ( l , 3 ) .  K SLM = • , I 4 , ’ L (1 ,3 ) = ' , I 4 ) 

srnp 
1333 RETJRN 

EMC



APENDICE IV

Inicialización del disco EICREA y generación del archivo CHARLY
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/ / E S K E M P r S  J C P  

/ /  E XE C  J r I L S  
[ NI T I \L T YP E=S  DS ü,  DV -g j ,  VÜL I ü  = ' fc IC^EA •, V TüC. =36 / ̂

/&

J " 8

/ /  ALLÜG  CHA.^lLr, S OS l'= ' t ICR E A * , l6C-j, F'^ T 

/ /  LAtíEL Í 5 D ,  REGLEN- 36 0 ,  ,-/RCHK 

/ /  A L L ^ C  S C S R E L ,  S lS r= • E 1 CR E A ' , 15CÜ,  2 3 H  

/ /  L A H E L  3 5 3 ,  « E C L E ‘1 =r ^ ,  « RC h <

/*
/ / S Y S 3 1 ?  ACCESS  S C S R E L ,  S DS ü= • R FSG 9 1 •

/ / S Y S 3 . 1 3  ACCESS  S C ^ R E L ,  b CS L= ' E ICR EA *

/ /  E X EC  u r I L S  

CpyyE ' ^  ¿ i z i N = 3 6 3 ,  s i z ' ^ j r ^ s ó w ,  r ' C L  = f u m i t a b ñ -p i >u v p ) 

/ &
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Figura 1. Estructura de la base do datos en la cinta magnética. 
Los veedores correspondientes a cada isótopo están agrupados de 
acuerdo al número de masa A y almacenados en archivos separados 
entre sí por la cadena de caracteres $$$$.

A  = 1

T

A  = 3

A  = 4

% % % %

A =  5
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Figura 2. Formatos de los vectores correspondientes a desinte 
gración radioactiva y a reacciones nucleares. La definición 
de las variables está dada en el texto.

a) Vectores L(150,58) de decaimiento radioactivo 

FORMATO ELEMENTOS

313.12 L(1,1)=A, L(1,2)=Z, L(1,3)=NLEV, L(1,4)=NPAR 
39A2,A1 L(K,I), K=2, NPAR+1; 1=1,40
57A2,I3 L(K,I), K=NPAR+2, NPAR+NLEV+1; 1=1,58

b) Vectores L(200,56) de reacciones nucleares.

FORMATO ELEMENTOS

313.12 L(1,1)=A, L(1,2)=Z, L(1,3)=NLEV, L (1,4)=NREACT 
20A2,A1 L(K,I), K=2, NREACT+1; 1=1,21
55A2,I3 L(K,I), K=NREACT+2, NREACT+NLEV+1; 1=1,56

c) Vectores D(400,39) de decaimiento radioactivo.

FOR^TO ELEMENTOS

313 D(1,1)=A, D(1,2)=Z, D(1,3)=NTRANS
38A2,T3 D(tC,I), K=2 , NTRANS+1 ; 1=1,39.
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Figura 3. ORGANIZACION Y MANEJO DE ARCHIVOS,
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Figura 4. Organización de un "Job". Tarjetas de control

//ESKEMPES JOB 
//SYSOPT ACCESS SDSOPT 
//SYSLST ACCESS SDSLST 
//EXEC FORTRAN

(Anula el control de carro)

PROGRAMA PRINCIPAL 
Y

SUBRUTINAS

SUBRUTINAS DE 
MANEJO DE ARCHIVOS

/*
//EXEC LNKEDT 

/*
//SYSOOl ACCESS CHARLY, SDSD= 'EICREA' 
//SYS002 ACCESS TAPE 2, 081= 'U00334' 
//SYS003 ACCESS TAPE 3, 080= 'U00337' 
/*
//EXEC
/*

(Unidad de disco)

(Unidades de cinta)
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Figura 5a. Mistograma de niveles nucleares poblados en desintegracio­
nes radioactivas. Niveles con asignación definitiva de "spin".
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Figura 5b. HLstograma de niveles nucleares poblados en d e s i n t e g r a d o
nes radioactivas. Niveles con asignación incierta de ” spin".
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Figura 5c. lüstograma de niveles nucleares poblados en desintegracio­
nes radioactivas. Niveles sin asignación de "spin” .
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Figura 6a. Kistograma de niveles nucleares poblados en reacciones
nucleares. Niveles con asignación definitiva de "spin".
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Figura 6b. Histograma de niveles nucleares poblados en reacciones
sp i n " .nucleares. Niveles con asignación incierta de
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Figura 6c. llistograma de niveles nucleares poblados en reacciones
nucleares. Niveles sin asignación de ''spin".
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e ER OF  L tVEL S P 3 P U L A  TEÜ I ^^ADIOAC TI VE D E C A Y

t j
SP L'M

UMCER T4 IM 

SP IM

U E F I M I I E

S P I N  H A L F - L I F E

i r j
LE VE

I 0 C 1 0 1
3 0 Q 1 0 1
6 0 0 1 0 1
7 0 0 2 1 2
8 5 0 c 9 IC
9 3 0 4 4 7

10 0 0 4 1 4

11 4 1 11 9 16
12 0 1 5 5 6
n 0 1 13 11 14

lA 0 c 7 5 7
15 0 c e 2 6
16 0 0 . 13 9 13
17 0 5 15 7 20
18 0 Q 7 6 7
19 0 0 6 4 6
20 0 1 2C 11 21
21 10 4 S 9 23
22 0 1 11 8 12
23 3 3 8 6 14
2 4 1 1 22 14 24
25 4 6 14 10 24

26 0 2 14 12 16
27 3 0 9 8 12
28 3 1 19 18 23
29 0 1 13 12 14
3a 0 0 IC 8 10
31 0 l e 8 9

32 3 0 13 7 16
3 3 2 12 19 9 33
3 4 0 2 15 12 17
35 0 0 7 6 7
36 1 6 12 7 19
37 4 4 . 14 7 22
38 Ü 1 12 9 13
39 2 I 5 2 8
40 38 9 16 I I 6 3

4 1 0 15 22 8 37
4 2 0 0 12 11 12
4 3 6 3 9 8 18

4 4 12 11 21 12 4 4

4 5 3 3 13 9 1 9

4 6 1 1 IC 6 12
4 7 0 6 12 10 1 8

4 8 1 8 14 13 2 3
4 9 4 6 11 15 21
5 0 0 8 9 11 17
51 4 9 14 12 27
52 l 5 , Ifc 17 2 4

5 3 0 15 . 17 21 32
5 4 5 0 . 9 3 14

55 0 5 13 1 6 18

5 6 1 3 21 15 2 5

5 7 3 3 17 15 23

58 6 4 22 13 32

lisura . lina muestra de los resultados impresos por el programa descrito 

en la sección IX.


