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RESUMEN

En el presente informe se describe la implementa-
cién de una base de datos sobre estructura nuclear en la
computadora IBM-360/44 del Centro de Cdmputo, Centro Atdmico
Bariloche. Esta base de datos contiene informacidn experirmen-
tal sobre desintegraciones radioactivas y reacciones nuclea-
res.

Las subrutinas correspondientes al manejo de los
archivos, subrutinas Gtiles para el manejo de caracteres, y

un ejemplo de uso de esta base de datos han sido incluidos.



I. INTRODUCCION.

Toda la informacidn sobre esquemas de desintegracio
nes nucleares (niveles energéticos, nGmeros cuénticos, vides
medias, radiacién o, B, y v, emisidn de neutrones y protones
retardados, etc) publicados en 1la 728 edicidén de 1la

"Table of Isotopes'l fue originalmente almacenada en un ar-

chivo computarizado. Posteriormente ese archivo fue reestruc-
turado? a fin de hacerlo mas eficiente para el manejo, bfis-
queda, y extraccidén de datos, convirtiéndose en lo que actual
mente se conoce como una ''base (banco o biblioteca)de datos'.
Este archivo contiene hasta la fecha los datos sobre estructu
ra nuclear méas uniformemente puestos al dia.

Una base de datos como la mencionada tiene usos que
van desde simples bisquedas de datos nucleares correspondien-
tes a un isbdtopo particular hasta extraccién ordenada y masi-
va de datos para estudios sistematicos de propiedades nuclea-
res. Su utilizacidn en fisica nuclear aplicada puede ser va-
riada y no menos importante. Como ser: bfisqueda y clasifica-
cién de 1isbtopos con propiedades fisicas (o quimicas) espe-
cificas requeridas para usos particulares; uso de datos sobre
radiaciones emitidas por isdtopos radioactivos dentro de un
reactor nuclear (por ejemplo: para el célculo del calor emiti

do en el nticleo del mismo), etc.



La estructura de esta base de datos ha hecho posi-
ble su implementacidn en computadoras relativamente pequefias
actualmente de mayor disponibilidad en diversos centros de
ensefianza, investigacidén, y desarrollo.

En el presente informe se describe la implementa-
cidén de esta base de datos (originalmente utilizada en compu-
tadoras de las series CDC-6600/7600 de gran capacidad de
memoria répida y de disco) a la computadora IBM-360/44 del
Centro de Cobmputos, Centro Atdmico Bariloche. En 1la parte
final del mismo se da un ejemplo simple de blisqueda de datos

a fin de describir su manejo.

IT. ORGANIZACICN GENERAL DE LA BASE DE DATOS.

La estructura original2 de la base de datos ha
sido mantenida, por 1lo cual sugerimos a los lectores que
deseen tener mayor informacidn consulten la referencia 2.

La base de datos implementada en 1la computadora
IBM-360/44 consiste de tres archivos guardados en cintas

magnéticas y cuyos contenidos se describen a continuacidn:

1. Niveles energéticos poblados en desintegraciones

de isbdtopos radioactivos (17.813 registros de 117 caracteres

c/u).



2. Radiaciones emitidas en 1la desintegracidn de
isdtopos radioactivos (36.790 registros de 117 caracteres
c/u).

3. Niveles energéticos poblados en reacciones nu-

cleares (35.780 registros de 117 caracteres c/u).

Esta organizacidn de la base de datos ha sido hecha
de acuerdo a la disponibilidad de memoria (rapida: 128 Kbytes
disco: 1 Megabyte) y al sistema operativo de la computadora
IBM-360/44 utilizada.

Cada archivo estéd compuesto de vectores bidimensio-
nales de no mas de 16.000 elementos enteros de media palabra
IBM (2 'bytes'") cada uno, y contiene toda la informacién
sobre la estructura nuclear de cada isb6topo. Los vectores son
de dos tipos: ''vectores L'", que contienen informacidén sobre
niveles energéticos, y ''vectores D", con las propiedades de
las radiaciones emitidas en la desexcitacién de niveles ener-
géticos. Los vectores estan almacenados en orden creciente
con respecto al ntmero de masa A, y dentro de un mismo A, en
orden creciente con respecto al ntmero atbémico Z. Los grupos
de vectores correspondientes a una cadena de masa (isdtopos
con el mismo valor de A) estan separados por registros que
contienen la secuencia de caracteres $$$S$. Esto estad esquema-

tizado en la Figura 1.



ITI. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS VECTORES L(K,I) CORRESPOI: -

DIENTES A LA DESINTEGRACION DE ISOTOPOS RADIOACTIVOS.

Los vectores L son enteros ("integers') y de media
palabra IBM (2 '"bytes'). Por lo tanto cada elemento puede con
tener un méximo de 2 caracteres. La dimensién es L(150,58).
El subindice I identifica las diferentes propiedades asocia-
das con el K-é&simo elemento del vector. Los formatos corres-
pondientes esté&n dados en la Figura 2. Cuando alguna propie-
dad requiere m&s de media palabra IBM (2 caracteres) se utili
zan dos o mé&s elementos para almacenarla. Todos los datos son
""nGmeros generalizados', definidos como nGmeros decimales o
exponenciales que pueden ser precedidos por uno de los si-

guientes simbolos:

Simbolo Interpretacidn Cdd.Hexdecimal Cdéd.de Perf.
> > AE 11-0-6-8
< < 4C 12-4-8
# = 7D 5-8
> > EO 0-2-8
< < 6C 0-4-8

Por ejemplo: > 0.580, # 352, < 200



1. E1 primer elemento (K=1) del vector contiene la siguiente

informacidén que define el tamaho y contenido del mismo:

L(1,1)= A (nGmero de masa)

L(1,2)= Z (nGmero atdmico)

L(1,3)= NLEV (nfimero total de niveles)

L(1,4)= NPAR (nGmero total de nucleidos ''padres'')

L(1,5>58)= no son utilizados.

2. Toda la informacién referente a los nucleidos padres esta
contenida en los elementos 2<K<NPAR+l. Las propiedades nu-
cleares son las siguientes:

2.1 L(K,I)(I=1,10) - Nucleidos Padres (10 elementos)

Los posibles nombres de los nucleidos padres estéan dados en
la referencia 2.

2.2 L(K,I)(I=11,15) - Modo de Desintegracidén (5 elementos)
Los posibles modos de desintegracidn estédn dados en la refe-
rencia 2.

2.3 L(K,I)(I=16,21) - Vida Media ( 5 elementos)

Las vidas medias son ''nimeros generalizados'" seguidos de
"unidades', estas Gltimas descriptas en la referencia 2. Es
posible la existencia de un caracter ''blanco' entre el ntmero
y la unidad. Los nfimeros precedidos de una W se refieren a
;ncho de nivel ('""level width') en Mev.

2.4 L(K,I)(I=21,30) - Spin (10 elementos)



Estos nUmeros cuanticos pueden estar entre paréntesis (por
ejemplo (1/2+)),0 entre corchetes {por ejemplo [3/2+]). Los

cbddigos para los corchetes son los siguientes:

Simbolo Cbédigo Hexadecimal Cbédigo de Perforacibn

[ LA 12-2-8
] 5A 11-2-8

Todos los posibles 'spines'" y nlmeros cuénticos estan dados

en la referencia 2.

2.5 L(K,I)(I=31,39) - Energia Disponible para la Transicidn
("'Q-value") (9 elementos)

Puede ser un ''nimero generalizado'" o un nlmero con su error

experimental. Ejemplos:

+ 4.18 (aproximadamente 4.18 Mev)

5.015+-30 (5.015 * 0.030 Mev)

2.6 L(K,I)(I=40) - Identificador del Nucleido Padre

(1 elemento)
En caso de que hubiese mas de un nucleido padre, es utilizado
para identificar al correspondiente que alimenta ese nivel.
En ciertos casos este identificador puede ser un caréacter

blanco.



3. La informacién sobre los niveles energéticos estd conteni-
da en los elementos del véctor con K>NPAR+2. Las propiedades
nucleares son las siguientes:

3.1 L(K,I)(I=1,5) - Energia del Nivel. (5 elementos)

La energia es un ''nimero generalizado'" ordenado en forma
creciente con respecto a K, pudiendo ser seguido de los si-

guientes modificadores:

Codigo Cdédigo de
Modificador Interpretacidn Hexagecimal Perforacién

I Isdmero
? Nivel incierto AF 11-0-7-8
c Nivel complejo
(varios niveles)
(C) Nivel complejo
probable.

Las energias esté&n dadas en la gran mayoria de los casos en
Mev. En muy pocos casos estan en KeV.

3.2 L(K,I)(I=6,20) - Spin. (15 elementos)

La descripcidtn de esta propiedad estad dada bajo ''nucleidos
padres en la seccidn 2.4.

3.3 L(K,I)(1=21,25) - Vida media (5 elementos)

La descripcidén de esta propiedad estid dada bajo ''mucleido

padre' en la seccidn 2.3.



3.4 L(K,I)(1I=26,29,; 34,37; 42,45; 50,53) - Identificacidn de

Nucleidos Padres/Modo de Desintegracién (16 elementos)
L(K,I)(1=30,33; 38,41; 46,49; 54,57) - Abundancia
(16 elementos)
Estos grupos de 4 elementos contienen los diferentes identifi
cadores del nucleido padre (ver seccién 2.6) y las abundan-
cias de alimentacidén al nivel considerado asociadas al nuclei
do padre en cuestidén. El primer caréacter contiene el identifi
cador, y los restantes describen el modo de desintegracidn.
Por ejemplo, CB+ significa un nivel alimentado por 8% a par-
tir del nucleido padre C. Si el modo de desintegracidn esta
en blanco la informacidén correspondiente estd dada en los ele
mentos del vector del nucleido padre (ver seccidn 2.2). Cuan-
do el nucleido padre decae por EC + 81, pero la abundancia de
alimentacién al nivel es sbdlo EC (captura electrdnica), el mo
do debe estar especificado. Por ejemplo: DEC. (D identifica
al nucleido padre y EC a la abundancia). Las abundancias de
alimentacidén pueden ser nGmeros generalizados que representan
la alimentacidén en 7%, o si estén precedidas por el caracter
R, en valores relativos.

3.5 L(K,I) (I=58) - Identificador de Transicién (1 elemento)



Este elemento es sumamente importante porque vincula a los
vectores L (niveles) con los D (radiaciones). El mismo con-
tiene el valor del subindice K del elemento del vector D
correspondiente a la (ltima transicidén que desexcita el nivel
(ver seccidn V). Si el nivel no es desexcitado por ninguna
transicidn el valor de este elemento es L(K,58)= 0, excepto
para el elemento correspondiente al estado fundamental (ener-
gia cero), que tiene un valor L(NPAR+2,58)=1. El nlmero de
transiciones que desexcitan un nivel K esta dado por:

(L(K,58) - L(K',58)) donde K' (<K) corresponde al nivel méas

L4 . 0} .
cercano que esta desexcitado por transiciones.

IV. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS VECTORES L(K,I) CORRESPON-

DIENTES A REACCIONES NUCLEARES

Los vectores L son enteros ("integers') y de media
palabra IBM (2''bytes'"). Por lo tanto cada elemento puede con-
tener un maximo de 2 caracteres. La dimensidn es L(200,56).

Asi como en el caso de desintegracibén radioactiva,
el subindice K identifica los diferentes niveles, y el subin-
dice 1 las correspondientes propiedades nucleares. Los forma-
tos correspondientes estan dados en la figura 2. Muchas de
las propiedades nucleares son idénticas a las descriptas para

el caso de desintegracidn radioactiva, por lo tanto sdlo se
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harad referencia a aquellas que son diferentes.
1. E1 primer elemento (K=1) del vector contiene la siguiente

informacidén que define el tamafno y contenido del mismo:

L(1,1)= A (nGmero de masa)
L(1,2)= Z (nGmero atdmico)
L(1,3)= NLEV (nfimero total de niveles)

L(1,4)= NREACT (ntmero total de reacciones nu-
cleares)

L(1,5+56)= no son utilizados

2. Toda la informacidn sobre las reacciones nucleares que
pueblan estos niveles estad contenida en los elementos con
2<K<NREACT+1. Las propiedades nucleares son las siguientes:

2.1 L(K,I)(I=1,20) - Lista de Reacciones Nucleares
(20 elementos)

Nombres tipicos de reacciones nucleares y una lista de posi-
bles proyectiles y particulas emitidas estédn dados en la
referencia 2.

2.2 L(K,1)(I=21) =~ Identificador de la Reaccién(l elemento)
Lo mismo que en desintegracidn radioactiva, el''identificador"
es un caracter (que puede ser blanco) que identifica a la

reaccidn nuclear.



3. La informacién correspondiente a niveles energéticos esta
contenida en los elementos del vector con K>NREACT+2. La in-
formacién es idéntica a la de desintegracién radioactiva, con
las siguientes excepciones:

3.1 L(K,I)(I=26,55) - Identificacidn de Reacciones
(30 elementos)

Estos elementos del vector contienen los identificadores de
las reacciones descriptos en la seccidén 2.2. La alimentacién
de grupos de niveles no resueltos energéticamente estéd des-
cripta en la referencia 2. |

3.2 L(K,I)(I=56) - Identificador de Transicién (1 elemento)
Este elemento es idéntico al elemento correspondiente L(K,58)

en desintegracidén radioactiva.

V. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS VECTORES D(K,I) DE RADIACIO-

NES CORRESPONDIENTES A DESEXCITACIONES DE NIVELES.

Los vectores D son enteros ("integers') y de media
palabra IBM (2 'bytes'). Por lo tanto cada elemento puede con
tener un maximo de 2 caracteres. La dimensién es D(400,39).
El subindice K identifica las diferentes transiciones, y el
subindice I las correspondientes propiedades nucleares. Los

formatos correspondientes estén dados en la Figura 2.



1. E1l primer elemento (K=1) del vector contiene la siguiente

informacidén que describe el tamato y contenido del mismo:

D(1,1) = A (nGmero de masa)
D(1,2) = Z (ntmero atdmico)
D(1,3) = NTRANS (nlmero total de transiciones)

D(1,4+39) = no son utilizados

2. Los elementos restantes (K»>2) del vector contienen infor-
macidn sobre las transiciones. Estas pueden ser rayos gamma o
particulas (incluyendo captura electrdnica). Si no ha sido
observada ninguna transicién D(1,3)= 0. Las propiedades nu-
cleares son las siguientes:

2.1 D(K,I)(I=1,5) - Energia de la Transicién (5 elementos)
Para rayos gamma la energia es un nGmero generalizado que
puede estar seguido de un asterisco '"*" (significa que 1la
transicién ha sido ubicada mas de una vez en el esquema de
niveles) o de un signo de interrogacién "?'" (transicidn in-
cierta). Para particulas la energia no esti dada. Consultar
referencia 2 para méas informacidn.

2.2 D(K,I)(I=6,12) - Intensidad Absoluta (7 elementos)

Las intensidades pueden ser ''nimeros generalizados', nfimeros
con errores experimentales (por ejemplo 3.1 * 2), o el carac-
ter "W'" (transicidén débil). Para rayos gamma la intensidad se
refiere a fotones. Intensidades de electrones de conversidn

interna estan descriptas en la referencia 2.
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2.3 D(K,I)(I=13,19) - Intensidad Relativa (7 elementos)

Lo dicho para intensidades absolutas (seccién 2.2) se aplica
también a intensidades relativas.

2.4 D(K,1)(I=20,33) - Multipolaridad (14 elementos)
Consultar la referencia 2 para una descripcién de las posi-
bles formas de multipolaridad almacenadas en estos elementos.
2.5 D(K,I)(I=34,38) - Energia del Nivel Final (5 elementos)
Este ''ntimero generalizado" identifica al nivel poblado por el
rayo gamma (o la particula). Consultar referencia 2 para mas
detalles.

2.6 D(K,I)(I=39) - Identificador de Nivel (1 elemento)

Este elemento es sumamente importante pues vincula a los vec-
tores de niveles L(K,I) con los de transiciones D(K,I). E1l
"identificador de nivel" es el subindice K del vector de
niveles L(K,I) correspondiente al nivel inicial de la transi-

cibén.

VI. ORGANIZACION Y MANEJO DE ARCHIVOS.

Como ya fuera mencionado anteriormente (seccién I1I)
los vectores de la base de datos estan almacenados en archi-
vos de cinta magnética. Los archivos contienen los vectores
correspondientes a un ntmero de masa A y estédn separados en-

tre si por registros que contienen la secuencia de caracte-

res S$8SS.
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Si no existe informacién sobre una cadena particular de
masa A, ésta viene representada por un registro con la marca
de fin-de-archivo $$$S. (ver Figura 1)

Los archivos que constituyen la base de datos nu-
cleares estan almacenados en 5 cintas magnéticas de 2400 pies
de longitud cada una. El1 cddigo de grabacidn es EBCDIC, la
longitud de registro es de 117 caracteres, el factor de blo-
queo es 1 (no estad bloqueada), y la densidad de grabacidn es
de 1600 'bpi'". Todas las cintas tienen marcas de fin-de-in-
formacién al final de las mismas. Estas marcas son detecta-
bles con el parametro END de la instruccidén READ del lenguaje
FORTRAN.

La distribucidén de la informacidén e identificacidn

de las cintas son las siguientes:

giggg , Unidad de Cinta
Numero Rotulo Unidad de entrada Contenido
22 00333 081 L(K,I). Niveles. Desintegra-
(2) cidén radioactiva. A=1 - 256-
15 U00334 081 D(K,I).Radiacibén.Desintegra-
(2) cibén radioactiva. A=1 - 200-
58 U00337 080 D(K,I).Radiacidén.Desintegra-
(3) cidén radioactiva. A=201-256-
28 U00335 081 L(K,I). Niveles. Reacciones
(2) Nucleares A=1 - 200
51 U00338 080 L(K,I). Niveles. Reacciones

(3) Nucleares A=201 - 251



El manejo de archivos de esta base de datos ha sido organiza-
do de acuerdo a las posibilidades de 1la computadora
IBM-360/44 y los equipos periféricos disponibles. Una descrip
cidén esquemética estd dada en la Figura 3.

La bUsqueda del archivo deseado se realiza en la
cinta magnética utilizando una de las siguientes subrutinas

de manejo de archivos:

SKPLLD - Para los archivos de vectores L(K,I) de Desintegra-
cidén Radioactiva.

SKPLLR - Para los archivos de vectores L(K,I) de Reacciones
Nucleares.

SKPLG - Para los archivos de vectores D(K,I) de Desintegra-

cibén Radioactiva.

Estas subrutinas después de localizar el archivo buscado 1lo
almacenan en registros de 360 ''bytes' de disco. El sector del
disco utilizado esté preparado para guardar hasta 1200 regis-
tros de la longitud mencionada. (Disco EICREA,Sector CHARLY).
El procedimiento para crear un sector de este tipo en disco
estad descrito en el Apéndice IV. Las subrutinas de manejo de
archi;os ""llaman'" a dos subrutinas de ''traduccién de formato'
escritas en lenguaje ASSEMBLER:

TRAD - Esta subrutina cambia el formato alfanuméri-
co (A) de los primeros 4 elementos del vector L o D (K=1;

I=1,4) a formato entero (I).



TRAD1 - Efectlla el mismo cambio que TRAD pero para los
elementos L(K,58) y D(K,39) de desintegracidn radioactiva, y
L(K,56) de reacciones nucleares. Una vez hecho el cambio
estos elementos son escritos en el disco. Esto es necesario
pues los valores almacenados en estos elementos del vector
deben ser numeros con los cuales se puedan efectuar operacio-
nes aritméticas.

Una vez que la informacidn correspondiente a una
cadena de masa A ha sido almacenada en disco, se utilizan las
siguientes subrutinas para buscar y almacenar en memoria

rapida el vector correspondiente al isdtopo deseado:

LOADLD - Para archivos de vectores L(K,I) de desintegracidn
radioactiva.

LOADLR - Para archivos de vectores L(K,I) de reacciones nu-
cleares.

LOADG =~ Para archivos de vectores D(K,I) de desintegracidn,

radioactiva.

La blsqueda final de 1las propiedades nucleares
deseadas se realiza en memoria rapida (''core memory') y los
resultados pueden ser almacenados en disco, cinta magnética,

tarjetas perforadas, o impresos en papel.
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Todo programa principal ('"main program') debe contener
las siguientes instrucciones que definen los vectores de
"'media palabra IBM'", el sector del disco utilizado, y el
sector de memoria rapida en el que estian almacenados los

vectores:

INTEGER * 2 L (o D, segln el caso)
DEFINE FILE 1 (600, 360, L, IDREC)
COMMON/LARRAY/L

(Segiin el caso)
COMMON/DARRAY/D

VII. SUBRUTINAS PARA EL MANEJO DE ARCHIVOS DE LA BASE DE

DATOS.

Las siguientes subrutinas (ver listados en apéndi-
ce I) pueden ser utilizadas para manejar los archivos de 1la
base de datos.

1. SKPLLD (IFS, IFL, KOUT) Esta subrutina efectia
el manejo de archivos en la cinta magnética. Transfiere a
disco un archivo de vectores correspondiente a niveles pobla-
dos en la desintegracidn radioactiva de isbdtopos pertenecien-

tes a una cadena de masa "'A'".



IFS(parametro de entrada)--Namero de archivos (registros
con $$$8$8) que deben ser 'sal-
tados'" en la cinta magnética.

IFL(parametro de entrada)--Indicador. Si IFL=1 el archivo
de vectores debe ser almacena-
do en disco. Si IFL=0, no.

KOUT(parametro de salida)--Cantidad de registros de cinta
magnética almacenados en disco.

Si IFL=0 resulta KOUT=O0.

Si IFL =1, la subrutina carga el archivo de vectores en el
disco y deja posicionada la cinta después de la ''marca'" $$$$

de fin-de-archivo correspondiente al archivo almacenado en

disco.
Si IFL = 0, la subrutina ''salta'" las ''marcas'" de
fin-de-archivo $$$$ especificadas por IFS dejando a la cinta

magnética posicionada después de la Giltima 'marca'" ''saltada'.

El sector wutilizado en el disco debe estar definido en el
programa principal por la instruccibén: DEFINE FILE 1

(600,360, L, IDREC).

Mensajes de error

"IFL SHOULD BE EQUAL TO 1 OR 0, IFL X" - El valor de IFL es
diferente de 1 y de O.
"AFTER 100000 ATTEMPTS IT COULD NOT FIND AN END-OF-FILE $S$S$

MARK'"-La '"'marca'" de fin-de-archivo $$3$ no pudo ser detectada.
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Sélo podria ocurrir en caso de un funcionamiento anormal del
sistema operativo o algin defecto de la cinta magnética.
"END OF INFORMATION ON TAPE" - Se ha tratado de leer un re-

" de fin-de-informacidn en la cinta.

gistro pasando la '"'marca
Se recuerda que ésta subrutina utiliza las subruti-

nas TRAD Y TRAD1l y por lo tanto deben ser suministradas.

Ejemplo 1. Después de haber sido leido el primer archivo

(A=1) de la cinta, se desea ''saltar' 10 archivos y transferir
el archivo de vectores correspondientes a A=11 a disco.
CALL SKPLLD (10, 1, KOUT)

Ejemplo 2. Se ha 1leido el archivo nlmero 28. Se desea

""'saltar" 15 archivos y dejar la cinta posicionada para leer
el archivo siguiente.

CALL SKPLLD (15, 0, KOUT)
La cinta ha quedado posicionada para leer el archivo nlmero

44. E1 valor del parémetro KOUT es O.

2. SKPLLR (IFS, IFL, KOUT, IEND) Esta subrutina es
similar a la descripta en la seccidn anterior (VII-1) pero de
be ser utilizada para niveles poblados en reacciones nuclea-
res. El significado de los paréametros IFS, IFL, y KOUT es el
mismo que para la subrutina SKPLLD descripto en la seccibn an
terior. El parametro IEND estad relacionado con el hecho de
que los datos correspondientes a niveles poblados en reaccio-
nes nucleares estan contenidos en 2 cintas magnéticas. Su sig

nificado es el siguiente:
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IEND (parametro de entrada)--Indica la seccidén de la base de
datos que se desea utilizar.
IEND=2 corresponde a las cade-
nas de masa A=1 - 200 almacena-
das en la cinta U00335 que debe
ser montada en la unidad 081.
IEND=3 corresponde a las cade-
nas de masa A=201 - 251 almace-
nadas en la cinta U00338 que de-

be ser montada en la unidad 080.

Mensaje de error.

"IFL SHOULD BE EQUAL TO 1 OR 0" - Ver seccidén VII-1, SKPLLD.
"AFTER 100000 ATTEMPTS IT COULD NOT FIND AN END-OF-FILE $$$$
MARK'" - Ver seccibdn VII-1, SKPLLD.

"ERROR. IEND SHOULD BE 2 OR 3. IEND X" - E1 valor de IEND es
diferente de 2 y de 3.

"END OF FILEX" Se ha tratado de leer un archivo pasando la
"marca' de fin-de-informacidn en la cinta (X=2 o 3).

En caso de que se desee utilizar informacibén cor-
respondiente a A=1-251, las cintas U00335 y U00338 deben ser
montadas en las unidades respectivas. Si IEND=2 al comenzar
el programa, automaticamente toma el valor 3 al 1llegar al
final de la cinta U00335 y la ejecucidn continua con la cinta

U00338.
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Ejemplo 1. Se desea leer archivos de 1la cinta UQ0338

(unidad 080).
CALL SKPLLR (IFS, IFL, KOUT, 3)

Ejemplo 2. Se desea leer archivos de la cinta U00335. Al

finalizar esta cinta se desea continuar leyendo archivos de
la cinta U00338.
CALL SKPLLR (IFS, IFL, KOUT, 2)

Al terminar de leer la cinta U00335 el valor de IEND pasa

automiticamente a 3, y continua leyendo la cinta U00338.

3. SKPLG (IFS, IFL, KOUT, IEND) Esta subrutina es
similar a las dadas anteriormente (SKPLLD y SKPLLR) pero debe
ser utilizada para radiaciones (principalmente gamma) emiti-
das en la desexcitacidn de niveles poblados en desintegracio-
nes radioactivas.

El significado de todos los parametros es el mismo
que en el de la subrutina SKPLLR descripto en la seccidn
VII-2. En este caso los datos también estan almacenados en
dos cintas magnéticas. El valor del parametro IEND=2 corres-
ponde a las cadenas de masas A=1 - 200 contenidas en la cinta
U00334 (unidad de cinta 081). IEND=3 corresponde a las cade-
nas de masas A=201 - 251 contenidas en la cinta U00337 (uni-
dad de cinta 080). Los mensajes de error son los mismos que

los de la subrutina SKPLLR descriptos en la seccidn VII-2.
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4. LOADLD, LOADLR, LOADG (IA, 1IZ, KOUT, INREC,

KOUTRC) . Estas subrutinas pueden ser utilizadas para manejar
el archivo almacenado en disco. Leen los elementos del vector
correspondientes a un 1isbdtopo y los almacenan en memoria
rapida (''core memory'). Las dos primeras subrutinas son para
niveles poblados en desintegraciones radioactivas y reaccio-
nes nucleares respectivamente, la Ultima es para radiaciones
que desexcitan niveles poblados en desintegraciones radioac-
tivas. Estas subrutinas deben ser utilizadas después de que
el archivo de vectores ha sido transferido a memoria de disco
(después de haber sido utilizadas las subrutinas SKPLLD,

SKPLLR, o SKPLG).

LOADLD y LOADLR tienen el vector de niveles L en el COMMON:
COMMON/LARRAY/L

LOADLG tiene el vector de desexcitaciones D en el COMMON:

COMMON/DARRAY/D
IA (parémetro de entrada) - NGmero de masa A
1Z (parémetro de entrada) - Nimero atodmico Z
KOUT(parametro de salida) - Cantidad de registros transferi

dos a memoria réapida.



INREC(pardmetro de entrada)

KOUTRC(parametro de salida) -

Mensajes de error.

'""ERROR. COULD NOT FIND RECORD

- Nimero del registro a partir
del cual se desea transferir 1la
informacién a memoria rapida.
Este parametro es utilizado por
la subrutina unicamente si IA=0
y/o IZ=0. El valor que se le de-
be dar al mismo debe ser tal que
posicione el archivo siempre a
partir del primer registro co-
rrespondiente al vector del isd-
topo deseado. Esto es necesario
dado que la subrutina transfie-
re el vector completo a memoria
rapida. Si IA # 0 e 1Z # 0 la
subrutina ignora el parametro
INREC.

Nimero del Gltimo registro del
archivo transferido a memoria

rapida.

FOR WHICH L(1,2)=1z."

El isdtopo requerido no estid en el archivo.

'""ERROR WHEN READING L(1,K), K=1,4". El sistema ha detectado

un error en la lectura de 1lo

vector L.

s cuatro primeros elementos del
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"ERROR WHEN READING D(1,K), K=1,3". El mismo error que el an-
terior para la subrutina LOADG de radiaciones.

"ERROR. L(1,1). NE. IA. L(1,1)=X, IA= Y'". El vector leido no
corresponde al nimero de masa A deseado. Esto ocurre general-
mente cuando las subrutinas SKPLLD, SKPLLR, o SKPLG han sido
utilizadas incorrectamente.

"ERROR. D(1,1). NE. IA. D(1,1)=X, IA=Y". El mismo error que
el anterior para la subrutina LOADG de radiaciones.

"ERROR WHEN READING L(K,I), I=1,40 (58)'" El sistema ha detec-
tado errores en la lectura de estos elementos del vector.
""ERROR WHEN READING D(K,I), I=1,39'". EL mismo error que el an
terior para la subrutina LOADG de radiaciones.

"ERROR. INREC. LE. O. THIS IS NOT POSSIBLE'. El valor del pa-
rametro INREC es cero o negativo. Esto no es posible pues es-
te parémetro es la ''variable asociada' de la subrutina de
sistema DEFINE FILE con la cual se manejan los registros del
disco. Esta variable contiene el nimero de registro considera
do y por lo tanto debe ser siempre positiva.

El Gltimo registro del archivo de vectores almacena
do en el disco contiene ceros. Por lo tanto, al llegar a este
registro las subrutinas LOAD detectan L(1,1)=0 (o D(1,1)=0),
devuelven KOUT=0 y no transfieren ninguna informacibén a memo-

[ L4 03
ria rapida.



En el caso de los archivos de radiaciones emitidas
en la desexcitacidén de niveles, si el isdtopo considerado no
emite ninguna radiacidén D(1,3)=0. La subrutina no transfiere
ninguna informacidn a memoria rapida y devuelve KOUT=0.

En la figura 4 se muestra la organizacidn de tarje-
tas para recopilar y ejecutar un programa que utiliza la base
de datos. Las unidades de entrada 1, 2, y 3 han sidb asigna-
das al disco (EICREA), y las cintas magnéticas U00334 y

U00337 respectivamente.

Ejemplo 1. Se desea transferir de cinta magnética a disco el
archivo de niveles (poblados en desintegracibén radioactiva)
correspondiente a A=37 y almacenar en memoria rapida el vec-
tor correspondiente a Z=18. (Se supone que la cinta esta posi
cionada para leer el archivo correspondiente a A=1).

CALL SKPLLD (36, 1, KOUT)

CALL LOADLD (37, 18, IOUT, INREC, KOUTRC)
La primera instruccidén hace ''saltar'" 36 archivos en la cinta
magnética y transfiere el archivo nimero 37 a memoria de dis-
co.
La segunda instruccidn transfiere el vector correspondiente a
Z=18 a memoria rapida. Los valores de los parémetros de sali-

da en este caso son:

KOUT = 29 (registros de 117 caracteres)
IOUT = 6 (registros de 117 caracteres)
KOUTRC = 13 (nimero del Gltimo registro transferi-

do a memoria rapida)
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El parametro INREC no es utilizado por LOADLD pues IA e IZ

son distintos de cero.

Ejemplo 2. Se desea transferir de cinta magnética a disco el
archivo de vectores de niveles poblados en reacciones nuclea-
res correspondientes a A=33. Almacenar en memoria rapida el
vector correspondiente a Z=16. Transferir de cinta magnética
a disco el archivo correspondiente a A=54 y guardar en memo-
ria rapida el primer vector del archivo.

CALL SKPLLR (32, 1, KOUT)

CALL LOADLR (33, 16, IOUT, INREC, KOUTRC)

CALL SKPLLR (20, 1, KOUT)

CALL LOADLR (0,0, IOUT, 1, KOUTRC)

La primera instruccidén hace '"saltar' 32 archivos en la cinta
magnética, almacena el archivo niémero 33 en disco, y deja po-
sicionada la cinta después de la marca de fin-de-archivo $$$$
nimero 33. La cinta estad lista para ser leido (o '"saltado')
el archivo nlmero 34. La segunda instruccidén almacena el
vector correspondiente a Z=16 en memoria rapida. La tercera
instruccidn hace ''saltar' 20 archivos mis en la cinta magné-
tica a partir del archivo nGmero 34 y transfiere a disco el
archivo correspondiente a A=54. La cuarta instruccibén almace-

na el primer vector del archivo A=54 en memoria rapida.



VIII. SUBRUTINAS UTILES PARA EL MANEJO DE CARACTERES.

Las subrutinas siguientes sirven para el manejo de
caracteres (o cadenas de caracteres) y son de suma utilidad
en los programas de busqueda y extraccidn selectiva de datos.
Un listado de las mismas estid dado en el Apéndice II.

1. DECODE (IW, N, LIST) Esta subrutina ''desempaque-
ta'' una cadena de N caracteres contenida en el vector unidi-
mensional IW(100) y almacena cada uno de los caracteres en un
elemento del vector unidimensional LIST(100). Estos dos vecto
res son enteros con elementos de media palabra IBM(2 'bytes'')
cada uno.

IW (parédmetro de entrada) - vector que contiene la cadena
de caracteres de entrada.

N (parametro de entrada) - Nimero de caracteres contenido
en IW.

LIST(parametro de salida) - Vector que contiene los carac-
teres de IW pero almacenados

uno en cada elemento.

Ejemplo 1. Se desea separar la cadena de caracteres ''CENTRO
ATOMICO". En este caso IW(1)=CE, IW(2)=NT, IW(3)=RO, IW(4)=KA
IW(5)=TO, IW(6)=MI, IW(7)=CO. En este caso N=14 (nGmero de ca
racteres) |

INTEGER*2 IW (100), LIST (100)

CALL DECODE (IW, 14, LIST)
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La subrutina devuelve el vector LIST siguiente:

LIST(1)=c¥, LIST(2)=E8, LIST(3)=Mb, LIST(4)=T6, LIST(5)=RH,
LIST(6)=06, LIST(7)=KK, LIST(8)=A%, LIST(9)=TK, LIST(10)=0¥,
LIST(11)=M¥, LIST(12)=18, LIST(13)=CB, LIST(14)=0K.

Ejemplo 2. Se desea saber si la cadena de caracteres dada en
el ejemplo 1 contiene la letra Z por lo menos una vez.
INTEGER*2 Z, IW(100), LIST(100)
DATA Z/'Zb'/
IFLAG = O
CALL DECODE (IW, 14, LIST)
DO 10 I=1,14
IF (LIST(I).EQ.Z) IFLAG=1
10 CONTINUE
Si IFLAG=1 la cadena contiene la letra Z por lo menos una vez

Si IFLAG=0, no.

2. ENCODE (IW, N, LIST) Esta subrutina efectlia 1la
"operacidn inversa' a DECODE, o sea, ''empaqueta' N caracteres
contenidos (uno en cada elemento) en el vector IW(100) y los
almacena (de a dos caracteres por elemento) en el vector LIST
(100). El1 significado de los parametros es el mismo que el de

la subrutina DECODE dado en la seccidbn VIII-1.
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Ejemplo. El vector IW contiene los siguientes caracteres:
IW(1)= RY, IW(2)= Eb, IW(3)=AF, IW(4)=CK, IW(5)=T¥, IW(6)=0K,
IW(7)= R¥.
Se desea almacenar estos caracteres de a dos por elemento en
el vector LIST.

INTEGER*2 IW(100), LIST(100)

CALL ENCODE (IW, 7, LIST)
El vector LIST contiene: LIST(1)= RE, LIST(2)=AC, LIST(3)=TO
LIST(4)=REK.

3. TRREAL (IA, RIA) Esta subrutina transforma den-

tro de memoria rapida (''core memory'") un nimero de hasta 10

digitos (incluyendo el punto decimal) de formato alfanumérico

(A) a formato real ('floating point'"). TRREAL utiliza 1la

subrutina REAL (escrita en lenguaje ASSEMBLER) .

IA(5) (parametro de entrada) - Vector unidimensional entero
de media palabra IBM(2''bytes'')
que pueden contener hasta 10
digitos (2 por elemento).

RIA (parametro de salida) - Contiene el valor numérico de
IA en '"punto flotante'. Esta
variable es real y de doble

precisidon (REAL*8)
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Ejemplo. Los vectores IA(5) e IB(5) contienen los siguientes
caracteres numéricos:
IA(1)=78, IA(2)=5., IA(3)=32, IA(4)=56, IA(5)=40
IB(1)=58, IB(2)=2., IB(3)=63, IB(4)=23, IB(5)=20
Se desea sumar estos numeros.
INTEGER*2 IA(5), IB(5)
REAL*8 RIA, RIB, SUM
CALL TRREAL (IA, RIA)
CALL TRREAL (IB, RIB)

SUM=RIA+RIB

El vector IA contiene los caracteres 785.325640. E1 vector IB

contiene los caracteres 582.632320. Las variables RIA y RIB

contienen los nlimeros mencionados. La variable SUM contiene
el nGmero real 1367.957960.

TRREAL es indispensable para efectuar operaciones aritméticas
con los nlmeros almacenados en formato alfanumérico en la

base de datos.

IX. EJEMPLO DE USO DE LA BASE DE DATOS: NUMERO DE NIVELES

NUCLEARES POBLADOS EN DESINTEGRACIONES RADIOACTIVAS Y

REACCIONES NUCLEARES. ASIGNACION DE ''SPINES"

Resulta de utilidad conocer el estado actual de
ciertas propiedades fisicas (o quimicas) de todos los isdto-

pos. Esta informacidn puede ser utilizada con fines puramente



cientificos (por ejemplo, para determinar la validez de mode-
los nucleares utilizados en ciertas zonas de la tabla de ele-
mentos) o para la administracién de fondos de apoyo a proyec-
tos cientificos (o técnicos) (por ejemplo, para subsidiar
proyectos de investigacidn sobre ciertas propiedades fisicas
o quimicas poco estudiadas de ciertos elementos, ya sea con
fines cientificos basicos o aplicados).

En el ejemplo descripto en esta seccién se desea obtener en

funcidén del nimero de masa A la siguiente informaciébn:

1. El nlimero total de niveles energéticos.

2. El nlmero de niveles con una asignacién definitiva del
spin.

3. El1 nlmero de niveles con una asignacidén incierta del spin.

4. El nlmero de niveles sin asignacidén de spin.

5. El nOmero de niveles con una vida media determinada expe-
rimentalmente.

El programa de blisqueda y extraccidn de estos datos es simple

y esta dado en el Apéndice III. Consta de un programa princi-

pal y dos subrutinas: SPINC y DECODE. Ademas son utilizadas

las subrutinas de manejo de archivos mencionadas en secciones

anteriores.

El nlmero total de niveles para cada nmero de masa A esta de

terminado en el programa principal sumando los valores de los

elementos L(1,3) de los vectores correspondientes a cada iso-

topo.

La subrutina SPINC determina:



1. El nlmero de niveles con asignacidén definitiva de spin.
Esto es hecho verificando que los elementos (L(K,I),I=6,20)no
contengan los caracteres ( o ,. Estos caracteres aparecen uni
camente en los casos de asignaciones inciertas. Por ejemplo:
(1/24) o 3/2,5/2-.

2. El nlGmero de niveles con asignacidén incierta de spin. Esto
es hecho verificando que los mencionados elementos de los vec
tores contengan los caracteres L 0o ,.

3. El ndmero de niveles sin asignacidn de spin. Esto es hecho
verificando que los mencionados elementos de los vectores no

contengan ningin caréacter, sblo 'blancos'.

4. El1 nlmero de niveles con vidas medias determinadas experi-
mentalmente. Esto es hecho verificando que los elementos

(L(K,I), I=21,25) no contengan caracteres ''blancos'.

Los resultados estén mostrados en las figuras 5 y 6 para los
casos de desintegraciones radioactivas y reacciones nucleares
respectivamente. El nlmero de niveles con vidas medias deter-
minadas experimentalmente en funcidén del némero de masa A no
ha sido incluido en las figuras por razones de claridad. Una
muestra de los resultados impresos esta graficada en la Figu-

ra 7.
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APENDICE 1

Listado de subrutinas para manejo de archivos.

1. Desintegracién radioactiva.

SUBRNJT INE SKPLLC{ IFS, IFL,K3UT)
INTEGER * 2 LA(S57),41
LNGICAL * 1 LL{11),TAC4),IB(117),IC(3)
EQUJIVALENCE (IB(1)sLAL1)),(IBILL1S)IC(1))
EQU IV AL ENCE ( IA( 1), IAA)
EQUIVALENCE (LL(1), IAA)

CIMENS ION L( 4)
CATA IPESN/*3$88s8*/
IF(IFL.EQ.QO.NRIFL4EQ.1) GN T 3
GO TQ 260

ICOUNT = O
KUr = 0
KL1=1

IFLIFS.EQ.0) GO TD 4C

COo 10 I= 1, 1000CO
REAC( 2y ENC=GS0) IA
IF(TAA.EQ.IPESO) GO T3 5
GNn T2 10

[COUNT = ICOUNT + 1

IF( ICNUNT .EQ.IFS) GY 1D 4C
CONT INUE
PRINT 350

c0 T0 1000

IFCIFL.EQ.0) GO T2 1CCC
READ( 24 ENC=990) LL
IFCTAA.EQ.IPESO) GO T3 9€&C
CALL TRAC(LL,LEL)aL(2),L(3),L(4))
IFIL{4).EQ0.O0) L(4)=1
WRITE(1°KL 1, 100) L
KL1=KL1+1

IF(L(1).EQ.0) GO T2 95C
KMAK 1=L( 4)
KMAX 2=L( 3)
KNJT=L(3)4L ( 4)+14<3UT
C" 150 I3=1,K4AX1
READ( 2y ENC=990)18B
WRITE(1*KL 1y 200) (LA(K)yK=1,440)
KL 1=KL1+1
CONT INUE
CO 151 l4=1,KMAX2
READ( 2y END=990)18
CaLL TRACL(IC,M)
Ml=M
ARITE(1'KL1, 300) LA,41
KL1=KL1+1
COMT INUE
GO TO 45
READI 2¢ END=990) 1A
IFCIAA.EQ.IPESN) GO T2 1CCO

(Ver seccidn VII),
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GN 10 950

930 L(1)
L2y
L(3)
Lt (4) =0
WNRITE(L1*'KL 1y 100) L
GN TN 1000

33) PRINT 250
GO TO 1000

260 WRITE(6y270) IFL

130 FNRMAT(313,12)

23) FORMAT(40A2)

250 FORMAT('*END OF INFORMATION ON TAPE?')

27) FORMAT(*IFL SHOULD BE I OR C. IFL=',I4)

390 FORMAT(57A2, 13)

35) FORMAT(*AFTER 10C0CO0 ATTEMPTS IT COULD NOT FINO AN END-CF-FILE MAR
K $$8$8°)

1233 RETJRN
ENC

KR AR R AR AR R AR A AR A AR A AR R AR R A AR AR R AR AR KRR AR AR A AR A ARKRAR AR AR AR AR ARIARARARS XA

SUBRMJT IME SKPLGUIFS, IFL ,KOUT,IEND)
INTEGER%2 L A(38), M1
LOGICAL*]1 tL(11)y IA(4), IB(117), IC(3), IBB(117)
EQU IVALENCE (IB(1),LACL))y C(IB(TT),IC(L))
EQU IV ALENCE (JA(1), IAA)
EQUIVALENCE (LL(1), IAA)
CIMENSION L( 4)
CATA IPESN/*$888°'/
IFOIFL EQ.0.OR.IFL .EQ.1) GO 10 3
G2 TN 260
3 ICOJNT = 0
KNJT = 0
KLl = 1
IF{ TENC.EQ.2) GO TO S8
IFCIENC.EQ.3) G2 TD 57
€N TN 960
57 IEND = 3
58 IF(IFS.EQ.C) GN T2 4C
1 00 10 I=1, 1CCCCO
REAC( IENCy ENC=G7C) IA
IF(1AA.EQ.IPESO) GO TO 5
GnN TN 10
5 ICNUNT = ICOUNT + 1
IFCICOUNT LEQL.IFS) G3 TN 4C
10 CONT INUE
PRINT 350
c" rn 1000
40 IFIIFL.EQC.O) GN TO 1CCC
45 REAC(IENC, ENC=G7C) LL
IF(IAA.EQ.IPESN) G) TV SGO
CALL TRACILL,LO1),L(2),L(3),L(4))
WRITE(1'KL 1, 1CO) L
KL1 = KL1 + 1]
IF(L(1).EQ.0) GI TO S5C
KOUT = L(3) + 1 + XDUT
IFIL(3).EQ.Q) GI TO 45
KMAK 2=L( 3)

0
0
0



CO 151 la=1,KMAX?2
REACU IENC, ENC=97C) 1IBB
£G 111 x= 1, 24
111 IB(K) = JEB(K)
CO 121 K= 26, 39
121 IB8(K-1) = I88B(K)
Co 131 K= 41, 68
131 [8(k-2) = IBB(K)
CO 141 K= 70, 82
141 IB(K-3) = I8B(K)
CALL TRACIL( ICyM™)
ML o= M
WRITE(1'KL 1y 300) LA,¥1
KLL = KL1 + 1}
151 CONT INUE
GO YU 45
950 REAC( IENC, EML=S7C) 1IA
IF(TAA.EQ.IPESD) GO TJ 1CCC
GP TD 950
960 wRITE(6s155) IEND
G0 TO 1000
9372 IF(IENC.EQ.3) GO TO s&cC
IEND = 3
Gu TO 58
980 WRITE(6,158) IEND
990 L(1) = O
L(2)=0
L(3)=0
L(4)=0
WRITE(1'KL 1, 100) L
GO TC 1000
260 ARITE(6y 27Q) IF
1200 FORMAT(313,12) -
155 FNRMAT({ *ERRNR . IEND SHOULD BE 2 NR 3, IEND=%,13)
158 FORMAT(*ENC OF INFORMATIUN OM FILE*,I1)
270 FORMAT('IFL SHYULD BE. 1 NR C, IFL=',14)
300 FORMAT(38A2,13)
350 FORMAT({*AFTER 10CCCO TRIES IT CNLLD NPT FIND AN EANC-TCF-FILE MZRK
¥ $868 ')
1000 RETJKN
ENC
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SJBRNUT INE LNACL DU [Ay [Z4KILT,INREC ,KNLTRC)
INTEGER*2 L[ 150, 58)
COMMON/L ARRAY /L
IFLAG = O
KMWT = 0
KOUTRC =0
IFCIA.EQ.0.NDR.IZ .EQ.C) GO TO 25
ICREC = 1
1) REAC(1' ICREC, 10CC, ERR=4C) L{l,y1),y L(1,2), L(1,3), L1 ,4)
ICREC = ICREC + 1
IF(L(1,1).EQ.0) G2 TJ 18
IFCIFLAG.EQ.]1) GO T) 12
IF(L{1,1).NE.IA) GD TO 50
IF(L(1,2).NE.IZ) GD 1O 2C
13 KMAKP= L(1,4) + 1
KMAXP]l = KMAXP + 1
KOUT = KMAXP + L(1,3)
0O 15 K= 2, KMAXP
READ( 1* ICREC, 101Cy ERR=70) (L(KysI),oI=1,40)
15 ICREC = ICREC + 1
0O 17 K= KMAXP1l, XKJUT
READ( 1* ICREC, 10209 ERR =8C) (L (K, I),I=1,58)
17 IDREC = IDREC + 1
18 KNJTRC = ICREC - 1
IF(IANE.O.AND.IZ.NE.Q) GO TO 30
GO TO 100
27 ICREC = ICREC +# L{1,2) + L(1y4)
Gn 10 10
25 IFLAG = 1
IF( INRECJ.LEL.O) GO T 65
ICREC = INREC
GO 10 10
— 30 PRINT 2000 _ T
Ga TO 100
40 PRINT 2010
GO TO 100
53 ARITE(6,2020) LI1,1), IA
GO TO 100
65 PRINT 2060
GO TO 100
72 PRINT 2040
GO TO 100
8) PRINT 2050
1220 FORMAT(313,12)
1012 FNRMAT(39A2,A1)
1320 FORMAT(57A2, 13)
2303 FNRMAT( *ERRNR. CNULD NNT FIND RECORD FCR WHICH LI(1,2)=12")
231D FORMAT( *ERRIR WHEN READING L(1,K)oK=1,4")
2020 FORMAT(*ERROR. L{ly1)eNEoJAe L{Llol)=v,13,2x,'1A=*,13)

234) FORMAT('ERROR WHEN READING L(K,I),I=1,40")
2350 FORMAT(*ERROR WHEN READING L(K,I),I=1, 58")
2)6) FNRMAT(*ERROR., IMREC. LE. C. THIS IS NOT PCSSIBLE?)
1)) RETJRN
EnNC



SUBRUUT INE LOADGU IA, [ZXKOUTs INREC oKNULTREC)
IMTECER*2Z2 C{ 4CC, 25)
COMMUN/ CARRAY /D
[FLAG = O
KOUT = 0
KOJYRC = ¢
It{IALEQ.0.OR.IZ .EQ.C) GO 10 25
ICREC = 1
10 REACU1" ICREC, 1C0CoERR=40) D(1lells D(1,2), D(1 ,3)
ICREC = ILREC + 1
IF(C( 1y 1)eEQ.0IRLD(1,2).E3.C) GO TO 18
IFCIFLAGC.EQ.TI) G T2 12
IF(D({ 1y 1).NE.IA) GO T3 5C
IFIDL1,2).NELIZ) GO TO 2¢
13 KOUT = D(1l,3) + 1
N 15 K=¢, XKNUT
READU]1* ICREC, 102C,ER2=7C) (D(K,I),1=1,39)
15 ICREC = [CREC + 1
18 KNJTRC = [CREC - 1
IF(TAME.Q.AND.IZ NE.D) GO TO 3C
G0 T2 100
20 ILREC = ICREC + D(1,2)
cnN1n 10
25 IFLAG = 1
IF{ INREC.LE.O) GN TN 6°F
ICREC = INREC
cNP 1IN 10
30 PRINT 20G0
GN INn 100
4) PRINT 2010
Gn I” 100
50 KRITE(6,2020) Dl 1y1)y IA
GO TO 100
65 PRINT 2060
¢Cn 1N 100
70 PRINT 2040
GO TO 100
132) FORMAT(3132)
1520 FORMAT(38A2,13)
2000 FPRMAT('ERROR. CNULD NNT FIND RECNRD FOR WHICH L{142)=12")
2010 FORMAT(®*ERRDR WHEN READING D(1,K),4K=1,3")
2320 FNRMAT('ERRNR ., DI 1, 1V MELTIA, D{1,1)=2,13,2)>,']1A=1,[3)
2040 FORMAT(*ERRDR WHEN READING D{K,I),[=1,39*)
2360 FORMAT('ERRDR, INREC. LE. Co THIS IS NOT PCSSIBLE?)
130 RETJRN
ENC
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2. Reacciones nucleares.

SUBRNUT IME SKPLLRUIFS, [FL,KIUT,IEND)
IMTEGER*2 LA(55), 41
LOCICAL*1 LLO1Y), IAC4), IB(117), IC(3)
EQUIVALENCE (IB(1),LA(1))y (IBCLLL) IC (L))
EQU Iv AL EMCE ( IA( 1), 1AA)
EQJIVALENCE (LL( 1), IAA)
CIMENSIONM L 4)
CATA IPESQ/*'$%8s8/
IF(IFL.EQ.CORIFL EQ.1) GN 10 3
GN TO 260
3 [COUNT = 0
KOUT = 0
KLl = 1
IFCIENC.EQ.2) GO TO 58
IFCIENCL.EQL3) G TD 57
GO TO 960
57 IENC = 3
58 IF(IFS.EQ.0) GO T) 4C
1 tn 10 I=1, 100CCC
REAC({ IENC, ENC=97C) IA
IF{T1AA.EQ.IPESN)Y GO TO 5
GO TO 10
5 ICOJUNT = ICPUNT + 1
IF({ ICPUNT .EQ.IFS) G3 TO 4¢C
17 CONT INUE
PRINT 350
CN 17 100C
4) IF(IFL.EQ.0) GO T3 1CCC
45 REAC( IENLC, ENC=97C) LL
IF(IAA.EQ.IPESN) GI TO 8sC
CALL TRACILL,LUL)yL(2),L(3),L14))
WRITE(LI'KL 1, 100) L
KL1 = KL]1 + 1}
IF(L(1).EQ.0) €3 T) S=5C
KNPUT = KOUT + LU3) + L{4) + 1
KMAX]1 = L(4)
KMAX2 = L(3)
Lo 150 I3 = 1, (vaxl
REAC( IENC, ENC=97C) 18
WRITE(L1'KL 1, 200) (LA(K),K=1,21)
KL1 = KL1 + 1
153 COMT INUE
CO 151 14= 1, KMAX2
REAC( IENC, ENC=STC) 1B
CALL TRACI(IC,M)
Ml = M
WRITE(1'KL 1, 2C0) LA, M1
KLl = KL1 + 1
151 CONT IMUE



959

960

9372

982
930

26)
1397
155
158
209
210
332
350

1330

10

13

15

17
18

2)

25
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GN TN 45

REAC( IENC, ENC=97C) IA

IF(IAALEQ.IPESN) G T1 1CCC

GO TN 950

WRITE(G6y 155) IEND

€N 12 1000

IFCIENC.EQ3) G TJ G8C

[EMC = 3

GG TO 58

WRITE{ &, 158) IENC

L) 0

Le2) 0

L(3) 0

L&) 0

WRITE(L'KLY, 1G60) L

GN 70 1000

ARITE(G6y 270) IFL

FORMAT( 313, 12)

FORMAT( *ERROR. IEND SHOULD BE 2 NR 3. IEND=',13)
FORMAT(* ENC OF INFIRMATION ON FILE *yI1)
FORMAT(20A2y A1)

FORMAT( ' IFL SHNULD BE 1 NR C. IFL='414)
FORMAT(55A2, 13)

FORMAT(*AFTER 1COCCC ATTEMPTS IT COLLD NOT FIND AN END-CF-FILE M#R

B O $8e¢° )

RETJRN

ENC
*****************************,**************************************:
SJBROUT INE LDADLRITA, IZ4KIUTHINREC yKDLTRC)
INTEGER*2 L( 2CC, 5¢)

COMMUN/L ARRAY /L

IFLAG =0

KOJT = 0

KNWJTRC = 0

IFCTACEQ.DIRIZ.EQ.0) GN 1D 25

ICREC =1

REAC( 1* TCRECy 1COCs ERR=4C) L{1e1)y L(142), LI(1,43), LI(L,&)
ICREC = ICREC + 1

IF(L(1,1).EQ.0) GO T2 18

ITF{IFLAC.EQ.1) GN TD 12

IF(L( 1, 1).NELIA) GY TO SO

IF(LU 1y 2) NELIZ)Y GI TD 2¢C

KMAXP = L(1y4) ¢+ 1}

KMAXP]l = KMAXP + 1

KOUT= KMAXP + L(1,3)

CN 15 K=2, KMAXP

READU 1* ICRECy 101Co ERR=T7C) (L(K,sI),1=1,21)
ICREC = ICREC + 1

CO 17 K= KMAXP1, <QUT

REACCU LY ICREC, 1020, ERR=BC) (L(K,1}),I=1,56)
ICREC = ICREC + 1

KQUTRC = [ICREC - 1
IFCTAME. O AMDL.IZ MNELC)Y) GO TD 3C

GO TU 100

ICREC = ICREC + L{1y2) + L(1,4)

GO 10 10

[FLAG = 1

IF{ INREC.LELO) G T &5



ICREC = INREC
GO 10 10
30 PRIMT 2000
GM TN 100
40 PRINT 2010
GO TOo 100
53 ARITE(692020) L(1,1)y IA
cN 1D 100
65 PRINT 2060
cr rn 100
73 PRINT 2040
cNn 10 100
83 PRINT 205C
1200 FPRMAT(313,12)
1210 FORMAT(20A2, A1)
1320 FPRMATL 5542, 13)
20200 FURMAT(*ERRDR. COULD NOT FIND RECORD FOR WHICH L(1,2)=112')
210 FORMAT(* ERROR WHEN READING L(1,K)4K=1,4")
2020 FORMAT('ERROR. L(lol)eNEeIA. L{191)=',13,2%X,'1A=1,13)

226D FTRMATU* ERRMR WHEM READING LKD)y I=1,21")
2550 FORMAT( ' ERROR WHEN READING L(K,I)ye1=1,456")
206) FORMAT(*ERRNR . INREC. LEe Ce THIS IS NCT PCSSIBLE")

100 RETURN

ENC - .

AR A AR AR Rk S R R AR R R AR R AR AR KRR AR AR R AR AR IR R AR KA R R AR AR AR A K%

1 TRAD CSECT 1 TRADI CSECTY

2 BALR 8,C 2 BALR 8,0

3 USIMNG %,8 3 USING #,8
4 x 4 L 2+0(1)

5 L 2,C(1) 5 L 9,41(1)

6 L Fea(l) 6 LA 3,3
7 LA 643 1 R 5¢5
8 LA 3,3 8 DJS IC 4,01(2)

9 uu" R 595 9 N 4e=F 15"
10 DJS IC 4,.G(2) 10 MH Se=H'1C?
11 \} 4qe=F 115 11 AR 5,4
12 MH 59=H*1C"* 12 LA 29112)
13 AR 54 13 8CT 3,008
14 LA 2011(2) 14 ST 5,C(S)
15 BCTY 3,00¢8 15 Myl 12(13) 4 X*'FF?*
16 ST 59C(6) 16 BCR 15,14
17 LA 9,4 (9) 17 L TIRG
18 LA 3,3 18 DC F'15°¢
19 8CT 645 UNQ 19 DC H'IC®
2C LA 3,2 20 END
21 SR 5¢5
22 TRES IC 4,C(2)

23 N by=F 115"

24 MH Se=A 10"

25 aR Seé

26 LA 2+1(2)

z7 BCT 3,TRE ¢

28 ST 5,C(9)

29 FIM vl 12(13) o X'FF?*
30 BCR 15,14

31 L 1TIR6

32 pC F'15°¢
33 DC H*iC!
34 E*D



APENDICE 11

Listado de subrutinas Gtiles para el manejo de caracteres(Ver

seccibén VIII).

SJBRNJTINE DECODE( IWeNoLIST)
INT EGER*2 L IST( 1CO)y IW(1CO), IA ’
CATA 1A/ '/
Cuo 5 I=1,100
5 LIST(I) = IA
M= N/2
NACD = (N/2)%2
IFINDCCNEN) M=(N+1)/2

K =1
L0 v I =1, %
L = Idll)

IFCIA(I)LT Q) L=65536 + Iwll)
LA= L/25€ * 25¢

LEe = (L-LA)*256 + 64
LA = LA + 64
IF(LA.GE.32768) LIST(K) = LA - 65536
IFCLALT .327€8) LISTIK) = LA
IFIL2.GE.327¢€8) L IST(K+1) = LB - 65536
IF(LBLY o32768) LISTI(K+1) =13
K = K + 2

1) CONT INUE
RETJRN
ENC

KEKRIRIK R LXK AR A RIIRR KR RIKRIRR KRR AR R R TR Rk kFhhkkhhdhhdhhhhhhhhhdhhhhrhhkdtdhxs

SUBROJTINE EMCNDE( IWyM,LIST)
INTEGER*2 L ISTL1CC)y, IwW(1CC), I3LANK
INTEGER*4 L A, LB

CATA IBLANK/* v/

K =1

€N 10 I=1,N,2

LA = [IWt1)

IFCIm(I)elTe0) LA = 6S53¢€ + INW(I)

IT =1+ 1

Le = IW(II)

IFCIW(TID)LT.0) LB = 65536 + IwlI])
IFCTILEQ.N) LB = IBLANK

LA = LA/256%256 + LB/2%¢
fF(LA.GEL32768) LISTIK) = LA - 65536
IF(LALT .327€68) LIST(K)= LA

K = K + 1

10 CONT INUE

RETJRN

ENC



SUPRTWT IME TRRIEALIIA, RIA)
INYT EGER%2 IA(S5)

REAL =8 RIA, R1y RZ

CALL PEAL(IA.I1,12,13)

R1 = CFLPATI( 1)

R2= LCFLOATC(I12)

RIp=z R1 + (RZ/1 1L %%x132))
RETJRN

(N S

khkhhhkkhhhhhhhhhhhhhhhhdkhhhdhhdhhhhdhhdhdhhrhhdhohhdhhhhhkhhdhdhdkhhhhohrxs
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1 REAL CSECT
P4 BALR &,C
3 USING %,8
4 x
5 L 2+0(1)
6 L Se4(l)
7 L 1C,é8(1l)
8 L 7+12(1)
9 LA 3,1C
10 SR 545
11 N3 IC 4,C(2)
12 CLI Cl2) 9Xx%48 ¢
13 BNE DEC
14 ST 5¢C(9) {
15 K 5¢5
16 SR 646
17 B pns
18 DEC CLI C(2) 4X'40°
19 BE TRE €
20 N 44=F '15
<l MH Se=H'10?
22 AR Sel
23 LA 6411(6)
24 0D1S LA 291(02)
25 TRES BCT 3+UNOC
26 ST 59G(1C) |
27 ST 6,0(7) !
28 MVI 12(13) ,X°FF *
29 BCR 15414
30 LTIORG

31 DC F'15°
32 DC H'1C®
a3 END
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APENDICE IT1I

Listado de un programa de ejemplo de uso de la base de datos. (Ver

seccibén IX).

C-o.ooMA[” PROCRAM.
C.o.......oo...c...............00..0..0..000..0.0000000000'0.000.....0.0.‘
IMTEGER*2 L (1509 58)
CEFINE FILE 1(60Cy 36C,L, IDREC)
CUMMUN/L ARRAY /L

C...‘.....'.........‘....‘Q...............0.....,..........‘.............*

CeeeasPRINT HEADINCS.
C....I....O..’...Q............................'Q.-....‘..'...I..O....‘.O.
PRINT 90
90 FORMAT(//9 22Xy *NUMBER OF LEVELS POPULAT=D IN RADICACTIVE LECAY')
PRINT 100
1) FORMAT(//4 21Xy "A %y 3X,y 'UNKNDWN * 32X, *LNCERTAIN® j2 X, *DEFINITE® y4X,* KA
XONN® ¢ SXg *TOTAL "9 /727X *SPIN "4 6 Xy *SPIN' 36X o' SPIN® 34 X, *HALF-LIFE' 424,
¥ LEVELS')

PRINT 110

110 FORMAT( 20Xy S52(*%% ), /)
c.........‘...O....Q..........................‘............’.............‘
Coeeee INITIALIZATINN OF VARIIABLES.
c............".......'..................................................‘

[SuM = 0

ISuUM1

ISUM2

[Sum3

ISUM4

[SUM5

KA =0

1 KSJuM1

KSJoM2

KSym3

KSJM4

KSJM5
c.........'..‘....O..............................Q............‘..........w
CeeeeoslOAD NEXT FILE IN T) DISK.
C.......................‘..........'......................I......‘.......

IFS = 0
IFL = 1

CALL SKPLLCCIFSy IFL,KJLT)

IF(KOUT .EQ.0) GI TJ 3¢
CQC........................"...'..................‘.....................‘
CeeeselOAD ARRAY FOR FIRST ISOTIPE NN TN CORE MENMCRY.
C.'....‘..........C...‘....'......O......'...C...O....................‘..‘

INREC = 1

10 1A =0

IZ =0

CALL LOACLC( IA, IZ, ITULT, INREC yKNOLUTRC)

IFCIOUT .EQ.O0) GI T3 20

KA= L(1y1)

C..........'..................................C......'.....'......'...'..1

CeeeeRETRIEVE LEVE. DATA.

C..........---o..o...o........-...................-.-.......o............‘
CALL SPIMC( IBLANK, ISP INUy ISPINC 4 IHALF)

C.Oo..o.o.....coo....0o.....o.o..o.oo.o...ooo..o..o.ooo....o....I.oo.cooon

CeeooaIBLANK NUMBER NOF _EVELS WITH NO SPIN ASSIGA.

CeeaealSPIMNY MUMBER NF LEVELS WITH LMCERTAIN SFIN ASSIGN.

Ceeeee ISPINC NUMBER OF LEVELS WITH DEFINITE SPIN ASSIGN.

[ T I T T ]
COO0O0CO

[ L T TR}
00000
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C‘..CO.....Q.'..................................'.......................'1

KSJM1 = KSUM1 + IBLANK
KSUM2 = XSuvz + [ISPINU
KSUM3 = KSuv3 ¢ [SPINC
KSUM4 = KSUM4 ¢+ [HALF
KSU4Hy = KSU¥S + L(1,3)
INREC = KOUTRC + 1

cn rn 10

C.O‘.....O..
C....OPRINr
Coooooooo.co
23 WRITEL
120 FNRMAY
ISumM =

ISUM1

ISum2

[SumM3

ISUM4

ISUMS
3) IF(KA.

Go 10

12323 PRINT
C...........
c.....PRINr

c'....“....

ARITE(

INFORMATION .
69 120) CApKSUM I, KSUM2,K SLM 3 K SLMG 4 KSLNMS
[ 20X I35 4%y I39 TXe I3 TXeI39EXs[3,6X,13)
ISUM + KSUM]1 + KSLM2 + KSLM3
ISUM]1 + KSuv1l
Isuv 2 KSuv 2
ISUv 3 KSuv3
ISUM 4 KSuM4
[ISUMS KSUMS
CE.256) CI T3 1CCC
1
110

® 0O O O O G OO OO OO0 eTE OO TP SO OGO C OO OO S OO 000 GO0 OGN CEOOOSLOSO SN e e

CUMUL AT IVE INFORMATION FOR ALL MASS CHAINS.

+ + 4+ +

(o)

® O © 0 000008 GO OO DB SO OO N S OO0 OOO O PG EE OO0 N0 OeT OO0 OSSO0 S 60O 0SS0

69 250) ISUM, ISUML, ISLM 2o ISUM3,ISULM4,1SLMS

25) FPRMAT( 20X, *TNOTAL NUMBER JF LEVELS=',15,/2CX,'TCTAL MNUMBEF CF LEVE

*LS A ITH UNKNOWN SPIN=*,15,/2CX,*TOTAL NUMBER CF LEVELS WITH UMNCEeRT
*A[N SPIN=*, [5,/720X, *TOTAL NUMBER OF LEVELS wWITH DEFINITE SFIM =*,I
%59/ 20Ky *TOTAL NUMBER OJOF LEVELS WwITH MEASLRED HALF-LIFE="',[5,/20X,"*
*TNT AL NUMBER JF LEVEL S=,15,//2Cx,'2ND OF JCB8*')

STCGP

ENC

SUEROUT INE SP INCINBLANK,NSPINU,NSPINC NHALF)
INTEGER*2 L 15Cy 58)9KBLANKy I W(1CC) LI ST(LGQC) yICCMA,IPAREN
INT EGER%*2 KPROJy < SPEC,KLMIM, KT, IPLLS, INMIALS

COMMON/L ARRAY /L

CATA KBLANK/Y v/

CAT A ICOMA/*y Y/

CATA IPAREN/*( '/

CAT A KPROJ/*K '/

CAT A KLMOM/ L oy

CAT A KSPEC/*'S '/

CATA XT/'T vy

DAT A [PLUS/*+ Y/

CAT A IMINUS/*~ v/

AL S TN eOsemm—————tee e

NSPINYU = 0O

NSPINC = O

NBL ANK= 0

NHALF = 0O

KMIN = L(1y4) + 2

KMAX = L(1,3) +# LU1ly4) + 1
2 K = KM N

C..‘........
C.Q.Q.C}_ECK

c...........

" 10

...............‘..Q...........‘...........O..C............0...

FOR SPIN ASSIGN,

.......................‘..........."....‘........‘..........I

I = ¢ 2C

IF(L(Ky I).NE.XBLANK) GO 13 2¢C



1) CONT IMUE
NBLANK = NBLANK + 1
cn v0 100
2) CO 3G I= 64 20
33 IA(I-5) = LiK, 1)
N = 30
CALL CECODE( IWyN,_IST)
CO 35 KM = 1, 30
IF(L IST{KM) NE.CBLANK) GO T3 36
35 COMT INUE
PRINT 300
3)) FORMAT(®ERRIR. SPIN FIELD IS BLANK')
sTnp
C.‘................‘.....................'....'..........‘..............Ol
Ceeeoee CHECK FNMR Ky Sy Ty Ly IR PARITY ASSIGN. OANLY.
C........................................'.................‘....O.'.'....4
36 IF(L IST(KM)EQeCPRIJIRNLIST(KM)EQ.KSPEC) GC TC 50
TFOLISTIKM ) JEQ CLUIM IR ISTIKM)EQ.KT) 30 TC 50
IFCLIST(KM) cEQeIPLUSORLLISTI(KM).EQ.IMINLS) GO TC 50
IF(LIST(KY).EQ.IPARENAND.LIST(KM+1).EQs KPROJ) GC TC 50
TFCLIST(KM ) JEQ.IPAREN ANDL T ST(KM+1).EQe KSFEC) GC TC 50
IF(LIST(KM)EQeIPAREN ANDLIST(KM+1).2Qe KLMCM) GC TO 50
IFIL ISTIKM ) oEQLIPAREN LANDJLIST(KM*#L) . EQ.KT) 50 TC 50
IF(LIST(KM)EQ.IPAREV.ANDLIST(KM+1).EQ.IPLUS) GC TC 50

TF(L IST(KM ) .EQ.IPAREN AND.LIST(KM+1).EQ.INMINUS) GT TC 50
Co.ooooo...o.o.ocooco.ooocoooo.oono..ooo.oooo.00000.'0....0000..'..'0.'0°<
Ceeees CHECK FOR UNCERTAIN SPIN ASSIGN,
Coc..ooooooo..ooo-oooooo.ooo..oooo...-.ooocﬁoooo..oo.ooon..ooo.ooo.ooo.-"

£N 40 KL = KM, 3C

IF(LIST(KL).EQ.ICOMA) GI 1D 90

IF(LIST(KL).EQ.IPAREN) GO TO G0

IF(LIST(KL ) ¢EQ.CBLANK) GO TJ 45

4) CONT INUE
45 NSPINC = NSPINC + 1
GN 1O 100
53 NBLANK = NBLANK + 1
¢ o 100
90 MSPINU = NSPINU + 1
Cececcooonseasesecssostsnncesesonescssesscsncssntscssoscssscsansnssoscsccsnscsososssccs
Ceeee. CHECK FOR HAL-L IFE.
Coeceovecocecsncncscscsnesecscocennecntsocsoecsncsososcsocssscccctestosnccscstonsoncsas
120 CO 105 [=21y 25
TF{L(Ky [})MNEWNBLANK ) GN T3 1(C7
15 CONV IMUE
GN TN 108
17 NHALF = NHALF + 1
138 IF(K.EQ.KMAX) G2 T2 11C
KMIN = KMIN + 1
GD TO 2
110 KSJM = NBLANK + NSPINU + NSPINC
IF(KSUM NE..( 1, 3)) G T 1l2C
GO TU 1000
120 WRITElL6,200) KSUM, L I(1,3)
2)) FORMAT('ERRIR. CSUYM NE L(1l93)e KSLM=',14,'L(143)=",14)
STNP
1333 RETJRN
EMNC
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APENDICE 1V

Inicializacidon del disco EICREA y generacidn del archivo CHARLY.

//SSKEMPZS JCR
// EXEC UTILS

ENITI AL TYPE=SDS Dy OV ACR=19 ), VOL Tu="E£ ICREA ', VIOL =3¢
/%
/&
//ESKEMO-S 78
/7 ALLOC CHARLY, S0USU=*'EICREA?, 1600, FMT
// LABZL 362, RECLEN=36D, ARCHK
/7 ALLNC SESREL, 5SS T='EICREAY, 15U, 23¢&
// LABEL 3563, RECLEM=T7/, w~RCHK
/%
//5YS)12 ACCESS SOSRTL, SOSL='RESCSL!
//75Y52)33 ACCESS SCSRELs SCSL=*EICREA!
// EXEC UTILS

CPYMEM STZIM=3563, S{27JT=364, IMCL=(UMITABN-POUMP)
/&
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Figura 1. Estructura de la base de datos en la cinta magnética.

Los vectores correspondientes a cada isdtopo estin agrupados de
acuerdo al nlmero de masa A y almacenados en archivos separados

Py

entre s por la cadena de caracteres $$S§§.

>

>
‘:’

>
wl

EEEE]
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Figura 2. Formatos de los vectores correspondientes a desinte
s 2 ] . ] . . * 2
gracion radioactiva y a reacciones nucleares. La definicidn

de las variables esta dada en el texto.

a) Vectores L(150,58) de decaimiento radioactivo

FORMATO ELEMENTOS

313,12 L(1,1)=A, L(1,2)=2Z, L(1,3)=NLEV, L(1,4)=NPAR
39A2,A1 L(K,I), K=2, NPAR+l; I=1,40

57A2,13 L(K,I), K=NPAR+2, NPAR+NLEV+1l; I=1,58

b) Vectores L(200,56) de reacciones nucleares.

FORMATO ELEMENTOS
313,12 L(1,1)=A, L(1,2)=2z, L(1,3)=NLEV, L(1,4)=NREACT
20A2,A1 L(K,I), K=2, NREACT+1l; I=1,21

55A2,13 L(K,I), K=NREACT+2, NREACT+NLEV+l; I=1,56

c) Vectores D(400,39) de decaimiento radioactivo.

FORMATO ELEMENTOS

313 D(1,1)=A, D(1,2)=Z, D(1,3)=NTRANS

3842,13 D(K,I), K=2, NTRANS+1l; I=1,39.



Figura 3.
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ORGANIZACION Y MANEJC DE ARCIIVOS.

UNIDAD DE CINTA
MAGNETICA

Blisqueda del archivo deseado
(vectores correspondientes a
un nGmero de masa A) y alma-
cenamiento del mismo en disco.

CALL SKPLXX (IFS, IFL, KOUT, IEND)

UNIDAD PDE DISCO

Biisqueda del vector correspon-
diente al isbtopo deseado y al-
macenamiento del mismo en memo-
ria rapida.

CALL LOADXX (IA, IZ, KOUT,
INREC, KOUTRC)

MEMORIA RAPIDA

Bisqueda de propiedades nuclea
res deseadas y procesamiento
de los datos.

RESULTADOS

DISCO

IMPRESORA

CINTA
MAGNETICA
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Figura 4. Organizacibén de un "Job''. Tarjetas de control.

//ESKEMPES JOB
//SYSOPT ACCESS SDSOPT

(Anula el control de carro)
//SYSLST ACCESS SDSLST

//EXEC FORTRAN

PROGRAMA PRINCIPAL
Y

SUBRUTINAS

SUBRUTINAS DE

MANEJO DE ARCHIVOS

/*

//EXEC LNKEDT

/*

//SYS001 ACCESS CHARLY, SDSD= 'EICREA' (Unidad de disco)
//SYS002 ACCESS TAPE 2, 081= 'U00334'

(Unidades de cinta)

//SYS003 ACCESS TAPE 3, 080= 'U00337'
/-k

/ /EXEC

/*

/&



Figura 5a. Histograma dec niveles nucleares poblados en desintegracio-

nes radioactivas. Niveles con asignacidn definitiva de "spin'".
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Figura 5b. Histograma de niveles nucleares poblados en desintegracio-

nes radioactivas. Niveles con asignacidn incierta de "spin'".

-
© oA
oty
[}
—_—
r__J_____,—: :i
it
e
I e e —
} %éii;_____L__ﬂ_:;;;;? b A
= e
! ——
| ll m - ————N
+ ]
—_——
o
o [ ===
é r—; i l_ﬁ—g e :
Mm o c -
g =3 —_—
a =
T = =
~ o =t
g ——
JT =
o c
e D
Z I _ —
a— L
un
un
zZ
T =
= 1
> r !
m u 1.
VU L
L Z2 04
a 3
X
LI T W
> = W
- - X
- X 4
U z
r u
a 4 A
— W @
a > F
T LW Oa
x -1
i d 4 4. —d 'y d i 3 i i d A A -4 A A ' 1
= 1 . O
! L Ol 1
RN — —

ST13A3T 40 HEFWNN

MASS NUMBER H



Figura 5c. Histograma de niveles nucleares poblados en desintegracio-

nes radioactivas. Niveles sin asignacidn de "spin".
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Figura 6a. histograma de niveles nucleares poblados en reacciones

nucleares. Niveles con asignacidn definitiva de "spin".
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nucleares. Niveles con asi

Figura 6b.
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de "spin'".

-

llistograma de niveles nucleares poblados en reacciones
gnacién

Niveles sin asi

Figura 6c.
nucleares.
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MUMEBER NF LEVELS PIPULATED IN RADIOGACTIVE DECAY

A JMKNOWN  UNMCERTAIN  DEFIMITE KM A 1r1AL
SPIN SPIN SPIN HALF-LIFE LEVELS
BAR R AR R R R SRR KR R R R Rk % S R o ok o A R ok ok o o
1 2 C 1 0 1
3 0 Q 1 0 1
6 0 0 1 0 1
7 0 C 2 1 2
8 5 0 £ 9 1C
9 3 0 4 4 7
10 0 0 4 1 4
11 4 1 11 9 16
12 0 1 5 5 6
13 0 1 13 11 14
14 0 C 1 5 7
15 0 C € 2 6
16 0 0 13 9 13
17 0 5 15 7 20
18 0 Q 1 6 7
19 0 0 ¢ 4 6
20 0 1 2¢ 11 21
21 10 4 S 9 23
22 0 1 11 8 12
23 3 3 8 6 l4
24 1 1 22 14 24
25 4 6 14 10 264
26 0 2 14 12 16
27 3 0 S 8 12
28 3 1 16 18 23
29 0 1 13 12 l4
33 0 0 1C 8 10
31 0 1 € 8 9
32 3 C 12 7 16
33 2 12 16 9 33
34 0 2 15 12 17
35 0 0 7 6 7
36 1 6 . 12 7 19
37 4 4 14 7 22
38 0 1 12 9 13
39 2 1 5 2 8
4) 38 9 16 11 63
41 0 15 22 8 37
42 0 o 12 11 12
43 6 3 S 8 18
44 12 11 21 12 44
45 3 3 13 9 19
46 1 1 1C 6 12
47 0 6 12 10 18
48 1 8 14 13 23
49 4 6 11 15 21
50 0 8 S 11 17
51 4 s . 14 12 27
52 1 5 l¢ 17 24
53 0 15 17 21 32
54 5 0 S 3 l4
55 0 5 12 16 18
56 1 3 21 15 25
57 3 3 17 15 23
58 6 4 22 13 32
Fieura . Una muestra de los resultados impresos por el programa descrito

en la seccidn IX.



