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RARTTC1 l’ACTON ni! I.A INDUSTRIA ARC.f'NTINA F.N I,A CENTRA!, NUCLF.AR ... _̂ r _ATfTn^ ^

Tno° Juan N. RAHZ' (*)
Tnp,0 T.uis DARNONH (*)
Tnr>° Horacio CPASSO (*)
Tn p 0 Oscar .7. OHTÍIIU.AI.T (*)
Tnp° M ariano SA.RRATP, '(*)
Tnp° Oscar WORT^AN (*)

o __H__ S U m  i; n

l'n ('I nrosontn trabaio se describen los procedimientos y método! o p í  a 
i'i"n 1 endos , por la ('omisión Nacional de bnerpía Atómica para lograr la 
mavor part i ci paci ón posible de la industria Nacional, en la provisión 
do suministros electromecánicos para la Central Nuclear Atucha.

T.e citan ni minos de los suministros adjudicados en el país, que debie 
ron ser elaborados con estrictas y severas normas de control de c a l i ­
dad dentro de los plazos de entrena previstos para el resto de la cen 
t ra 1 .

r r mencionan los valores de part i ci naci ón nacional finalmente alcanza^ 
dos' v los principales suministros adjudicados localmente.

A continuación se indican las principales características de la parti_ 
ci nación nacional que se espera obtener en la Central Nuclear de C ó r ­
doba v los desarrollos necesarios para loprar dicha partici p a c i ó n .

i’or último se formulan recomendaciones , previsiones futuras y conclu­
siones respecto a la integración nacional actual v la que se espera 
obtener en las centrales nucleares que se construyan hasta el fin de 
la presente década.

f*l Servicio de Asistencia Tócnica a la Industria de la Comisión 
Nacional de r.nerp. ía Atómica.



PARTIC! PAC TON ni: I.A INDUSTRIA A Rnp.NTTNA 

i:N ¡.a  CI’NTPAT. NUn.P.AR I-N ATUCIIA Y FUTMRAS

rnp" ,íunn M..RAT;Z (*)
111 f» " Lilis PARNONP f*)

!it"" ’i.'i ri ano SAPRA7F, (*)

lnpn Horacio C.RASSO (*)
InRc Oscar .T. QUTHIM.AI.T (*) 
Tnp° Oscar W P T M A N  (*)

U  m r n c . j i ’A C T n N  M r j n t M j R N  i,a c f .ntraj, n u c i j '.a r  p *j a t u m a

bn el norte de la provincia fie Buenos Aires v a orillas 
dol l’nmnfí <Tc las Palmas se halla en construcción la primera 
Contra! Nuclear de A f r i c a  I.atina.

lista Central cst .1 proyectada nara una potencia eléctrica 
nota de ?¡1 0 .nnn y funcionar.*! con un reactor de uranio n a t u ­
ral y apua a presión, con refrirerante y moderador de apúa pesa 
da.

Hosdo el momento que la Comisión Nacional de F.nerpía A t ó ­
mica encaró la factibilidad de instalar una Central Nuclear, uno 
• lo ¡os objetivos básicos fiiados fue Torrar la mayor p a r ticipa­
ción do la industria nacional en la obra, debido a las importan- 
tos consecucncins tecnolóricas y económicas que ello implica.

A sabor*

- Preparación de una industria de comnonentes nucleares, 
elevación del nivel tecnológico de la industria nacional.

Hado fino so trata de una instalación de avanzada, se podría haber 
justificado fácilmente delepar en consultores internacionales la 
realización del estudio de la posible contribución nacional, l,a 
C.N.r. .A. profirió, en cambió, afrontar el estudio a travós do su 
prnni o nlantel do especialistas de manera de poder imprimir desdo 
oí comienzo -sa filosofía del aprovechamiento intepral del poten- 
r i a 1 a r con i 1 1, o . * *

l'n colaboración con la Asociación de Industriales Metalúrgicos so 
analizó el posible aporte de la industria nacional para cada uno 
de los diferentes tipos de reactores evaluados.

(*) Servicio de Asistencia Tócnica a la Industria Comisión Nacional 
do lino rp í a At 6m i ca .

** lisfudin do n r e i n v ersiÓn-Centra] Nuclear para zona firan Rueños A i - 
res-I,i toral 1 f> C. N.I-.A.



Fsos estudi os previos señalaron un ?,asto en moneda íocai 
viariable de acuerdo con 1 a solución técnica elegida que ose i 
Taba alrededor de un del costo total de i a Cen-tral, bien
resultaba nodosto el monto previsto para los suministro^ electro 
mec/micos locales, implicaba en Ja mayor parte de ellos arduas 
exigencias tecnolfini cas a sei A p e r a d o s  por la industria nac i o- 
n a 1 .

i,hopo de un concurso i ntcrnac i ona l : el 20 de febrero de 
196 R el Poder Ejecutivo Nacional dictó al decreto N° 7 4'), .n:to- 
r i znndo n la Comi s i 6n Nacional de R u e r n a  Atómicn a acept ir 1 a 
oferta do STF.HFNS A . n . de acuerdo a una serie de condiciones b£ 
sicas entre los cuales .Siemens se comprometía a dar preferencia 
a los recursos humanos y materi al es di sponibl.es en la RenííM íc» 
Argentina, si cmnre que no se afectaran el niazo de e n t r e g a . la* 
cnrnntíns o los nreci os estipulados; ei. caso contrario se debe- 
rían concertar los acuerdos rorresoondient es entre C , >J, F A . v 
‘• n :,MF.NS.

Tomo fruto inmediato de este compromiso sc.’elahoré el Anc-xo 
R al Contrato P r i n c i p a l’ "Suministros y ores tac i"oncs de orinen ar 
rentino", cuyas características salientes son:

1 « Monto  mín imo do 1 no m i l l o n e s  do marco s  a lemanes  p a r a  s u m i n i s ­
t r o s  v n r e s t n c i o n e s  de o r i n e n  a r g e n t i n o ,  d e n t r o  de l a s  c o n d i ­
c i o n e s  pone ra  1 os  de f i n a n c i a c i ó n  del  c o n t r a t o , a s i  enando un 
monto mín imo do l 1! m i l l o n e s  de ma rco s  a lemanes  p a r a  s u m n :  s * 
t r o s  e l e c t r o m e c á n i c o s .

7., Lista positiva do 71 suministros electromecánicos a ser *abri 
cados on el país.

l:s te listado de 71 i tems nudo sor elaborado prncia« a > a pa 
ciento Prospección dr las posibilidades do la industria nacional, 
que ven í a hiendo ron) izada ñor la C . \r. F . A . , desde el año 19^5 
cuando so comenzó el. Fs tud i o cíe factibilidad, complementada ñor 
la i n f ormaci 6n obteni da de otros organismos, cr especial de la 
Secretaría de f O N A P F . (Tonseio Nacional de Desarrollo).

I.a C . N . F..A . c . o n s t i t u / 6  en su Comi té  C e n t r a l e s  N u c í e a r e s  un 
equino,  ”nd h oc . " , denomi  nado r r upo  I n d u s t r i a  Nac i  o n a l  , ene a r pad o  
de s e r u i r  el  c u r s o  de l a  ob ra  de manera  que se  c u m p l i e r a n  al  mi s  
mo t i emp o  y de l a  p r i o r  manera l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s 1

a) asegurar la provisión nacional do los 71 items previstos on el 
Anexo R , con especial énfasis en aquellos oue representen un 
mayor salto t e c n o l ó g i c o’

b) incorporar nuevos elementos a ese listado oripínal-

c) disminuir al mínimo los mayores costos derivados de la nartici_ 
nación de la industria local,

Fs conveniente tener presente aquí que la satisfacción de 
estos objetivos se hizo sin perjudicar el ritmo de la obra, que 
tiene un cronopramn muv aiustado,

F.n consecuencia hubo necesidad de peñerar un marco 1 e p a 1



(me permitiera actuar con rapidez y colocar a los proveedores 
lóenlos en la mejor situación competitiva, sin pravar sumultá- 
i'rni'K'iitf’ en forma pesada la postión económica de la C.N.F.A.

Fn orden cronológico el primero de los instrumentos lega­
les oes t i onado por la C.N.F.A., fue la Re s o luc i ón Conjunta i4 
12 6 11 o 1 'Ministerio de Economía y de la Secretaria de Estado^de 
Industria v Comercio Interior, nue ratificó el compromiso m í n i ­
mo do adquisición en el país de los 71 ítems v estableció un me 
canismo ipil para autorizar la importación de los restantes ele 
mentos .

Como resultado de las tramitaciones efectuadas por C.N.F.A. 
nnfc los poderes pfiMicos se sancionó la I.ev n°18.243 otorgando 
beneficios a los proveedores nacionales de suministros electro­
mecánicos destinados a la Central Nuclear en Atucha.

F1 Decreto n O7¡059/69 que reglamentó dicha ley, otorpa los 

siguientes beneficios:

al reintegro de impuestos previstos por la Ley 16.R79 para gran­
des obras eléctricas.festa bey asimila la concurrencia de la 
industria nacional en proyectos eléctricos a las exportaciones 
de proílnctns manufacturados) ;

10 exención de impuestos a las ventas;

c 1 introducción libre de derechos de importación y de depósitos 
previos cV los materiales que no se fabriouen en el país.

T.n adjudicación de suministros electromecánicos a la indus^ 
tria nacional se ha orientado de manera de permitir una flexibi­
lidad mavor hacia los items que promuevan un mayor avance tecno- 
Iónico, a través de:

al la incorporación de un nuevo proceso de fabricación;

10 el desarrollo de una industria nuclear especializada; 

el <'l conocimiento de nuevos materiales.

T.ns empresas argentinas respondieron ampliamente y muy p o ­
cos items del listado original no pudieron ser adjudicados en el 
país y por el contrario la confianza que adquirió el contratista 
principa 1 ,permiti ó la incorporación de más de una veintena de nue 
vos equipos nue fueron fabricados localmente.

Pobo destacarse que para los suministros locales SIEMENS A .C 
como contratista principal asumió las mismas parantias en cuanto 
a plazo de entrega y calidad que para todos los componentes impor- 
t ados . T,a rigurosidad de las especificaciones obligó a una tarea 
de nroca 1 i ricación de los fabricantes a fin de acelerar el trámi­
te de licitación. I,a C.N.F.A. actuó también a través del SATT (Ser 
v i(' i o (Te Asistencia Técnica a la industria M et al firpica) , asesoran­
do sobre la correcta aplicación de las especificaciones requeridas 
v sobro los métodos v procesos más convenientes para cumplimentar 
las exirencias nue las normas imponen. Fn particular se dio as e s o ­
ran 1 onto sobre ensayos y controles no empleados afín o insuficiente 
mente desarrol 1 ados en la Argentina ~



Al finalizarse la aplicación del mecanismo descripto se 
nuodcn citar los si fruientes valores, que indican, en que medida 
se lia loprado concretar la participación de la industria argen­
tina en la realización de la primera central nuclear del país:

a ) La lista original de 71 ítems fue incrementada durante la mar 
cha de la obra con 25 Ítems adicionales, habiéndose aumentado 
los DM'. 1 3 .0 0 0 . 0 0 0  previstos oripinalmente a PM 1 7 .2 0 0 .0 0 0 .

I') No fue posible ñor razones de garantías técnicas o de precios, 
colocar suministros por otros DM 2.500.000 nue fueron licita­
dos en el país.

el Se pueden citar entre los principales suministros adjudicados 
localmente:

I n fercamb i adoros de calor de material aust.cnítico para a púa 
oesada con muy baias pérdidas admisibles.

-Sistema de ventilación de recintos nucleares y convencionales.

- I;qiiipo do tratamiento de apua.

-Sistema de limpieza mecánica y tratamiento químico del apua 
de re fri perae i ó n .

Transformadores de 1000, 1 2 50 y 1600 K.V.y\.

-Transformadores del orden de 35 M.V.A. para arranque y consu­
mo propio de la central.

Crua polar de 2 0 n t. para la sala del reactor de RO t. para 
i a sala de máquinas y prua de 60 t. para la pileta de elemen­
tos combusti b l e s .

-Tuberías ,!o acero para circuito de apua a media presión.

-250 Tn de tubos de latón almirantazpo para el condensador prin 
cipa!. —

-Knndeias portacables y accesorios.

C a M o s  hasta 0 , 6 K V .

-Hombas y Válvulas en acero comtin v austeníticos con muy baias 
pórdií1:̂ - admisibles.

-recipientes austeníticos y ferríticos con y sin presión. 

-I.nvoltura del condensador principal .

-Tuberías del circuito de refrigeración principal y secundaria.

-Haterías, tableros, prensas, etc. etc.

lin resumen podemos decir que del monto total de la obra la 
nartiei pac ión nacional alcanza aproximadamente a un 40$.



F,n el rubro suministros electromecánicos, el aporte n a ­
cional nlcnnzfi el '\2% del total.

Poro más importante que los porcentajes de participación 
nacional alcanzados en la realización de la primera central n u ­
clear eléctrica del naís, resulta ser el hecho de que la indus­
tria local afrontó con éxito las exigencias impuestas por estri.£ 
tas y severas normas de control de calidad dentro de los plazos 
do entrona previstos.

Demostró además estar capacitada para participar en mayor 
grado en futuras obras de este tipo.

La Comisión Nacional de Energía Atómica se encuentra abo­
cada a un programa de industrialización nuclear apoyando tóeni- 
i';i y económicamente desarrollos de otros rubros para centrales 
mío 1 oaros ,

7] PARTICIPACION NACTONAL PREVISTA EN LA CENTRAL NUCLEAR CORDOBA

Atuclia representó un primer paso y la experiencia adquiri­
da fue tenida en cuenta por CNEA al elaborar el pliego de E s p e ­
cificaciones nara el llamado a concurso de ofertas de la Central 
Nuclear de Córdoba y en el capítulo 9 que trata de la Industria 
Nacional, se estableció que los oferentes deberán otorgar la má 
xíimm na rt i c i pac i ón a la ingeniería y la industria local en sus 
suministros y prestaciones de acuerdo con el Decreto Ley N° - - 
r>34n/fi3 v con la Ley N° 18.875 y su Decreto Reglamentario N°- - 
2930/71 , estimándose que dicha participación podrá superar el 
cincuenta ñor ciento del monto total de la obra.

En lo que se refiere a suministros electromecánicos se in­
dicó que los oferentes debían confeccionar una "Lista Positiva" 
nara aquellos sistemas, equipos y componentes que harían diseñar 
v construir, o adquirirían localmente incluyendo como parte de su 
níorta, sin reservas on las garantías que estén dispuestos a brin 
dar .

Adornas se incluyó, en el pliego una "Lista Indicativa" de 
1 1 1. itcm,s nuo podría ser tomada por los oferentes como base para 
confeccionar sus "Listas Positivas" a incluir en su ofertas , - 
adantándola a las características individuales de los sistemas y 
diseños- ñor 61 propuestos. Esta "Lista Indicativa" no era taxati^ 
va, sino que el oferente debería investigar por su cuenta todas 
afino! las posibilidades de ampliar la misma, a fin de dar máxima 
narticipac ión a la ingeniería e industria local.

Cuando el oferente no estuviese en condiciones de incluir 
un ítem de la "Lista Indicativa" debería explicar en detalle las 
razones técnicas que impidieron incorporar el mismo.

Para cada item de la "Lista Positiva" el pliego solicitaba 
que los oferentes especifiquen claramente el origen de cada uno 
do los siguientes rubros del suministro:



1 •• Ingeniería Básica 
?. - Ingeniería cíe Detalle 
’> - Programación de Ensayos
4 - Provisión de Materiales, Productos semíelaborados

y Servicios.
5 - Construcción
6 - Segui mi ento
7 - Instalación y Montaje
R - Ensayos Pro-Operacionales 
n - Otros

Por fíltimo el pliego pedía al oferente que además de la 
"I,i sta Positiva" de aquellos suministros electromecánicos de 
nrinon local que debería incluir en su oferta, elabore una "Lis_ 
ta Probable” con los sistemas, equipos o componentes, respecto 
de los cuales no tenga seguridad de que los proveedores locales 
pudieran satisfacer las garantías técnicas o plazos de entrega 
roquori d o s .

Para los items incluidos en la "Lista Probable” los o f e ­
rentes deberían indicar con precisión de qué manera estarían 
dispuestos a encarar la construcción y/o ejecución de los m i s ­
inos en el país, a base de un programa escalonado de centrales 
nucleares, teniendo en cuenta que CNPA tiene particular inte­
rés en la capacitación de la ingeniería y de la industria locr^ 
les nara. la provisión de componentes de diebas centrales.

DESARROLLOS NP.rP.SAR TOS PARA LOGRAR LA PARTICIPACION NACIONAL 
PT’W T s T T  THT T ^ T T T T m ; ? '  7!ENTTO'T??r MTLFATHT^T-------

í.n cuanto al desarrollo futuro en las centrales nucleares 
provistas en el Plan Nuclear Nacional, la CNIiA tiene especial 
interés en que la industria local participe en componentes del 
circuito primario (aunqxie en forma parcial) y en áreas de mayor 
i'omp 1 e i i dad , como ser:

- Tuberías y accesorios del primario
- Generadores de vapor principales
- Presiiri zador fsi corresponde)

Tanques de descarga.
Bombas y válvulas de gran tamaño 
Calandria fsi corresponde)

- Recipiente de confinamiento (esfera, compuertas y esclusas)
- Todos los recipientes e intercambiadores de los circuitos au ­

xiliares.
Dispositivos especiales como por ejemplo el dispositivo de 
transporte de elementos combustibles irradiados.

Para Torrar los objetivos arriba enunciados se requieren 
desarrollos en una serie de campos como ser:

■’O  T'n materiales: aceros bainíticos, aceros inoxidables austení- 
ticos, materiales especiales de alto níquel, etc.

Por ejemplo los intercambiadores de calor, el presurizador, 
el recipiente de presión, para una central nuclear requieren 
la utilización de aceros estructurales en espesores considera­
bles ( 1 nn m m . v mayores), con altos niveles de resistencia só



lo obtenib 1 o por tratamiento térmico.

listo imnlica obtener ñor fundición lingotes de 5 0 t. v 
mavoros, forjarlos llevarlos a la forma nccosarin fpor o i . 
curvarlos) soldarlos v tratarlo? térmicamente en tamaños y 
espesores con?iderables.

Dentro de los sistemas auxiliares de una central se tiene 
un buen numero fie recipientes cilindricos construidos  ̂ en ace 
ro inoxidable (austenítico y martensítico) y en material fe- 
rrítico. Todos ellos con espesores de chapa de basta 10 rim.

Por otra parte se tienen tuberías del primario construi­
das en acero inoxidable o bien placadas (inoxidable denos i tâ  
do por soldadura sobre ferrítico).

T.os tubos del i ntercamb i ador de calor se fabrican de a l e a ­
ción de alto níquel (incoloy), Huchos de estos materiales no 
son fabricados actualmente ñor la industria nacional.

b ) l--n procesos i Peben desarrollarse una serie de procesos meta- 
Tfírtncos que intervienen en la fabricación de al trunos de los 
materiales arriba enunciados.

listos procesos abarcan distintos campos como ser:

1) J;un dj¡ c i ó n : Por ejemplo: fundición de aceros para uso nuclear 
t í p o  7^T>íí C1 ?, A R33 (aceros estructurales de baja aleación) 
usados uara los grandes componentes.

- tundición de aceros inoxidables austeníticos para obtener 
chapas en los tamaños requeridos.

- tundición de acero inoxidable austenítico para cuerpos de 
bombas mavores a 1 . 0 0 0  k q . de neso.

fundición de Tnconel e Tncolpv para fabricación de tubos

•’) 1' < '/ormj ici.ó n_ plástica : Por ejemplo:

’orja de lingotes de acero estructura] de SO t. Condiciones 
'le fo r i a .

Laminación (le brandes espesores. Colaminación de acero e s ­
tructural con acero austenítico para fabricación de roci- 
pi en tes .

I.xtrus i nn y trefilación de tubos de incolov para intercam- 
>i adores <le calor. Coextrusión de acero estructural con 
acero austenítico.

- Proceso de obturación de tubos por explosivo weldinp.



0  So 1 d_adura :

l'uodon noncionnrsc romo áreas fio interés.

So 1 dadura tío prontos espesores ñor método cío arco sumergido. 

S.o 1 dadu ra do ;iroros inox¡f1n M p s  rio bajo esnosnr.

So 1 <11 <! 11 rn do ácoros estructurales.

Monos i o i fin <!o acoro austenítico sobre material ferrítico 
f c 1 a < I d i n p )

Soldadura do aleaciones do alto níquel (inconel, incolnv')

'>(' I (l:\diira do ácoros do alta resistencia.

1 ) Tr a I a m i en f o s térmicos:

■\ re as do I n t (' ros :

Aoo ros rst rurt lira los ba i ti f t ¡ eos tomn lados en prandes lama 
nos v fino requieren profundidad de temple, uniformidad de
P ron ¡ e d a d e s  , f't c .

T ra l : i m i on t os térmicos en i nnx i dab 1 os austoníticos y viarten- 
síl ¡eos f> n<l 11 rf>c i I» 1 e s ñor nroc i ni t ac i fin .

c)IJn va 1 nac i fin v d i s e ñ o : Pobo obtenerse la capacidad de in- 
"f'nii'ria n roo i a para evaluar, calcular, disonar v analizar 
o! roinnor t am ¡ onf o durante el servicio de los componentes 
nara centrales nucleares.

bas l í neas di- t r a b a j o  a incursionar nara obtener esta ca
n a < i d a d <; o n ’

I I I v a I nac ¡ on M<><- a’ n i c a :

I t a línea '.'orMircndo el «"■••ludio o i n 1 o ro re t a c i fin de efid i 
ros v norma", v su a n i i e a c i o n  n a r a  e v a l u a r  la a p t i t u d  del di 
'.(■no en' c ,'i n i ( (i df'l cninnononl o .

('o"u i re u d i • . i " i 11 i ". pío la anlicacifin do la ■ loc.'ín i ca df> l'ractu 
i a i i u’io t «'( ni i a '..i rt i cu I a i de e v a 11 la c i fin .

' ) I1 rover \ o mo«■ fí n i c o v d i píon s i on an i ori t o r

l'sta líiif'a <' ■; f ud i ; * o 1 provecto mecánico v diseño par ti cu 
bar -de un «omponente, ana I i m h Io 'o s distintos ('Tomentos es 
I ruct ura le; que lo forman (bridas, cierres, juntas, etc.)

~ ) Ana 1 i s i s de tensiones:

lista línea realiza un análisis (letal lado de tensiones del 
componente nara las condiciones de diseño, de operacifin ñor 
' n; i 1 v d«' accidento.

■1 ) 1iva I uac i fin Termoh i «Irflu 1 i ca :

lis n o « - i fi cae ionos v S e guimiento: Debe alcanzarse la capa­
cidad do ingeniería propia para esneci f i c a r , planear los ein



sayos durante la fanricación, realizar el seguimiento de 
iilar.os y de fabricación y recencionar los componentes para 
centrales nucleares. I.as líneas de trabaio en esta área son:

I ) Cspeci f i cac i oríes :

lista línea realiza la evaluación «io las especificaciones de 
los distintos componentes. Para el caso de diseño propio 
confecciona las especificaciones do diseño, fabricación y 
recepci ó n .

Además establece los ensayos a realizar durante la fabrica^ 
ción del componente fijando su oportunidad v cuando se r e ­
quiera, establece el programa detallado de ensayos hidros- 
tático o neumático.

2) C o n t ro_l_ dj i r a nte la fabricación :

I'sta línea efectúa el control durante la fabricación del 
componente, verificando el cumplimiento de los requisitos 
establecidos en las especificaciones.

Además supervisa la realización de los ensayos previstos 
durante la fabricación v de los ensayos de recepción.

el En Control de Calidad ele componentes nucleares:

lis necesario estar en condiciones de diseñar, especificar, 
realizar v evaluar los métodos de ensayo no destructivo n e ­
cesarios nara el control de calidad y seguridad de componen 
tes <le centrales nucleares. Debe además verificarse el cum­
plimiento de c ó d i  p o s  y esnecificaciones fijadas por las ñor 
mas de ensa.vo durante el control de fabricación y recepción 
de di olios componentes y realizarse las investigaciones ñeco 
s.-irias nara el desarrollo de técnicas y equipos reoueridos 
ñor los ensayos mencionados.

Las líneas de trabajo son las siguientes:

1 ) EspqcJ f i cae i ones v normas de ensayo :

í’ealizar un estudio v evaluación de todas las esneci f i cac i o 
ríes v normas de ensavo no destructivos aplicadas en el con­
trol de fabricación v recepción de los principales componen 
t«'s del circuito primario y del recinto de confinamiento 
de centrales nucleares.

Comenzar a redactar las normas argentinas de fabricación y 
ensayos nara componentes de centrales nucleares, además d e ­
berán asumirse las responsabilidades correspondientes al 
área do control do calidad y de ensayos no destructivos.

2 ) u i mi e n_to_ de fabrica c i ón y recepción :

- Establecimiento de los ensayos no destructivos a realizar 
durante la fabricación y recepción de componentes.

r0.I nspecc i ón de preservicio y durante e l servicio en componen - 

tes de centrales nucleares:



r.s t ud i ar, di señor v d c s a r m l  lar Vos sistemas de i nsnecc.ión 
de oreservieio v de servicio requeridos nnr la sepuridad 
de funcionamiento del circuito primario en centrales mielen 
res .

l’edactar las normas v especi fi caci ones nacionales para la 
inspección en servicio de centrales nucleares y colaborar 
con las centrales para el establecimiento de los programas 
di- i nsnecc i ón .

Dentro de sus planes de trabajo, la CNPA tiene previs­
to cubrir todos estos campos actuando en estrecha colabora^ 
ción con la industria local v con otras instituciones de 
i uvest i rae ión del pafs.

1) RnC("'M J-MDAC |n\jps y PPI’YT S TONl; S

I.a Comisión Nacional de l’nerpía Atómica se encuentra 
«ui este monolito en la tarea de adjudicación de la secunda C e n ­
tral "uclear, en Córdoba, nue tendrá una potencia aproximada de 
(,nn mw .

I.as ñores i dados para cubrir la demanda de enero ín ('el 
•.isleña eléctrico arpen! ino, Permiten afirmar aún tomando hipóte 
sis pesimistas por dehaio del promedio mundial, que del orden 
de 3 n . n n n M"r do orí Pon nuclear deberán ser instalados antes de 
I i na 1 i 7.a r es1e s i d o .

las inversiones requeridas para llevar adelante un oían 
de edii i nam i ( M i t o  nuclear s i pn i fi ca ran , sin duda, una valiosa c o n ­
tribución nara ('1 fortalecimiento de la industria local v una 
elevación del nivel tecnolópico de la misma.

In efecto, va con la Central Nuclear en Atuclia se consi 
pui ó di nam i r.a r a ciertos sectores de la industria electromecáni­
ca, haciéndola participar con componentes que ñor su complejidad 
v ñor l,a alta tecnología involucrada significaron un adelanto 
nara la ni--,ma, va nue en muchos casos se construían por primera 
ve 7 en el país.

J.a intención de esta Comisión Nacional do fomentar a 
través de la construcción de centrales nucleares una industria 
v úna ¡upen i cría nuclear nacionales, se expresó en forma clara 
<‘n el pliego de llamado a concurso de ofertas para la Central 
"no loar Córdoba, en el cual se indicó nue debería superar el 

del monto total de la obra.

úe acuerdo a las distintas ofertas recibidas, la pa r t i ­
cipación nacional incluida en las mismas es del ordep del 4 3" .
I sta participación está compuesta en forma aproximada por las si 
"iiionl es áreas v montos respectivos:



Valores en mi I Iones fie dolares

Suministros electromecánicos ?1

nhra Civil ^0

Montajo 21

Tngen i cr í a 1 1

Puesta en marcha, Castos Generales
y otros 14

Transporte y Seguro _____5

Participación Nacional Total 10 2

La participación local alcanza porcentajes de integra­
ción «preciables en todas las áreas antes mencionadas, con exceji 
ción de suministros electromecánicos e Ingeniería.

Con respecto a la Ingeniería del Proyecto, deberá 
irse capacitando progresivamente a los propios profesionales 
de la CNEA y a las firmas locales de manera de alcanzar en un 
plazo mediato la suficiente capacidad como para realizar local- 
mente la ingeniería conceptual de la Central Nuclear.

En forma similar se espera que los distintos proveedo­
res de equipos desarrollen su propia ingeniería de detalle, con 
el objeto de poder utilizar sus propias técnicas de fabricación.

En la situación actual, la industria local proveería 
suministros elctromecánicos de la central por un monto aproxima 
do de 1JÍS 21.000.000 equivalentes al 18,4$ del costo total del 
rubro. El valor exacto, por supuesto, dependerá de la solución 
fóanica que se adopte finalmente, pero las cifras anteriores en 
tendemos que son suficientemente indicativas.

En el presente, los alcances de la participación local 
están limitados fundamentalmente por razones tecnológicas.

Estas limitaciones son apreciables en el rubro de los 
suministros electromecánicos, por ejemplo en la construcción de 
recipientes y tuberías de aceros especiales, como asimismo en 
bombos y válvulas, existiendo una situación análoga en instru­
mentación y control.

Si la Rcpfiblica Argentina dese intervenir con una p a r ­
ticipación creciente en la construcción de las futuras centra­
les nucleares, siguiendo una política similar como por ejemplo, 
a la de España e Tndia, la industria deberá prestar preferente 
atención a estas áreas.

Una estimación realista de los porcentajes de integra­
ción aceptables, indica que para principios de la próxima déca- 
ca es posible, si se instrumenta adecuadamente el desarrollo de



ciertas capacidades de fabricación, alcanzar una participación 
en el rubro suministros electromecánicos del orden del 66,5%.

F.sto representaría en .cada central, una posible inver­
sión en equipos destinados a centrales nucleares del orden de 
nfls 74.nno.onn.

I.a inversión acumulada en equipos destinados a las cen 
troles que estarán en construcción en esta década, puede llegar 
a un valor de U$S 240.00n.000, tomando un promedio de 43$ de 
participación nacional en el rubro suministros electromecánicos.

Independientemente de las medidas de protección ecónó- 
micas que se adopten (desgravaciones, reintegros, etc.) ,con el 
fin de facilitar la competitividad de la industria local, es ne 
cosario que ésta realice un importante esfuerzo de carácter téc 
nico para poder participar en un mayor grado en la construcción 
do centrales nucleares.

Tiste incremento posible de integración se conseguirá 
fundamentalmente a través de una mayor participación en la in­
geniería del proyecto y en la construcción de componentes e l e c ­
tromecánicos para el circuito primario y sistemas auxiliares.

La fabricación de recipientes, tuberías e intercambia- 
dores de calor utilizando aceros estructurales ¡, la fundición, la 
forja y soldadura de esos aceros, la fabricación de tubería de 
acero inoxidable y de aceros de alto níquel, de bombas y vá l v u ­
las de gran tamaño, etc., requiere una eomplementación de la ca­
pacidad existente en esos rubros, mediante inversiones en m a q u i ­
naria y. la formación y entrenamiento de especialistas en las dis^ 
tintas ramas involucradas.

La experiencia de otros países muestra que las indus­
trias totsiiente nueva (electrónica, nuclear, espacial, etc.) 
son tan importi n - o s , niño más, por p u s  efectos sobre el resto 
de la industria que por los productos y servicios nuevos que 
ofrecen a la actividad económica.

Las actividades de desarrollo e investigación, privada 
y estatal, deberán además completar el esfuerzo de la industria 
local a fin de ir adquiriendo suficiente "know bow" propio, como 
para ir reemplazando el que, en un principio, deberá necesaria- 
monte provenir del extranjero.

La construcción de uno o varios reactores de potencia 
no producir! efectos positivos a largo plazo si no se acondicio 
na por anticipado la propagación de sus efectos.

Por otro parte, de implementarse un programa como el 
propuesto, podrín pasarse de una participación nacional total en 
la central del orden del 43?> a un 75 al 80%.

P.ste aumento representaría una inversión total aproxi­
mada en el país de U$S 190.000.000 por cada central que se cons­
truya y un incremento de U$S 88.000.000 respecto a la situación 
a c t u a l .



f.) CONICf.TTSTONHS :

n) Todo el nanorama anteriormente descripto,muestra que para 
alcanzar los valores deseados de integración local se d e ­
berá elaborar una estrategia en aspectos tales como: posi^ 
bilidades de integración progresiva en los distintos rubros, 
requerimientos financieros, requerimientos de equipos, as­
pectos legales de transferencia de "know-how”, uso de li­
cencias, estudio de mercado, confección de programas de 
fabricación a mediano plazo, entrenamiento de personal es 
pecializado, etc.

b) P.xiste en el país una infraestructura productiva capa­
citada para desarrollar tina industria nuclear.

c) Requieren atención especial los esfuerzos para conso­
lidar y promover oficinas de ingeniería (en especial de 
procesos y de diseño mecánico) para los cuales se cuenta 
con el plantel humano básico.

d) Para satisfacer las necesidades del Plan Nuclear deben 
fortalécese los contactos entre la industria y los insti­
tutos de investigación y promover la investigación y.d e s a ­
rrollo de procesos, equipos y materiales.

e) I,a calidad y magnitiid de los avances tecnológicos para 
satisfacer los requerimientos nucleares interesan a indus­
trias que pueden volcar luego esa capacitación a los secto 
res convencionales.

n  I.a ont.imi 7.aci ón de los efectos de obras de este tipo so 
bre la estructura productiva argentina, involucra la adop­
ción de una estrategia para la propagación de dichos e f e c ­
tos. Pr no h ?>'-«. -se esto, la puesta en marcha de un p r o g r a ­
ma nuclear c>Tr ría el peligro de no ser más que algo pasfi
i ero,s i n otra incidencia sobre la economía argentina que 
un crecimiento coyuntural de la actividad, en las indus­
trias que participen en la construcción de las centrales 
nucleares futuras.


