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'n ¢1 nresente trahaio se describen los nrocedimicntos y metodoloefia
emnleadas, nor 1a Comisién Nacional de Vneregfa Atémica para lograr 1a
mavor particinacién nosible de la Tndustria Macional, en la provisidn
de «uministros electromecénicos nara la Central Nuclear Atucha.

Se ¢itan aleimoes de Jos suministros adjudicados en el pafs, que dehie
ron scr claborados con estrictas y severas normas de control de cali-

tdad dentro de los rlazos de entresa nrevistos para el resto de 1a cen
tral,

Se mencionan los valores de narticinacién nacional finalmente alcanza
dos" v Tos princinales suministros adjudicados localmente,

A continuacién se indican las nrincinales caracterfsticas de la parti
cinncién nacional que sc espera obtener en la Central Nuclear de Cor-
dohn v los desarrollos necesarios nara lograr dicha narticipacion.

Por ditimo se formulan recomendaciones, nrevisionces futuras y conclu-
sionecs resnecto a Ia inteeracién nacional actual v la que se espera
ohtener en las centrales nucleares que se construvan hasta cl fin de
1n presente década.

(*) Servicio de Asistencia Téenica a la Tndustria de la Comisidn
Nacional de Tnerpfa Atémica.
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PAPTICIPACTON NACINONAL EN LA CENTRAL MUCLTAR TN ATUCHA

n ¢l norte de la provincia de Buenns Aires v a orillas
del Paranfi de 1as Palmas se¢ halla en construccién la nrimera
Central Nuclear de Am8rica lLatina.

'sta Central ecstd nrovectada nara una notencia eléctrica
neta de 317,000 kW y funcionarf con un reactor de uranic natu-
ral v apna a nresién, con refriecerante y moderador de avua ncsa
(!:t,

Desde o1 memento que 1a Comisién Nacional de fnersia Atb-
micn encard 1a factibilidad de instalar una Central Nuclear, uno
de los obhictives hfsicos fijados fue loerar 1a mayor narticina-
cién de 1a industria nacional en la obra, debido a las importan-
tes consccuenciss tecnnléricas v econémicas que ello imrlica.

A saber:

- nreparacidn de una industria de comnonentes nucleares.
clevacién del nivel tecnolérico de la industria nacional.

Dado ane se trata de una instalacién de avanzada, se nedria haber
instificado facilmente declersar con consultores internacionales 1a
recalizacién del estudio de la nosihle contribucién nacionnl. La
C.N.LUALD nrefirié, en cambio, afrontar o1 estudio a través de su
pronino niantel de ecsnecinlistas de manera de poder imnrimir desde
el camienzo ~sa filosoffa del anrovechamiento intesrral del poten-
cial areventino, **

I'n colabhoracién con la Asociacifdn de Industrinles Metaliirpicos s¢
#annlizé 1 posible anorte de 1a industria nacional nara cadn une
de Tos diferentes tinos de reactores evaluades,

Servicio de Asistencia Téenica a 1a Industria Comisién Nacional
de nerpfs Atémicn,

studio de nreinversién-Contral Nuciear nara zona fran Buenos Ad-
res-Litoral 1065 C NJELA.



l'sos estudios previeos sefiataron urn paste en woneds local
viarinble de ncuerdo corn la solucifn t&cnica elegidn aque osc:
Taba alrededor de un 30% del coste total de 1a Central. Si bicwn
resit]ltaba modesto el monto previsto para los suministrog cliectra
mecfinicos locales, implicaba en Ja mayor parte de elios arduns
exipencias tccn01601cas a se7v qbper140< npor la industrin nacio

nal.

ittero de un concurso internacional o1 20 de {ebrern de
1968 ¢1 Poder Bjccutive Nacional dictd a1 decreto N® 749 nte-
rizando a la Comisién Nacional de Tnerp{a Atémica a aceptar 1a
oferta de STTEMENS A6, de acuerde a una serie de COﬂdiCi”nO" h&
sicas entrc los cuales Siemens sc¢ comnrometfa a dar nreferencia
n los recursos humaneos v materinles Aisnonibles en l1a Reniihlica
Arpentina, siemnre que no sc¢ afectaran el »lazo de entresn . Jas
parantias o los »nrecins estinnlades; e, caso contrario se dAche-
rfan concertar los acuerdos rorresnondientes entre C.N. 7 A, vy
STEMENS

Como frute inmediato de e¢ste comnromiso sc¢ elahoré ol Ancxe
. \ e . o .
R al Contrato Princinal- "Suministros y prestaciones de orircen ax
rentinn'' o cuyns caracter{zticas salicentes son:

1. Monto minime Jde 100 millones de marcos alemanes parx suminis-
tros v nrestacioncs de¢ oriren argentine, dentrvo de las condi-
¢ciones nenerales de financiacidn del contrate, asignando narn
monto minima de 13 millanes de marcos alemanes narTa &
tros clectromecAnicos.

2. Lista nositiva de 71 suministros electromecténicos a scr Tabri
cadns on ¢l nafs,

Fate Tistado de 71 items nude ser elnborada eracis< a ia na
ciente rrosrteccifn de las nosihilidades de 1a industria nacional,
que venfa siendo realizada novr la CN.LLA., desde ¢t afig 1965
cinando se comenzd el Tstudin de Factihilidad. comnlementada -or
12 informacién obtenida d¢ otras organismes, er especial de 1a
Secretaria de CONADI. ((onseio Nacional de Desarrnlio).

la C.N.T.A. constitiiy6 en su Comité Ceontrales Nucleaves un
canine, "ad hec', denominade Crupo Industria Nacional, 2ncarpade
(‘Q serulr ot curso de 1n nhra de manera ave se Cumnlieran ai m“i_Sﬁ
mo tiemno y de 1a meior manera los siguientes ohjetivos:

n)} ascrurar la nrnvis 6r nacional ‘e los 71 items nrevistos en 2]
Ancxo 8, con ecsnecial énfasis en anuellns aue renrescntern ur
mayor salto tecnnijSeico:

h) incornorar nucves elementes a ese listado oripinal

c) disminuir al mfnimo los mayores costos derivados de la nartici
nacidén de 1a industria local.

Fs conveniente tener mresente aonf que la satisfaccidn de
cstos ohjetivos se hizo sin nerjudicar el ritme de 1n ohya, dque
ticne un cronorrama muy ajust tadn.

I'n consecuencia hubn necesidad de generar un marco lenal



aue permiticra actuar con rapidez y colocar a los nroveedn;e;
locales en la mejor situacién comnetitiva, sin gravar sumu t4a-
peamente on forma pesada 1a gestién cconémica de la C.N.T.A.

I'n orden cronoléeico el nrimero de los instrumentos lcea-
les oestionado nor 1a C.N.LL.A., fue la Resolucién Conjunta N°
126 del Ministerio de Tconomfa vy de la Secretarfa de Estado’dg
Industria v Comercio TInterior, aue ratific6é el compromiso mini-
mo de adaquisicién en el nafs de los 71 items v estabhlecid un me
canismo Aeil para autorizar la importacién de los restantes elc
mentos,

Como resultado de las tramitaciones efectuadas por C.N.T.A.
ante los noderes nfihlicos sc sanciond la Ley n°18.243 otorgando
heneficios a los nroveedores nacionales de suministros electro-
mecdnicos Jdestinados a la Central Nuclear en Atucha.

;1 Decreto n®3N59/69 que reelament6 dicha ley, otorga los
sipuicntes heneficios:

2) reintesro de impuestos previstos por la Ley 16.879 nara eran-
des obras cléctricas.(esta Ley asimila la concurrencia de 1la
industria nacional en proycctos eléctricos a las exportaciones
de productos manufacturados)

b)Y exencidn de impucstos a las ventas:

¢) introduccién lihre de derechos de importacidén y de dendsitos
nrevios Jde 1os materiales aue no se fabriouen en el nafs.

Ia adjndicacién de suministros electromecfinicos a la indus
tria nacional sc¢ ha orientado de manera de pnermitir una flexibi-
1idad mavor hacia los items aue promuevan un mayor avance tccno-
lacico, a través de:

A) 1a incornoracidn de un nuevo nroceso de fabricacién;
1Y el desarrollo de una industria nuclear esnecializada:
¢) ¢1 conocimiento de¢ nuevos materiales.

Ias emnresas argentinns resnondieron amnliamente y muy po-
cos items del listado original no nudieron ser adjudicados en cl
nafs y por ¢l contrario la confianza aque adquirié el contratista
nrincinal,nermitié 1a incornoracién de mis de una veintena de nue
vos cquinos aue fueron fahricados localmente., B

Nehe destacarse que nara los suministros locales SIEMENS A.0
como contratista nrincipal asumfé las mismas parantias en cuanto
1 nlazo de entreea v calidad que nara todos los commonentes impor-
tados. Ta ripurocidad de las especificaciones ohligé a una tarea
de nrecalificacidén de los fahricantes a fin de acelerar el trami-
te de licitacién., T.a C.N.E.A. actud tamhién a traves del SATIT (Ser
vicio de Asistencin Técnica a la Tndustria Metaltirpica), asesoran-
do sobre 1a correcta anlicacién de las especificaciones recqueridas
v aohrq los métodos v nrocesos mis convenientes para cumplimentar
lna_oxxwoncins aue las normas imponen. FEn particular se dio aseso-
ramiento sobre ensayos y controles no empleados afin o insuficiente

mente desarrollados en la Arecentina
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Al finalizarse la aplicacién del mecanismo descripto sc

pucden citar los sipuientes valores, que indican, en que medida
se ha leoprado concretar la narticipacién de la industria argen-
tina on 1a realizacién de la nrimera central nuclear del pais:

a)

)

l.a lista original de 71 items fue incrementada durante la mar
cha de 1a obra con 25 items adicionales, habiéndose aumcntado
Tos DM. 13.000.000 previstos originalmente a DM 17.200.000.

No fuec nosible nor razones de carantfas técnicas o de nrecios,
colocar suministros nor otros DM 2.500.000 aue fucron licita-
dos en ¢1 pafs.

Se nueden citar entre los principales suministros adjudicados
localmente:

~Intercambianadores de calor de material austenftico para apsua
nesada con muy bajas mérdidas admisihles.

-Sistema de ventilacién de recintos nucleares y convencionales.
-llquipo de tratamicnto de agpua,

-Sistema de limnieza mecfinica y tratamiento quimico del agua
de reflriperacién,

“Transformadores de 1000, 1250 y 1600 K.V A,

-Transformadores del orden de 35 M.V, A. para arranque y consu-
mo nropio de la central,

CGrua polar de 200 t, para la sala del reactor de 80 t. npara

fa sala de mfaquinas y prua de 60 t. para la nifeta de elemen-
tos combustihles.,

-Tuberfas e acero nara circuito de agua a media presién.

—250 ¥n de tuhos de 1atén almirantazpo para el condensador prin
cipal. -

-Randeias nortacables v accesorios.
Cables hasta 6,6 KV,

—Hnmhqs y VAlvulas en acero comfin v austenfiticos con muy hajas
nérdidas admisibles.

-Pecinientes austenfticos y férrfticos con y sin presién,
-Iinvoltura del condensador nrincipal.

-Tuberfas del circuito de refrigeracién princinal y secundaria.
-Baterfias, tableros, prensas, etc. etc.

In resumen nodemos decir que del monto total de 1a obra la

narticinacién nacional alcanza aproximadamente a un 4N%.



En el rubro suministros electromecfinicos, el aporte na-
cional alcanz6 ¢l 12% del total.

Pero mAs imnortante que los porcentajes de participacién
nacional alcanzados cn la realizacién de la primera central nu-
clear cléctrica del nafs, resulta ser el hecho de que la indus-
tria local afrontd con €éxito las exigencias imnuestas por estric
tas v severas normas de control de calidad dentro de los nlazos
de entrepa previstos.

Nemostré ademls estar capacitada nara participar en mayor
srado en futuras obras de este tipo.

I.a Comisién Nacional dec Fnerpfa At6mica se encuentra abo-
cada a un nrograma de industrializacién nuclear apoyando técni-
¢ v ccondmicamente desarrollos de otros rubros para centrales
nuclenres,

2) PARTICIPACTON NACTONAL PREVISTA EN LA CENTRAI NUCLEAR CORDOBA

Atucha renresent§ un primer paso y la experiencia adquiri-
da fue tenida en cucnta por CNEA al elaborar el nliego de Fspe-
cificaciones nara cl1 llamado a concurso de ofertas de la Central
Nuclear de Cérdoba y en el canftulo 9 que trata de la Industria
Nacional, se estahleci que los oferentes deberdn otergar la mi
xima participacién a la inpenierfa y la industria local en sus
suministros y prestaciones de acuerdo con el Decreto Ley N° - -
5340/63 v con la l.ey N° 18.875 y su Decreto Reglamentario N°- -
2030/71, estimfndose que dicha participacién podri sunerar el
cincuenta nor cicento del monto total de la obra.

Im To que sc¢ refiere a suministros electromecfinicos sc in-
dich que los oferentes debfan confeccionar una "Lista Positiva"
nara aaucllos sistewas, equipos y componentes que harfan disefiar
v construfr, o adquirirfan localmente incluyendo como parte de su

?fvrtn, sin reservis con las garantfas que estén dispuestos a brin
anr,

Ademds se incluy8, en el pliego una '"Lista Indicativa' de
112 items aue nodrfa ser tomada por los oferentes como basc para
confeccionar sus '"listas Positivas' a incluir en su ofertas , -
adantindola a las caracterfsticas individuales de los sistemas y
disefios nor €1 propuestos. Ista '"Lista Indicativa' no era taxati
va, sino que ¢l oferente deberfia investigar por su cuenta todas
aaquellas nositilidades de amnliar la misma, a fin de dar méxima
narticipacién a la .neenierfa ¢ industria local.

Cuando ¢l oferente no estuviese en condiciones de incluir
un item de 1a "lLista Tndicativa' deberfa exnlicar en detalle 1las
razones técnicas que impidieron incornorar el mismo.

Para cada item de la '"lLista Positiva' el pliego solicitabha
que los ofcrentes esnecifiquen claramente el origen de cada uno
de los siguientes rubros del suministro:



1 - Tnegenierfa R4sica

2 - Tnegenierfa de Detalle

5 - Programacidn de Ensayos

4 - Provisiébn de Materiales, Productos semielaborados
v Servicios.

- Construccibn

- Sepuimiento

Tnstalacién y Montaie

- Ensayos Pre-Oneracionales

- Otros

No s TN Bo Wy
1

Por 11timo el nliececo nedia al oferente que ademds de 1a
"l.ista Positiva" de aauellos suministros electromecédnicos de
oricen local que deberia incluir en su oferta, elabore una "Lis
ta Probable' con los sistemas, equipos o comnonentes, resnecto
de los cuales no tenga seguridad de que los nroveedores locales
pudicran satisfacer las garantias técnicas o plazos de entrega
requeridos.

Para los items inclufdos en la "Lista Probable” los ofe-
rentes deberfan indicar con precisién de qué manera estarian
disnucstos a encarar la construccién y/o ejecucién de los mis-
mos ¢n el pafs, a base de un programa escalonado de centrales
nucleares, teniendo en cuenta que CNEA tiene narticular inte-
rés en 1a canacitacién de la ingenierfa y de la industria loca
les nara 1a provisidén de componentes de dichas centrales.

) DLnARPOIIOQ NECESARTNS PARA LOGRAR LA PARTICTPACION NACTONAL

I'n cuanto al dJdesarrollo futuro en las centrales nucleares
nrevistas en el Plan Nuclear Nacional, la CNIEA tiene esnecial
interés en que la industria local participe en comnonentes del
circuito primario (aungque cn forma narcial) y en Areas de mayor
complicjidad, como scr:

~ Tuberfas y accesorios del primario
- fienceradores de vapor principales
- Presyrizador (si corresponde)
Tangues Jde descarpa.
Bombas y valvulas de gran tamafio
Calandria (si corresnonde)
- Pecipiente de confinamiento (esfera, compuertas y esclusas)
- Todos los recipientes e intercamhiadores de los circuitos au-
xiliares.
Disnositivos cspcciales como por ejemnlo el dispositivo de
transporte Jdec elementos combustibles irradiados.

Para loerrar los objetivos arriba enunciados se requiecren
desarrollos en una serie de campos como ser:

n) In materiales: aceros bainiticos, aceros inoxidables austenfi-
ticos, materiales esneciales de alto niquel, etc.

Por cjemnlo los intercambiadores de calor, el nresurizador,
¢l recipiente de nresién, para una central nuclear requieren
1a utilizacién dJde aceros estructurales en espesores considera-
hles (100 mm. v mayores), con altos niveles de resistencia sé



1

)

-7 -
lo ohtenihle por tratamiento térmico.

'sto imnlica obtener nor fundicién lineotes de L0 t. Vv
mavores, foriarlos llevarlos a la forma necosaria (nor cj.
vufvnr]os) soldarlos v tratarlos térmicamentc en tamafios Vv
csnesores considerables.

Dentro de los sistemas auxiliares de una central sc tienc
un huen niimero de recipientes cilindricos construidos en ?CC
ro inoxidable (austenftico y martensfitico) v en material fe

rritico. Todos ellos con esnesores de chana de hasta 10 mm.

Por otra narte se¢ tiencn tuherfas del nrimario construi-
das en acero inoxidahle o bien placadas (inoxidahle devosita
Jdo nor soldadura sohre ferritico).

l.os tubos delintercamhiador de calor se fahrican de alea-
cién de alto niquel (incoloy), Michos de estos materiales no
son fahricades actualmente nor Ja industria nacional.

n Procesos: Neben desarrollarse una seric de nrocesos meta-
Tfiranicos aue intervienen en la fabricacién de aleunos de los
materiales arriba enunciados.,

I'stos nrocesos abarcan distintos camnos como scr:
Fundicidn: Por ejemplo: fundicién de aceros mara uso nuclecar

tino ARDR €1 2 A 533 (aceros cstructurales de haja aleacién)
IIS:HYOS nara los QT‘HT‘MC‘S comonentes.,

- Fundicidén de aceros inoxidahles austenfticos nara obtener
chanas en los tamafios requeridos.

- Fundicidn de acero inoxidable austenitico para cucrpos de
bomhas mavores a 1.000 ko. de neso.

"undicién de Tnconel ¢ Tncolpv para fabricacién de tubos

helormacidn plastica: Por eciemnlo:

= PForja de lingotes de acero estructural de 5§50 t. Condiciones
de Corin.

- Laminacién de erandes csnesores. Colaminacién de acero es-

tructural con acero austenitico nara fabricacién de reci-
nientes,

- Iixtrusidn v trefilacién de tuhos de incolov nara intercam-

Dhiadores de caler. Coextrusidn de acero estructural con
acero austenitico.

Proceso de ohturacién de tubos por exnlosive weldino.



) F?nl<[gfuirp:
Pueden mencionarse como Arecas de interés.
Soltdadura de erandes esnesores nor métode de arco sumeresido,
Soldadura de aceros inoxidahles de hajo esnesor,
Soldadnra Jde aceros estructurales.

Nenasicién de acero anstenftico sobre material ferritico
(c1addineg)

Soldadura de aleaciones de alteo nfauel (inconel, incolov)
Soltdadura de aceros de alta resistencia.,

1) Tratamientos térmicos:

Aveas Jde Interds:
Aceros estructurales hainfticos temnlados on grandes tama-
nos v oane reauicren nrofundidad de temple, uniformidad dc
nraonicdades, ete,
Tratamientos térmicos on inoxidables austenfticos y marten-
sfticos enduarecibles nor nrecinitacién,

GHlin Yvalnacién v disciio:r  Dehe obtenerse 1a canacidad de in-

RN e AR :
centerta nropra para evaluar, calcular, disefiar v analizar
cl comortamiento durante ¢l servicio de los componentes
nara centrales nucleares.

Fas YTneas Jde trabhajo a incnrsionar nara ohtener esta co-
nac dad son s . :

rbvaluacian Mecanicon:

Pata 1inea comprende ol ec<studio ¢ internretaciédn de cadi
oS v onormis vosu anlicacidn nara evaluar 1a antitud del di
woena meciinico Jdel o comnonent o,

Comnrende actmiamo Ya anlticacin de 1a MMecanicn de ractn
1 cormo téoniea varticnlar Jde o evaluacidn,

Mlrovecto mecinico v dimensionamiento:
Feata Tinea estadian o1l provecto mecinico v disefio particn
Vav Jde an commonente, analimde Tos distintos clementos os-
tructarales aue to forman (bridas, cierres, juntas, ctc.)

SYAnAtists de tensiones:
Fata 1Tnea realiza un anfilisis detallado de tensiones del
componente para las condiciones de disefio, de operacién nor
mal v de accidente.

A3 valuaciébn Termohidraulica:
A Vsnecificociones v _Sepuimiento: NDehe alcanzarse la cana-
cidad de ineenieria nronia nara esnecificar, nlancar los en




sayos durante la fanpricacién, realizar el sesuimiento de
nlazos v de fabricacién y recencionar los componentcs nara
centrales nucleares. las 1incas de trabajo cn esta Arca son:

I)Vsncgjfigﬁginncs:

Fata 1inea realiza 1a evaluacién de las especificaciones de
los distintos comnoncntes. Para el caso de disefio nronio
confecciona las esnecificaciones de disefio, fabricacién vy
recencidn.,

Ademfs establece los ensavos a realizar durante la fabrica
cién del componente fiiando su onortunidad v cuando sc re-
quicra, establece el proerama detallado de ensayos hidros-
tAtico o neumitico.

2)Control durante 1a fabricacifén:

Fstn 17nea efectiia el control durante la fahricacién del
comnonente, verificando el cumnlimiento de los requisitos
cstablecidos en las esnpecificaciones.

Adem&s supervisa la realizacién de los ensavos nrevistos
durante 1a fabricacidén v de los ensayos de recencién.

c)lin Control de Calidad de componentes nuclearces:

I's necesarion cstar en condiciones de disefiar, especificar,
realizar v cvaluar los métodos de ensayo no destructivo ne-
cesarios nara el control de calidad y seguridad de componen
tes de centrales nucleares. Nebe ademds verificarse el cum-
nlimiento de cédipos y csnecificaciones fijadas por las nor
mas Je ensavo durante el control de fabricacién v recencidn
de dichos comnonentes y realizarsce las investigaciones necge
sarias  nara el desarrollo de técnicas y cauipos requeridos
nor los ensaves mencionndos,

lLas lincas de trabajo son las siguientes:

1)Vﬂpqyificncinnoq v normas de ensavo:

Pealizar un estudio v cvaluacién de todas las esnecificacio
nes v onormas de ensavo no destructivos anlicadas en ¢l con-
trol de fabricacién v recencién de los nrincinales comnonen
tes del circuito nrimario vy del recinto de confinamiento

de centrales nucleares.

Comenzar a redactar 1as normas argentinas de fabricacién vy
ensayvos nara comnonentes de centrales nucleares, ademis de-
heran asumirse 1as resnonsabilidades corresnondicentes al
irea de control de calidad vy de ensayos no destructivos.

2)8epuiniento de fabricacién v recencién:

.
L

- Iistablecimiento de los ensayos no destructivos a realizar
durante 1a fabricacién y recencién de comnonentes.

3)Inspeccién Je nreservicio y durante ¢l servicio en comnonen-
tes Jde centrales nucleares:




Fstudiar, disefiar v desarrallar los sistemas de insneccién
de nreservicio v de servicio requeridos nor la sceouridad
de funcionamiento del circuito nrimario en centrales nuclea

yYoes.,

Pedactar las normas v cspecificaciones nacionales nara Ia

inspeceidn con servicio de centrales nucleares v colaborar

con las centrales hara ol establecimiento de los nroeramas
deoinsneccian.,

Dentro de sus nlanes de trabajo, 1a CMEA ticene nrevis-
to cubrir todos estos camnos actuando en estrecha colahora
cién con 1a industria local v con otras instituciones de
investiepacidn del pafs.

1) RECOMENDACIONES Y PPEVISTONES FUTIIPAS:

IL.a Comisian Macional de lnerefa Atémica sc encuentra
enoeste momento en 1a tarea de adjudicacién de 1a scerunda Cen-
tral “ncltear, en Cérdoha, aue tendri una notencia anroximada de
GO

Las necesidades nara cubrir 1a demanda de enerefia del
wiatema eléctrico areentino, nermiten afirmar aiin tomando hipdte
“is o opesimistas nor debajo del promedio mundial, ane del orden
de 0 000 Y de oricsen nuclear deberdn ser instalados antes e
finalizar este sielo, '

Las inversiones reaneridas nmara llevar adelante un nlan
de caninamiento nuclear sienificaran, sin duda, una valiosa con-
tribucidn vara ¢1 fortalecimiento de 1a industria local v una
clevacion del nivel tecnoldeico de 1a misma.,

I'n efecto, va con la Central Nuclear cn Atucha se consi
puté dinawmizar a ciertos scctores de la industria clectromecini-
ca, haciéndola narticinar con componentes que nor su comnlejidad
v nor la alta tecenoloofa invelncrada sienificaron un adelanto
para Ia misma, va aue en muchos casos s¢ construfan nor nrimera

ver o oen el nafs.

Ia intencidn de esta Comisidn Macional de fomentar a
través e Ta construccidn de centrales nucleares una industria
vV otina ineeniecria nnclear nacionales, se exnresd en forma clara
en el nlicoo de 1T1amado a concurso de ofertas narn la Central
"neltear Cordoba . en el cual se indicé ouce deberia sunerar cl
0L del monto total de 1a ohra.

e acuerdo a las distintas ofertas recibidas, 1a narti-
cinacion nacional incluida en las mismas cs del orden del 43°% .
Fata narticinacidn esti comnuesta en forma anroximada nor las si

vuientes Areas v montos resnectivos:



Valores en millones de ddlares

Caministros clectromeciinicns 21
Ohra Civil 70
Montaje 21
Ingenieria 11

Pucsta en marcha, Gastos Generales

y otros 14
Transporte y Seguro 5
Participacién Nacional Total 102

La narticipacifén local alcanza porcentajes de integra-
cién apreciables en todas las 4recas antes mencionadas, con excep
cién de suministros clectromecinicos e Ingenierfa.

Con respecto a la Ingenierfa del Proyecto, deberi
irse capacitando nrogresivamente a los pronios nrofesionales
de 1a CNEA y a las firmas locales de manera de alcanzar en un
nlazo mediato 1a suficiente capacidad como para realizar local-
mente l1a inpenicerfa conceptual de la Central:-Nuclear.

"Tn forma similar se esnmera que los distintos proveedo-
res de equinos desarrollen su nronia ingenierfa de detalle, con
cl obhieto de poder utilizar sus pronias t&cnicas de fabricacidn.

Fn la situacién actual, la industria local proveeria
<suministros clctromecénicos de la central por un monto anroxima
do de 1SS 21.000,00N equivalentes al 18,4% del costo total del
rubro. T'T valor exacto, nor supuesto, dependeri de la solucién
téanica que sc adopte finalmente, pero las cifras anteriores en
tendemos que son suficientemente indicativas.

Fn el nresente, los alcances de la participacién local
estln limitados fundamentalmente por razones tecnolfgicas.

Estas limitaciones son anreciables en el rubro de los
suministros electromecfinicos, nor ejemplo en la construccién dc
recipientes y tuherfas de aceros especiales, como asimismo en
hombas v vdlvulas, cxistiendo una situacién anfiloga en instru-
mentacién y control.

Si la Repfiblica Argentina dese intervenir con una par-
ticipacién creciente en 1a construccién de las futuras centra-
les nucleares, siruiendo una polftica similar como por ejemplo,
a la de Espafia e Tndia, la industria deberi prestar preferente
atencién a estas f4reas.

. Una estimaci6én realista de los norcentajes de integra-
cién aceptables, indica que para principios de la préxima déca-
ca es posible, si se instrumenta adecuadamente el desarrollo de
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cicrtas capacidades de fabricacién, aicanzar una participacién
en el rubro suministros electromecinicos del orden del 66,5%.

Esto representarfa en .cada central, una posihle inver-
sién en equinos destinados a centrales nucleares del orden de
1§s 74.000.000,

La inversién acumulada en squipos destinados & las cen
trales que estarfn en construccién en esta década, puede llegar
a un valor de U$S 240.000.000, tomando un promedio de 43% de
participacién nacional en el rubro suministros electromecinicos.

Independientemente de las medidas de proteccibn ecénb-
micas que se adopten (desgravaciones, reintegros, etc.) con el
fin de facilitar la competitividad de la industria local, es ne
cesario que é€sta realice un importante esfuerzo de carficter téc
nico para poder participar en un mayor grado en la construccidn
de centrales nuclearcs.

Lste incremento posible de integracién se conseguiri
fundamentalmente a través de unz mayor participacién en la in-
penierfa del proyecto y en la construccifin de componentes elec-
tromecAnicos para el circuito primario y sistemas suxiliares.

La fabricaci6n de recipientes, tuberfas e intercamhia-
dores de calor utilizando aceros estructurales, la fundicibn, la
forja y soldadura dec esos aceros, la fabricacién de tuberfa de
ncero inoxidahle y de aceros de alto nfquel, de bombas y vilvu-
las de gran tanmafio, etc., requiere una complementacién de 1la ca-
nacidad cxistente en esos rubros, mediante inversiones en maqui-
naria y. ia formaci6én y entrenamiento de especialistas en las dis
tintas ramas involucradas.

l.a exneriencia de otros naises muestra aue las indus-
trias totz2liente nueva (electrbnica, nuclear, espacial, etc.)
son tan imporsi n?25, <ino més, por =us efectos sobre el resto
de la industria que por los nroductos y servicios nuevos que
ofrecen a la actividad econdmica. :

L.as actividades de desarrollo e investigacién, privada
y cstatal, deberfin ademis ccempletar el esfuerzo de la industria
local a fin de ir adruiriende suficiente "know how' nropio, como
nara ir reemnlazando el que, en un principio, deberé necesaria-
mente provenir del extranjero.

LLa ¢ciistruccién de uno o varios reactores de potencia
-

no nroduciri efectos nositivos a largo plazo si no se acondicio
na nor anticipado la propagacibn de sus efectos.

Par otra parte, de implementarse un programa como el
nronuesto, nodriz pasarse de una nparticipacién nacional total en
la central del orden del 43% a un 75 al 80%.

Fste aumento representarfa una inversién total anroxi-
mada en el nafs de USS 190.000.000 por cada central que se cons-
truya y un incremento de U$S 88.000.000 respecto a la situacibn
actual.



5) CONCLUSTONES:

n)

h)

¢)

d)

)

Todo el pmanorama anteriormente descripto,muestra que nara
alcanzar los valores deseados de integracién local se de-
herd claborar una estrategia en aspectos tales como: nosi
bilidades de integracién progresiva en los distintos rubros,
requerimientos financieros, requerimientos de equipos, as-
pectos legales de transferencia de "know-how', uso de 1i-
cencias, estudio de mercado, confeccién de programas de
fabricaci6bn a mediano plazo, entrenamiento de nersonal cs
pecializado, etc.

Iixiste en el pafs una infraestructura productiva capa-
citada para desarrollar una industria nuclear.

Requieren atencién especial los esfuerzos mara conso-
lidar y promover oficinas de ingenicrfa (en especial de
procesos y de disefio mec&nico) para los cuales se cuenta
con el plantel humano bésico.

Para satisfacer las necesidades del Plan Nuclear deben
fortalecesc los contactos entre la industria y los insti-
tutos de investigacién y promover la investigacién y.desa-
rrollo de procesos, cquipos y materiales.

I.a calidad y magnitud de los avances tecnolfgicos nara
satisfacer los requerimientos nucleares interesan a indus-
trias que pueden volcar luego esa capacitacidn a los secto
res convencionales.,

lL.a ontimizacién de los efectos de obras de este tipo so
hre la estructura nroductiva argentina, involucra la adop-
cién de una estrategia nara la propagacién de dichos efec-
tos. De no hac “se esto, la puesta en marcha de un progra-
ma nuclear corr orfa el neligro de no ser mis que algo pasa
jero,sin otra incidencia sobre la economia argentina que
un crecimiento coyuntural de la actividad, en las indus-
trias que participen en la construccién de las centrales
nucleares futuras.



