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RESUMEN

En este trabajo se utiliza un wmodelo sencillo rara estudiar
procesos de cartura y excitacidn, Se sresentan resultados exactos y
se comrarsn con resultados obtenidos msor amslicacion de wsétodos
conocidos .E1 mroposito es tener un punto de referencia para srobar
distintos adtodos tedricos.

1- INTRODUCCION

Cuando se intenta arlicar un metodo tedrico wrara describir un
rroceso real de colisiones atdesicass existen amuchos factores aue
ispiden verificar los randos de validez del método. Uno de ellos es
aue 3 menudo las teorias exisen oaue los distintos rarimetros aue
definen el sroblemas llesuen a3 valores extremoss no siendo fagil su
rerroduccidn exrerinmental.

Es en este terrenoc aue entran a ugar un rarel los aodelos
sencillosy oaue conservando 13s caracteristicas b&sicas del srocesos
rroveen resultedos exactos siarlificando adesas 1los razonasientos
los calculos. Siduiendo esta linea en este trabajo hemos considerado
un sodelo de ‘colision atdmica®s caracterizado ror}

i ) Proceso unidimensional.

ii ) Tres wmseudorarticulass, denosinadas ! un ‘nucleo’ srovectil

(P)y un blanco comruesto por un nucleo (T) ¥ un ‘electrdn’
(@),
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iii) Los nucleos (Ps7T) son ‘resados’s esto es | Hpy > Ma » donde
N3 es la masa de 1a rarticula J,

iv 1} Les interscciones P-e u T-ey Vg 4y Vg resrectivasenter son
consideradas »ozos cuadrados ¥ no se considera interaccidn
entre los nucleos.

fste sistens hs sido usado ror varios autores rars roner en
rractica v probar diferentes arroximcciones (1,21,

£l rrordsito de este trabaio es considerar el ondelo cono wun
banco de srruedbas donde ruedan ser estudiadas las distintas teorias,
Debido 8 13 simelicidad del modelor el exito de un aftodo tedrico en
t] modelo no implicars necesariasente el ¢éxito para descrihir el
sroblesa reals pero si deber{amos considerar 3 ‘este adtodo cono un
buen candidato rars hacerlo. De otro sodos si el setodo no exrlica
bien esta simple colisidns su validez en sistesas reales se
considerard dudosas salvo aue esta sea rrobada ridurosasente rara el
c3so real en consideracidn.

Se rresentsn resultados exactos rara excitacidn u carturas
obtenidos de resolver 1a ecuacidn de Scrodindlier con la té€cnica de
tlenentos finitos s los cuales son comrarados con arroximaciones
tedricas conocidasy como son series rerturbativasy erincirios
veriacionales ¥ metodos de onds distorsionada.

2- RESULTADOS
2,1~ EXCITACION

En el caso de excitacidn sresentamos resultados sara colisiones
‘asimftricas’s es decir cuando una interaccidn es dominante. Esto es
sisylado ror sumsentar ls3 rrofundidad V,,de Vp . En 1a figuras 1
sresentamos las srobasbilidad de excitacidon comn funcidn de)l sardmetro
Use® Para una velocidad de sprovectil incidente v=3 »(se usan unidades
stomicas)s aue hace aue el sroblesa en cuestidn sueda considerarse de
3l1ta eners{s (Vy =2), Se observa el fencmenc de saturaciony esto es
sue 13 rrobabilidad de excitacidn se increments en funcion de V,.»
hasta un valor ‘de saturacion» alrededor del cual oscila. Las
oscilaciones son caracteristicas del sroblesa de los sozos cuadrados,

ruesto aue Qst;h relacionadas a 1a araricidn de nuevos estados lisados
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o o] rrovectil. Sin esbardo la saturacidn es un fenokeno aue sarece
rresentarse en ol caso real [3]s por lo gue cobran interes los sétodos
we suestran saturacion ,

En el caso considerados es posible observar aur la aproximacion
issulsiva en su version ‘rost’ y ‘srior’ (41 seresentan sasturacidn ¢
1stin de scuerdo con los resultados exactos. Se bnuestran adesas
tsultados del sétodo variacionsl de Schwinser basado en Gy r 1 cual
¢ saturacidn 1a cual no coincide con los resultados exactos. Una
rsible exrlicacion es oue el aetodo de Schwinger basado en 6, es
vilido cusndo Uy >Vp » E1 metodo CDM rrororciona resultados bastante
stisfactorios, Ho ocurre 1o wsismo con lac rroxicaciones aue se
thtienen sediante una arroximacion ‘seasking’ de la isrulsiva, Esto
iltiso confirms gu dudosa srlicabilidad s cus3 valider esta
testrindida 3l rando rerturbativo VYge/v < 1
12~ CAPTURA

En el caso de cartyra rresentasos resultadoc rars coliciones
'sisftricas’s esto es cuando Vs o =Vro En 1a figdura 2 rresentasos
tesultados raras la srobabilidad de carturas en funcidn de 1a velocidad
del rrovectil v» rara una rrofundidad de rrovectil v blance fidjas
Uy =Vye = },»8¢ psresentan los resultados exactos de 1a referencia
(2, Se observa aue el lisite asintdtico de altas velocidades esta
cwbierto mor 13 sesundas arroxisacidn de BRorns lo aue confiraz aue el
rroceso de carturs ec un sroceso de doble scattering, Lz orroximacidn
(bW exrlica los resultados exactos en los regimenes deo enerdias
intersedia w  alta, 12 asrroxisscion iseulsiva tiene el aismo
toarortamiento aunaue aenos satisfactorio,

Se presents tasbien 1a arroximacion SSPR (5] la cua2l medora 1a
tonvergencis en el rando de enerdias altas » resrecto 2 oiras teorias
rerturbatives. Por otro lado sostramos resultados calculados con 1la
forsa fraccionsl del eprincirio variacional de Schwinder banado en
ip {61+ el cus)l no rpresents el comrortasiento anintotico correcto de
iteas energias aunaue rareceris wsejorar los resultados a3 enerdiss

intersedias,
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FIBURAS

fis 1 3 Probabilidad de excitacidn en funcién de 13 rrofundidad del
rozo rrovectil Vpy, + La profundidad del rozo blanco es Vyp =2 ,
Los anchos del rozo provectil w del pozo bDlanco son idualess
3p,* 3ro* 2» 13 velocidad de incidencia es v = 5 ,En todos los

c230s se usan unidades atdaicas.

fis 2 ¢ Probabilidades de carturs en funcion de la velocidad v del
rrovectil, Las prrofundidades de los rozos blanco ¥ prouectil

son VﬂD'Uﬁ,‘?fLOS anchos ¥ las unidades son coso en la Fig, 2,

Hotacion ( Figs, 1 4 2 ) ¢
- IA Arroximacion impulsiva ( post = 4smrior = - )
- PIA  Aproximacion ‘peaking’ ( sost = ¢rprior = - )
- Bt Prisara arroximacidn de Born
- B26k Sesunda arroximacidn de Born con 6k (kz0sTsPsF)
- U8k  Princirio variacional de Schuwinger con 8k (kh=T,F)
- @ Resvitedos exactes (Fiq. 1)
- ResvHacdes exactos Reyg. [2) (F"‘.’r 2)
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