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Monjtoreo Ambiental en los alrededores de una instalacifn

nuclear

Entre las condiciones requeridas para el licencia-
miento de una instalacidn nuclear, se hace especial referen-
cia al control de efluentes 1iquidos y gaseosos descargados
al ambiente. El110 se debe a la imposibilidad de la contencidn
total de las sustancias radiactivas que en ella se producen o
manipulan.

De este modo, s6lo una minima parte y en forma con-
trolada, se descarga al ambiente en forma gaseosa o liquida
constituyendo una de las formas de contaminacidn ambiental.

Estas eliminaciones son autorizadas en cantidades
que, no solo aseguran el cumplimiento de las Normas de Protec
cion Radioldgica para la poblacidn, sino que también se redu-
cen hasta niveles tan bajos como resulta practicable de acuer
do a los adelantos tecnoldgicos de tratamiento y contencidn
de efluentes.

Independientemente de los limites autorizados y del
control de las descargas que se efectlan en cada instalacién,
se establece también un programa de vigilancia ambiental en
sus alrededores, el cual debe efectuarse durante la vida 0til
de la instalacidn. '

Dicho monitoreo ambiental, tiene como objetivo bdasi
co la verificacion del cumplimiento de normas vigentes respec
to a la exposicidn de la poblacidn durante la operacidn de 1la
instalacidn y estd orientado a la determinacidn de los nuclei
dos de interés en las vias criticas identificadas en las eva-
luaciones preoperacionales; a la ratificacidon de los pardme-
tros de transferencia adoptados y a la deteccidn de algunos
nucleidos cuya liberacidn pudiera haber escapado al control
primario de las descargas.

E1l sistema de control permite determinar la magni-
tud de toda radiactividad que supere el nivel natural y para
los criterios utilizados en 1a seleccidn de lugares, tipos y
frecuencias de muestreo se han tenido en cuenta los estudios



previos realizados en la zona y las recomendaciones y normas
vigentes.

En el presente trabajo préctico, se realizaran solo
algunos de los controles que se efectdan rutinariamente, ha-
biéndose seleccionado aquellos que resultan mas representati-
vVOoSs.

Para ello se realizard la medicidn de una muestra
de leche obtenida de animales que pastan en las inmediaciones
de la instalacidon, dicho lugar estd ubicado a aproximadamente
1,5 Km del emplazamiento, en direccidon sudoeste.

Por otra parte, se efectuardn muestreos de particu-
las suspendidas en aire a aproximadamente 1 Km de la instala-
cidn, en direccidn al asentamiento poblacional mas cercano.

Posteriormente, con la finalidad de familiarizarse
con las técnicas de trazado de curvas de isoexposicidon, se e-
fectuard un relevamiento en las proximidades de una instala-
cidn.

Para la determinacidon de radiactividad en las mues-
tras ambientales, se utilizara instrumental muy sensible ca-
paz de detectar cantidades muy por debajo de las concentracio
nes de alguna significancia radiosanitaria.

Finalmente, se efectuara la interpretacidon y evalua
cion de los resultados obtenidos y se discutiran las conclu-
siones con la participacién de todos los integrantes del Cur-
SO.



TRABAJO PRACTICO I : "MONITORAJE DE LECHE PRODUCIDA EN LOS AL-
REDEDORES DE UNA INSTALACION NUCLEAR"

Introducciodn

Esta practica tiene por objeto permitir la familiari
zacidn con el equipamiento y las técnicas utilizadas corriente
mente para la proteccidn del plblico y del medio ambiente.

Consiste en realizar la medicidon de leche producida
en las inmediaciones del Centro Atomico Ezeiza y la determina-
cion de 1-131 sobre la misma.

Se utilizara para la determinacidn un detector de Ge-

Li acoplado a un analizador multicanal.

Determinacidn de laboratorio

La medicidn de las muestras se realizara en el labo-
ratorio de espectrometria gamma de la Seccidn Radiactividad Am
biental y el resumen de las operaciones a realizar es el si-
guiente:

a) Colocar la muestra a medir dentro del blindaje y sobre
el detector, evitando toda posibilidad de contamina-
cién del mismo.

b) Iniciar la medicidn siguiendo las instrucciones recibi
das.

c) Medir la muestra durante 30 minutos.

d) Resolver el espectro por integracidn de zonas de 10
keV ( 5 6 10 canales, seglin corresponda a cada equipo
de medicién, consultar al instructor, segin lo reali-
zado en Trabajos Practicos: Medicidn de 1a Radiacidn -
Multicanal)






Determinaciones

Completar la forma anexa a esta guia realizando lo0s

cdlculos necesarios.
Con los datos obtenidos y utilizando la informacidn
contenida en el anexo a esta guia calcular la concentracidn de

I-131 en leche por unidad de volumen.

Comparar el valor obtenido con el 1imite derivado de
concentracidn en leche para I-131.

Responder el cuestionario adjunto.
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FORMA 2: MEDICION DE LECHE POR ESPECTROMETRIA GAMA

FECHA: . ... iiie ... PUNTO DE MUESTREOD: . .. vt i it i i iiieaenn
MEDICION

Equipo de medicidn........... TIEMPO DE MEDICION..............
VolTumen de 1a muestra.....c.c.uieeveeeeennenns

Energia identificada (keV)

Nucleido

Cuentas bajo fotopico

Cuentas de fondo

Cuentas netas

Cuentas por unidad
de tiempo (cpm)

Actividad neta (pCi)

cpm

Ef.x Ec.x 2.22 dpm/pCi

Actividad especifica
(pCi/1)
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LIMITES DERIVADOS DE CONCENTRACION EN LECHE

-7

H-3 4 x 1077 ci/
Sr-90 3 x 10" 12¢i/0
Cs-137 5 x 10-10¢i/1

1-131 8 x 10 1lcin
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CUESTIONARIO

1.- Qué accidn tomaria si se superara el limite derivado de
concentracidn en leche para I-1317?

2.- Calcule la dosis recibida por un lactante (ingiere 0.8
1/d de leche) que durante todo el afio consume una leche
que tenga en forma constante, una concentracidon de 1-131
igual a la determinada en la practica.

3.- Qué significado tiene la determinacidn de 1imites deriva
dos de concentracion?
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TRABAJO PRACTICO II: “HMONITORAJE DE AIRE EN LOS ALREDEDORES
DE UNA INSTALACION NUCLEAR™

Introducciodn

Esta practica tiene como propdsito permitir la fami-
liarizacidn con el equipamiento y las técnicas utilizadas co-
rrientemente para la proteccidn del pidblico y su medio ambien-

te.

Consiste en realizar el muestreo y medicidn de aero-
soles suspendidos en aire en las inmediaciones de una instala-
cidn nuclear. Con este propdsito se supone estar en los alrede
dores de una central de potencia.

Se utilizaran muestreadores de aerosoles 10s que con
sisten en una turbina, movida por un motor eléctrico de alta
velocidad, que hace pasar aire a través de un papel de filtro
de alta retencidn, sobre el que luego se realizaran las deter-
minaciones por espectrometria gamma de los radionucleidos pre-
sentes.

Estas se efectuardn mediante el empleo de un detec-

tor de Ge-Li y un analizador multicanal.

Determinaciones de campo

Para realizar las determinaciones de campo se utili-
zard un vehiculo, para el traslado al punto de muestreo (apré-
ximadamente 1.000 metros de la instalacidn), un generador por-
tatil para alimentar al muestreador de aerosoles, y papel de
filtro de alta retencion.

E1 resumen de las operaciones a realizar es el si-
guiente:
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Llegar al punto de muestreo.

Montar y poner en funcionamiento el generador de acuer-
do a las instruciones.

Colocar los filtros en los muestreadores, evitando toda
posibilidad de contaminacidn.

Muestrear durante 30 minutos.

Desmontar el filtro y colocarlo en un sobre rotulado pa
ra su trastado al Taboratorio de medicidn.

Regresar al laboratorio de mediciodn.

Determinaciones de laboratorio

Las determinaciones se efectuaran en el Laboratorio

de Espectrometria gamma de la Seccidn Radiactividad Ambiental y

el resumen de las operaciones a realizar es el siguiente:

a)

b)

Colocar la muestra a medir dentro del blindaje y sobre
el detector.

Iniciar la medicidn siguiendo las instrucciones recibi-
das.

Medir la muestra durante 30 minutos

Resolver el espectro por integracidn de zonas de 10 keV
de 6 3 10 canales, segln corresponde a cada equipo de
medicidn (consultar con el instructor) segin 1o visto
en los trabajos practicos "Medici6n de la radiacidon”.

Determinaciones

Completar la forma anexa a esta guia realizando los

cdlculos necesarios. Con los datos obtenidos y utilizando Tla

informacidn contenida como anexo a esta guia calcular la con-
centracidn de los distintos radionucleidos en aire de acuerdo
al tiempo de muestreo, caudal del muestreador y actividad me-

dida.
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Comparar el valor obtenido con el 1imite derivado
de concentracidn en aire para cada radionucleido encontrado.

Responder al cuestionario anexo a esta guia.
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FORMA 1: MONITOREQO DE AEROSOLES EN AIRE

MUESTREQ

STAPLEX N° ...t (a) CAUDAL ................

Hora inicial de muestreo ............... e e
Hora final de muestreo ... it iiinnnnnn
(b) Tiempo de MUESEIrE0 . vteii i enunrennennnn

Volumen de aire muestreado (a) x (b) ..., ..

MEDICION

Equipo de medicidn............. (a) Tiempo de medicibn.......
(en minutos)
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Energia Identif. (keV)

Hucleido

Cuentas bajo fotopico

Cuentas de fondo

Cuentas netas

Cuentas por unidad
de tiempo (cpm)

Actividad (pCi)

cpm

Ef.x Ec.x 2.22 dpm/pCi

Actividad especifica
(pCi/m3)

—
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PRINCIPALES NUCLEIDOS DESCARGADOS A LA ATMOSFERA POR LA
INSTALACION.

H-3 Gas =00 eeemmmmea- 0.018 MeV
Ar-41 Gas 1.29 (99%) 2.49; 1.19
Co-58 Aerosol 0.511 (30%) 0.474 (B +)
.810 (99%)
Co-60 Aerosol 1.173 (100%) 0.314 ( 99%)
1.334 (100%)
Kr-85 Gas 0.514 (0.4%) 0.82
Kr-87 Gas 0.403 (84%) 3.8
2.57 (35%)
Kr-88 Gas 2.40 (35%) 2.8
0.19 (35%)
Sr-90 Aerosol = —e-mmmmee- 0.546
Ru-106 (Rh-106)  Aerosol 0.512 (21%) 3.54
I-131 Gas 0.364 (82%) 0.606
0.637 (7%)
Xe-133 Gas 0.810 (37%) 0.346
Xe-135 Gas 0.250 (91%) 0.920
Cs-134 Aerosol 0.605 (98%) 0.662
0.796 (99%)
Cs~137 Aerosol 0.662 (85%) 1.176
Ba-140 (La-140) Aerosol 1.596 (96%) 1.02
0.487 (40%)

LIMITES DERIVADOS DE CONCENTRACION EN AIRE

He-3 2 x 1077 ci/m Cs-134 3 x 10713 ci/m®
Sr-90 1.1 x 107 ci/m’ Cs-137 1 x 10713 ci/m’
Ru-106 1.5 x 10713 ci/m’ Gases Nobles 1.5 x 1078 Ci Mev (¥)

12 05 /m3 T

I-131 1.2 x 107 "
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CUESTIONARIOQ

1.- Qué significado tiene el 1imite derivado de concentracidn
en aire?

2.- Calcule la dosis recibida para un habitante del punto de
muestreo, con el valor de concentracidn en ajire determina-
do en la practica.

3.- Qué accidn tomaria si son superados los limites derivados
de concentracidn en aire en cierto lugar?
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TRABAJD PRACTICO III:"MEDICION DE EXPOSICION EXTERWA EN EL TERRENO
Y TRAZADO DE CURVAS DE ISOEXPOSICION"

Introduccibn

La finalidad de esta practica es permitir la familia
rializacidn con el equipamiento para medir exposicifn externa
y con las técnicas empleadas para efectuar los trazados de cur
vas de isoexposicion.

Consiste en realizar mediciones con exposimetros por
tdtiles en diversos lugares y, una vez localizado sobre el ma-
pa, trazar las curvas de isoexposicidn.

A los fines del ejercicio se simulard 1la contamina

cidn dél terreno midiendo en las proximidades de una instala-
cion ubicada en el Centro Atémico Ezeiza.

Determinaciones de campo

Antes de efectuar las mediciones se comprobard el es-
tado de las baterias y la respuesta del equipo mediante el em-
sleo de una fuente calibrada. (cornsultar al instructor)

Las mediciones deben vealizarse a 1 m. de altura es-

verando que el equipo se estabilice y tomando el valor prome-
dio de las oscilaciones de la aguja.

Elaboracidon de curvas de isodosis

Una vez finalizadas las mediciones se reunirdn Tos
integrantes de cada equipo y volcardn en un mapa los valores
de exposicidn medidos.
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Se trazardan las curvas de isoexposicidn por interpo-
lacién directa y se contestard el cuestionario adjunto.



22

MAPA DE LA ZONA
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Lugar
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VALORES DE EXPOSICION

Exposicidn

Lugar

Exposicidn
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CUESTIONARIO

Calcule la dosis que recibiria un miembro del pGblico quc por-
maneciera en el lugar de mdxima exposicién medida, durante todo
el afno.

Con los resultadcs obtenidos: ¢ Impondria limitacionces para €]
e - - -~ - [
pablico en alglin area?. (Porqué?.

Explique porqué se mide la exposicidén a 1 metro de altura.



