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RESUMEN

Se describe un dispositivo de disefio simple para medicién continua de fre-
cuencias de microondas en las bandas K (18.0 a 26.5 GHz) y Q(26.5 a-40.0 GHz).

La precision en las medidas esta solo limitada por la estabilidad en frecuencia
del oscilador de microondas.

SUMMARY

Device for measurement of microwave frequencies at K and Q bands

A simple device is described for continous measurement of microwave fre-
quencies at K (18.0 to 26.5 GHz) and Q(26.5 to 40.0 GHz) bands. The accuracy

of the measurements is only limited by the frequency stability of the microwave
oscillators. ‘

INTRODUCCION

La medicién precisa de frecuencias de microondas es de interés general, y
en particular para todo laboratorio de espectroscopia de resonancia magnética
electrénica. El valor de frecuencia es un parametro importante a determinar,
tanto en las experiencias de espectroscopia como en el control del sistema
de estabilizacién en frecuencia del generador de microondas (klystron).



Describiremos un dispositivo para medicién de frecuencias de microondas
superiores a 18 GHz*, que hemos aplicado con exito al problema de medir fre-

cuencias en las bandas K(18.0 a 26.5 GHz) y Q(26.5 a 40.0 GHz). Este dis-
positivo, utilizado junto con equipos de uso comin en laboratorios mediana-
mente equipados, permite obtener valores de frecuencia con precisién limita-
da solo por el grado de estabilidad de los generadores de microondas.

DESCRIPCION

Para describir la operacion del dispositivo nos referimos a figura 1. ‘El dis-

positivo contiene un diodo (tipo IN78 para banda K 6 IN26 para banda Q) que
opera como:

1) generador de arménicas,
i1) mezclador, y
iii) detector.
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FIGURA 1

Diagrama en bloque del sistema de medicién de frecuencia

Para realizar 1a medicién de frecuencia fy es conveniente efectuar ciertas
observaciones preliminares, para lo cual la salida del dispositivo es conectada
a un osciloscopio donde se observa el modo de oscilacion del klystron con fre-
cuencia central f,. La senal a frecuencia f, (tipicamente 8 GHz) ‘es entonces
inyectada al diod‘;, donde una arménica de ésta (n.f,, n = 3 6 4) 'es mezclada
con la sefial a frecuencia f,. En la situacion jue n.f%z fx , el batido de ambas
seré observado en la pantalla del osciloscopio superpuesto al modo de oscila-
cién. Este batido corresponde a una frecuencia f = m.(n.f,~ fx), con m = +1(**),
El signo de m es determinado observando la respuesta del dispositivo para
pequefios cambios en fo.

* Es factible encontrar actualmente equipos comerciales para medicion de frecuen-

cias hasta 18 GHz.

** Es posible observar ademas el caso m = * 2, situacién reconocible dado que la for-
ma de onda a frecuencia f presenta distorsiones tipicas de segunda arménica.



Obtenido un valor conveniente de f (usualmente del orden de 20 MHz), ambos

osciladores de microondas son fijados en frecuencia, y las frecuencias fg y f
medidas en forma continua con un frecuencimetro digital.

En una medicién tipica, el nivel de %)tencia de microondas a frecuencia f,,
es de 25 mW, y en frecuencia fx de 2 mW.

En la figura 2 mostramos el disefio del dispositivo. La guia de onda para la

sefial con frecuencia f, es soldada normal a la guia de onda para la seifial a
frecuencia fy . Para ambas, uno de los extremos esta terminado con un cortocir

cuito variable, optimizando la sintonia de ambas sefiales a la antena que alimen-
ta al diodo. Un cortocircuito variable coaxial es empleado para optimizar el aco-

ple al diodo.
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FIGURA 2
Disefio del dispositivo para medicién de frecuencias.
1) guia de onda para banda K $Q,
2) guia de onda para banda x,
3) antena,
4) conector BNC,
5) diodo mezclador,:
6) cortocircuito variable coaxial,
7) cislacion antena,
8) aislador,.




CONCLUSION

Hemos descripto un sistema para medicién precisa de frecuencia en los ran-
gos correspondientes a banda K y Q, formado por un dispositivo de disefio sim-
ple y eficiente, y equipos de uso habitual en laboratorios que utilizan técnicas
de microondas. -

La construccién del dispositivo es sencilla, sin requerimientos especiales,
y donde los diodos mezcladores son los habitualmente usados como detectores
en las bandas K y Q. La baja potencia de microondas requerida para la medi-
cién permite su incorporacién en forma permanente en el circuito de microondas, -
y por lo tanto, lectura continua de la frecuencia.
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