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«fác lisien te stsaeptibl# óa ©rror'/si-.ge •re'sll?;®' asntmlséate ,ó •■ 

con el snx.ill0 ,4;a ytia é^lctslaílora» SI tsstcáo Qti©,''ssisís-lsiasté 

se eapl«a m esta cías® .<S@ ;d®t©?Miia0 i©a®s as e l de, CiJisára»' 

ños Mínlssos' (Cs* Ms»-)| m , Brco-^isiéistb ■cc©«’éáieate ék- rs^ae- 

tar el corra^pcndleíite prcgT.Sî s'>̂ s*a' (iiá€tvlos .^«tos «ean prc-» • ■■• 

cts^flos' per ■ ims co'spntSiáo?a | 'cü̂ e/TiOv dlspoüís. <3.,a, -ests " ál-^ - ' 

tisa dtsrsnte <sl ciars©- ás¡,las'pristrss./espériaaolasj solo 'Sé,.: 

af€;Gti2£irdn mos>oeos -cssos''aplicsísáo/€íl\áltoáo ;3s,Hs» r,ia~ 

ll2saáo 'saanalsieats los''cálcalos« >

¿ato esta álfioultaá ss ’ lataaté'coa 'stro ,^Stoáo« 'bastante laás '■' ■ 

rápido y fá c i l  de peslizar . K . é t o S o ' •■'. '<4)> ' .•

origlrisIcente dli*igid©,, a- la 'o l a t e s c Qúmtmt'®  ̂a# áeesLi*" 

uento <5® ’ona fnmt& 2‘aalaütÍ¥ái\toégo^ ; ss','ii®os®ñrio 'S'apon'er qo,t . 

los enaltes o'b'Sdecea a- ma-'áistribtssloá' da 'PoÍss©E» -Ŝ i' presenta' 

^itessüs la -duda d© si m .splicabls;al'"c.ss© los :fi-0tst^dries -pul’ 

se3os ámtre áe m  sists^is-multlplicsti'e'c-f óoaá® -€a principie- " 

no se piiede- asusíi2‘' qii© 'vale- esta ■éistrtb’iici«<», la disáa perss&«> '' 

nea# a'Dierts 'al éBt’Q&í.olWmo él, isitodo" ao- ̂ pltsa la supcs'islcn ■:-■ 

á© la estsáístiea'para. la olstmclfe'd^i-’- ' i y a l d r ' , -siao para ,' 

la^désvlaeica st&nd&rrl**á's'© s t# ; ,

"ñi los casos aplicados, s i Método' Fterls 'provée.-- valoras', áe '<X-'

QU® ccí*eu«rdaii'coa los obtealdos s'eg'’Sn;'.®I''pétodo/gFáfiso,, coa , 

msnc-r dssvisciéa 'standard respecto áiti^o* ?sabl4a «jc'ís* ’

te rasenable acueráo coa los, ©Eca'sos’ -valores- ofe'ttólSos aeS.iaste ■. 

8l ás Os'olíg*

Dsáo au® 0l':áosoCi®,ieatci --es-, fwida'sssatal ,@ri-c'aalqtiisra áé\

los ffiéto'los COR' a^ütrcaies-.pulsados-.-Qu  ̂ ■éé'-spliQue para la det®?-
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Haiñ&oicn de la reactlvidEá^»' fs- nécasísrid, ®sccg®r -la ■

da calcularla q«® provéa 'e l ^slcr ^1© confiable oori ■ Is aímoi* 

áesviacioa standard» Dejando para sai, ©sttsaio;posterior averi- . 

gtiar. si m. Ji2stlfic«bl© suponex*' álstrlbucior*; <3® -los. '

ae'CítTonñs obeüe-ce a la ísstadis’tica ‘fi® Foié&oüj, lo qtié-perra!-' 

t ir ía  m. caso afiraativo ,1a . aplicecioa,'üel My Pitsr'lB coa-.-an- ■ 

tera ccnfiaasaj y a fin d€';E0':dlacrar Is ■'obtenciéa de resalta» 

dos, ®s coav€áalent« por «1 ao'mfcito cal««lai' •■tsi''ásyor áfcae?o,.de 

valoras mediante, aribes aétodos ■ .a&siiticos,. para; rea Usar tina 

comparación más axtans£..'Si «ata-"comparíieléa p i^ ite  ceaclisls-.i>>p- 

q*ti« asbos ccndacen'^saacialaiéiit® al 'stlssao -rcs.tiXtádo, podrí, d©» ', 

sechar,®1' fie Gs. Ks •. 7 -édoptars^ «1 á® Fierls,'-' presclisdleado ,.̂ 

del t!so de computadora 7 sus•■,laKereates; difIcult^.es ,■ (redactar ■;. 

el programa corraspondimtey. pisdiáas d© tiempo y desébras.'eG ■ 

procesar los datos,, espera de ;tmT.o5 &tc). ' ' '

11 saétodo I (Simsíosíifí -  Klng) di la ,r®acti¥idad coao. ’

áoññm . ■ ■ ^ ' ^  / ~  J  '
=  reactividad ''eü"'délares =«' ------- 1. • í - 7,

■ — e«istsat«- 4« aaXtipUósei&t efe-otiva del sistssa

~ fraccicíi >ef©cfcim d© li estros es r ©tardados . ' ;

j  <X̂  es la ccastante áe áecaisslfeü.to d© los aeistrcaes* ins­

tantáneos para <&1 sist€sa ea ,estado crítico ,- ' ,: ’

« . - - f  ■

/ ^¥ ids  media efcctiva d@ los ' neutrones instant&aeús
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áparts ele objecica issrece''ia-suposicioa de* qo® se''

32salii€r*e coastarit-s' <sa los distintos ,ests^os ',£ul3cr£tlcos d€l ■■ 

sistema) la aeáicíóa de c<. of?eee' diftímXtaú por ■ é l a lte ted o  

da enantes qisú obtiene en estaác crítico^ 'lisdta e l tiísiapo 

de decíiisicnto, haciendo' precapia la>edlei6n .: de o( ', así coso 

tasbiés la, sedición de C5< coii resctivldüd'suy Según

Garells (3) @I níkisro d© ri^tstroaes ratciráados.. es', proprorcioaal, a
•'V.- .•*'' ■ ■■' ■ ■

, /X ^  - -A —  -(11)
■' a (.

R ~  frecüGncia de ptilssáo ' ' ' X ^  ■

?5.ra la obteaclón de m  polso de equilibrio} '«a- qtie la coa tribu- 

clon de los neutrones retardados es' 'constaate,..es? aecéjsario'q»s

• JXj-^ R «  c iii)

j X{— constante de d.ecelslsiato del -.precursp? •de;aeaor .vida' aedla

Pora R ^  10 seg“  ̂ se 'satiáface" -.esta conáidéfi ea la mayoría do 

los siPteaas. Pero para reástividsdes ■ peque^f» ■ $  «¿1 »CSg' los pr< 

cwrscjíe~s ptmúm ser reesplassdos' por m--preaiirsor proá.edio coa

\ A/»l Para esfct gtso la «Güáicife'E ,i5> jX| se logra coa
. ' '  “ ' ' ' . ■ • : ’ ' * ••■' • ■ ■

H ^  1 «, La ymtaj'a'dár toBar m ''*ĵ slcr: sí«nor''á© H'-fes qti-s'dit*- 

S5i£iii5-a la coatribiícióa de'los. aestx»oB$s 'retardados, segm 

'obtefiléaáose mejor' eetadÍRtiea?' ©ste- hecho , se.'cosspro'bó. .'ijLia 

r ie  de mediciones de (X  ̂ f ,' estados.. aercaaos'.'aX.orí t ic e * . '

•ádemás de la, sedi.oi6a.;dir«cta.>." OQ. puede 'obtenerse 'taabiáji. por 

©xtrapolsciósí el sistesu ;-se:.!llê /a .'a critico coa sna barra d@ con-
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-tro l introducida hasts ia-¡ait.&íl.í-la qu® luego se va' • retirando^

por ís^celoriesj sféctii^rido aettrminacioat» d© les o( €¡r¿ l «s  

diversas posiciones. Asnailmd© .cospprt2síieí:5to llnsal da la ■pñeí:-' 

tiviáad coRí Is posicicn da la ’bürrs', Qtires d® critisiá^dj se pu©~. 

de extrapolsr y hallar' oĉ  ' para la posiciéa 'en- que e l sis te- 

Bá s« 'SKicucntra crítico .

La siipccicicn d® cosportasíiento .Llnsal ®s Ê ás probabl®:: en la' so- 

na central de la barrapor e llo  s© opera eon ,li ísitaá de ésta;' 

intrcüncláa ^  ®1 «íStado crítico* ,:v'-'i- .v.,,'

' lül laétodcj I I  (Go2ani) pr®seiade á^l QQnoolmimto de 

^c. y peralté obtener la réactlyidsd .sln'neossidad- de ssspleai*

SI método III  (GareXia - Sussell) tambiési prescinde 

del coaoclt®leato de íx  ̂ pero exiga el .uso de coaputadora para 

dar el valor de la ’ reactividad»; Sin eabargo usa ixportant^ sla- 

plificacion resalta s i la 'posieiéa' .'áetestor-fueate y  la  'coafigu- 

ración del' sisteaa soa tales qii# la contribiicióa de los tlr;2ifiOs 

arscriiaos superiores #n la .distribucié-Q. de los neutrones instan-' 

táñeos es despreciable* y .pü'ede siiposerse '

J  l i r )

^  eat© CESO ÍS) si aétodo IIX ds la reactlTláad eoKC

4 R ■
/ ' Í - )

't'. ;.y, ■•',

©Aprésiéo taisbila iadepesdieute de , y fácil d® aplicar*
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’ál slto4o IV '(ferícKío JiSintétlco) .'práoticAíSfxxte ae -.fn̂  

espinado siún» Sti Ínteres reside ess. coas-titi îye px;'coedis2isn“ 

te d®l tleiiñ «perlencla. prei?ia y los valeres, que-prevea

servii'án da co^pí r̂ îcioa, coa los' obtenidos, méáiaritt los Eíéto<̂ .os,'- 

pulsifos.  . -V,

. ■. Sn general no se pre'ssutarca diftciiltailes con el.'„;3qí2Í-

po exp.eyi>a«atal utilizado. B1 iacoavenXeñte mis 'serio fuS provo­

cado po2* el ®?<cesi’i''o oálentamieato de ra co^ipoaeiite ("boitier”) 

á@l gerieírGáo'!* á& neetroass,, llego a-fuá el ir algiTiC^ conectcres, : 

Mleatras la fuente pulsea a estuvo ubicaS^ru-sra de l K . A 2, para • 

eiiainar ©sta dificultsá. ■ ful sufioterite .coâ  quitar la carcasa 

q»«- rodeaba al compoa^t© mencionado ©aterio©a«at«» lo_

<5Q® peraltic «na dlsperslóa'aejlor dél'calor'»'

Para colocar la ’ fiasnt©-<Ssntro áel H á 2. fu l adcesario ■ resgiüardar» 

la ílei líeiwlflo s2C?dérador iatroátjciéüílola d ^ a t 'r o - m' tubo de siu~- 

ainioj ca-.©ste, caso, para evitar ’ al «xcesivo calantáiaieato hubo 

qe® adaptarlo ua sistema d® .veatilacióa-.'i^ic'i^al,' cons.!siente'en ■

\

■' m. tubo d® aluitialOj colocado paraleli 

a l anterior-y iséaor diás^tro que sst®, 

,al ,0'ut' s.s'ísa© su parte in ferior, síiiaas- 

trae qíse'ao, It'.pfirte superior ira pro^is- 

to á@ Ufi'vaatilador'» Este dl.spositiTO ac-< 

tuo de aaafira. ;sstisffiOtérla C?ig* I ) .  '

Bc=iíl

i J -
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Debe ®®acioaarse que coa la fuente ptílsáda ubica<3ü fuera 

deX R A 2 s© obturo E®jor estadística (ssayor nfeíero ce cuestas) 

cuamío la altura del líquido Moderador no lla^^aba a ciibrlí' los 

«lesentos cosíbustibles qu® cuando los cubr-la c o li ®;ceso.

Se intei'pretó este coaportaíalaato de la sigt-iarite aaaerai en el 

priraar caso parta de Ies neutrones - ®:aitidos por la "fuente alean» 

sabfí flirectaasat^ a los eles?entos combustibles, mie-ntras que ,#n.-
’M.,

ñl segundo todos los neiitroats atravesaban, p'risero iias porcicn- 

del aoáersdorj perdiéndos® un aeaycr niíssro por absorciones 7  fu­

gas  ̂ co-io s& mqnüim&tiza. m Fig* 2*

íí /

y

Zi£z^
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RESULTADOS OBTEHIDOS

Para apreciar la infltieíicla üal foaáo en Xas de-termina- 

cioaos ae ^  , y de aqól «a la reactividad, se suestríin, en 

bla I las aediclciasas realisadas coallas distintas oarras dé co-i- 

tro l p«ra caso m qm las lectiirsa^del, Jstilticansl no fueron 

corregidas sediant© sustrascicn del fondo y para el caso m,cu& 

áí lo fu.r.'on, junto con l a s ' corresporiaiantes reactiviáaá®s calcü* 

laáss súgwi *sl HiétoGQ X I I  ■siSÉplif’ics^ój lorisuxa \v ) *

■ X

jf//> «orí-cE m̂JinaTe. 
J¿/ /ar-ttJo i ce n>« <̂nt /

o< TsmOiHÍÍ-. i 6.J{.
Bi 7/ \s~9 /40 -- .40 -V..
B2 , ,7/ ¡3S
53 9Ŝ .-sg’ Z35* '''Í‘.'S2

•54 93' '  ̂éS \1 '
55 \/3ó ^-:.9a j

i '
! /^^¡: ,ea^  '

B2 +■ 84 /44 /.OJ í ■ -' - ■:f/' '■
/. S£ -2/3 /.

266 2 .3 i .2f3

Obssrx̂ snáo COSIO son afectados los •'/al®r©s s,e ccnclaya la impor­

tancia á© síistraer el fondo- para obt«©r coíistan*-- 

te de decaiffilmto üé los •'neutrcaes .lastaatlíi<sos.*. Los- W io-'
res csloiilaáos s.ü2 coi-rsgli* clebm .sé? dssecbsf|os«
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Eíi TaBia I I  las resictlvidades de grupos á& barras

obtí^aidas siirando sus valores indiricitsales segúrj. (v ) se compa­

ran con los resultados de iseíllcíioaas dir*®ctss gpllc&ado el 

5KQ m é t o d o .

Tg,bla I I

■'v

-5vy*».í y'£¿ch~'
Vi Jija i 1

62* /.£?á . h .

/.Sé /.7 5

7”o </«» s 2. 77 2. SO

Se aprecia ua "efecto pantalla" n«gativo.áel '®?d«a del 8'^ aa

los ác-s pr-Í£í©ros casos j  d@l H  m @1 últiso*

La Influtiicia d » l ‘ sacho'd^l císaal d® obsíirv&c’léa' 

( ál: ) en el cálculo sft muestra ta 'Tabla I I I  pars les Eí>|;Gdcs 

gráfico y Plvi'is» - '

Kbis XIX
]

1

)
\
\ e x '
i1\.... ...... . ...........

At =  3^ Ai ’=• 1

£t - /llh //// . M '/  ú<:/.

M  I\̂ //2lZ 4 /2) t  > 11i t ;  é /OK? ±.¿.9 .......... í

!S i.v 'í: > l i l . i t .  ̂\; / 3 3  í :  ó t/.Z
/6 /29 t s- ¡zS.it .8 JH t  4 J27.¿ 1 1.4
/7 ¡ZS±  5" — ■ 127 t  4 l2g. f ± 1-4
/ / f/7- ± 5 — u? uí.? t  / .¿

/9 / /3  t4
ii

U? t  3 1/7.S t t -2

¿ir incluye el tiempo auerto eutre c&nsles
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Hieatr&s que al altodo gi*ífic© no parece se? ^aycrisecta sensi-' ■

ble ai ancho d®l caasij e l de ?i®rls pnedé serlo ;€a algúa casoj

C0530 cciirre m la Exp. 14. Debiendo cisplirs© qne
-¡á/ <<c ir .

y siendo .  ̂r
6 <  C <■ // /í'nnj^

Igs mzlGT®s sás cerrc-atos oor?@spoíid«n . a ¿1̂ ~  \ 9 S 0 *

Pars dotersjinar íX' s©g*5n' aétod© Fi«i2*Is (y tas~. 

bien segúa Gs«Ms») se clebe t«t©r ^euMaSo m eX'nüsaro de pri- 

stros canales, (lecturas) que s« dajsa. d® -Isde para al. ellcu lo»'■ '■ 

PuastG que esencialMente s© jslá& Is pendie-nte <5e ona reotss ©a . 

asc&la seisllegarítsica^ cisberán, tomarse aquéllos valores qus ■ 

efectlvaseate correspondía'a la parte ,recta el© la o'órva.'ii© decii- 

sientOa Sa Tabla I? se misestraa los-val©i'©s obtenidos segón mé~- 

tcdo Pierls para los cssos de supoaer **a prlorl-r qixé los términos 

arjsóniccs sitpe.rior.es. clg ir»fluyen daspués d® l©s priiaeros 5 ca- . 

nales (y s& tieasí aatoñces deeaisianto fmf2ím©ntal puro ^ r e c ­

ta azi esc&la sssilogarítMca) y  áespyis.de los 7 prisercs canales.

tabla’-' IV " .

/4f. 2 ^2.0 ± 2.2
?J JSO. 4 í -2- ̂ i4Q.g ±

22 14i. s r 3- ?
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Se observa q»ae los resüitaáos pufsc!«G ’e'ariasí' hasta'cerca <5el 

é Indicjurj adessás'el'sayoT p®so'del ssétodo para, los priasros pmi« ■ 

tos» Perrdtea tascbiln afirasr ■la' Prisaera, suposicióa (ao ln-:. 

fluyáTi térsinos araónicos. después' de los priaercs 5 csnalés} xio 

es suf icientesiaate co'X'rects»-,

Cqsiú íiorma para «1 trtósj© futüíG'.s. se:, reprsséatgrl p-iílmero .grá-̂  

flcs^ente 1© curva á© d€csi^ieat0 y . és su .obs'«2*v'sei6ri se teadrl . 

e l criterio  para <l®terxinar' e l a'fiMerQ' d̂ s primeros’caa^lss que ,QC;; ■ 

s e  to 's a rá n - en c u e -n t -a 'p s r a  e l  c á l o u l o -s e g m a  j i e r l s '  C y / s  'C s , M s » ) « ,  ■ 

llientras que -bL■'método ■ P le r I b ' -ñ é te r^ ir*^ ' e l la f is ^ ro  ' 

cptlso iriter¥alos'"6 csnales que tobarse (s-sgán sis: an-

c h e  At ) para ©1 calculo ée c< , «1 d© Cs,Hs<,̂ ,no f i j* .  esta casi» 

tidad. SI criterio  es entonces toaar saficicíates later^alss c©mcv 

para cubrir '/arias vides sedias del dscai-siento* Sa Tabla' ¥ se' 

cosperaa resultandos según asitodo Pierls' coa 30 intervalos (eanti- 

(Síid'óptiíJa pa?£. issos casos) y Gs* !ís. con 20 y 30 latervalos»

Tabla ¥

o <  ( ^ - ' )

A t ^
' ■"

C s , AL, ■

3  0 ¿ t 2 0  é t . 3 0  Al

zc? / ^5 .Í±2 .Z ■ ,/43.4
2/ I^ 0 .2 tz .z ¡4 4 .^  \ / ¿ 5 .S  .

1 7T '* * '

2 Z /5g.4 t  ^.l V /SS.ú
1



Los r*ef.ultaflGS de Gs. íís« que ais -s« acercsa s Pierls correspca-’ 

dén. al caso de tosar 20 intervalos» I^s 10-I-€ct*aras ¡adicionalss 

que se toísan para.®l cálcolo coa 30 Intef^alcs corriporidea a la ' 

zonz 5s¿s cercana &1 fondo^ afecta €a pssrt  ̂ a estos valoras*: 

SI altodo áe Gs* Ms,5 a áif&rericia del'ds'Pierls^ p©sa por- igual- 

a tc-í̂ oñ €stos valeres, y  d« a l l í  las'dif«reacias que auftStra. Ta-. 

bl£ Y. Se esta snálisis se c<moIüy®' -awwfiseatts-'que para detsr- 

sinar stóiant© Cs. Es." es. conTeialea'ts tmc^T. prisero 1& repz’ e--

seatacicii gráfica y  ascoger, pars al calculo'soiaasüte sq^iellos '■./
í' •

valores que se ub'iauea aproxi«ía<!asenté sobre .uaa- recta .<€ü esca- 

la 'seailogarít«ica) y' se foallaa sofIclente»cate alejados á«I-fofe"« 

do. '.V.' ■:, ■ r '?''''■

SSL Tabla VI- se 'amestraa para' «osparar valores 'de oc 

obtsaidos ®®diante ios 3 »étodoss''gráfico,.'Plerls *«con. el'afeeroí/ 

de intervalos que fija , ea.- cadíi cts© si'sismo método-., y .Cs., Hs* ■' 

tesando 20 intervalos...' /.,

' m ú J L l l  ' '

' •  o< i ^ ‘)

M  O s ? )  1 ■ m . Py.^U\ /¥c?. Cs./Ü.

/ / /¡/ ±6 ¡0?.? ±^.?\\ JOX4 '

/ 5 - 990 3̂3 t: é / ¿ y . 7 í / . 2 1 ■ J^^.Q j

/ / 990
1

Ji/ ±  4 I . 1 3 0 .4 .

/?■ 990
" 1

J  ̂̂ t 4  -  ii !2 i.9 t:i-4 /.Z3.J • 1

/ / rí<9
. 1

r ^ "  ¡ l i t e  t í . ¿ //4.a i

/ / / =  ±'S li? .s ± i.? //K i  j

xo ■ ¿ 5 - ¿ ? i ^ é t 9 14¿Stz .Z  ' 7 ^ 3 . f  ■ ;

2! 6 SO /4z1z ¿0 140J  ±  3 - 2 j

Z2 6 SO /35 ±10 !2>M t  4.1 /S5.Ü . . ;■ 1 
í

<*v ’.ííív
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la obtención de Is átsviaciéa etmndsrd'm';el laétcdo de Gs* Ms.'  ̂ :■
\

ias’jas tanto o sás. ti&spe ciia la^obtenclóa áel valor,

COSIO loa cálculos se efectuaren msmsalraent©,̂  no s® áeter^iíia'* ' 

ron ©stos «^rrorés. Si se hsce la s.nposicioa de que estos Jerrorgs ; 

son los sissios qtjs los calculados sagún isctodo ?l©rlss se','obser­

va ei Tabla VI que al satods gráfico concoerda co:i los otx'ús tíos  ̂ ■ 

'áíentras qoe Pierls y Cs, Hs® taubléa concnerdan mtre s i sV excep­

ción la Sxp. !s® 17» Este hecho sllenta & coatlnuar essplesndo;̂  

e l métoáo P ierls, lío obstaste'es uscesario obteaier sass valores ,- 

isediant© Os» Ms. para uiia eosipiír'sciéa i|iufici«íntÉ:y:ier4te í¿-ct&GS& v 

ene peraits sacar conclustemes» ;í' '

1 excepción d® I s ' ‘S x p , ' 22.̂  el procedisíisaato seguí» 

do GTi las experlenclss ccasistic m. hacer actuar ^onjun.ta®ea;te',&, 

la fuente pulscda de neutrones y soatador aulticaual, iaiciand©. 

y'ñ^-teniendo . siiaultáaea'^ante ambas pperasioaes* Be ests sanéra' 

no se cüí-̂ ata Is contribución á& rientronas r©tardados qu® siguea,' 

apareciendo oisspüés á& iattrs’isispir' la fuente.,,El ..procedimiento 

correcto para obtener, la distriliücióa. desequilibrio (6) ee ceati-' 

cuar ®1 contaje desp\jcs d© interrumpir a Is fícente ...(Smr&nts r¡n 

tiesapc Isrgo cooperado a . Is. vida s-edia del  ̂ precursor ds aenor 

constante de decaimiento ( i  -^64 seg)* SI tiespo eh que fancions . 

la fuente salo tieníí isportaacia en la-estadístics Que sñ obtiene» 

Con las esperiencia Nos. 20̂  21 y 22 se .iiateató coEparsrfil pro- 

cediffiieato correcto co£i ©l\©:íapl®s3o basta eatoiices. La coafigü**'. 

ración á&l sistema faé 1& sisma ta los tres c a s e ? . 20 y 21 se , , 

pulsó áursnts aproxiaaáeasate ,13 Mn j  6 I  .Mn respsctiVíis&ites
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-iniciando y deteniendo slasialtáríísassentsg fu@íit<s y contaja» ¿Í3 

Tabla VI S6 observa Qu® los resultados son eaeacialseat® los ' 

slsjac?j coíi 23cíJo? estadística pars 6l caso de aeyor t is ’spo de 

paláíaá© ("Sítipo I*’® 20). Eki Is lí® 22 s@ inisiaron siES'altánesssŝ at® 

pulsaáo y contaje^ 'ptTO despoes á® á ain ss datwo Is fníái» 

continuando ©1 contaje por otros S airi.'E l resultado d i­

fie re  ds los anterior©Sj indissndo la necesidad aplicar esta 

sétodo <3ue teóricsíaenta asegura la obtención de la áistribucióa 

de ©cuilibrio necesaria para laedi? <x * " ■ . '

Se ef^ctuaroa'unos pocos cálculos ñ& Xa re-activi-
í*

óad segúa 1̂ sétodo I I  {Goaaiii)^ cuyos resultados muestran en 

T&bla VII junte coa los correspondientes según siétodo I I I  s isp li- 

ficaáo (Garelis^ férsula (v ))*

Ti^bla ¥11

ú . j /
( / v ) i

Jo j

4 * í í  ' / í ' .  /at) Ái

¡

p  á K
; ¿Q s a ,  . . . . . .

B S /4 S 3 2 í ? / ¿ / .2 0  '\I J .0 4

5 3 J 3 S 3 / . 4 / I  . 5 : ?

S 4 y 2. ¿ S SO Ú 5 / .  S > ' -  - 5 ' ^

5 4 / ^ o 5 2 ü

i

J 5 /

t

.  4 !

Se observa que aasbos aétodos concoerdan en general*

Para la apllcsción del sátodo I (Sisssona-Sing)

fyé n6c«£.srio Gotsasr (X^, Ssta ssedielón s® reallsé &n. Corts¿¿: di^
i.

recta y por extr&pcL&clén utilizando la barra B4 ®-a la primitiva

c o n f i g a r & G Í ó a  del K A 2, Coa les valores de oc obtísalüos g r a H "
\

caaeate y At = 3,200 se sbtien© el gr&fico de ?ig*
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--
' J.wJ)

40 s¿ âjsf<cy4̂j9

Se cbserva "buena coavsrgeccia liscla cí. 110 seg** »̂ 

Oalculsíidc segán stétcdo Pierls ccb At ~=̂ ’&BQyu->  ̂ se-obtiene

el grlfico de B’lg.i- 4»
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Sa' est© caso la ccRyergeacla' -a© es-tan -bû aasv P®̂ ’© aproxiaa&ás-

scata: results; el isIseío cx'̂, •> y,'.coüĉ t̂i'áa tassMla ocn la Eíedicíca 

directa (Ittp. 14^ Tabla ?X>.

Ls 'Tabla. T il dá leles, áê  que, los rssultadoís _ obteaióos a^diaüte 

ai método I I I ' sl»pliflcsdó;-a«bea sa?''aproJíi‘ffi£áo2/4 los ex&stcs,
. ' • ' < ■  • . ' » X '  .

puesto rw® coacizerdaü coa , los del ■sétodo. ■II*.'Paí*a Que'los yslo- 

res segÍHi método I  (/«'•§'-/ ) so sprostiséíi &?lo¿' del sétódo I l t '  

sl»p liflc£do ( / “  ) «ss necesario tomar el señor .0<'̂  posi­

ble* Si se adopta 105 s«g“  ̂ (]&:p* Ko» 14, Tabla I¥) se o'j- 

tieasa los resultados, de líaels ¥1X1. ' •■■■■ ' ■

fsbla Yill

tS a

o< ( ^ - ' )

Mí'/.

I / o * 
! / - ^ i  
i j

1 / - ”  ̂ !

1 í>/̂  =:

B! /40 . 4o ' ■-,33

&2 , /SS- .S f - a j'

33 ns- .S-2 . 29
. j>40 . f / ■ : 3 3  '

ñs" í é / á : . - • ■ ■. <?<?, ■

Bz ^&4 ' ■ . .

3Z'̂ -&̂ *£S E - -2/3 ■

TaJas ■ 2. »  0 - , , :  /^so ■

Se ,observa qq® las r@&cti‘í?idaáes- r'®stjitaja ’b-Estaatíí seaorés esgiia 

sQtodo I .  Se iatenfcé «edir- in'ttevammte. <x; .'por - int«rpolacloa wti» 

lizaoá© la B5. Síi'?ig* 6-, se maestra el-gráfico ebteíildo aplican­
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\
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Fjg. £

yo •ío- 50 fL‘s/c//̂ 3S

'3q se ««íiibíS compsrtssleat© Itíiesl es. la prlíasra parte dá l a ’ 

berra, y Is c2enY©rg®í2eÍ£ se predti.cís. par© lo ■

qué disaíauiria aun a&s les vslores. de- las;;reactividades* La • • „ 

ssriiclón dirscts á© .c<̂ 'aci st rsslisé; para 'sste csso, dado -qti® ■-, 

s© pro<3?jJc> “úns. interrupción m ,©1 ft©sicnaisi®atG del 1 A 2 

C'*scra2 *̂ ), y s^isp-s^Sidas les experieaci'ss por $se día? a.o faé 

posible repetirlas dasp^es dade q«e s® varió la coafigureclóa. del 

sistejsa y Qon e llz  &1 »

Átmiéüdcse s. ios vsl©res obteaidcs por este se concluya

qu© para la primitiva cGEfig’orscién, del R .1 2 las rasctividades 

de Isa barras d© ccatrel «rsia pequeñas,, del oró ©a d© *5 $,para‘ 

Is BS # inferiores para las d«s4s*
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C®a «1 Z 'h-2, mod.ific&a®,r.0S|>ect®' a la» expsrl®nci&5

aüt©rieras se midió c>c'̂  aa faríia, directa y p®r extrapolacisü 

utilizando la barr® BSj' obterxi4nd@s<Sw«l grlfie© Fig.

í̂ £? ■■

JiJ -

JiO -

«Jo.

'■.-■■ . .  \  .  - w v  - • =  . .  • ■ :■  

\

1\
\X T-

iO ■ Zo SQ,-, íoJ¡*iéOi9 '^4

?ÍF* 6

Suavaaeate ao s« exhibe compoítaaiant© lineal ^  la primera, ps*-

ts áa la' cüTvs, y I& cc.avsrgsacia sa .predî ce psra wi valo^ áa 

ligerariísr^te superior si ssdid© directaiseatíg» . •

Bri Tabla IX ss dga Iss valsres d© ex, para l£.s barras 

B3 y B4 y las reactiviásdcjs c©rresps2idi®ates sagina altodo I  con. 

c<^=s 95  .seg"” ^*



Tabla IX

19*-

&4

o< I
/U. <a.^9s ’Lc'

Jio  ,t 4

200 t/ü
. 3;
/./&

/Sü r 4 . ¿4

Cospar&üde c©a Tabla ?H I sé c©®pri5«sb# la; reactividad la 

barre 34 es censiderable^er.t stsp»!©? ea' este cas©« Mo fue p@- 

siblft i«®alis£r isas aeteraiaaoisaas cm  ©sta'c©nflgm'sci6a del ' 

R A 2 ptjis @sts sxsfrió nuevas sicdif le aciones* ; :

IfS variacioa cl̂  la relación eatra ©1 ^áxisso zafee” 

ro áe neutrones instantáneos y e l foaá© ( ) coa la fre »
f

oueriCia cle pnlssás (Pv) se maestra ea Ta.bla-X. par^ das' situaaio**' 

aes eercaiias a arltlciáad»

?abla X

/ f

84 R.^2u^>

So (c 'ltio ) z.s —

4S- 4 .¿r

4o /S.2 /. 7



ocnaumcíE'^s

Las 40 experlmclas: ?eaii2sdas lisn pariíiticlo sáqiiirii* ■ 

el ccaociatieató neceser i© «a'.,eXláaa®-4® equipe, y apllcacióa • 

de los distintos »étodos'.d« ■aedictéaVdé'Teacti'S’idgdes coso para'.  ̂

enaai-ar el fnture trabaje c©a perspectiiras legrar biienss re-“ 

saltados a cort© plaso® : .

Líi Itibor da l 0s préximos 2 ssesíís csasistirS eii medir,,., 

las reactividades- de las barras á« coatr.©l'en Is act'aal.-eaafí»; . 

g*jtrsciGa del H ’á 2 spllcsnd© I@s- 4 SElt©d©s indlosSos al coaiea»

3©» .

Coa i*mp€ct3 &1 proceáisiiente a saguir 'eü las ■ e z p : 

rieacias^ psrs s’ot.ener bueaas estadísticas ■“>' s&plisí*r uta cálcu­

lo siapllficad*^ e¿i sl sétodo II"-, se'pulsara á^-sate -^10 '̂ ain;

&n csdE cas©, eontiíiu$ndé el cOfitaJ#'hasta qsé, el íiivel-áel. f la -  

jo do neutrones dascleada si ^̂ âlor .la ic is l en los registrs-derss 

de la cc-asola del R Ií'2  ̂ I© qu€? demasdafl',~ S. ~ S m.r¿ para reac»* 

tlTiásdes .grandefs ( -̂  1 $) 'y m  tímpo/MzyoT para valores ■ serisrss. 

Se ssfigurarl iisí la-©bteacioa del polso ds'sqíiiiibrioj fiindaseistal 

6-a estes sediciones» Lás eaperieaciás d^berlii repetirse variásid© 

la posición detsctor-fiiente^pulsada para asegiarar.que m.iá̂  q1 

decalKlents ,fuad3rr.6git2l puro* . ■■ ' '■ ■.■' ‘ , :

La frec'dencia de ptjlsad# será H IQ. seg“^-para li3 sa3’'Qría de les 

casss, pere es convenienta que sea si^aor .para los estados cércs- 

Gos si crítico  -doná  ̂ @s suficiente H >  !■ ssig~^- a fin  d© 

sejorar la Éstadistica (vsr fa’ols X)*
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Cess aGcíio dsl canal de se tOiSará ~ 64C^^í. , ■

qiie asogiira un error sistesátlco ^  «2 %■ en' e l clXctu© ck' ■ - 

segúa ffiétodo Pierls. , /.'

Le ebteGciln <3#, I qb ; cx'“  la mayor psrtá del

tiespo clî íllcGáo & las experiencias® Bl'procediaieato K®giiid© hES~ 

ta . afcw.t'a ccasitló e:i tcms.r ss-sfiisalmit© 'las/lecturas del smlti- '• 

c&riSi para después cerregirlss sedlaate.'eiastraccisn ásl íoiidd' y, 

calcula? les o<^ psr les á6t©áos''gr«fí.co,; Pierls. y Cs*',Ms* -̂ e f«c- 

t uaná o taabién aanüalamte los'-'cfilctilos*' Par-s sgilízair- la  obtoa» ;' 

ciéo ñé resaltados s@jf| coaveai^rite coiutss*' ea fsrssa; aasi persa-’- 

aeats con m  cslctilista y al ©moa 2 ui^nlu&t- cálc'claáoras*

Antes fia éacars? caalquie?. 'cáletalo Mialític® á® -los- dobsíáa. . 

representarse -gráficaseste las • lecturas corregidas y''^soogsrs0 ■;: 

le sosa aáecu&da .para aplicar' eX/l©s- aétodo. X s ) * /.

Será necesario- deterEsinar m 'a¿yor s&ssro .dé o<-  ̂ següa'■•eabps•.b®-. 

todos asalític©s para dilacidar. par 'siisplá-'co^parstci5n si. el .éé« ' 

todo Pierls puede ser epltcad©’ coa -aoafiaas^. .V' . ' ' ‘ '

Se ha de evaluar s i el tiempo ;Qua.demanda .1& obten­

ción de los' oc“ pii^e' diisainuirsie' registrando'directaiaeate lar;':.;, 

lecturas eá la unidad .impresora conqüa'.-cu^ta el Bulticsnal y ''•' ■, 

procesando estos datos mediante ceiaputadora.-. “Ss decir,, habrá que:.■ 

estudier la oonvenianciai e1 prscadíales'ts t3tilis£,d0.'has“

ta ahora ó' una isodificaciéa -del 'ssisso, 'de ',redactar 'los progrsisas" 

correspondientes3, traducir los dat©-s--al sistema.de Is cospíitsásra 

accesible en estos -soaentcs (que 'u tiliza ' tarjetas' eá lugar de,.-aia-



22,-

«t£s)j y deials problemas (dessorss por/.espera

nc» traslucí© áe datos, etc). ■ ,

Ináependientajaenta del sist^»s qa® se adsptci psra 

la obteicióíi d© las constantes áe clécaimisatOs habra qua ?edac~. 

tsr ©1 progr&sffi psra cozaputadora cori’ esponáierxte; ííI calculo según 

el iaétc4o I I I  (Garelis—Hussell)j q«i5 s©M aplica hsstíi ahora 

€¡a sü vQTsíüD. simplificada# ..
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