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RESUMEN

Les secciones sficaces de absorcién del cloro y boro, hen sido determinadas
comparendo el decaimiento temporal de la densidad neutrfnica engue liviana pure
con el de soluciones de agus envenenade con cloruro de sodio y fcido bérico pars
una misma geometria. :

Los resultados fueron: cl
Q‘ (2200 m/aeg) = (33.6 + 0.3) bam

. 3 2 (2200 m/seg) = (751 + 10 ) bam

El método desarrollado permitird verificar la concentracifn de veneno de las
soluciones utilizades pare la medici6n de espectros de neutrones por el método de
tiempo de wvuelo.

INTRODUCCION

Se ha desarrollado un método pare verificar 1la concentracién de vensno en las so-
luciones utilizadas pars la medicifn de espectros de neutrones por el método de
tiempo de vuelo, basado en gue la constante de decaimiento de la densidad neutrg
nice de un medio es una funcifn de la misma.lusgo,se requiere solamente el conoci
miento de dicha constante en la solucifin envenenada & fin de compererle con le ds
la solucifn pure.A fin de estudiar las bondades del método de célculo a utilizar,
se midié el decaimiento de le densidad neutrfnica pare soluciones de concentracio
nes bien conocidas determinéndose las secciones eficaces de absorcifn de los absor
bentes utilizados(Boro y Cloro), ‘@plicacién ya utilizada por otros autores./1/, /2/

y /3/. ~
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METCDO e ’ .

E1 método usadoves baste_nte general y puede ser aplicado a todo sistema homogéneo
cualquiera ssa su configurecibn fisica y sus.principios han sido descriptos en
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/2/ y /3/. En esta expsriencia en particular, se utilizé agus liviane camo mode-
rador y recipientes de farma paralelepipeda. La constante de decaimiento de 1l

densidad neutrénice en un medio no multiplicativo, al que se inyacté un pulso de
neutrones en el instante t = O estd dada por: ‘

s “..Guﬂ" NaSace Do Bt ce', ave. 5‘0 ON W Sm o™ (1)

donde los subfndices *m' y 'a' se refieren al moderedor y al absorbente respecti -

vamente. Siendo: 3

N = nfmero de &tamos / om

Do = coeficiente ds difusifn del moderedor

82 = bucling geométrico 3

BNm = variacitn del ndmero de &tomos de hidrégeno por cm debido a 1= adicién
de veneno.

_ JDo = variaci6n en el coeficiente de difusién debidc a la adicifn de veneno.

Pare absorbentes fuertes M-y». pueden ser despreciados frente aN‘a——‘r

en cuyo caso la ecuacifn (1) puede escribirse como:

A ]
ola olo « NaSak .
donde * es 1z constante de decaimiento pare agua liviana purs.
Midiendo e! decaimiento pare distintas concentreciones {ci) , pare el mismo re—
cipiente (buckling constante), se obtiene:
iz sos & A _
De donde puede hallarse A, por ejemplo por minimos cuadredos. ——
Si la seccifin eficliz de absorcifin del absorbente sigue 1a ley /v, Ger es in—
dependiente del espectro neutrfnico, puede obtenerse a partir de la relscifn:

G_'&—-;' - o c‘.@

£l factor no-l/v de los absorbentes usados es iguel @ 1.000, /3/.

METODO EXPERIMENTAL

Come fuentes de neutrones, se utiliz6 el aceleredor lineal de 25 Mev del CAB,el

cual trabejé a 200 pps con una corriente medie ds 10 vA. Como detectar de neutrg
nes se utiliz® una cémera de fisifn miniature de U23S y 3.2 cm® de voldmen.

Las solucianes utilizadas fueron de écido bfiricoc y clorurc de sodio ambas disuel-
tes en agua pure, para el primero se utilizaron recipientes de 30x30x30 cms y pa-
ra el segundo de B.95x14.02x12.95 ar«a. Los mismos fueron blindedos adecuadamente
a fin de evitar el reingrsso de neutrones, que escapan del medio y sufren colisio
nes en las paredes del recinto del LINAC.

La temperetura determiné con una termocupls de cromel-alumel y fue de 19.5 + .5°C
pare todas las mediciones. ’ -

A fin de envenenar el egua, se utiliz6 &cido bérico de 98,37 % /4/ y clorulo de
sodio de 95.9 % de pureza (responde a normas ANALAR), disolviéndose cantidades co-
nocidas da modo tal que 1a precisifn d- ‘sz soluwciones fue de .5%.

Los datos obtenidos "ON LINE" fusrom ¢ egidos por tiempo musrto de le éectrénica
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azocisds, tienpo muertc d=l codificador de tiempo de vuelo y fondo. Como constan
+c de decainiento de cade medicibn se tomé el velor asintBticc e gue tienden las
istintas constantes de dacaimiento obtenidas variando el tiempo de ajuste iniciel
(tiempo de espera) pare » oado tiempo final, con lo cuzl s= asegura la obtencibn
de la constante de decaimiento del mado fundamental purc.

£l error en las consten
tes d= decaimiento fue del orden del 1 %.

HZSJLTADOS
En fig. 1, se muestre la constante de deczimiento en funcifn de la concentrecibn
sara amoos absorbentes, pusde observarss la velidez oe la suposizifn de dependen—

cia lienal entre B constante de deczimiento y 1= concentrecifn pzre estos absor-
bentes. ) - .

@'s wl (M2 07) #MaC
als al . (mezr)eMet ) -

%4

€ otm
- » » ) " .- . Cing,
L] 2 ’ + 1] L ﬂ’“j

£n tabls I, se incican los valores de las concentraciones estudiadas, ce donde,
-on los w2iores medicos se obtuvieron las seccionas eficacss de absorcitn del Clo

ro y Qoro. 4 -



JAD A 1: RESITADE DETENIDOSS

H20 + Q.NA

(sss'l) € {e”/u

12151 + 100 4]
14350 + 100 246,72
16060 + 1850 4az,87

18270 + 180 31,25

200 » /86y )e33.6+ 0.2 b
{ A
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{s=c ) c{ea/L)
&2 + 55 0
1030 + 15 3,20

5355 & 150

(200 » fesc)e7514 10
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