
222

COMUNICACIONES DE LA A. F. A 

Vol. 1 nc 3 197*+

"DETERMINACION DE SECCIONES EFICACES DE ABSORCION DE NEUTRONES 

TERMICOS POR EL METODO DE FUENTE PULSADA"

J . V .LoUch y M .J. Abbate(*)

Centro Atómico Bariloche 

Comisifin Nacional de Energía Atómica 

Instituto de Física "dr. José A. Balseiro" 

Universidad Nacional de Cuyo

C .N .E Í.A . B ib lis te c a
ARCHIVO PUBUCACIONES

N»

Á

o 2 M H
RESUMEN

Las secciones eficaces de absorción del cloro y boro, han sido determinadas 

comparando el decaimiento temporal de la densidad neutrónica en^ua  liviana pura 

con el de soluciones de agua envenenada con cloruro de sodio y ácido bórico para 

una misma geometría.

Los resultados fueron;

^  ^ (2200 fti/aeg) - (33 .6  + 0.3] bam

^  ® (2200 m/seg) - (751 + 10 ) bam 
8

El método desarrollado permitirá verificar la concentración de veneno de las 

soluciones utilizadas para la medición de espectros de neutrones por el método de 

tiempo de vuelo.

INTRODUCCION

Se ha desarrollado un método para verificar la concentración de veneno en las so­

luciones utilizadas para la medición de espectros de neutrones por el método de 

tiempo de vuelo, basado en que la constante de decaimiento de la densidad neutró 

nica de un medio es una función de la misma.Luego,se requiere solamente el conoc¿ 

miento de dicha constante en la solución envenenada a fin de compararla con la de 

la solución pura.A fin de estudiar las bondades del método de cálculo a utilizar, 

se midió el decaimiento de la densidad neutrónica pare soluciones de concentrado 

nes bien conocidas determinándose las secciones eficaces de absorción de los absor 

bentes utilizados(Boro y Cloro), aplicación ya utilizada por otros a u to re s ./l /,/2 / 

y / 3 / .  "  ^

METODO

El método usado es bastante general y puede ser aplicado a todo sistema homogéneo 

cualquiera sea su configuración física y sus.principios han sido descriptos en
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¡ 2 j  y / 3 / .  En asta experiencia en particular, se utilizó agua liviana cano mcxle- 

redor y recipientes de farme paraleleplpeda. La constante de decaimiento de la 

densidad neutrfriica en m  medio no multiplicativo, al que se inyectó un pulso de 

neutrones en el instante t - O estó dada por;

d i «  t M j S m i T  (1)

donde los subíndices ‘rn* y 'a* se refieren e l  moderedor y al absorbente respecti 

vamente. Siendo: ^

W = número de átomos /  om

Do - ccjeficiente de difusión del moderador

- bucling geométrico 3
^N m  - variación del níinero de átomos de hidrógeno por on debido a la adición

de veneno.

^ D o  - variacifri el coeficiente de difusión debido a la adición de veneno^ 

Para absorbentes fuertes pueden ser despreciados frente a

en cuyo caso la ecuación (l )  puede escribirse como;

o t »

donde lis  es la constante de decaimiento pare agua liviana pura.

Midiendo el decaimiento para distintas concentreciones (ci3 . Pare el mismo re­

cipiente (buckling constante), se obtiene;

« Ü  «  • * «  ♦  ^

De donde puede |«^larse A , por ejemplo por mínimos cuadrados. "  *

Si la secciíSn é f l ^ z  de absorción del absorbente sigue la ley es in­

dependiante del espectro neutrónico, puede cájtenerse a partir de la relación;

« «r Sklr)

El factor no-l/v de los absorbentes usados es igual a l.OCD, / 3 / .

METOX) EXPERIMENTAL

Como fuaites de neutrcnes, se utilizó el acelerador lineal de 25 líev del CAB,el 

cual trabajó a 20D pps con una corriente media ds 10 uA. Como detector de neutj-o 

nes se utilizó una cámara de fisión miniatura de U235 y 3 .2  cm  ̂ de volumen.

Las soluciones utilizadas fueiron de ácido bórico y cloruro de sodio ambas disuel­

tas en agua pura, para el primero se utilizaror, recipientes de 303í> 30  cm^ y pa­

ra el segundo de 8.95x14.02x12.95 cm^. Los mismos fueran blindados adecuadamente 

a fin  de evitar el reingreso de neutrones, que escapan dsl medio y sufren colislo 

nes en las paredes del recinto del LINAC.

Le temperatura determinó con una termocupla de cromel—alumel y fue de 19 .5  + .5®C 

para todas las mediciones.

A fin  de envenenar el agua, se utilizó ácido bórico de 96,37 ^  / 4 /  y clorulo de 

sodio de 99 .9  de pureza (responde a normas AhiALAR), disolviéndose cantidades co­

nocidas de modo tal que la precisión cJ- ‘'ss soluciones fue de .3 f> . 
jjQS datos obtenidos "DN LIME" fuercr'. c egidos por tiempo muerto de Ib éfectrfinica
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as3cisag, tiíTTipo muerto bal codificador Os tiempo de vüelo y fonáo. CoítiO ccnstan 

ts de dscain.iento de cade ir.edicifin se tornS el valor asintCtico e que tienden las 

distinta; constantss de decaimiento obtenidas vrariendo el tieoipo de ajuste inicie! 

( t i e .T .p D  de espera} pare j~. dado ti&r.po final, con lo cuel ss asegjra la obtenciíin 

ds la ccnstsnte de de&aitr.iento del ir.ado fundamantal puro. El error en las consten 

tss ds decaimiento fue del orden del 1 .

HZS'JLTADOS

£n fig. 1, se nuestra la constante de de-simiento en función de la concentración 

para aír.bos absorbentes, puede obsert'arss la validez de la suposición de dependen­

cia lienal entre fe constante de decaimionto y la concentración para estos absor^ 

bentes. '  .

E.n túbls I ,  se incican los valores ds las concentraciones estudiadas, de donde, 

con los ««lores medidos se obtuvieran las seccionas eficaces ds absorción del Cío 

ro y Doro. *
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