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I N T R O D U C C I O N

Este nuevo "Resumen de Actividades" de la Gerencia de INVESTIGACIO­

NES, corresnondiente a lo realizado en 1979, cumple con el compromiso de ir 

presentando en forma objetiva las tareas aue se efectúan en los diferentes 

laboratorios que componen la Gerencia.

Queremos destacar el impulso que está adquiriendo el proyecto del 

acelerador electrostático (Proyecto TANDAR), que está tomando una dimensión 

real y será sin lugar a dudas el mayor desafío técnico científico de nuestra 

Gerencia para un futuro cercano. En el capitulo relativo al Departamento de 

Física se hace una referencia a los detalles técnicos y las etapas cumplidas. 

Esperamos que dentro de pocos años se pueda completar en el CAC un instituto 

nacional de investigación del mejor nivel internacional.

También es digno de señalar el continuo crecimiento del Departamento 

de Ouimica de Reactores que como en años anteriores muestra una notable pro­

ducción científica, asociada a tareas de apoyo a las Centrales.

Siendo estos hechos destacables de por sí, no queremos dejar de con­

siderar al motivo real de la Gerencia y que es sin duda su nroducción cientí­

fica, la que se ha mantenido a un nivel de crecimiento tanto por el número 

de sus presentaciones como también oor la calidad de las mismas.

En esta oportunidad agradecemos la tarea del Ing.Carlos A.LEGUIZAMON 

que se ha encargado de la preparación de este informe secundado en este por 

el Dr.Rómulo Emilio CARTAGENOVA.

Dr.Rómulo Luis CABRINI 
GERENTE DE INVESTIGACIONES
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DEPARTAMENTO DE FISICA

I ntroducc ión

En 1979 se ha experimentado un incremento de la producción científica 
y del esfuerzo destinado a adquirir mejores equipos y facilidades de trabajo.

La División Física del Sólido ha continuado sus estudios sobre la re­
lación entre las propiedades físicas y la estructura de materiales cristalinos 
y de sus modificaciones debido a parámetros físicos tales como temperatura, 
presión y radiación. Nuevos equipos han sido y están siendo instalados tales 
como un microdensitómetro automático, un interferómetro de Fourier y un calo­
rímetro diferencial.

Tanto el Sincrociclotrón como el acelerador Crockcroft-Walton conti­
nuaron siendo usados intensivamente. El primero fue fundamentalmente usado 
para la investigación de núcleos doblemente impares como diversos isótopos de 
TI, Br y Rb. Una nueva facilidad fue inaugurada que permite por primera vez 
realizar mediciones "on - 1  íne" de electrones de conversión producidos en reac­
ciones del tipo (a,xn). La nueva fuente de iones del separador de masas uti­
lizado en combinación con el acelerador Crockcroft-Walton, para el estudio de 
fragmentos no gaseosos de fisión de corta vida media, ha brindado una gran 
cantidad de datos nuevos de gran interés por corresponder a una zona de la 
tabla periódica vecina al núcleo doblemente mágico *3 2Sn.

En Física Nuclear Teórica se ha avanzado en la descripción de siste­
mas rotacionales bi y tridimensionales utilizando la Teoría Nuclear de Campos. 
Asimismo se han estudiado problemas tales como la justificación de los postula 
dos del modelo Boson Interactivo, los mecanismos que favorecen la transferen­
cia de partículas a en reacciones nucleares y las correcciones prescriptas para 
la adecuada aplicación de la Teoría de Hartree-Fock dependiente del tiempo.

Claramente la actividad más importante además de la investigación bá­
sica ha sido aquella vinculada al Proyecto TANDAR. En este período se logró 
recuperar el atraso, debido a las d if i cul tades que ex i st ieron para def in i r el em­
plazamiento del futuro acelerador. Actualmente la construcción avanza acelera 
damente permitiendo anticipar que aquellos plazos impuestos al adquirirse la 
máquina en Diciembre dfe 1977 van a poder ser cumplidos.

Hacia fines de año celebramos dos acontecimientos: el 25° aniversario 
de la puesta en marcha del Sincrociclotrón y el principio del trabajo de exca­
vación para la torre que alojará el acelerador de iones pesados de 20 megavolts. 
Si el desarrollo es como el actual se espera poder dar cuenta de la instalación 
del tanque principal y de la finalización de la estructura de la torre que su­
perará los setenta metros de altura en el próximo año.

Dr.Mario A.J.Mariscotti 

Jefe Departamento Física
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PROYECTO TANDAR

El comienzo del año 1979 marca la puesta en marcha del PROYECTO TANDAR 
en su faz ejecutiva. Durante Enero y Febrero de ese año se concretaron las ges­
tiones para definir el predio sobre el cual se llevaría a cabo la obra. El mis­
mo se encuentra adyacente al actual Centro Atómico Constituyentes, y fue cedido 
a CNEA por el Instituto Nacional de Tecnología Industrial. A partir de aquí co­
menzó una continua y acelerada actividad de proyecto, en sus varias fases.

El proyecto de Ingeniería se desarrollo a lo ]argo del año en las ins­
talaciones de la firma TECHINT. Para ello el Departamento de Física, designó per 
sonal con dedicación exclusiva que se trasladó a las oficinas de TECHINT a fin 

de trabajar s¡muítáneamente con Tos profesionales de dicha firma en el proyecto.
El proyecto está dividido en dos etapas: la primera, abarca todas las 

dependencias necesarias para la ubicación del acelerador, sus servicios auxilia­
res y parte de la Gerencia de Investigaciones. El plan para la segunda etapa con­
templa la finalización del sector de la Gerencia de Investigaciones e incluye 
aulas, un auditorio para 500 personas y la Biblioteca Central de la CNEA.

Con fines constructivos la primera etapa fue subdividida en dos sectores: 
el Sector "A" que incluye las instalaciones del acelerador, salas experimentales, 
servicios auxiliares y parte de las dependencias del Departamento de Física y el 
Sector "B" es el que completa las restantes instalaciones de la Gerencia.

El Proyecto se concentró en las dos áreas principales: Ingeniería Civil 
e Ingeniería Electromecánica. Dentro del Proyecto Electromecánico caben citar su 
ministros locales de importancia, como el tanque de presión del acelerador, la 
planta de trasvasamiento de gas aislante, los sistemas de seguridad, etc.

A fines del año, se encontraba virtualmente completo el proyecto del 
Sector "A", lo cual permitió licitar la iniciación de las obras civiles y del re­
cipiente de presión.

La primera adjudicación , realizada en agosto, correspondió a dicho re­
cipiente, y recayó en la firma INDUSTRIAS METALURGICAS PESCARMONA S.A., de Mendo 
za. Este recipiente, de 7.60 m. de diámetro y 36 m. de altura, es e l ,mayor cons­
truido en Latinoamérica.

La adjudicación de la obra civil tuvo lugar durante el último trimestre 
de 1979 siendo adjudicataria la firma VIALCO S.A., la cual en el mes de diciembre 
dio comienzo a las tareas de excavación para la fundación de la torre principal y 
a la preparación del terreno en general.

Paralelamente con las actividades de proyecto en si, se mantuvo estrecho 
contacto con la firma NATIONAL ELECTROSTATIC CORPORATION, Madison, Wisconsin, 
EE.UU. proveedora del acelerador. La foto muestra el estado de construccíón del acelera 
dor en EE.UU. en noviembre de 1979.

Hacia fines de año, tuvo lugar el embarque de la casi totalidad de los 
componentes magnéticos, los cuales arribarán a nuestro país en los primeros días 
de 1 9 8 0.

Durante el presente año se concretó también la compra de un sistema de 
adquisición de datos cuyo componente principal es una computadora VAX 11-78, la 
cual constituirá una herramienta fundamental en las actividades resultantes déla 
operación del acelerador.

En cuanto a los planes de capacitación encargados por la Dirección del
Proyecto Tandar, cabe destacar que, durante el presente año, y luego de haber 
aprobado un año y medio de cursos de postgrado en CNEA, fueron enviados, a distin 
tas instituciones de EE.UU. y Europa jóvenes físicos con la finalidad de desarro­
llar allí actividades afines con el acelerador de partículas y su futura actividad
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en nuestro país.
Con el mismo criterio, personal de ingeniería perteneciente al Depar­

tamento de Física afectado al Proyecto, participó en tareas de montaje del ace 
lerador 25 UR del Oak Ridge National Laboratory, Tennessee, EE.UU., y realizó 
visitas a la planta de la NEC en Wisconsin, adquiriendo vital experiencia para 

el montaje y operación del acelerador argentino.
Como conclusión cabe destacar que las actividades encaradas a lo largo 

de 1979 han resultado satisfactorias en el cumplimiento de los cronogramas pre 
establecidos, a pesar de los ajustado de los mismos, y sin perder de vista el 
grado de calidad y de precisión tecnológica que es imprescindible en una insta­

lación de vanguardia de este tipo.
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PROYECTO TANDAR: Vista de la columna del acelerador



DIVISION FISICA NUCL E A R  E X P E RIMENTAL

En el año 1979 los miembros de la División han participado activa­
mente en las etapas finales del planeamiento y diseño de muchos de los deta­
lles del nuevo acelerador Tándem de la CNEA. Sobre ellos ha recaído una bue­
na parte de la responsabilidad de la discusión con la Empresa proveedora a 
fin de asegurar el óptimo diseño de los complejos sistemas de que estará do­
tada la nueva máquina. Hacia fines de año 1979 se ha llegado a una etapa de 
transición entre el diseño y discusión de los múltiples aspectos del nuevo 
laboratorio y el comienzo de su construcción. Algunos miembros de la División 
han sido comisionados para trabajar en el obrador instalado en los terrenos 
donde se llevan a cabo las obras del Proyecto TANDAR; otros han realizado via­
jes al exterior en relación con el nuevo acelerador.

En el Sincrociclotrón han trabajado tres grupos de investigadores 
usando los haces de partículas et de 55 MeV y de deuterones de 27 MeV. Además 
se ha dado servicio de irradiaciones al grupo de Radioquímica y se usó parte 
del tiempo de máquina para llevar a cabo un pequeño programa de reformas en 
la estructura interna de la cámara de aceleración del Sincrociclotrón a fin 
de proteger la cubierta interna de cobre de la erosión producida por arcos 
eléctricos espúreos, mejorándose asimismo el comportamiento de la fuente de 

iones.
Se han estudiado los isótopos 7I+Br y 76Br encontrándose en ambos nú­

cleos estructuras de bandas similares. Se ha obtenido un esquema de niveles 
para el 82Rb y se ha logrado producir excitaciones colectivas en 88Y por me­
dio de la reacción 87Rb(a,3n). Se ha completado el estudio de la estructura 
de bandas de alto momento angular para el 1 9 2T1 en colaboración con miembros 
del Brookhaven National Laboratory y de la estructura del 191+T1 en colabora­
ción con un grupo del acelerador tándem de Munich, Alemania. Se ha avanzado 
en la puesta en operación de una nueva facilidad para la medición en línea 
de energía e intensidad de electrones de conversión interna.

Se ha trabajado usando el separador del Proyecto IALE en el estudio 
del decaimiento 3 de los núcleos 1 2 9 Sn, 130Sn y 1 3 1 Sn. Además se han estudia­
do los niveles más largos del 138Cs lográndose asignarles momento angular y 
pa r i dad.

Se continuo con el desarrollo y puesta a punto de la fuente de iones 
que entrega iones no gaseosos y se midió la respuesta temporal del sistema 
para obtener medidas del rendimiento de fisión.



D IVISION FISICA NUCL E A R  T E O R I C A

Se trabajó en la extensión del tratamiento perturbativo cuántico al 
caso de rotaciones en tres dimensiones, para el cual el grupo de simetría sub 
yacente no es abeliano. Se obtuvieron correcciones de primer orden tanto en la 
energía como en los elementos de matrix cuadrupolares. El cálculo se complica 
considerablemente respecto del correspondiente a las rotaciones en dos dimen­
siones. El desarrollo previo del rotor de apareamiento (dos dimensiones) se 
está aplicando al caso de los isótopos de Estaño.

Se estudiaron los efectos de acoplar a los movimientos nucleares in 
dividuales, mediante técnicas de función de Green, otros grados de libertad 
fermiónicos o colectivos. En particular se investigó la fragmentación de las 
intensidades de las transferencias de un nucleón en núcleos vecinos a los do­
blemente mágicos resultando un buen ajuste a los datos experimentales. Se con 
sideró también el caso de los modos de RPA calculados con fermiones renormal] 
zados. Se está calculando la masa efectiva asociada a un nucleón acoplado a 
modos colectivos de excitación.

Se analizaron núcleos deformados mediante un modelo microscópico que 
utiliza una fuerza de apareamiento y una fuerza cuadrupolar partícula-agujero. 
La solución de este sistema de muchos cuerpos fue reaUzada sumando un sistema 
particular de diagramas mediante la ecuación de Dyson.

Con el objeto de estudiar la perdurabilidad de los fenómenos atribuí 
bles a la fuerza de apareamiento en presencia de otras interacciones nucleares 
se diagonal izó exactamente una mezcla de apareamiento más la fuerza que liga 
al deuterón (y que eventua 1 mente está asociada al establecimiento de deforma­
ciones). Se utilizaron técnicas de teoría de grupos clasificando los estados 
por las representaciones irreducibles de 0(8) y sus subgrupos. Se extrajeron 
consecuencias interesantes sobre la relación entre estas fuerzas y las reac­
ciones de transferencia de dos y cuatro nucleones.

La transferencia de partículas alfa ha sido estudiada en un modelo 
tetrahédrico del Oxígeno, el cual permite parametrizar la preformación de "ra­
cimos" alfa. Se encuentra un incremento de la sección eficaz asociado con este 
efecto.

Se estudió la dispersión anómala en ángulos traseros observada en 
reacciones elásticas utilizando una descripción del proceso como resonancias 
de ondas superficiales del tipo Rayleigh o Whispering Gallery.

Se estudiaron reacciones (p,a) sobre diferentes blancos en las zonas 
de energía que conduce a pre-equi 1 ibrio y se determinaron las contribuciones 
de mecanismos directos en una sola etapa ("pick-up" de un tritón).

Se han estudiado con toda generalidad las estructuras geométricas 
subyacentes al principio variacional dependiente del tiempo analizando las im 
plicancias para las ecuaciones de Hartree-Fock. Usando una representación in­
termedia se han determinado las correcciones al tratamiento de Hartree-Fock 
dependiente del tiempo. También se han desarrollado tratamientos semiclásicos 
de las ecuaciones de Hartree-Fock dependientes del tiempo.

El personal de la División colaboró activamente en las actividades 
del Proyecto Tandar relacionadas con el programa de capacitación de físicos y 
con la organización de Reuniones de Trabajo (Bariloche II).
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DIVISION FISICA DEL SOLIDO

Los diferentes grupos de trabajo de la División Física del Sólido rea­
lizan, utilizando distintas técnicas, la investigación de la relación entre la 
estructura cristalina y las propiedades físicas de sólidos no metálicos, tanto 
desde el punto de vista teórico como experimental. Además de las tareas especí 
ficas de investigación, la División presta servicios y realiza tareas de apoyo 
a otros grupos de trabajo, tanto dentro-de la CNEA como fuera de ella. Las ta­
reas de investigación realizadas durante el presente año mantuvieron las lineas 
previstas en los planes correspondientes, los que se resumen a continuación.

Se finalizó la puesta a punto del microdensitómetro automático P.1000 
y la implementación de los programas de computación necesarios, continuándose 
paralelamente con los trabajos de determinación de estructuras cristalinas me 
diante difracción de rayos X y las tareas habituales de servicios.

Se comenzó el estudio teórico y experimental de materiales ferroelás- 
ticos puros como un paso previoala investigación de materiales de uraniloque 
posiblemente presentan propiedades ferroeléctricas y ferroelásti cas acopladas.
El estudio de dominios se hizo sobre BiVO^ utilizando la técnica de microscopía 
electrónica de réplicas sombreadas y decoradas y se iniciaron los trabajos uti­
lizando técnicas de microscopía electrónica de transmisión.

Se continuó con la investigación básica sobre propiedades dinámicas de 
cristales moleculares, introduciéndose diversas modificaciones en los sistemas 
experimentales y métodos de cómputo, realizándose además un estudio exhaustivo 
de las técnicas de interferoespectroscopía en relación con el instrumento 
Fourier recientemente adquirido.

Se trabajo en la instalación del espectrointerferómetro de pouríer» Se 
colaboró en la construcción de un espectrofotómetro infrarrojo diferencial para 
medir el contenido de deuterio en agua.

Se continuó con el estudio de la estructura química, simetrías locales 
propiedades magnéticas y estados de oxidación de materiales ferrosos y férricos 
especialmente óxidos, en estado cristalino y amorfo, utilizando la técnica de 
espectroscopia Mossbauer.

Dentro de los trabajos teóricos se prosiguió con el estudio de transí- 
ciones de fase en cristales ferroeléctricos hidratados, de acuerdo con distin­
tos modelos para las moléculas de agua (dipolo puntual, dipolo y cuadrupolo 
puntual, tres cargas puntuales) y teniendo en cuenta el efecto de la temperatu 
ra sobre las propiedades físicas de dichos materiales y se completó una formu­
lación general y un programa de cálculo para sumas reticulares de magnitudes 
electrostáticas. Además se estudió el diagrama de fase de conjunto de sustancias 
NiS2 -xSex , empleando el modelo de Falicov-Kimbal1 ampliado para incluir valencia 
intermedia y diversas interacciones magnéticas.

Se continuaron los estudios sobre sólidos desordenados, iniciando 
cálculos de la energía libre de aleaciones desordenadas en función de la tempe­
ratura y del número de momentos exactos.

Se realizó un trabajo sobre dinámica molecular de microclusters en dos 
dimensiones y absorbidos sobre superficies.
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DIVISION A S I S T E N C I A  T E C N I C A  E INGENIERIA

La sección Electrónica de la División Asistencia Técnica e Ingenie­
ría continuó sus tareas de desarrollo y mantenimiento del Instrumental Nuclear 
usado en el Departamento de Física y el control de los aceleradores existentes.

Asimismo se prestó colaboración en lo referente a la instrumentación 
del Proyecto TANDAR.

Diversos proyectos han sido realizados entre los que se pueden desta­
car: el desarrollo de un multicanal de k K canales expandible hasta 8 K e imple- 
mentado dentro de la norma CAMAC. La experiencia recogida en este proyecto per­
mitirá hacer cada vez más extensiva el uso de esta norma especialmente en el 
control de los sistemas a usarse en el Acelerador TANDAR. Está previsto el uso 
de CAMAC en la implementación del control del separador de isótopos.

A fin de recoger experiencia en la transmisión de datos a través de 
medios ópticos (fibras ópticas) se ha desarrollado un equipo que permite leer 
tensiones y corrientes provistas por fuentes de alimentación ubicadas en una 
bandeja polarizada a 100 KeV respecto de masa. Los datos son leídos secuencial- 
mente, señalizados, transformados en pulsos de luz infrarroja y enviados a tra­
vés de una fibra óptica hasta la bandeja de control del separador. Allí son re­
cuperados y la información s§ presenta en un panel de indicación digital.

La experiencia en transmisión de datos a través de medios ópticos es 
de particular importancia para el acelerador TANDAR yá que dicha técnica se usa 
para la comunicación con los elementos ubicados en el tanque.inyector.

Otro equipo desarrollado es una interfase para transmitir los datos 
acumulados en la memoria de un multicanal Intertechn¡que BM96 y la computadora 
HP 2116B . La interfase permite también el control del multicanal por la compu­
tadora .

Otros dos proyectos desarrollados son: una interfase entre un multi­
canal y una calculadora programable y un registrador de transitorios.

El primero permite cargar los datos almacenados en un multicanal 
sobre una calculadora ya programado para realizar cálculos estadísticos. La 
información presente en binario puro en el multicanal es transformada a BCD y 
luego los datos se presentan en forma secuencial a la calculadora por medio 
de reed-switches conectados en paralelo con sus teclas.

El grabador de transitorios digital iza una señal (pulso único), guar­
da la información en una memoria y luego recirculándola, y a través de un DAC , 
se puede observar en forma repetitiva en un osciloscopio.
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PROYECTOS ESPECIALES - ENERGIA SOLAR

Las tareas se realizan por convenio entre el Departamento de Física 
(Gerencia de Investigaciones) y el Departamento de Prospectiva (Dirección de 
Investigación y Desarrollo) sobre programas de este último.

El objetivo de la División de Energía Solar es la ejecución de unpro_ 
grama de investigación y desarrollo para el aprovechamiento de la energía so­
lar con énfasis en la generación de energía mecánica y eléctrica.

La parte del programa que se esti desarrollando actualmente consta 
del estudio experimental y teórico de sistemas de concentradores de la radia­
ción solar con foco lineal, para el calentamiento de fluidos en el intervalo 
de temperatura de 3 O O - 5 0 O  C, aptos para producción de energía mecánica y 
eléctrica así como para usos industriales.

Se construyó un segundo módulo de Concentrador Fijo a Espejo Faceta­
do (CFEF) y se montaron ambos módulos restando aún ajustar la posición de los 
elementos especulares del segundo concentrador. Se construyeron dos receptores 
de la radiación solar concentrada y el circuito de extracción de la energía 
térmica y se comenzó su montaje. Asimismo, se diseñaron el sistema de control 
y la lógica para comandar el motor que mueve al receptor a fin de seguir el 
desplazamiento de la zona focal debido al movimiento aparente del Sol, y se 
construyó la correspondiente unidad para un concentrador.

Se realizaron mediciones preliminares de la distribución del flujo 
de energía en el plano del receptor estando en construcción los dispositivos 
necesarios para su medición definitiva, tanto por método óptico cuanto elec- 
t rón i c o .

Con un pequeño receptor, sin circulación de fluido, al mediodía so­
lar de un día de julio con una intensidad de radiación directa de 700 W/m^, 
se logró una temperatura de kS0°C.

Se efectuó el desarrollo teórico de un concentrador con foco lineal 
formado por espejos cilindricos cóncavos que rotan alrededor de sus genera­
trices centrales, ubicadas sobre un cilindro de referencia no necesariamente 
circular, encontrándose en la etapa final el trámite de patentamiento.

Asimismo, se desarrolló un análisis óptico bidimensional generaliza 
do de concentradores con simetría cilindrica, válido para cualquier ángulo 
de incidencia de los rayos solares; se lo aplicó a concentradores cilindri­
cos parabólicos, a concentradores a espejos cóncavos giratorios con sus ejes 
dispuestos sobre un plano o sobre un cilindro y a CFEF a espejos planos o 
curvos. El cálculo permite seleccionar los parámetros óptimos para cada con­
centrador con foco lineal y realizar una comparación de las características 
ópticas de los mismos.
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D E P A R T A M E N T O  Q U I M I C A  DE R E A C T O R E S

I n t r o d u c c i ó n

El D e p a r t a m e n t o  Q u í m i c a  de R e a c t o r e s  c u m p l e  t a r e a s  de 
i n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y s e r v i c i o s .  Su m i s i ó n  es la de r e s o l ­
ver p r o b l e m a s  q u í m i c o s  y f i s i c o q u í m i  eos que se p r e s e n t a n  en el 
d i s e ñ o  y en la o p e r a c i ó n  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .  E s t o  e x i j e  un 
c o n o c i m i e n t o  b á s i c o  de la f i s i c o q u í m i c a  de f l u i d o s ,  s o l u c i o n e s  
y s u s p e n s i o n e s  a altas t e m p e r a t u r a s  y p r e s i ó n ,  de las p r o p i e d a d e s  
de los ó x i d o s  de m e t a l e s  c o n s t i t u t i v o s  y de los s i s t e m a s  de l i m ­
piez a .  H a c i a  e s t a s  á r e a s  se o r i e n t a n  las t a r e a s  de i n v e s t i g a c i ó n  
que p e r m i t e n  c a p a c i t a r  al p e r s o n a l  y d e s a r r o l l a r  las m e t o d o l o ­
gías con que se r e s u e l v e n  los p r o b l e m a s  q u í m i c o s  y f i s i c o q u í m i  eos 
que s u r g e n  en la o p e r a c i ó n  o el d i s e ñ o  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .

D u r a n t e  el a ñ o  1979, el D e p a r t a m e n t o  c o n t i n u ó  con los 
t r a b a j o s  de i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  e l e c t r o l i t o s ,  c o l o i d e s  y f e n ó m e ­
nos de s u p e r f i c i e  y ha v o l c a d o  un gr a n  esf.uerzo en las t a r e a s  
de p r e s t a c i ó n  de s e r v i c i o s  a la C e n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a  en lo 
r e f e r e n t e  a los e s t u d i o s  de d e s c o n t a m i n a c i ó n  y a n á l i s i s  de s i ste* 

ma s .

P a r a l e l a m e n t e  p a r t i c i p ó  en el A n á l i s i s  de las O f e r t a s  
pa r a  la C e n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a  II y en el d i c t a d o  del C u r s o  
de F o r m a c i ó n  en Areafe B á s i c a s  pa r a  el d e s a r r o l l o  de P r o y e c t o s  
N u c l e o e l é c t r i c o s .

En e s t e  p e r í o d o  se ha p u e s t o  a p u n t o  d i v e r s a s  i n s t a l a ­
c i o n e s  pa r a  t r a b a j a r  a a l t a  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a ,  e n t r e  e l l a s  
dos a u t o c l a v e s  para e n s a y o s  de m a t e r i a l e s  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  
y de m é t o d o s  q u í m i c o s  de l i m p i e z a  aplicables a c i r c u i t o s  p r i m a r i o s  
de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s ;  en e s p e c i a l  se d e s a r r o l l a n  y e n s a y a n  los 

a p l i c a b l e s  a i n s t a l a c i o n e s  con a c e r o s  de a l t a  a l e a c i ó n  y que e m ­
p l e a n  a g u a  p e s a d a  c o m o  r e f r i g e r a n t e .  Se han d e s a r r o l l a d o  t é c n i c a s  
e s p e c i a l e s  de a n á l i s i s  de la e s t r u c t u r a ,  m o r f o l o g í a  y s u p e r f i c i e  
de p r o d u c t o s  de c o r r o s i ó n ,  así c o m o  la u t i l i z a c i ó n  de s e n s o r e s  
e l e c t r o q u í m i c o s  que p u e d a n  o p e r a r  en c o n d i c i o n e s  de al t a  t e m p e r a ­

tura y p r e s i ó n .

R e f e r e n t e  a los tem a s  de i n v e s t i g a c i ó n  se han c o m p l e t a ­

do los e s t u d i o s  de la i n t e r f a s e  ó x i d o  de c i r c o n  i o - ag u a  y se c o m e n  
z a r o n  los de a d s o r c i ó n  de á c i d o  b ó r i c o  s o b r e  ó x i d o  de c i r c o n i o  y 
m a g n e t i t a .  Se c o n t i n u ó  con la d e t e r m i n a c i ó n  de la c o n s t a n t e  de 
e s t a b i l i d a d  de c o m p l e j o s  m e t á l i c o s  de i n t e r é s  en C e n t r a l e s  N u c l e a  
res y con los e s t u d i o s  de las p r o p i e d a d e s  t e r m o d i n á m i c a s  y e s t r u c  

t ur a s  de ó x i d o  de h i e r r o .

Se han c o m p l e t a d o  las m e d i d a s  de s o l u b i l i d a d  de A r g ó n  
en H 2 O ( h asta 300°C) y en D 2 O (hasta 250°C) y el e s t u d i o  s o b r e  
c o n d u c t i v i d a d  de las s o l u c i o n e s  a c u o s a s  de b o r a t o  de s o d i o  y 1 i -



tío a d i v e r s a s  t e m p e r a t u r a s ,  d e t e r m i n á n d o s e  de e s t a  for m a  la 
c a r a c t e r í s t i c a  de la i n t e r a c c i ó n  b o r a t o - a g u a  que r e s u l t a  ser 
m u y  d i s t i n t a  al o b s e r v a d o  por o t r o s  iones.

Se e s t á n  i m p l e m e n t a n d o  t é c n i c a s  que p e r m i t i r á n  el 
e s t u d i o  de p r o p i e d a d e s  f i s i c o q u í m i c a s  del ag u a  y s o l u c i o n e s  
a c u o s a s  a a l t a  t e m p e r a t u r a  y p r e s i ó n .

A d e m á s  se p r o s i g u i e r o n  los e s t u d i o s  s o b r e  r a d i ó l i s i s  
de ag u a  y la i n f l u e n c i a  de r a d i c a l e s  l i b r e s  r e s u l t a n t e s .  Se i n ­
v e s t i g ó  un m é t o d o  para d e t e r m i n a r  el g r a d o  de q u e m a d o  de B o r o -  
10 y se d i s e ñ ó  un d i s p o s i t i v o  para d e t e r m i n a r  el g r a d o  de q u e m a ­
do r e l a t i v o  de los e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s .

D i v i s i ó n  C o n t r o l  Q u í m i c o

Esta D i v i s i ó n  c o n c e n t r a  su a t e n c i ó n  en p r o b l e m a s  r e l a ­
c i o n a d o s  con el c o n t r o l  q u í m i c o  en Centra*les N u c l e a r e s .

Gran p a r t e  del e s f u e r z o  es d e d i c a d o  al e s t u d i o  de p r o ­
p i e d a d e s  de s u s p e n s i o n e s  de ó x i d o s ,  t r a n s p o r t e  de a c t i v i d a d  y 
p r o b l e m a s  de d e s c o n t a m i n a c i ó n .  I n v e s t i g a  a d e m á s  las p r o p i e d a d e s  
de a d i t i v o s  p o t e n c i a l m e n t e  ú t i l e s  para el c o n t r o l  q u í m i c o  y la 
f a c t i b i l i d a d  e c o n ó m i c a  de su e m p l e o .

Se han d e s a r r o l l a d o  las s i g u i e n t e s  t a r e a s  de i n v e s t i g a ­
c i ó n  y d e s a r r o l l o :

a .- E s t u d i o  de la i n t e r f a s e  d i ó x i d o  de c i r c o n i o - a g u a .

Se c o m p l e t ó  la d e t e r m i n a c i ó n  de p o t e n c i a l e s  ze t a  y d e n ­
s i d a d e s  de c a r g a  s u p e r f i c i a l e s  en d i s t i n t a s  c o n d i c i o n e s  (p H , 
f u e r z a  iónica, t e m p e r a t u r a ) .

b .- E s t u d i o s  de p r o d u c t o s  de c o r r o s i ó n  s i n t é t i c o s .

Se c a r a c t e r i z a r o n  los p r o d u c t o s  o b t e n i d o s  por d i v e r s a s  
vías, y se l o gró p r e p a r a r  m a g n e t i t a  m o n o d i s p e r s a  con el fin 
de e m p l e a r l a  en e s t u d i o s  de c o m p o r t a m i e n t o  f r e n t e  a a g e n t e s  
q u í m i c o s ,  y en e s t u d i o s  de p r o p i e d a d e s  i n t e r f a c i a l e s .  Se c o ­
m e n z ó  a e s t u d i a r  el m e c a n i s m o  de f o r m a c i ó n  de m a g n e t i t a  por 
h i d r ó l i s i s  de m e z c l a s  de s a l e s  f é r r i c a s  o f e r r o s a s ,  o s a l e s  
f e r r o s a s  y o x i d a n t e s .

Se c o m e n  zó con 
á c i d o s  b ó r i c o  s o b r e  d 
c i ó n  del m e c a n i s m o  de 
y t i t u l a c i o n e s .

la d e t e r m i n a c i ó n  de la a d s o r c i o n  de 
i ó x i d o  de c i r c o n i o ,  y con la d e t e r m i n a -  
a d s o r c i ó n  por m e d i d a s  e l e c t r o c i n é t i c a s
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E s t u d i o s  de r e a c c i o n e s  s u p e r f i c i a l e s .

Se c o n t i n u ó  con el e s t u d i o  de la o x i d a c i ó n  de h i d r a -  
c i n a  s o b r e  s u p e r f i c i e s  de s a l e s  de o x o a n i o n e s  o x i d a n t e s .  
C o n t i n u a n d o  un t r a b a j o  a n t e r i o r  se e s t á  d e t e r m i n a n d o  el 
e f e c t o  de la v a r i a c i ó n  del pH s o b r e  la v e l o c i d a d  de d i s o l u ­
c i ó n  de m a g n e t i t a  por á c i d o  t i o g 1 i c ó 1 i c o .

E v a l u a c i ó n  de c a u d a l  de m e z c l a d o .

A p r o v e c h a n d o  d a t o s  t é r m i c o s ,  se e v a l u ó  el c a u d a l  de 
m e z c l a d o  refri g e r a n t e - m o d e r a  dor de la C e n t r a l  N u c l e a r  en 
A t u c h a  a fin de e m p l e a r l o  en los m o d e l o s  de t r a n s p o r t e  de 
a c t i v i d a d .  Se d e s a r r o l l a r o n  m o d e l o s  c i n é t i c o s  de la a c t i v a ­
c i ó n  de a r g ó n - 4 0  y de la r e s p u e s t a  a un e s c a l ó n  de c o n c e n ­
t r a c i ó n  de p a r t í c u l a s  en un r e a c t o r  n u c l e a r .

M o d e l o  de d e p o s i c i ó n  de p a r t í c u l a s  de m a g n e t i t a  s o b r e  
d i ó x i d o  de c i r c o n i o

Se c o n t i n u ó  con el d e s a r r o l l o  de: a) c o m p o r t a m i e n t o  
a a l t a s  t e m p e r a t u r a s ;  b) i n f l u e n c i a  de la b a r r e r a  i n t e r f a ­
cial s o b r e  los m e c a n i s m o s  de d e p o s i c i ó n  en f l u j o s  t u r b u l e n ­
tos; c) i n f l u e n c i a  de las i n t e r a c c i o n e s  m a g n é t i c a s .

D e t e r m i n a c i ó n  de c o n s t a n t e s  de e s t a b i l i d a d  de c o m p l e j o s  
m e t á l i c o s  de i n t e r é s  en C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  y o t r o s  e s t u ­
dios de i n t e r a c c i ó n  de iones m e t á l i c o s  con a g e n t e s  c o m p l e ­
ja n t e s .

i) Se c o n t i n u a  con el e s t u d i o  de la i n t e r a c c i ó n  de Fe 
(ll) y Fe (lll) con d i v e r s o s  l i g a n d o s  c u y o s  á t o m o s  d o n o r e s  
son N.O y y/o S ( en c o l a b o r a c i ó n  con las U n i v e r s i d a d e s  de 
B s .As. y La P l a t a ) ;  ¡i) Se c o m e n z ó  con la m e d i c i ó n  de c o m ­
p l e j o s  de m o r f o l i n a  y c i c 1 o h e x i  1 ami na a b a j a s  t e m p e r a t u r a s  
i i i) Se c o m e n z ó  el d i s e ñ o  para e x p e r i m e n t o s  con á c i d o s  p o 1 i — 
c a r b o x í l i c o s  a a l t a s  t e m p e r a t u r a s .

E s t u d i o s  de p r o p i e d a d e s  f i s i c o q u í m i c a s ,  t e r m o d i n á m i c a s  y 
e s t r u c t u r a l e s  de ó x i d o  de h i e r b o

Se ha m e d i d o  la FEM d e s a r r o l l a d a  por un e l e c t r o d o  Fe/ 
FeO e s t e q u i o m é t r i c o  u n i d o  a uno de r e f e r e n c i a  ( N i / N i O )  a 
t r a v é s  de un e l e c t r o l i t o  s ó l i d o  para o b t e n e r  d a t o s  de p r e ­
s i o n e s  p a r c i a l e s  de o x í g e n o  de e q u i l i b r i o  y m a g n i t u d e s  r e ­
l a c i o n a d a s  de p r o p i e d a d e s  f i s i c o q u í m i c a s  de ó x i d o s  f o r m a ­
dos. Se e s t á  l l e v a n d o  a c a b o  una p r i m e r a  e t a p a  de un e s t u ­
dio me t a  1 o g r á f i c o  de los ó x i d o s  g e n e r a d o s  s o b r e  a c e r o s  
i n o x i d a b l e s  y que s e r á n  p o s t e r i o r m e n t e  s o m e t i d o s  a a g e n t e s  

q u í m i c o s .
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D i v i s i ó n  Q u í m i c a  B a j o  R a d i a c i ó n

Esta D i v i s i ó n  r e a l i z a  i n v e s t i g a c i ó n  y d e s a r r o l l o  s o ­
bre el e f e c t o  de las r a d i a c i o n e s  s o b r e  los m a t e r i a l e s  de los 
d i v e r s o s  s i s t e m a s  de las C e n t r a l e s  N u c l e a r e s ,  e v a l u a n d o  los 
d i s t i n t o s  p a r á m e t r o s  de los p r o c e s o s  r a d i o i n d u c i d o s  y e s t u d i a n ­
do los e f e c t o s  q u í m i c o s  p r o d u c i d o s .

Se han r e a l i z a d o  las s i g u i e n t e s  t a r e a s  de i n v e s t i g a ­
c i ó n  y d e s a r r o l l o :

a . - E s t u d i o s  de r a d i ó l i s i s  del a g u a .

Se p r o s i g u i e r o n  los e s t u d i o s  de r a d i ó l i s i s  del agua.
Se i r r a d i a r o n  s o l u c i o n e s  a c u o s a s  de b r o m u r o  de p o t a s i o  y 
o t r o s  " s c a v e n g e r s "  con f u e n t e s  g a m m a  de C o - 6 0  y con c a m p o s  
m i x t o s  en las c o l u m n a s  t é r m i c a s  de los r e a c t o r e s  RA-1 y RA-3. 
Se e s t u d i a r o n  m e j o r a s  para la e x t r a c c i ó n  de los g a s e s  p r o d u ­
c i d o s  por r a d i ó l i s i s  b a s a d a s  en la d i f u s i ó n  de los m i s m o s  
a t r a v é s  de las m e m b r a n a s .

Se e n s a y a r o n  los e f e c t o s  de los g a s e s  de c u b i e r t a  i r r a ­
d i a n d o  s o l u c i o n e s  d e s g a s i f i c a d a s  y s a t u r a d a s  con d i f e r e n t e s  
g a s e s .

P a r a l e l a m e n t e ,  se ha e s t u d i a d o  en f o r m a  c o n j u n t a  con 
el C e n t r o  de C ó m p u t o s ,  un p r o g r a m a  de s i m u l a c i ó n  de la r a ­
d i ó l i s i s  de a g u a  por c o m p u t a c i ó n .

b .- G r a d o  de q u e m a d o  de b o r o - 1 0

Se p r o s i g u i ó  con el e s t u d i o  de un m é t o d o  para la d e t e r ­
m i n a c i ó n  del g r a d o  de q u e m a d o  B-10, a u t i l i z a r  d u r a n t e  el 
p e r í o d o  de g a r a n t í a  de la Ce n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a  (CNA).

E m p l e a n d o  la c o l u m n a  t é r m i c a  del RA - 3  se l o g r ó  a u m e n t a r  
en 2 ó r d e n e s  de m a g n i t u d  la s e n s i b i l i d a d  del m é t o d o .

Se e l a b o r ó  y p u s o  a p u n t o  un m é t o d o  de c o n c e n t r a c i ó n  
de b o r o  en s o l u c i o n e s  a c u o s a s ,  por r e s i n a s  de i n t e r c a m b i o  
iónico. D i c h o  m é t o d o  p e r m i t e  c o n c e n t r a r  b o r o  de 3 p p m  a 
1 0 0 0  p p m .

c .- Perfil de q u e m a d o .

Se d i s e ñ ó  un n u e v o  d i s p o s i t i v o  pa r a  d e t e r m i n a r  el p e r ­
fil r e l a t i v o  de q u e m a d o  de los e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  de la 
CNA, así c o m o  t a m b i é n  las c u r v a s  de d e c a i m i e n t o  de d i c h o s  
e l e m e n t o s .  Una vez c o n s t r u i d o  d i c h o  d i s p o s i t i v o ,  se p o d r á  
d e t e r m i n a r  la c u r v a  de p e rfil de q u e m a d o  en un t i e m p o  1 0 v e ­
ces m e n o r  que con el a n t e r i o r .
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D i v i s i ó n  F i s i c o q u í m i c a  del M o d e r a d o r  y R e f r i g e r a n t e

El o b j e t i v o  de e s t a  D i v i s i ó n  es la r e a l i z a c i ó n  de t a ­
reas de i n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y s e r v i c i o s  o r i e n t a d a s  a los 
a s p e c t o s  f i s i c o q u í m i c o s  del m e d i o  r e f r i g e r a n t e  y m o d e r a d o r  en 
r e a c t o r e s  n u c l e a r e s .  E s t o  t a m b i é n  i n v o l u c r a  el d i s e ñ o  y c o n s t r u c ­
ci ó n  de c i r c u i t o s  de a l t a  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a  n e c e s a r i o s  en 
q u í m i c a  de r e a c t o r e s  y de d i s p o s i t i v o s  para el t r a t a m i e n t o  de 
f l u i d o s  en c i r c u i t o s  de r e f r i g e r a c i ó n .

Se han r e a l i z a d o  las s i g u i e n t e s  t a r e a s  de i n v e s t i g a ­
c i ó n  y d e s a r r o l l o :

a .- F i s i c o q u í m i c a  de f l u i d o s  a al t a  t e m p e r a t u r a  y p r e s i ó n .

Se han c o m p l e t a d o  las m e d i d a s  de s o l u b i l i d a d  de a r g ó n  
en H-0 (hasta  300°C) y en D^O ( h asta  250°C). Con e l l a s  fué 
p o s i b l e  v e r i f i c a r  la a p l i c a c i ó n  de una e c u a c i ó n  r e d u c i d a ,  
a n t e r i o r m e n t e  p r o p u e s t a  por e s t e  l a b o r a t o r i o  para d e t e r m i n a r  
d e n t r o  del 5 % la s o l u b i l i d a d  de g a s e s  n o b l e s  en a g u a  p e s a d a  
y l i v i a n a  h a s t a  t e m p e r a t u r a s  de 300°C. Se c o m p r o b a r á  si e s t e  
c o m p o r t a m i e n t o  se e x t i e n d e  a g a s e s  más p o l a r i z a b l e s  que el 
a r g ó n .  E s t a s  d e t e r m i n a c i o n e s  han r e q u e r i d o  el d e s a r r o l l o  y 
la e v a l u a c i ó n  c u i d a d o s a  de tres m é t o d o s  e x p e r i m e n t a l e s  para 
o b t e n e r  la s o l u b i l i d a d  del gas; m é t o d o  a n a l í t i c o ;  d e t e r m i n a ­
ci ó n  de la t r a n s i c i ó n  de dos fas e s  a una fase y m é t o d o  m a n o -  
m é t r i c o .

Se ha c o m p l e t a d o  la c o n s t r u c c i ó n  del a u t o c l a v e  y las 
c e l d a s  de c o n d u c t i v i d a d  con que se p o d r á n  r e a l i z a r  m e d i d a s  
h a s t a  60 MPa y i*00°C. Se ha real izado la m e d i c i ó n  de r e s i s t e n ­
cia de K C 1 en todo el ran g o  de p r e s i o n e s  y a t e m p e r a t u r a  a m ­
b i e n t e  para d e t e r m i n a r  las p r o p i e d a d e s  f i s i c o q u í m i c a s  del 
e l e c t r o l i t o .  Se r e a l i z a r á n  d e t e r m i n a c i o n e s  con o t r a s  s a l e s  
y se c o m e n z a r á  a a u m e n t a r  la t e m p e r a t u r a  a que se e s t u d i a n  los 
s i s t e m a s .  P a r a l e l a m e n t e  se e s t á n  d i s e ñ a n d o  c e l d a s  de c o n d u c ­
t i v i d a d  en m a t e r i a l e s  que p e r m i t a n  r e a l i z a r  m e d i c i o n e s  en s o ­
l u c i o n e s  a l c a l i n a s  s i m i l a r e s  a las e n c o n t r a d a s  en c i r c u i t o s  

p r i m a r i o s  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .

Se ha c o m e n z a d o  la i n s t a l a c i ó n  de una n u e v a  c e l d a  c o n s ­
t r u i d a  en el I n s t i t u í  fur P h y s i k a l i s c h e  C h é m i e  und E l e k t r o c h e -  
mie de la U n i v e r s i d a d  de K a r l s r u h e ,  que p e r m i t i r á  el e s t u d i o  
de s i s t e m a s  f l u i d o s  de una o dos fases a v o l u m e n  c o n s t a n t e  y 
con p o s i b i l i d a d  de c o n t r o l  ó p t i c o  d i r e c t o  para el ran g o  de 50 

MPa y 400°C.

b .- C i r c u i t o s  e x p e r i m e n t a l e s  y a u t o c l a v e .

Se han p u e s t o  en o p e r a c i ó n  dós a u t o c l a v e s  para e n s a y o s  
de m a t e r i a l e s  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  y m é t o d o s  q u í m i c o s  de 
l i m p i e z a  a p l i c a b l e s  a c i r c u i t o s  p r i m a r i o s  de C e n t r a l e s  N u ­
c l e a r e s .  Se d i s e ñ ó  un c i r c u i t o  e x p e r i m e n t a l  pa r a  170°C yl MPa
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que será c o n s t r u i d o  por la C e n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a  para 
el e s t u d i o  de m é t o d o s  de d e s c o n t a m i n a c i ó n .  Se i n s t a l a r á n  
n u e v a s  a u t o c l a v e s  de e n s a y o  que han s i d o  r e c i e n t e m e n t e  r e ­
c i b i d a s .

c .- E n s a y o  y d e s a r r o l l o  de d i s p o s i t i v o s  de p u r i f i c a c i ó n  de a g u a .

Se ha i n i c i a d o  el e s t u d i o  de l e c h o s  p r o f u n d o s  de g r a ­
fito y su c a p a c i d a d  de f i l t r a c i ó n  pa r a  s u s p e n s i o n e s  de h e - 
m a t i t a  y m a g n e t i t a .  La c a r a c t e r i z a c i ó n  f i s i c o q u í m i c a  de 
e s t o s  lech o s  se ha r e a l i z a d o  a t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e ,  c o n s i ­
d e r á n d o s e  muy p r o m i s o r i a  la p o s i b i l i d a d  de su u t i l i z a c i ó n  
a a l t a  t e m p e r a t u r a .  Un a s p e c t o  i m p o r t a n t e  en e s t o s  e s t u d i o s  
que ya ha s i d o  d e s a r r o l l a d o ,  es la p r e p a r a c i ó n  de s u s p e n s i o ­
nes m o n o d i s t e r s a s  de a m b o s  ó x i d o s  con d i s t i n t a s  g r a n u l ó m e -  
trías. De e s t a  f o r m a  es p o s i b l e  c o n t r o l a r  las c a r a c t e r í s t i ­
cas f i s i c o q u í m i c a s  de las p a r t í c u l a s  de ó x i d o .

Se ha c o m p l e t a d o  el e s t u d i o  de r e s i n a s  a n i ó n i c a s  de 
i n t e r c a m b i o  i ó n i c o  de g r a d o  n u c l e a r .  Se han d e s a r r o l l a d o  
e n s a y o s  r á p i d o s  y s e n c i l l o s  para d e t r m i n a r  la c o n c e n t r a c i ó n  
de c l o r u r o  y d e ' m a t e r i a  o r g á n i c a  e x t r a í b l e  que son dos c o n ­
c o n t a m i n a n t e s  que d e b e n  ser e s t r i c t a m e n t e  c o n t r o l a d o s  en los 
m a t e r i a l e s  c o m e r c i a l e s  que se u t i l i z a n  en c i r c u  i tos *p r i m a r i  os . 
Se e v a l u ó  t a m b i é n  la i m p o r t a n c i a  r e l a t i v a  de e s t o s  c o n t a m i n a n ­
tes para c e n t r a l e s  n u c l e a r e s  de A g u a  p r e s u r i z a d a s  con u r a n i o  
n a t u r a l  y c o n  u r a n i o  e n r i q u e c i d o .

Se c o m e n z ó  el e s t u d i o  del i n t e r c a m b i o  de b o r a t o - h i d r ó -  
$ i d o por r e s i n a s  a n i ó n i c a s  de i n t e r c a m b i o  con el o b j e t o  de 
e v a l u a r  los p a r á m e t r o s  que lo c o n t r o l a n  y que son de i m p o r ­
t a n c i a  p r á c t i c a  en el c o n t r o l  q u í m i c o  de la r e a c t i v i d a d  de 

un r e a c t o r .

d .- S o l u c i o n e s  de e l e c t r o l i t o s .

Se ha c o m p l e t a d o  el e s t u d i o  de s o l u c i o n e s  a c u o s a s  de 
b o r a t o  de s o d i o  y l i tio a a l t a s  t e m p e r a t u r a s .  A p a r t i r  de 
la d e t e r m i n a c i ó n  de la v a r i a c i ó n  con la c o n c e n t r a c i ó n  de 
la c o n d u c t i v i d a d ,  de la d e n s i d a d  y la v i z c o s i d a d  de las s o ­
l u c i o n e s  fué p o s i b l e  e s t a b l e c e r  las c a r a c t e r í s t i c a s  de la 
i n t e r a c c i ó n  b o r a t o - a g u a  que r e s u l t a  ser muy d i s t i n t a  a la 
o b s e r v a d a  para o t r o s  iones, de e s t a  f o r m a  se ha p o d i d o  d e ­
t e r m i n a r  el c o m p o r t a m i e n t o  de e s t o s  e l e c t r o l i t o s  a d i s t i n ­
tas t e m p e r a t u r a s  c e r c a n a s  a la a m b i e n t e  lo que p e r m i t i r á  

mas a d e l a n t e  t e n e r  una b a s e  f i r m e  para a n a l i z a r  un c o m p o r ­
t a m i e n t o  a t e m p e r a t u r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  del f l u i d o  r e f r i g e ­
rante en C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .

e .- E l e c t r o d o s  r e v e r s i b l e s  y s e l e c t i v o s .

Se r e a l i z a r o n  d i v e r s o s  i n t e n t o s  pa r a  d e s a r r o l l a r
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un e l e c t r o d o  s e l e c t i v o  al ion b o r a t o  que p u d i e r a  r e g i s t r a r  
su c o n c e n t r a c i ó n  por i n m e r s i ó n  d i r e c t a  en el fl u i d o .  Se 
p r e p a r a r o n  m e m b r a n a s  con d i s t i n t o s  p o r t a d o r e s  pol i h i d r o x i -  
lados que son s e l e c t i v o s  al b o r a t o .  Los d i s p o s i t i v o s  r e s ­
p o n d í a n  a las v a r i a c i o n e s  de c o n c e n t r a c i ó n  p e r o  por su r e s ­
p u e s t a  no tie n e  la r e p r o d u c i b i  1 i dad que es n e c e s a r i a  para 
un s e n s o r  de e s t e  tipo.

Se ha c o n c l u i d o  el m o n t a j e  de e l e c t r o d o  p a t r ó n  de h i ­
d r ó g e n o  y sus e q u i p o s  a u x i l i a r e s .  Con e s t e  e q u i p o  es p o s i ­
ble la n o r m a l i z a c i ó n  de e l e c t r o d o s  r e v e r s i b l e s  con p r e c i s i ó n  
de 10 pV. Se e s t u d i a r á  el d e s e m p e ñ o  de e l e c t r o d o s  de r e f e r e n ­
cia pa r a  m e d i o s  a l c a l i n o s .
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" A p l i c a c i ó n  de r e s i n a s  de i n t e r c a m b i o  i ó nico pa r a  la c o n c e n t r a ­
ción de b o r o  en s o l u c i o n e s  a c u o s a s "

VIII R e u n i ó n  A s o c i a c i ó n  A r g . d e  Tec. N u c l e a r - l l  E n c u e n t r o  L a t i n o -  

ame r i ca no .

B u e n o s  A i r e s ,  n o v i e m b r e  1979.

F E R N A N D E Z  P R I N I , R . ;  K L E K L ,A . A . ;M A R O T O ,A .J .G . y R O Ü M I G I E R E ,F .M .

" A n á l i s i s  c o m p a r a t i v o  del c o m p o r t a m i e n t o  de tub o s  de g e n e r a d o r e s  
de v a p o r  y el c o n t r o l  q u í m i c o  del s e c u n d a r i o  de la C e n t r a l  
N u c l e a r  en At u c h a "

VIII R e u n i ó n  A s o c i a c i ó n  A r g . d e  T e c . N u c l e a r - l l  E n c u e n t r o  L a t i n o ­
a m e r i c a n o .

B u e n o s  A i r e s ,  n o v i e m b r e  1979.

B A R B I E R I . R . ;  K.DE B L A N C O ,  E.; G R O S S O . R .  y L I B E R M A N  , S . J .

" F i l t r a c i ó n  de s u s p e n s i o n e s  a c u o s a s  de m a g n e t i t a  a t r a v é s  de 
lechos g r a n u l a r e s  de g r a f i t o  a t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e "

VIII R e u n i ó n  A s o c i a c i ó n  A r g . d e  T e c .N u c I e a r - I  l E n c u e n t r o  L a t i n o ­
a m e r i c a n o .

B u e n o s  A i r e s ,  n o v i e m b r e  1979.

PAH IS S A ,J . : H. D E  P A H I S S A ,M . :G A B A R A  I N ,R . V . A . y T R A M O  NT I N I ,L . C .

" D e t e r m i n a c i ó n  de la r e l a c i ó n  B ^ / B ^  en el c i r c u i t o  p r i m a r i o  

de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .

B u e n o s  A i r e s ,  n o v i e m b r e  1979-

C R O V E T T O ,R . ;F E R N A N D E Z  P R I N I , R . y  J A P A S . M . L .

" S o l u b i l i d a d  de g a s e s  en ag u a  a a l t a  t e m p e r a t u r a "

VIII R e u n i ó n  a s o c i a c i ó n  Arg. de Tec. N u c l e a r - l l  E n c u e n t r o  L a t i n o -  

ame r i c a n o .

B u e n o s A i  r e s . n o v i e m b r e  1 979.

F E R N A N D E Z  PR I N I , R . :B A R B E R O , J.A. y H E L Z E L  G A R C I A ,  L.J.

" A p a r a t o  para d e t e r m i n a r  t r a z a s  se o x í g e n o  en g a s e s  y l í q u i d o s "

VIII R e u n i ó n  A s o c i a c i ó n  Arg. de Tec. N u c 1e a r - I I E n c u e n t r o  L a t i n o -  

a me r i cano.

B u e n o s  A i r e s ,  n o v i e m b r e  1979.
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C R O V E T T O , R . ;  G U T I E R R E Z . N .  Y P E T R A G A L L  I , I .

" D e t e r m i n a c i ó n  de c o n d u c t i v i d a d e s  de e l e c t r o l i t o s  a a l t a  p r e s i ó n  
y t e m p e r a t u r a "

VIII R e u n i ó n  A s o c i a c i ó n  A r g . d e  Tec. N u c l e a r - l l  E n c u e n t r o  L a t i n o ­
a m e r i c a n o .

B u e n o s  A i r e s ,  n o v i e m b r e  19 79-

PAH I S S A ,J . ; H. D E  P A H I S S A , M .  and G A B A R A I N ,R .V .

" B o r o n - 1 0  B r u n - u p  D e t e r m i  n a t i o n  U s i n g  C h e m i c a l  Dos i m eter in 
N u c l e a r  P o w e r  P l a n t "

S i x t h  I n t e r n a t i o n a l  C o n g r e s s  of R a d i a t i o n  R e s e a r c h .

J a p ó n  a ñ o  1979.

H. D E  P A H I S S A , M .  P A H I S S A , J .  a n d  F E R R A R O ,L .C .de .

' B e h a v i o u r  of the P o l y t h y l e n e  u n d e r  Hi g h  I n t e n s i t y  R a d i a t i o n  
F i el d "

S i x t h  I n t e n a t i o n a l  C o n g r e s s  of R a d i a t i o n  R e s e a r c h .

J a p ó n  .

C 0 RTI ,H .R . ; C R O V E T T O ,  R. y F E R N A N D E Z  P R I N I , R .

" E s t u d i o  de s o l u c i o n e s  a c u o s a s  de LiOH a v a r i a s  t e m p e r a t u r a s "

IV R e u n i ó n  L a t i n o a m e r i c a n a  de E l e c t r o q u í m i c a  y C o r r o s i ó n "  

V e n e z u e l a  año 1979.

GI L A R D O N  I ,B .A .

" D i s e ñ o  y c o n s t r u c c i ó n  de un i n t e g r a d o r  para un e s p e c t r ó m e t r o  
de r e s o n a n c i a  para m a g n e t i t a "

VIII R e u n i ó n  a s o c i a c i ó n  A r g . d e  Tec. N u c l e a r - l l  E n c u e n t r o  L a t i n o ­
a m e r i c a n o  .

B u e n o s  A i r e s .  n o v i e m b r e  1979.
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P U B L I C A C I O N E S  I N T E R N A S

B L E S A , M . A . ;  F E R N A N D E Z  P R I N I . R . y  M A R O T O ,A .J .G .

" E s p e c i f i c a c i o n e s  de r e a c t i v o s  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s "
I.- H i d r ó x i d o  de litio.

CNEA. IN.QR.- C - 5 " 1 979.

S UÑ E R ,A .A . ; I S A U R R A L D E ,H . S . ;B L E S A .M .A . y M A R O T O ,A .J . G . .

" C o n t r o l  de p r o d u c t o s  de D e g r a d a c i ó n  de r e s i n a s  en el C i r c u i t o  
P r i m a r i o  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s "

CNEA. IN-QR- C -6 - 1979.

H E L Z E L  GARCI A ,L . J . ;R I E S G O ,J .G . ;B A R B E R O ,J .A . ; B L E S A , M . A . ;  
F E R N A N D E Z  P R I N I . R .  y M A R O T O ,A .J . G . .

" D e t e r m i n a c i ó n  de la C o n c e n t r a c i ó n  A b s o l u t a  de C r u d  en el S i s ­

tema TV de la C e n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a "

CN E A  IN-QR - C - 7 - 1 979- 

C R O V E T T O  ,R . ¡ F E R N A N D E Z  P R I N I . R .

" S o l u b i l i d a d  de p r o d u c t o s  de F i s i ó n  Gaseosos' en el M e d i o  R e f r i ­
g e r a n t e  a D i s t i n t a s  t e m p e r a t u r a s "

C N E A  I N - Q R - C - 8  - 1979.

B L E S A , M . A . ;  F E R N A N D E Z  P R I N I . R .  y M A R O T 0 , A .J . G .

" P r o p u e s t a  pa r a  D e s c o n t a m i n a r  la C e n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a "  

D e p a r t a m e n t o  Q u í m i c a  de R e a c t o r e s .

B u e n o s  A i r e s .  - 1979.

B L E S A ,M . A . ; F E R N A N D E Z  P R I N I . R .  y M A R O T O ,A . J . G .

" C u r s o  de F o r m a c i ó n  en A r e a s  B á s i c a s  pa r a  el d e s a r r o l l o  de p r o ­
y e c t o s  N u c l e o e l é c t r i c o s "  Q u í m i c a  de R e a c t o r e s -  M ó d u l o  I.

C N E A -  AC. a g o s t o  1979.

B L E S A , M . A . ;  F E R N A N D E Z  P R I N I . R .  y M A R O T O ,A .J .G .

" C u r s o  de F o r m a c i ó n  en A r e a s  B á s i c a s  para el D e s a r r o l l o  de P r o ­
y e c t o s  N u c e o e l é c t r i c o s "  Q u í m i c a  de R e a c t o r e s - M ó d u l o  II.

C N E A  A C / 9  1979•

B L E S A , M . A . ;  F E R N A N D E Z  PRINI, R. y M A R O T O ,A .J .G .

" C u r s o  de F o r m a c i ó n  en A r e a s  B á s i c a s  p a r a  el D e s a r r o l l o  de P r o ­
y e c t o s  N u c l e o e l é c t r i c o s "  Q u í m i c a  de R e a c t o r e -  M ó d u l o  III.

CN E A  AC 25 -1979.
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S E M I N A R I O S  D E L  D E P A R T A M E N T O  Q U I M I C A  DE R E A C T O R E S

Dr . 

Dr. 

Dr .

D r .

D a v i d  R. K E L L A N D

D e r e k  H . L I S T E R

Je a n  R O Z E N B E R G

E.U. F R A N C K

" H i g h  M a g n e t i c  F i e l d  G r a d i e n t s  and 
P a r t i c u l a t e  C o n t r o l " .

" C h e m i s t r y  in C A N D U "  S e r i e  de 
C o n f e r e n c i a s ) .

" R e a c t o r  W a t e r  C h e m i s t r y  R e s e a r c h  
a n d  D e v e l o p m e n t  in F r a n c e " .  ( S e ­
rie de C o n f e r e n c i a s ) .

" A q u e o u s  S o l u t i o n s  at Hi g h  P r e s s u -  
re a n d  T e m p e r a t u r e "  ( S erie de C o n ­
f e r e n c i a s )  .
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A S E S O R A M I E N T O S  Y S E R V I C I O S

- P a r t i c i p a c i ó n  en el a n á l i s i s  de o f e r t a s  pa r a  A t u c h a  II.

- E s t u d i o  de f a c t i b i l i d a d  de m é t o d o s  de d e s c o n t a m i n a c i ó n .  
(Central N u c l e a r  A t u c h a )

- M e d i c i ó n  p e r i ó d i c a  de p r o d u c t o s  de c o r r o s i ó n  en el c i r c u i ­
to p r i ma r i o .
(Central N u c l e a r  A t u c h a )

- D e t e r m i n a c i ó n  de la c o m p o s  i ción y e s t r u c t u r a  de p r o d u c t o s  
de c o r r o s i ó n  d e p o s i t a d o s  y s u s p e n d i d o s .
( C e n t r a 1N u c 1e a r  A t u c h a ) .

- R e l e v a m i e n t o  d o s i m é t r i c o  de z o n a s  i n a c c e s i b l e s  d u r a n t e  la 
o p e r a c i ó n  en la C e ntral N u c l e a r  en A t u c h a .
(Central N u c l e a r  A t u c h a )

- C o n s t r u c c i ó n  de un h o r n o  a e m p l e a r  en el .tren de d e t e c c i ó n  

de c a r b o n o - 1 1) gases.
(Central N u c l e a r  A t u c h a ) .

- C a r a c t e r í s t i c a s  de r e s i n a s  a n i ó n i c a s  de i n t e r c a m b i o  i ó nico 
g r a d o  n u c l e a r  y e n s a y o s  pa r a  e s t a b l e c e r  c a l i d a d e s  c o m p a r a t i ­
vas.
(Central N u c l e a r  A t u c h a ) .

- S o l u b i l i d a d  de g a s e s  en el f l u i d o  r e f r i g e r a n t e  de la C N A . 
(Central N u c l e a r  A t u c h a ) .

- D e s a r r o l l o  de un e q u i p o  para d e t e r m i n a r  c o n t e n i d o  de o x í g e n o  
en g a s e s  o l í q u i d o s .
(Central N u c l e a r  A t u c h a ) .

- C á l c u l o  de la p r o d u c c i ó n  de h i d r ó g e n o ,  por r a d i ó l i s i s  en los 
t a n q u e s  de d e c a i m i e n t o  de p r o d u c t o s  de f i sión.
( D t o . P l a n t a s  Q u í m i c a s - Ge renci a de p r o c e s o s  Q u í m i c o s ) .

- M é t o d o  de l i m p i e z a  del r e c i p i e n t e  a e m p l e a r  en el r e a c t o r  

R A - 6  .
D e p a r t a m e n t o  de re a c t o r e s - G e r e n c i  a de O e s a r r o l l o )  .

- E m p l e o  de r e s i n a s  de i n t e r c a m b i o  ióni c o  para t r a t a m i e n t o  de 

r e s i d u o s  l í q u i d o s .
(Central N u c l e a r  A t u c h a ) .

- E s t u d i o  s o b r e  el s i s t e m a  de l i m p i e z a  del c i r c u i t o  p r i m a r i o .  
C e n t r a l  N u c l e a r  A t u c h a )

- A s e s o r a m i e n t o  s o b r e  m a t e r i a l e s  p l á s t i c o s  a e m p l e a r  en c a ñ e r í
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de t r a n s p o r t e  de l í q u i d o s  r a d i a c t i v o s  e i m p e r m e a b i  1 i z a c i ó n  
de c e l d a s  c a l i e n t e s .
(Dto. P l a n t a s  Qu í m i ca s - Ge ren c i a de P r o c e s o s  Q u í m i c o s ) .

D i c t a d o  de " Q u í m i c a  de R e a c t o r e s "  en el " C u r s o  de F o r m a c i ó n  
A r e a s  B á s i c a s  para el d e s a r r o l l o  de P r o y e c t o s  N u c l e o e l é c t r i -  

cos"
( D i r e c c i ó n  C e n t r a l e s  N u c l e a r e s ) .

D i c t a d o  de A s p e c t o s  q u í m i c o s  en C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  de p o t e n ­
cia en el c u r s o  de S e g u r i d a d  N u c l e a r .
( G e r e n c i a  de S e g u r i d a d  y R a d i o p r o t e c c i ó n .



DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA



DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Introducción

El objetivo primordial del Departamento de Radiobiología es el 
investigar la acción de radiaciones en organismos vivientes. El daño bio­
lógico inducido por la exposición a radiaciones ionizantes o electranagné- 
ticas genera lesiones celulares y activa mecanismos de auto-reparación 
que tienden a recuperar el funcionamiento normal de los organismos afecta­
dos.

Cano consecuencia de esa interacción resulta una compleja situa­
ción que lleva en última instancia a la muerte celular o etapas interme­
dias tales como inhibición del crecimiento, alteraciones genéticas, trans­
formación celular con generación tumoral, etc.

Dentro de este dinámico espectro de consecuencias post-irradia- 
ción trabajan los investigadores del Departamento, utilizando ccmo sujetos 
experimentales microorganismos, cultivos de tejidos, insectos y mamíferos 
de laboratorio. La patología de la radiación, los efectos de la irradiación 
total, las alteraciones crcmosómicas y los cambios fisiológicos y bioquí­
micos producidos, polarizan nuestro interés.

Aparte de las mencionadas, nuevas líneas de investigación emer­
gen promisorias a la luz de interesantes resultados preliminares. Están 
relacionadas con la inducción experimental de tumores (virales o por radia­
ciones) y con la radiosensibilización por métodos- físicos y químicos de cé­
lulas cancerígenas.

El éxito de estas líneas de trabajo depende básicamente de la 
disponibilidad de animales de experimentación que reúnan rigurosas especi­
ficaciones de calidad. El Bioterio ubicado en el Centro Atómico realiza 
una destacada labor en ese sentido. Para 1980 se espera implantar una 
"colonia piloto" de ratones libres de gérmenes patógenos específicos.

El Servicio de Irradiación y Dosimetría, la provisión cepas de 
especies utilizadas en las distintas actividades del Departamento, el ase- 
soramiento a institutos de investigación y casas de estudio, etc, son fun­
ciones complementarias que realiza nuestro Personal. Un restíren de los 
trabajos más inportantes realizados en 1979 se describe a continuación.
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Patología de la Radiación

Respuesta de la epidermis de rata a diferentes esquemas experimentales de 
radiación fraccionada.

El efecto del fraccionamiento de las dosis de rayos X, suministra 
da a zonas localizadas de ratas Wistar fue expresado por medio de medicio­
nes indirectas, con métodos estereológicos de volumen de los queratinocitos. 
Utilizando dosis desde 2 a 16 Krad, divididas en dos fracciones iguales, se 
paradas por tiempos crecientes entre dosis. Los resultados indican que el 
fraccionamiento de la dosis permite la recuperación del tejido, pero que e^ 
tá respuesta es independiente del tiempo transcurrido entre dosis.
Efectos de radiopotenciadores del tipo Misonidazol sobre epidermis normal.

El estudio de la acción de los radiopotenciadores del tipo de 
los nitrcmidazoles sobre tejidos normales indicó que estas drogas son tóxi­
cas para los animales de experimentación y actuarían en tejidos no hipóxi- 
cos irradiados, inhibiendo los procesos de recuperación celular.
Antígeno carcino-embrionario en tumores de glándulas salivales.

La presencia de antígeno carcinoembrionarió en distintos tipos 
de tumores de glándulas salivares mediante la aplicación del método inmuno- 
histoquímico de marcación con peroxidasa antiperoxidasa fue analizada. En 
todos los casos la proliferación tumoral evidenció una mayor reactividad que 
las glándulas normales.

Irradiación de germenes dentarios.

A las 24 horas de irradiar con rayos X localmente germenes denta­
rios se encontraron numerosas alteraciones ultraestructurales tales ccmo 
cambios de polaridad de los ameloblastos y odontoblastos, así como forma­
ción de matriz dentaria por los preodontoblastos.
Inducción de tumores intraarticulares en rata.

La inyección intraarticular de una solución de vehículizado 
ccmo sulfato crómico coloidal produjo tumores intraarticulares en ratas 
Wistar adultas. Aparecen un 32% de tumores sarcomatosos luego de nueve me­
ses de inyección.
Radiaciones ionizantes sobre glándulas salivales.

Las glándulas salivales submaxilares de rata Wistar adulta y re­
cién nacida se utilizaron para analizar a nivel ultrastructural y estereoló 
gico los efectos de las radiaciones ionizantes sobre modelos glandulares.

Estudio de la mucosa oral irradiada.

Con dosis decrecientes de rayos X de 16 a 1 Krad se irradiaron mu­
cosa, lengua y carrillo. Se demostró una menor radiosensibilidad de la muco­
sa oral comparandola con piel.



Genética

Se realiza el estudio cualitativo y cuantitativo de efectos here­
dables inducidos por radiaciones ionizantes en Drosophila melanogaster. Las 
investigaciones ae encaran desde dos puntos de vista complementarios: la 
sensibilidad intrínseca de las células germinales durante los distintos es­
tados de su desarrollo y el efecto de agentes modificadores de la acción de 
la radiación.

Se investigó el efecto del hidroxitolueno butilado (BHT) sobre da 
ños genéticos inducidos por dos Krads de rayos X en células postmeióticas 
(en espermiogénesis). Los experimentos incluyeron detección de mutaciones 
letales recesivas ligadas al sexo, de translocaciones cromosémicas (abrerra 
ciones viables) y de letalidad embrionaria y postembrionaria (aberraciones 
no viables). El BHT se administró por vía oral o parenteral. Los resultados 
obtenidos permitieron establecer una notable selectividad de acción de la 
droga: el BHT no alteró la frecuencia de daños relacionados con ruptura de 
cromosomas y reunión posterior de fragn^ntos y en cambio disminuyó signifi­
cativamente la frecuencia de mutaciones, aunque limitando ese efecto a un 
solo estado celular: espermátidas tempranas. Es decir que ejerce una acción 
protectora sobre un tipo de daño genético: mutación "sensu stricto" en célu­
las caracterizadas por una sensibilidad máxima a las radiaciones ionizantes. 
Se destaca que la alta radiosensibilidad de estas células se atribuye a su 
grado de oxigenación, razón por la cual se postula que el BHT protege debi­
do a su capacidad de actuar como antioxidante y colector de radicales li­
bres.

Efectos Somáticos de las Radiaciones Ionizantes

En experiencias realizadas en nuestros laboratorios se demostró 
que la inoculación de células de la línea BHK-21 (C-13), portadora de un 
virus endógeno producen en el hámster un fibrosarcama. Se ccmprobó que es­
te virus es oncogénicamente activo, pasando del tumor a la sangre y determi 
nando una viremia. Aunque la inoculación directa del pellet del virus — 
(VBHK) en el animal no induce una neoplasia, la introducción de camaras de 
difusión con paredes de filtro de 220 nm de poro conteniendo células porta­
doras del virus, por vía intraperitoneal indujo la producción del tumor. Co 
mo este mismo efecto fue obtenido empleando cámaras de 50 nm de poro y el — 
virus tiene 100 nm, habría además fracciones subvirales inductoras de la 
producción del tumor.



Además de observarse la transformación de cultivos celulares primarios se 
encontró que la línea CHO de ovario de hámster chino (Cricetulus barabensis 
griseus), tiene una particular susceptibilidad a la transformación neoplási- 
ca inducida por el virus VBHK. Por este motivo fue utilizada cano medio de 
detección y cuantificación del virus. La cuantificación se realizó en el me­
dio de cultivo de la línea BHK-21 (C-13) y permitió determinar que el núme­
ro de unidades formadoras de focos de transformación por mi de medio (UFF/ 
mi) en un cultivo de 48 horas fue de 2.10^ UFF/ml.

Como se observó en experiencias anteriores el pasaje de las célu­
las portadoras del virus oncogénico endógeno por animales totalmente irradia 
dos produjo su activación. Este cambio en el comportamiento del virus se ca­
racterizó por la propiedad de transformar "in vitro" las células que fueron 
inicialmente utilizadas (BHK-21 (C-13) y por la transformación "in vivo" de 
diversos tipos de tejidos.

En experiencias realizadas con virus purificados se obtuvo una 
fracción viral de peso molecular de 4.10^. Esta fracción demostró sus propie 
dades biológicas transformando "in vitro" cultivos de las células CHO.

De acuerdo a los resultados experimentales se comenzaron las expe­
riencias para verificar la presencia de este virus en vacunas de uso veteri­
nario.

Con el objeto de investigar la acción de otro agente físico cuyos 
efectos biológicos son comparables a la radiación X se efectuaron diversas 
experiencias para investigar la propiedad transformante de la radiación UV 
de aproximadamente 2537 A. Se empleó una dosis de 36 ergs/irm̂  lo cual indu­
jo la transformación "in vitro" de cultivos primarios de piel de hámster, 
células de la línea BHK-21 (C-13) y de células CHO.

Radicmicrobiología

Se estudiaron los efectos de una mutación que altera la envoltura- 
celular sobre la respuesta a las radiaciones y a ciertos agentes mutagénicos. 
El estudio se realizó comparativamente en dos especies bacterianas estrecha­
mente relacionadas, Escherichia coli y Salmonella typhimurium, ya que datos 
previos indican que la misma mutación tiene efectos opuestos sobre la radio- 
sensibilidad de esas especies.

Empleando métodos genéticos se construyeron cepas de S. typhimu­
rium apropiadas para observar los efectos de la mutación de envoltura en bac 
terias defectivas o con actividad aumentada en alguno de los sistemas norma­
les de reparación del ácido desoxirribonucleico irradiado. Se constató que 
el aumento de sensibilidad a la radiación ultravioleta causada por la muta­
ción de envoltura en S_. typhimurium no se manifiesta en cepas que tienen al­
terado el sistema de escisión de dímeros de timina, y que el aumento de la 
actividad del sistema inducible propenso a error no es capaz de compensar 
el efecto de la mutación de envoltura.



Se observó además que la mutación de envoltura estudiada reduce 
drásticamente la eficiencia mutagénica de varios agentes alquilantes en E. 
coli, sin modificar apreciablemente la respuesta de S_. typhimurium a los 
mismos agentes.

Bioterio

Los objetivos de este grupo son desarrollar la tecnología para la 
producción de animales microbiológicamente definidos, y proporcionar anima­
les de experimentación a los investigadores de la CNEA y otros centros.

Durante el año 1979 se llevaran a cabo diversas tareas a la futu­
ra puesta en marcha de una unidad para la producción de animales libres de 
patógenos.

Con ese propósito se trabajó en el desarrollo de los métodos para 
obtención de ratas y ratones derivados por cesarea, además se pusieron a 
punto técnicas para el control de calidad microbiológica de animales SPF, 
y también se realizaron estudios sobre radioesterilización de dietas para 
animales de laboratorio.

Durante ese período se recibieron dos equipos recientemente adqui­
ridos, uno de ellos es un aislador de plástico rígido, el otro una estante­
ría para jaulas dotada de flujo laminar de aire tratado con filtros absolu­
tos. Mediante la utilización de dichos equipos será posible poner en marcha 
una unidad para la producción de ratones SPF en pequeñas escala. Confiamos 
que la misma podrá comenzar a funcionar durante el transcurso del año 1980.

El Bioterio continuó cumpliendo con su función de suministrar ani­
males convencionales a usuarios de la CNEA y otros centros oficiales y pri­
vados.

Durante 1979 se proveyeron 7740 ratones adultos, 707 hembras de 
ratón con preñez a término, 2906 ratas adultas, 938 ratas hembra con pre­
ñez a término o camada recien nacida, y 720 hamsters.
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TRABAJOS PUBLICADOS EL A53Q 1979
B.M. de Rey, A.J.P. Klein Szanto and R.L. Cabrini 
Ultrastructural stereology of X-irradiated epidermis.
Radiat. Res. 77:103-116
R. López Otero, E.A. Ubios
Efectos de la magnitud de la fuerza ortodóncica sobre la respuesta perio- 
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A.L. Smerilli y M.E. Itoiz
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G.A. Kokubu, H.E. Lanfranchi y M.E. Itoiz
Estudios comparativos del efecto de la irradiación en diferentes tipos de 
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Rev. Asoc. Odont. Argentina 67:85 (Resumen)
H.E. Lanfranchi, B.M. de Rey, M.E. Itoiz y G.A. Kokubu 
Respuesta de la mucosa oral del hámster a la irradiación local.
Rev. Asoc. Odont. Argentina 67:85 (Resumen)
A.C.C. Frasch, M.E. Itoiz y R.L. Cabrini 
Microspectrophotometry for esterases quantitation 
J. Dent. Res. 56:219, (Resumen)
H.E. Lanfranchi, M.E. Itoiz and Em. de Rey
Activity of oxidative enzimes in the lip epithelium of cattle.
J. Dent. Res. 56:219,
B.M. de Rey and C.J. Conti
Adaptive differences of the sur face organization of homy cells.
Acta Anat. 104:155-158
A.M. Ubios, F.S. Silberman y R.L. Cabrini 
Artrosis experimental en perros 
Rev. Arg. de Cirug. 36:118-120.



F.S. Silberman, A.M. Ubios y R.L. Cabrini
Producción experimental de tumores para la inyección intraartícular. 
Boletines y trabajos. Soc. Arg. Ortop. y Traumat. XLIV: 336-338
H.E. Lanfranchi, A.J.P. Klein-Szanto and R.L. Cabrini 
Dose-dependont volume changes in X-irradiated keratinocytes.
Int. J. Radiat. Biol. 36:6,659-663
R.L. Cabrini
The skin as a model for the analysis of radiation injury.
Advances in Med. Oncol. Research and Educat. Vol. 6: Basis for Cáncer 
Therapy. Edit. M. Moore (Pergamon Press) pág. 201-207
D.N. Antón
Positive selection of mutants with cell envelope defects of a Salmonella 
typhimurium strain hypersensitive to the products of genes hisF and hisH 
J. Bacteriol. 137:1271-1281
E.R. Muñoz y B. Mazar Bamett
Influencia de deficiencias en la sección 20 del cromosoma X de Drosophjla 
melanogaster sobre la frecuencia de Letales Embrionarios y Translocaciones 
II-III.
Mendeliana 3:1-2 (1978) 23-30.

TESIS

Estudio de la relación entre mecanismos de reparación de ADN y membrana 
bacteriana.
Quintans Carlos José - Facultad de Ciencias Exactas UNLP.

PRESENTACIONES A CONGRESOS
B. Mazar Bamett y E.R. Muñoz
Acción del hidroxitolueno butilado en daños genéticos radioinducidos en cé­
lulas postmeióticas de machos de Drosophjla melanogaster.
IV Congreso Latinoamericano de Genetica y X Congreso Argentino de Genética, 
Mendoza 21-27 Setiembre, 1979. Acta, Vol. 1 pág. 1.
D.N. Antón
Efectos de la mutación envB4 sobre la respuesta de Salmonella typhimurium y 
Escherichia coli a la radiación ultravioleta.
IV Congreso Latinoamericano y X Congreso de Genética, Mendoza 21-27 Setiembre, 
1979.
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IV Congreso Latinoamericano y X Congreso Argentino de Genética, Mendoza 21- 
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V.L. Orce
Radiation Sensitivity Modified by Mernbrane Active Drugs on Salmonella typhi­
murium.
VI International Congress of Radiation Research, Tokio (Japón) 13 al 19 de 
Mayo de 1979.
J. Mayo y S.C. Michelin
Activación de las propiedades oncogénicas de un virus ARN por pasaje en ani­
males irradiados.
II Congreso Argentino de Microbiología. Sesión 11. Buenos Aires 25-28 de 
Junio de 1979. Actas, Bs.As. Sociedad Argentina de Microbiología. 1979 Viro­
logía II. Resumen 11/3.
M.A. Basombrío, C.D. Pasqualini y J. Mayo 
Activación de virus sarcogénico latente por rayos X.
X Congreso Latinoamericano y X Congreso Argentino de Genética. Sesión I. Mu- 
tagénesis. Mendoza 21-27 Setiembre de 1979. Actas Bs. As. Sociedad Argentina 
de Genética 1979 ]̂ :4
J. Mayo y M.E. Itoiz
Estudios biológicos con deuterones.
Jomadas conmemorativas de los 25 años de operación del Sincrociclotrón de la
C.N.E.A. Buenos Aires, Octubre 20, 1979.



ASESORAMIENTOS Y SERVICIOS

El Servicio de Irradiación y Dosimetría efectuó numeras irradia­
ciones con su dosimetría a distintos tipos de muestras no solo para inves­
tigadores del Departamento, sino también para Usuarios externos.
Asesoramiento del Comité Técnico Asesor en radiaciones ionizantes (Radio­
biología) Ministerio de Bienestar Social Secretaría de Estado de Salud Pú­
blica. Subsecretaría de Medicina Sanitaria.
Asesoramiento al Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técni­
cas sobre el desempeño de los integrantes de la Carrera del Investigador.
Asesoramiento como perito médico por la CNEA en ion juicio por demanda judi­
cial por exposición a una fuente de radiación.
Asesoramiento de la Dirección de Radiación y Radioisótopos sobre el empleo 
de animales totalmente irradiados en experiencias virológicas y mantenimien­
to de líneas de cultivo.
Provisión de cepas de Drosophila melanogaster a:
Instituto de Ciencias Agronómicas. Universidad Nacional de Córdoba 
Cátedra de Genética. Universidad Nacional de San Luis 
Cátedra de Genética. Universidad Nacional de Buenos Aires 
Instituto Lillo. Universidad Nacional de Tucumán
Entrenamiento en el manejo y utilización de Drosophila con fines didácticos 
a la profesora Srta. Mónica López, de la Cátedra de Genética, Depto. Cien­
cias Biológicas, Universidad Nacional de Mar del Plata.
Apoyo logístico a los Dres. A Fontdevila y A Ruiz, del Depto. de Genética 
Facultad de Ciencias de la Universidad de Santiago de Compostela, España, 
quienes vinieron a la Argentina con el objeto de capturar Drosophila en el 
interior del país.
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B I O M A T E M A T  iCA

I n t r o d u c c i ó n

El G r u p o  de BíomaternStica a p o r t a  c o n o c i m i e n t o  en d e ­

t e r m i n a d a s  r a m a s  de la m a t e m á t i c a  y de la c o m p u t a c  i ó n ,a los e f e £  

tos de r e s o l v e r  p r o b l e m a s  bio 1ó g f c o s - a m b í e n t a  1es i n h e r e n t e s  a 

la r a d i a c i ó n .  B i o l o g í a  R e l a c í o n a l ,  T e o r í a  de C o m p a r t i m i e n t o s  

B i o e s t a d í s t i c a  y S i m u l a c i ó n  de P r o c e s o s  p o r  C o m p u t a c i ó n ,  son 

S r e a s  de la B i o m a t e m á t i c a  que el G r u p o  d e s a r r o l l a  o a p l i c a  

en sus i n v e s t i g a c i o n e s  p r o p i a s ,  o c o n j u n t a s  con o t r o s  g r u p o s  

de i n v e s t i g a c i ó n .

Las l T n e a s  de d e s a r r o l l o s  p r i n c i p a l e s  c o r r e s p o n d e n  

a los t e m a s  de: e s t a b i l i d a d  a m b i e n t a l ,  t r a n s f e r e n c i a s  e n t r e  

s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  y a m b i e n t a l e s ,  c u a l i d a d e s  de las e n e r g í a s  

i n t r í n s e c a  y e x t r í n s e c a  en los s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s ,  d e t e r m i n a ­

c i ó n  del n ú m e r o  de p e c e s  en un lago t e n i e n d o  en c u e n t a  las 

d e s c a r g a s  de agua c a l i e n t e  de una c e n t r a l  n u c l e a r ,  o b t e n c i ó n  

de í n d i c e s  de tipo b i o l ó g i c o  para p o n d e r a r  e m p l a z a m i e n t o s  de 

c e n t r a l e s  n u c l e a r e s  en d i s t i n t a s  r e g i o n e s  del país, e interpreta^ 

c i o n e s  de los e f e c t o s  de b a j a s  e n e r g í a s  de i r r a d i a c i ó n  en los 

s i s t e m a s  e n z i m a - s u s t r a t o  con d e s a r r o l l o s  de la B i o l o g í a  R e l a c f o -  

nal (en c o l a b o r a c i ó n  con la D i v i s i ó n  de M e d i c i n a  R a d i o s a n i t a r i a  

de la G e r e n c i a  de P r o t e c c i ó n  R a d i o l ó g i c a  y S e g u r i d a d ) .

El G r u p o  de B i o m a t e m S t i c a  c o n t r i b u y e  t a m b i é n  con c o n o ­

c i m i e n t o ,  a s e s o r a m i  e n t o  y s e r v i c i o s  en I r e a s  de su c o m p e t e n c i a ,  

a o t r o s  g r u p o s  de t r a b a j o  de la CNEA, o de o t r a s  I n s t i t u c i o n e s .
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S E M I N A R r O S  E S P E C t A L l Z A D O S

t n a . C a r l o s  A. LeguízarrSn " C o n c e p t o  de E n e r g í a  en los
C o m . N a c . d e  E n e r g í a  A t ó m i c a  S i s t e m a s  B í o l í g l c o s " .  {*)

(*) D i c t a d o  en el D e p a r t a m e n t  of P h y s i o l o g y  and B i o p h y s i c s  
D a l h o u s e  U n i v e r s f t y ,  H a l f f a x ,  N.S., C a n a d á .
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P E R S O N A L

I nv e s  t i g a d o r e s

L e g u i z a m ó n ,  C.A. (*)

B e c a r i o s

Z a r e t z k y  de S a leh, A.

Té en i eos

C o r d e r o ,  J . M . (* *)

(*) J e f e  de la a c t i v i d a d .  M i e m b r o  del C O N I C E T .  P r o f e s o r  de 
F a c u l t a d  de C i e n c i a s  E x a c t a s  y N a t u r a l e s .  U . B . A .

( * * ) M i e m b r o  del I n s t i t u t o  de C á l c u l o .  F a c u l t a d  de C i e n c i a s  
E x a c t a s  y N a t u r a l e s  U . B . A .



P U B L  I C A C I O N E S

T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o A c e p t a d o s  el A ñ o  1979

Legu í z a m ó n  , C , A . , K f uri, S . M . " M o v e m e n  t of B i o l o g i c a l  S y s t e m s  on 
D i f f e r e n t  E n v i r o n m e n t s " ;  A p p l i e d  Mat h .  M o d . ,  3_: (1 9 7 S ) , 5 6 3 ~ 5 7 4 .

L e g u i z a m ó n ,C .A .,G i m é n e z , J . C . " C o n c e p t  of E n e r g y  in B í o l o g i c a l  
S y s t e m s  and the E f f e c t s  of I r r a d i a t i o n s  of L o w  E n e r g i e s  on 
E n z y m e - S u b s t r a  te S y s t e m s " .  Bu 1 1 . Math. Bfol. (en p r e n s a ) .

S o t e r a s ,  C.C., L e g u i z a m ó n ,  C.A., Bri ce 1J ,V .M . , C h u r r u a r f n ,  J.L., 
R e p e t t o ,  J.C., T o k u s h í r o ,  S. " E s t u d i o s  por S i m u l a c i ó n  A n a l ó g i c a  
E l e c t r ó n i c a  de una P o b l a c i ó n  de una E s p e c i e  I c t T c o l a  en un Lago". 
A n a l e s  S o c . C i e n t i f .  Arg. (en p r e n s a ) .

P R E S E N T A C I O N E S  A C O N G R E S O S

L e g u i z a m ó n ,C .A .; G i m é n e z ,  J.C, " C o n c e p t o  de E n e r g í a  en los 
S i s t e m a s  B i o l ó g i c o s  y el E f e c t o  de I r r a d i a c i o n e s  de B a j a s  
E n e r g í a s  s o b r e  los S i s t e m a s  E n z i m a - S u s t r a t o " .  P r i m e r a s  J o r n a ­
das R e g i o n a l e s  de B i o m a t e m í t i c a , 10, T u c u m á n ,  A r g e n t i n a ,  S e p ­
t i e m b r e  1979.
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*

MOLECULAS MARCADAS

Introducción

El Laboratorio de Moléculas Marcadas realiza tareas de 
investigación y desarrollo, utilizando diferentes radionucleídos. 
Trabaja desde hace años en diferentes síntesis orgánica que utili­
zan Carbono 14. En común con el Departamento de Química Orgánica 
de la FCEN., tiene un Contrato con OIEA 20^5/RB para estudiar la 
síntesis y utilización en plantas del ácido oxalacético ^ C .  La 
importacia adquirida en estos últimos años en el campo de la Medi­
cina Nuclear por el radionucleído Tecnecio 99m y los radiofármacos 
que con él se preparan, nos indujo en hacer: la síntesis de los 
HIDA (derivados del ácido iminoacético), se han preparado y contro­
lado (composición centesimal, espectro de resonancia magnética nu­
clear, espectrometría de masa , etc.), los siguientes derivados: 
dimetilcarbamoilmetiliminoacético, dietilfenilcarbamoilmetilimido- 
diacético, diisopropílfenilcarbamoilmetiliminodiacético, p.butilfe- 
nilcarbamoilmetiliminodiacetico . Contando con la colaboración del 
Dto. de Química Orgánica de la FCEN que se ocupó de la parte de 
controles.

Las sustancias así preparadas se marcaron con Tecnecio 
99m y fueron utilizadas en humanos, previo ensayo en animales, en 
diferentes hospitales del naís, para estudio de funcionamiento de 
vesícula. La materia fué entregada a la Dirección de Radioisotopos 
y Radiaciones para la preparación rutinaria de Juegos de reactivos 
que la CNEA comercializa.

Se continuo el asesoramiento en el campo de la radiofar- 
macia y radioinmunoanálisis en diversos hospitales y universidades.

A pedido de los interesados se nrepararon diversas molé­
culas marcadas con Carbono 14 tales como Carbonato de sodio, leucina 
14C etc. para utilizarse en aplicaciones biológicas y médicas. Se 
mantiene un Servicio de medición de compuestos marcados con tritio 
y Carbono 14.
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PUBLICACIONES

Trabajos Publicados o Aceptados el Año 1979

SUAREZ, A.H.F.de: PAREPA, V.: GANDARA, M.A.; BAI, J.C. y MITTA,E.A. 
"Aplicación del Test de Aire Expirado en Pacientes con Contaminación 
Bacteriana Intes tinal'.' Acta Bioq. Clínica Lat. XII: (1979) , 429-435.

SUÑER, A.A. y MITTA, A.E.A.
131"Preparación de Clomifeno'1 I". Acta Bioq. Clínica Lat. XII: (1979) , 

283-284.

BARCIA, J.M.; COTRONEO, G. y MITTA, A.E.A.
9 9m"Preparación y Uso de Glucoheptonato de.Sodio. Te en Centellogra- 

fía Penal". Prensa Médica 66: (1979), 653-654.

ASISTENCIAS A CONGRESOS

63T1979 - III Congreso Brasilero de Biología y Medicina Nuclear 
San Pablo - Brasil.

1979 - VII Congreso de Radiología - Blumenau - Brasil.
1979 - VII Congreso de A.L.A.S.B.I.M.N. (Asociación Latinoamerica­

na de Biología y Medicina Nuclear - Punta del Este - Uruguay.
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PRESENTACIONES A CONGRESOS

1) SUAREZ, A.H.F. de: CASTIGLIA, S.G. de: CAMPOS, A.; MITTA, A.E.A.
"Normas para la preparación y control de radiofármacos mar­
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RADIOQUIMICA

Introducción

La Radioquímica :contó cuando fué creada la C N E A  con un 
sector específicamente dedicado a ella. Su primer período fué de 
dicado a la formación de personal y se complementó con trabajos 
científicos que le dieron a la Argentina proyección internacional 
en la actividad nuclear.

El primitivo sector dió lugar a otros organismos dentro 
de las estructuras de la CNEA. Uno de ellos, el Departamento de 
Datos Nucleares continuó con la obtención y compilación de pará­
metros de reacciones nucleares. Actualmente retomando la deno 
minación de "Radioquftnica" y manteniendo siempre el equilibrio 
entre entrenamientos y formación de personal y la investigación 
científica, continúa con la labor iniciada en años anteriores

Grupo Radioquím ica:

La Actividad Radioquímica ha continuado con las tareas es 
pecíficas que mantiene en vigencia desde la creación de la CNEA, 
agregando nuevas líneas de investigación y desarrollo. Estas ta­
reas tienden a la obtención, evaluación y sistematización de datos 
de la "Química Nuclear y/o Radioquímica" y al desarrollo de pro­
cesos radioquímicos como un? contribución a:
- La investigación sobre los mecanismos de reacciones nucleares.
- La investigación sobre los mecanismos de la Fisión Nuclear.
- Un mejor conocimiento de los Isómeros Nucleares.
-La tecnología nuclear, ya que los trabajos realizados se destinan 
a mantener, en el área de su incumbencia, la capacidad de la 
C N E A  para la concreción de sus objetivos tecnológicos.y

- La formación de personal en esta disciplina científica.
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Durante 1979, se han estudiado las reacciones producidas 
por el bombardeo en deuterones sobre blancos de Cadmio y Plomo 
y con partículas alfa sobre Plata, Zirconio, Plomo, Terbio, Ytrio 
y Rodio, obteniéndose las secciones eficaces, funciones de excita­
ción, rendimientos de blancos gruesos, etc.

Se han continuado y concluido los contactos con el Kern- 
forschungszentrum Karlsruhe para integrarse al sistema de com 
pilación y edición de datos del Kachapag (Karlsruhe Charged Par 
ticles Group), para lo cual se obtuvo el apoyo del mencionado cen 
tro y del OIEA, a fin de que un profesional de la actividad viaje a- 
llí a intercambiar información para tales tareas.

Se han comenzado las tareas relacionadas con el Proyecto 
"Isómeros que Fisionan Espontáneamente" que cuenta con un sub­
sidio de la Secretaría de Ciencia y Tecnología. Este Proyecto tie 
ne como finalidad caracterizar parámetros de los isómeros que 
fisionan espontáneamente para, a través de su estudio, obtener 
datos que permitan un mejor conocimiento de la barrera.de fisión.

Se han establecido contactos personales con el Instituto de 
Engenharia Nuclear y el Instituto de Física de lá Universidad, a m  
bos de Rio de Janeiro, Brasil, a fin de intercambiar experiencia 
en el tema antes mencionado y sentar las bases para una posible 
colaboración futura.

Se ha iniciado el estudio de los parámetros fundamentales 
para la producción de radiofármacos mediante aceleradores de 
partículas, tema de obvia relevancia cuando entre el funcionamien 
to el TANDAR.

Se ha trabajado en la puesta a punto de un método nuevo pa 
ra dosimetría de partículas e iones pesados, destinada a los acele 
radores de partículas que posee la Institución.

Se ha encarado el estudio, para la puesta a punto, de un 
método de espectrometría y fluximetría de neutrones.
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