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INTEKODUCCTION

Este nuevo "Resumen de Actividades" de la Gerencia de INVESTIGACIO-
NES, corresnondiente a 1o realizado en 1979, cumple con el comnromiso de ir
presentando en forma objetiva las tareas aue se efectdan en los diferentes

lTaboratorios que comnonen la Rerencia.

Queremos destacar el impulso que estd adquiriendo el proyecto del
acelerador electrostdtico (Proyecto TANDAR), que estd tomando una dimensién
real y serd sin Tugar a dudas el mayor desafio técnico cientifico de nuestra
Gerencia para un futuro cercano. En el capitulo relativo al Departamento de
Fisica se hace una referencia a los detalles técnicos y las etapas cumplidas.
Esperamos que dentro de pocos afios se pueda completar en el CAC un instituto
nacional de investigacion del mejor nivel internacional.

También es digno de sefialar el continuo crecimiento del Departamento
de Ouimica de Reactores que como en afios anteriores muestra una notable pro-
duccion cientifica, asociada a tareas de apoyo a las Centrales.

Siendo estos hechos destacables de por si, no queremos dejar de con-
siderar al motivo real de la Gerencia y que es sin duda su nroduccién cienti-
fica, la que se ha mantenido a un nivel de crecimiento tanto por el nimero
de sus presentaciones como también por la calidad de las mismas.

En esta oportunidad agradecemos la tarea del Ing.Carlos A.LEGUIZAMON
aue se ha encargado de la preparacidn de este informe secundado en este por
el Dr.Rémulo Emilio CARTAGENOVA.

Dr.Rémulo Luis CABRINI
GERENTE DE INVESTIGACIONES
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DEPARTAMENTO DE FISICA

Introduccién

En 1979 se ha experimentado un incremento de la produccidn cientifica
y del esfuerzo destinado a adquirir mejores equipos y facilidades de trabajo.

La Divisidn Fisica del SSlido ha continuado sus estudios sobre la re-
lacién entre las propiedades fisicas y la estructura de materiales cristalinos
y de sus modificaciones debido a pardmetros fisicos tales como temperatura,
presidén y radiacidén. Nuevos equipos han sido y estdn siendo instalados tales
como un microdensitémetro automdtico, un interferdmetro de Fourier y un calo-
rimetro diferencial.

Tanto el Sincrociclotrén como el acelerador Crockcroft-Walton conti-
nuaron siendo usados intensivamente. El primero fue fundamentalmente usado
para la investigacién de nicleos doblemente impares como diversos isdtopos de
T1, Br y Rb. Una nueva facilidad fue inaugurada que permite por primera vez
realizar mediciones '"'on-1ine'' de electrones de conversién producidos en reac-
ciones del tipo (a,xn). La nueva fuente de iones del separador de masas uti-
lizado en combinacidn con el acelerador Crockcroft-Walton, para el estudio de
fragmentos no gaseosos de fisidn de corta vida media, ha brindado una gran
cantidad de datos nuevos de gran interés por corres?onder a una zona de la
tabla periddica vecina al nicleo doblemente migico !32sn.

En Fisica Nuclear Tedrica se ha avanzado en la descripcidn de siste-
mas rotacionales bi y tridimensionales utilizando la Teorfa Nuclear de Campos.
Asimismo se han estudiado problemas tales como la justificacidén de los postula
dos del modelo Boson Interactivo, los mecanismos que favorecen la transferen-
cia de particulas o en reacciones nucleares y las correcciones prescriptas para
la adecuada aplicacidén de la TeorTa de Hartree-Fock dependiente del tiempo.

Claramente la actividad mds importante ademds de la investigacidn ba-
sica ha sido aquella vinculada al Proyecto TANDAR. En este periodo se logré
recuperar el atraso, debido a las dificultades que existieron paradefinirel em-
plazamiento del futuro acelerador. Actualmente la construccidén avanza acelera
damente permitiendo anticipar que aquellos plazos impuestos al adquirirse la
madquina en Diciembre dé 1977 van a poder ser cumplidos.

Hacia fines de afio celebramos dos acontecimientos: el 25° aniversario
de la puesta en marcha del Sincrociclotrén y el principio del trabajo de exca-
vacién para la torre que alojard el acelerador de iones pesados de 20 megavolts.
Si el desarrollo es como el actual se espera poder dar cuenta de la instalacion
del tanque principal y de la finalizacion de la estructura de la torre que su-
perard los setenta metros de altura en el préximo afio.

Dr.Mario A.J.Mariscotti

Jefe Departamento Fisica






PROYECTO TANDAR

El comienzo del afio 1979 marca la puesta en marcha del PROYECTO TANDAR
en su faz ejecutiva. Durante Enero y Febrero de ese afio se concretaron las ges-
tiones para definir el predio sobre el cual se llevarfa a cabo la obra. El mis-
mo se encuentra adyacente al actual Centro Atémico Constituyentes, y fue cedido
a CNEA por el Instituto Nacional de Tecnologfa Industrial. A partir de aqufi co-
menzé una continua y acelerada actividad de proyecto, en sus varias fases.

El proyecto de Ingenierfa se desarrollo a lo largo del afio en las ins-
talaciones de la firma TECHINT. Para ello el Departamento de Fisica, designd per
sonal con dedicacidn exclusiva que se trasladd a las oficinas de TECHINT a fin
de trabajar simultdneamente con los profesionales de dicha firmaen el proyecto.

El proyecto estd dividido en dos etapas: la primera, abarca todas las
dependencias necesarias para la ubicacidn del acelerador, sus servicios auxilia-
res y parte de la Gerencia de Investigaciones. El plan para la segunda etapa con-
templa la finalizacién del sector de la Gerencia de Investigaciones e incluye
aulas, un auditorio para 500 personas y la Biblioteca Central de la CNEA.

Con fines constructivos la primera etapa fue subdividida en dos sectores:
el Sector '"A" que incluye las instalaciones del acelerador, salas experimentales,
servicios auxiliares y parte de las dependencias del Departamento de Fisica y el
Sector ''"B'"' es el que completa las restantes instalaciones de la Gerencia.

El Proyecto se concentrd en las dos &dreas principales: Ingenierfa Civil
e Ingenierfa Electromecdnica. Dentro del Proyecto Electromecdnico caben citar su
ministros locales de importancia, como el tanque de presidén del acelerador, la
planta de trasvasamiento de gas aislante, los sistemas de seguridad, etc.

A fines del afio, se encontraba virtualmente completo el proyecto del
Sector "A", lo cual permitié licitar la iniciacidén de las obras civiles y del re-
cipiente de presidn.

La primera adjudicacidon , realizada en agosto, correspondié a dicho re-
cipiente, y recayé en la firma INDUSTRIAS METALURGICAS PESCARMONA S.A., de Mendo
za. Este recipiente, de 7.60 m. de didmetro y 36 m. de altura, es el,mayor cons-
trufdo en Latinoamerica.

La adjudicacidn de la obra civil tuvo lugar durante el Gltimo trimestre
de 1979 siendo adjudicataria la firma VIALCO S.A., la cual en el mes de diciembre
dio comienzo a las tareas de excavacién para la fundacién de la torreprincipal y
a la preparacidn del terreno en general.

Paralelamente con las actividades de proyecto en si, se mantuvo estrecho
contacto con la firma NATIONAL ELECTROSTATIC CORPORATION, Madison, Wisconsin,
EE.UU. proveedora del acelerador. La fotomuestra el estado de construccidn del acelera
dor en EE.UU. en noviembre de 1979.

Hacia fines de afio, tuvo lugar el embarque de la casi totalidad de los
componentes magnéticos, los cuales arribardn a nuestro pals en los primeros dfas
de 1980.

Durante el presente afio se concretd también la compra de un sistema de
adquisicién de datos cuyo componente principal es una computadora VAX 11-78, la
cual constituird una herramienta fundamental en las actividades resultantes de la

operacién del acelerador. . . . .2
En cuanto a los planes de capacitacidn encargados por la Direccion del

Proyecto Tandar, cabe destacar que, durante el presente afio, y luego de habef .

aprobado un afio y medio de cursos de postgrado en CNEA, fueron enviados, a distin
tas instituciones de EE.UU. y Europa jévenes ffsicos con la finalidad de desarro-
1lar allf actividades afines con el acelerador de partfculas y su futura actividad



en nuestro pafs.

Con el mismo criterio, personal de ingenieria perteneciente al Depar-
tamento de Fisica afectado al Proyecto, participé en tareas de montaje del ace
lerador 25 UR del Oak Ridge National Laboratory, Tennessee, EE.UU., y realizé
visitas a la planta de la NEC en Wisconsin, adquiriendo vital experiencia para
el montaje y operacidn del acelerador argentino.

Como conclusidn cabe destacar que las actividades encaradas a lo largo
de 1979 han resultado satisfactorias en el cumplimiento de los cronogramas pre
establecidos, a pesar de los ajustado de los mismos, y sin perder de vista el
grado de calidad y de precisidn tecnolégica que es imprescindible en una insta-
lacién de vanguardia de este tipo.

4



PROYECTO TANDAR: Vista de l1a columna del acelerador




DIVISION FISICA NUCLEAR EXPERIMENTAL

En el afo 1979 los miembros de la Divisidn han participado activa-
mente en las etapas finales del planeamiento y disefio de muchos de los deta-
1les del nuevo acelerador Tandem de la CNEA. Sobre ellos ha recaido una bue-
na parte de la responsabilidad de la discusidn con la Empresa proveedora a
fin de asegurar el 6ptimo disefio de los complejos sistemas de que estard do-
tada la nueva mi3quina. Hacta fines de afio 1979 se ha llegado a una etapa de
transicién entre el disefio y discusién de los miltiples aspectos del nuevo
laboratorio y el comienzo de su construccidén. Algunos miembros de la Divisién
han sido comisibnados para trabajar en el obrador instalado en los terrenos
donde se llevan acabo las obras del Proyecto TANDAR; otros han realizado via-
jes al exterior en relacidén con el nuevo acelerador.

En el Sincrociclotrén han trabajado tres grupos de investigadores
usando los haces de particulas o de 55 MeV y de deuterones de 27 MeV. Ademas
se ha dado servicio de irradiaciones al grupo de Radioquimica y se usd parte
del tiempo de maquina para llevar a cabo un pequefio programa de reformas en
la estructura interna de la cadmara de aceleracidn del Sincrociclotréon a fin
de proteger la cubierta interna de cobre de la erosidn producida por arcos
eléctricos esplireos, mejordndose asimismo el comportamiento de la fuente de
iones.

Se han estudiado los isdtopos ’“Br y ’®Br encontrandose en ambos nd-
cleos estructuras de bandas similares. Se ha obtenido un esquema de niveles
para el 82Rb y se ha logrado producir excitaciones colectivas en 88Y por me-
dio de la reaccidn 87Rb(a,3n). Se ha completado el estudio de la estructura
de bandas de alto momento angular para el 192T] en colaboracidn con miembros
del Brookhaven National Laboratory y de la estructura del 19471 en colabora-
cién con un grupo del acelerador tandem de Munich, Alemania. Se ha avanzado
en la puesta en operacién de una nueva facilidad para la medicidon en linea
de energia e intensidad de electrones de conversidén interna.

Se ha trabajado usando el separador del Proyecto IALE en el estudio
del decaimiento B de los nicleos 129sn, 1305y y 1315y, Ademas se han estudia-
do los niveles mis largos del 138Cs lograndose asignarles momento angular y
paridad.

Se continud con el desarrollo y puesta a punto de la fuente de iones
que entrega ipnes no gaseosos y se midid la respuesta temporal del sistema
para obtener medidas del rendimiento de fisidn.



DIVISION FISICA NUCLEAR TEORICA

Se trabaj6 en la extensidn del tratamiento perturbativo cudntico al
caso de rotaciones en tres dimensiones, para el cual el grupo de simetria sub
yacente no es abeliano. Se obtuvieron correcciones de primer orden tanto en la
energia como en los elementos de matrix cuadrupolares. El cdlculo se complica
considerablemente respecto del correspondiente a las rotaciones en dos dimen-
siones. El desarrollo previo del rotor de apareamiento (dos dimensiones) se
estd apli¢ando al caso de los isGtopos de Estafo.

Se estudiaron los efectos de acoplar a los movimientos nucleares in
dividuales, mediante técnicas de funcidén de Green, otros grados de libertad
fermidnicos o colectivos. En particular se investigé la fragmentacién de las
intensidades de las transferencias de un nucledn en nlicleos vecinos a los do-
blemente mdgicos resultando un buen ajuste a los datos experimentales. Se con
sideré también el caso de los modos de RPA calculados con fermiones renormali
zados. Se estd calculando la masa efectiva asociada a un nucledn acoplado a
modos colectivos de excitacidn. ,

Se analizaron nicleos deformados mediante un modelo microscdpico que
utiliza una fuerza de apareamiento y una fuerza cuadrupolar particula-agujero.
La solucidén de este sistema de muchos cuerpos fue realizada sumando un sistema
particular de diagramas mediante la ecuacidn de Dyson.

Con el objeto de estudiar la perdurabilidad de los fenémenos atribui
bles a la fuerza de apareamiento en presencia de otras interacciones nucleares
se diagonalizé exactamente una mezcla de apareamiento mds la fuerza que liga
al deuterdn (y que eventualmente estd asociada al establecimiento de deforma-
ciones). Se utilizaron técnicas de teorfa de grupos clasificando los estados
por las representaciones irreducibles de 0(8) y sus subgrupos. Se extrajeron
consecuencias interesantes sobre la relacidn entre estas fuerzas y las reac-
ciones de transferencia de dos y cuatro nucleones.

La transferencia de partfculas alfa ha sido estudiada en un modelo
tetrahédrico del Oxigeno, el cual permite parametrizar la preformacién de '‘ra-
cimos' alfa. Se encuentra un incremento de la seccidén eficaz asociado con este
efecto.

Se estudi6é la dispersidn andmala en angulos traseros observada en
reacciones elasticas utilizando una descripcidn del proceso como resonancias
de ondas superficiales del tipo Rayleigh o Whispering Gallery.

Se estudiaron reacciones (p,a) sobre diferentes blancos en las zonas
de energfa que conduce a pre-equilibrio y se determinaron las contribuciones
de mecanismos directos en una sola etapa (''pick-up' de un tritén).

Se han estudiado con toda generalidad las estructuras geométricas
subyacentes al principio variacional dependiente del tiempo analizando las im
plicancias para las ecuaciones de Hartree-Fock. Usando una representacidén in-
termedia se han determinado las correcciones al tratamiento de Hartree-Fock
dependiente del tiempo. También se han desarrollado tratamientos semicl8sicos
de las ecuaciones de Hartree-Fock dependientes del tiempo.

E1 personal de la Divisidn colabord activamente en las actividades
del Proyecto Tandar relacionadas con el programa de capacitacidon de fisicos y
con la organizacidn de Reuniones de Trabajo {(Bariloche Il}.



DIVISION FISICA DEL SOLIDO

Los diferentes grupos de trabajo de la Division Fisica del Sélido rea-
lizan, utilizando distintas técnicas, la investigacion de la relacién entre la
estructura cristalina y las propiedades fisicas de s6lidos no metdlicos, tanto
desde el punto de vista tedrico como experimental. Ademis de las tareas especl
ficas de investigacidn, la Division presta servicios y realiza tareas de apoyo
a otros grupos de trabajo, tanto dentro-de la CNEA como fuera de ella. Las ta-
reas de investigacién realizadas durante el presente afio mantuvieron las lineas
previstas en los planes correspondientes, los que se resumen a continuacidn.

Se finalizd la puesta a punto del microdensitdmetro automatico P.1000
y la implementacién de los programas de computacidn necesarios, continuadndose
paralelamente con los trabajos de determinacidn de estructuras cristalinas me
diante difraccidn de rayos X y las tareas habituales de servicios.

Se comenzé el estudio tedrico y experimental de materiales ferroelas-
ticos puros como un paso previoa la investigacién de materiales de uraniloque
posiblemente presentan propiedades ferroeléctricas y ferroeldsticas acopladas.
El estudio de dominios se hizo sobre BiV0y, utilizando la técnica de microscopia
electrénica de réplicas sombreadas y decoradas y se iniciaron los trabajos uti-
lizando técnicas de microscopia electrdnica de transm{sién.

Se continud con la investigacién bdsica sobre propiedades dindmicas de
cristales moleculares, introduciéndose diversas modificaciones en los sistemas
experimentales y métodos de cémputo, realizdndose ademds un estudio exhaustivo
de las técnicas de interferoespectroscopia en relacién con el instrumento
Fourier recientemente adquirido.

Se trabajo en la instalacidn del espectrointerferémetro de Fourier, Se
colaborS en la construccién de un espectrofotémetro infrarrojo diferencial para
medir el contenido de deuterio en agua.

Se continué con el estudio de la estructura quimica, simetrfas locales
propiedades magnéticas y estados de oxidacién de materiales ferrosos y férricos
especialmente 6xidos, en estado cristalino y amorfo, utilizando la técnica de
espectroscopla M8ssbauer.

Dentro de los trabajos tedricos se prosiguié con el estudio de transi-
ciones de fase en cristales ferroeléctricos hidratados, de acuerdo con distin-
tos modelos para las moléculas de agua (dipolo puntual, dipolo y cuadrupolo
puntual, tres cargas puntuales) y teniendo en cuenta el efecto de la temperatu
ra sobre las propiedades fisicas de dichos materiales y se completé una formu-
lacidn general y un programa de cilculo para sumas reticulares de magnitudes
electrostaticas. Ademis se estudid el diagrama de fase de conjunto de sustancias
NiS,_.Seyx, empleando el modelo de Falicov-Kimball ampliado para incluir valencia
intermedia y diversas interacciones magnéticas.

Se continuaron los estudios sobre sdlidos desordenados, iniciando
cdlculos de la energfa libre de aleaciones desordenadas en funcién de la tempe-
ratura y del nimero de momentos exactos.

Se realizd un trabajo sobre dindmica molecular de microclusters en dos
dimensiones y absorbidos sobre superficies.



DIVISION ASISTENCIA TECNICA E INGENIERIA

La seccidn Electrénica de la Divisién Asistencia Técnica e Ingenie-
ria continué sus tareas de desarrollo y mantenimiento del Instrumental Nuclear
usado en el Departamento de Fisica y el control de los aceleradores existentes.

Asimismo se prestd colaboracidn en lo referente a la instrumentacidn
del Proyecto TANDAR.

Diversos proyectos han sido realizados entre los que se pueden desta-
car: el desarrollo de un multicanal de 4 K canales expandible hasta 8K e imple-
mentado dentro de la norma CAMAC. La experiencia recogida en este proyecto per-
mitird hacer cada vez m3s extensiva el uso de esta norma especialmente en el
control de los sistemas a usarse en el Acelerador TANDAR. Estd previsto el uso
de CAMAC en la implementacidn del control del separador de isétopos.

A fin de recoger experiencia en la transmisidén de datos a través de
medios &pticos (fibras dpticas) se ha desarrollado un equipo que permite leer
tensiones y corrientes provistas por fuentes de alimentacién ubicadas en una
bandeja polarizada a 100 KeV respecto de masa. Los datos son leidos secuencial-
mente, sefalizados, transformados en pulsos de luz infrarroja y enviados a tra-
vés de una fibra Sptica hasta la bandeja de control del separador. All7 son re-
cuperados y la informacién se presenta en un panel de indicacidn digital.

La experiencia en transmisién de datos a través de medios Opticos es
de particular importancia para el acelerador TANDAR y4 que dicha técnica se usa
para la comunicacibn con los elementos ubicados en el tanque.inyector.

Otro equipo desarrollado es una interfase para transmitir los datos
acumulados en la memoria de un multicanal Intertechnique BM96 y la computadora
HP 2116B. La interfase permite también el control del multicanal por la compu-
tadora.

Otros dos proyectos desarrollados son: una interfase entre un multi-
canal y una calculadora programable vy un registrador de transitorios.

El primero permite cargar los datos almacenados en un multicanal
sobre una calculadora ya programado para realizar cilculos estadisticos. La
informacidon presente en binario puro en el multicanal es transformada a BCD y
luego los datos se presentan en forma secuencial a la calculadora por medio
de reed-switches conectados en paralelo con sus teclas.

El grabador de transitorios digitaliza una sefal (pulso {inico), guar-
da la informacién en una memoria y luego recirculdndola, y a través de un DAC,
se puede observar en forma repetitiva en un osciloscopio,

3



PROYECTOS ESPECIALES - ENERGIA SOLAR

Las tareas se realizan por convenio entre el Departamento de Fisica
(Gerencia de Investigaciones) y el Departamento de Prospectiva (Direccién de
Investigacién y Desarrollo) sobre programas de este Gltimo.

El objetivo de la Divisidon de Energia Solar es la ejecucidéndeunpro_
grama de investigacién y desarrollo para el aprovechamiento de la energia so-
lar con énfasis en la generacidon de energfa mecdnica y eléctrica.

La parte del programa que se estd desarrollando actualmente consta
del estudio experimental y tedrico de sistemas de concentradores de la radia-
cién solar con foco lineal, para el calentamiento de flufdos en el intervalo
de temperatura de 300 - 500 C, aptos para produccidn de energia mecanica y
eléctrica as? como para usos industriales.

Se construyd un segundo mdédulo de Concentrador Fijo a Espejo Faceta-
do (CFEF) y se montaron ambos mdédulos restando aln ajustar la posicién de los
elementos especulares del segundo concentrador. Se construyeron dos receptores
de la radiacidn solar concentrada y el circuito de extraccion de la energfa
térmica y se comenzd su montaje. Asimismo, se disefi@ron el sistema de control
y la 16gica para comandar el motor que mueve al receptor a fin de seguir el
desplazamiento de la zona focal debido al movimiento aparente del Sol, y se
construyd la correspondiente unidad para un concentrador.

Se realizaron mediciones preliminares de la distribucidon del flujo
de energia en el plano del receptor estando en construccidn los dispositivos
necesarios para su medicidn definitiva, tanto por método Optico cuanto elec-
tronico.

Con un pequefio receptor, sin circulacidén de fluido, al mediodifa so-
lar de un dia de julio con una intensidad de radiacién directa de 700 W/mZ,
se logrdé una temperatura de 450°C.

Se efectud el desarrollo tedrico de un concentrador con foco lineal
formado por espejos cilindricos cdncavos que rotan alrededor de sus genera-
trices centrales, ubicadas sobre un cilindro de referencia no necesariamente
circular, encontradndose en la etapa final el tramite de patentamiento.

Asimismo, se desarrolld un andlisis Optico bidimensional generaliza
do de concentradores con simetria cilindrica, vdlido para cualquier angulo
de incidencia de los rayos solares; se lo aplicd a concentradores cilindri-
cos parabdlicos, a concentradores a espejos c6ncavos giratorios con sus ejes
dispuestos sobre un plano o sobre un cilindro y a CFEF a espejos planos o
curvos. El cdlculo permite seleccionar los parametros &ptimos para cada con-
centrador con foco lineal y realizar una comparacidn de las caracteristicas
Opticas de los mismos.
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DEPARTAMENTO QUIMICA DE REACTORES

Introducciodn

El Departamento Quimica de Reactores cumple tareas de
investigacidon, desarrollo y servicios. Su misidénes la de resol-
ver problemas quimicos y fisicoquimicos que se presentan en el
disefio y en la operacidn de Centrales Nucleares. Esto exije un
conocimiento basico de la fisicoquimica de fluidos, soluciones
y suspensiones a altas temperaturas y presion, de las propiedades
de los Oxidos de metales constitutivos y de los sistemas de lim-
pieza. Hacia estas Adreas se orientan las tareas de investigacion
que permiten capacitar al personal y desarrollar las metodolo-
gias con que se resuelven los problemas quimicos y fisicoquimicos
que surgen en la operacién o el disefio de Centrales Nucleares.

Durante el afo 1979, el Departamento continud con los
trabajos de investigacién sobre electrolitos, coloides y fendme-
nos de superficie y ha volcado un gran esfiuerzo en las tareas
de prestacidon de servicios a la Central Nuclear en Atucha en lo
referente a los estudios de descontaminacidén y andlisis de siste-
mas.

Paralelamente participd en el Andlisis de las Ofertas
para la Central Nuclear en Atucha |l y en el dictado del Curso
de Formacidén en Area$ Basicas para el desarrollo de Proyectos

Nucleoceléctricos.

En este periodo se ha puesto a punto diversas instala-
ciones para trabajar a alta presidon y temperatura, entre ellas
dos autoclaves para ensayos de materiales de Centrales Nucleares
y de métodos quimicos de limpieza aplicables a circuitos primarios
de Centrales Nucleares; en especial se desarrollan y ensayan los
aplicables a instalaciones con aceros de alta aleacidén y que em-
plean agua pesada como refrigerante. Se han desarrollado técnicas
especiales de andlisis de la estructura, morfologfa y superficie
de productos de corrosidén, asi como la utilizacidon de sensores
electrogquimicos que puedan operar en condiciones de alta tempera-

tura y presidn.

Referente a los temas de investigacidn se han completa-
do los estudios de la interfase 6xido de circonio-agua y se comen-
zaron los de adsorcién de acido bdrico sobre 6xido de circonio vy
magnetita. Se continud con la determinacidn de la constante de
estabilidad de complejos metdlicos de interés en Centrales Nuclea-
res y con los estudios de las propiedades termodinamicas y estruc-

turas de O6xido de hierro.

Se han completado las medidas de solubilidad de Argdn
en H,0 (hasta 300°C) y en D,0 (hasta 250°C) y el estudio sobre
conductividad de las soluciones acuosas de borato de sodio y li-
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tio a diversas temperaturas, determindndose de esta forma la
caracteristica de la interaccidn borato-agua que resulta ser
muy distinta al observado por otros iones.

Se estan implementando técnicas que permitiran el
estudio de propiedades fisicoquimicas del agua y soluciones
acuosas a alta temperatura y presion.

Ademds se prosiguieron los estudios sobre radidlisis
de agua y la influencia de radicales libres resultantes. Se in-
vestigd un método para determinar el grado de quemado de Boro-
10 y se disei6 un dispositivo para determinar el grado de quema-
do relativo de los elementos combustibles.

Division Control Quimico

Esta Divisidon concentra su atencidén en problemas rela-
cionados con el control quimico en Centrales Nucleares.

Gran parte del esfuerzo es dedicado al estudio de pro-
piedades de suspensiones de 6xidos, transporte de actividad y

problemas de descontaminacidon. Investiga ademds las propiedades
de aditivos potencialmente Gtiles para el control quimico y la
factibilidad econdmica de su empleo.

Se han desarrollado las siguientes tareas de investiga-
cién y desarroilo:

a.- Estudio de la _interfase didxido de circonio-agua.

Se completd la determinacidén de potenciales zeta y den-
sidades de carga superficiales en distintas condiciones (pH,
fuerza i6nica, temperatura).

b.- Estudios de productos de corrosidn sintéticos.

Se caracterizaron los productos obtenidos por diversas
vias, vy se logrd preparar magnetita monodispersa con el fin
de emplearla en estudios de comportamiento frente a agentes
quimicos, y en estudios de propiedades interfaciales. Se co-
menz4é a estudiar el mecanismo de formacidn de magnetita por
hidr6lisis de mezclas de sales férricas o ferrosas, o sales
ferrosas y oxidantes.

Se comenzd con la determinacidn de la adsorcidn de
acidos bérico sobre diéxido de circonio, y con la determina-
cidn del mecanismo de adsorcidon por medidas electrocinéticas
y titulaciones.



Estudios de reacciones superficiales,

Se continud con el estudio de la oxidacién de hidra-
cina sobre superficies de sales de oxoaniones oxidantes.
Continuando un trabajo anterior se est3 determinando el
efecto de la variacidon del pH sobre la velocidad de disolu-
cién de magnetita por 3cido tioglicélico.

Evaluacidén de caudal de mezclado.

Aprovechando datos térmicos, se evalud el caudal de
mezclado refrigerante-moderador de la Central Nuclear en
Atucha a fin de emplearlo en los modelos de transporte de
actividad., Se desarrollaron modelos cinéticos de la activa-
cién de argén-40 y de la respuesta a un escalén de concen-
tracidén de particulas en un reactor nuclear.

Modelo de deposicién de particulas de magnetita sobre
diéxido de circonio

Se continud con el desarrollo de: a) comportamiento
a altas temperaturas; b) influencia de la barrera interfa-
cial sobre los mecanismos de deposicidn en flujos turbulen-
tos; c) influencia de las interacciones magnéticas.

Determinacidon de constantes de estabilidad de complejos
metdlicos de interés en Centrales Nucleares y otros estu-
dios de interaccidon de iones metdlicos con agentes comple-

]antes.

i) Se continua con el estudio de la interaccidn de Fe

(11) y Fe (111) con diversos ligandos cuyos &tomos donores
son N.0O y y/o S ( en colaboracién con las Universidades de
Bs.As. y La Plata); ii) Se comenzd con la medicidén de com-

plejos de morfolina y ciclohexilamina a bajas temperaturas
iii) Se comenzd el disefio para experimentos con &cidos poli-
carboxilicos a altas temperaturas.

Estudios de propiedades fisicoquimicas, termsdindamicas y
estructurales de 6xido de hierro

Se ha medido la FEM desarrollada por un electrodo Fe/
FeO estequiométrico unido a uno de referencia (Ni/NiO) a
través de un electrolito s6lido para obtener datos de pre-
siones parciales de oxigeno de equilibrio y magnitudes re-
lacionadas de propiedades fisicoquimicas de &6xidos forma-
dos. Se estd llevando a cabo una primera etapa de un estu-
dio metalografico de los 6xidos generados sobre aceros
inoxidables y que seran posteriormente sometidos a agentes
quimicos.
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Divisidén Quimica Bajo Radiacién

Esta Division realiza investigacién y desarrollo so-
bre el efecto de las radiaciones sobre los materiales de los
diversos sistemas de las Centrales Nucleares, evaluando los
distintos paradmetros de los procesos radioinducidos y estudian-
do los efectos quimicos producidos.

Se han realizado las siguientes tareas de investiga-
ciébn y desarrollo:

a.- Estudios de radibélisis del agua.

Se prosiguieron los estudios de radidlisis del agua.
Se irradiaron soluciones acuosas de bromuro de potasio y
otros ''scavengers' con fuentes gamma de Co-60 y con campos
mixtos en las columnas térmicas de los reactores RA-1 y RA-3.
Se estudiaron mejoras para la extraccién de los gases produ-
cidos por radidlisis basadas en la difusién de los mismos
a través de las membranas.

Se ensayaron los efectos de los gases de cubierta irra-
diando soluciones desgasificadas y saturadas con diferentes
gases.

Paralelamente, se ha estudiado en forma conjunta con
el Centro de Cémputos, un programa de simulacidn de la ra-
diélisis de agua por computacidn.

b.- Grado de quemado de boro-10

Se prosiguid con el estudio de un método para la deter-
minacidn del grado de quemado~-B-10, a utilizar durante el
periodo de garantia de la Central Nuclear en Atucha (CNA).

Empleando 1a columna térmica del RA-3 se logrd aumentar
en 2 Ordenes de magnitud la sensibilidad del método.

Se elaborbd y puso a punto un método de concentracidn
de boro en soluciones acuosas, por resinas de intercambio
iénico. Dicho método permite concentrar boro de 3 ppm a
1000 ppm.

c.- Perfil de quemado.

Se disefd un nuevo dispositivo para determinar el per-
fil relativo de quemado de los elementos combustibles de la
CNA, asi como también las curvas de decaimiento de dichos
elementos. Una vez construido dicho dispositivo, se podra
determinar la curva de perfil de quemado en un tiempo 10 ve-
ces menor que con el anterior,
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Divisidbn Fisicoquimica del Moderador y Refrigerante

El objetivo de esta Divisidon es la realizacidn de ta-
reas de investigacidon, desarrollo y servicios orientadas a los
aspectos fisicoquimicos del medio refrigerante y moderador en
reactores nucleares. Esto también involucra el disefio y construc-
cién de circuitos de alta presién y temperatura necesarios en
quimica de reactores y de dispositivos para el tratamiento de
fluidos en circuitos de refrigeracidn,

Se han realizado las siguientes tareas de investiga-
cién y desarrollo:

a.- Fisicoquimica de fluidos a alta temperatura y presidn,

Se han completado las medidas de solubilidad de argén
en H,0 (hasta 300°C) y en DZO (hasta 250°C). Con ellas fué
posible verificar la aplicacién de una ecuacidn reducida,
anteriormente propuesta por este laboratorio para determinar
dentro del 5% la solubilidad de gases nobles en agua pesada
y liviana hasta temperaturas de 300°C. Se comprobard si este

comportamiento se extiende a gases mads polarizables que el
argén. Estas determinaciones han requerido el desarrollo y
la evaluacidn cuidadosa de ..tres métodos experimentales para

obtener la solubilidad del gas; método analfitico; determina-
ciédn de la transicién de dos fases a una fase y método mano-
métrico.

Se ha completado la construccidn del autoclave y las
celdas de conductividad con que se podran realizar medidas
hasta 60 MPa y 400°C. Se ha realizado la medicidn de resisten-
cia de KCl en todo el rango de presiones y a temperatura am-
biente para determinar las propiedades fisicoquimicas del
electrolito. Se realizar3dn determinaciones con otras sales
y se comenzari a aumentar la temperatura a que se estudian los
sistemas. Paralelamente se estan disefiando celdas de conduc-
tividad en materiales que permitan realizar mediciones en so-
luciones alcalinas similares a las encontradas en circuitos
primarios de Centrales Nucleares.

Se ha comenzado la instalacidén de una nueva celda cons-
truida en el Institut fur Physikalische Chemie und Elektroche-
mie de la Universidad de Karlsruhe, que permitira el estudio
de sistemas fluidos de una o dos fases a volumen constante Yy
con posibilidad de control 6ptico directo para el rango de 50
MPa y Lo0O°C.

b.- Circuitos experimentales y autoclave.

Se han puesto en operacién dos autoclaves para ensayos
de materiales de Centrales Nucleares y métodos quimicos de
limpieza aplicables a circuitos primarios de Centrales Nu-
cleares., Se disefid un circuito experimental para 170°C yl1 MPa



que serd construido por la Central Nuclear en Atucha para
el estudio de métodos de descontaminacién. Se instalaran
nuevas autoclaves de ensayo que han sido recientemente re-
cibidas.

Ensayo y desarrollo de dispositivos de purificacién de agua.

Se ha iniciado el estudio de lechos profundos de gra-
fito y su capacidad de filtracién para suspensiones de he-
matita y magnetita, La caracterizacidén fisicoquimica de
estos lechos se ha realizado a temperatura ambiente, consi-
derdndose muy promisoria la posibilidad de su utilizacidn
a alta temperatura. Un aspecto importante en estos estudios
que ya ha sido desarrollado, es la preparacidn de suspensio-
nes monodistersas de ambos 6xidos con distintas granulome-
trias. De esta forma es posible controlar las caracteristi-
cas fisicoquimicas de las particulas de 6xido.

Se ha completado el estudio de resinas anidnicas de
intercambio iénico de grado nuclear. Se han desarrollado
ensayos rapidos y sencillos para detrminar la concentracién
de cloruro y de°‘materia orgdnica extraible que son dos con-
contaminantes que deben ser estrictamente controlados en los
materiales comerciales que se utilizan en circuitos primarios.
Se evalud también la importancia relativa de estos contaminan-
tes para centrales nucleares de Agua presurizadas con uranio
natural y con uranio enriquecido.

Se comenzd el estudio del intercambio de borato-hidré-
xido por resinas aniénicas de intercambio con el objeto de
evaluar los pardmetros que lo controlan y que son de impor-
tancia practica en el control quimico de la reactividad de
un reactor,

Soluciones de electrolitos.

Se ha completado el estudio de soluciones acuosas de
borato de sodio y litio a altas temperaturas. A partir de
la determinacién de la variacidén con la concentracidn de
la conductividad, de la densidad y la vizcosidad de las so-
luciones fué posible establecer las caracteristicas de la
interaccidén borato-agua que resulta ser muy distinta a la
observada para otros iones. de esta forma se ha podido de-
terminar el comportamiento de estos electrolitos a distin-
tas temperaturas cercanas a la ambiente lo que permitird
mas adelante tener una base firme para analizar un compor-
tamiento a temperaturas caracteristicas del fluido refrige-
rante en Centrales Nucleares.

Electrodos reversibles y selectivos.

Se realizaron diversos intentos para desarrollar
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un electrodo selectivo al ion borato que pudiera registrar
su concentracidén por inmersidn directa en el fluido. Se
prepararon membranas con distintos portadores polihidroxi-
lados que son selectivos al borato. Los dispositivos res-
pondian a las variaciones de concentracién pero por su res-
puesta no tiene la reproducibilidad que es necesaria para
un sensor de este tipo.

Se ha concluido el montaje de electrodo patrén de hi-
drégeno y sus equipos auxiliares. Con este equipo es posi-
ble la normalizacidén de electrodos reversibles con precisidn
de 10 uV. Se estudiard el desempefio de electrodos de referen-
cia para medios alcalinos,
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ASESORAMIENTOS Y SERVICIOS

- Participacidén en el andlisis de ofertas para Atucha 11,

- Estudio de factibilidad de métodos de descontaminacidn.
(Central Nuclear Atucha)

- Medicién periédica de productos de corrosidén en el circui-
to primario,
(Central Nuclear Atucha)

- Determinacién de la composicidon y estructura de productos
de corrosidén depositados y suspendidos.
(CentralNuclear Atucha).

- Relevamiento dosimétrico de zonas inaccesibles durante la
operacidon en la Central Nuclear en Atucha.
(Central Nuclear Atucha)

- Construccidn de un horno a emplear en el tren de deteccidn

de carbono-14 gases.
(Central Nuclear Atucha).

- Caracteristicas de resinas ani6énicas de intercambio idnico
grado nuclear y ensayos para establecer calidades comparati-

vas.
(Central Nuclear Atucha).

- Solubilidad de gases en el fluido refrigerante de la CHA.
(Central Nuclear Atucha).

-Desarrollo de un equipo para determinar contenido de oxigeno
en gases o liquidos,.
(Central Nuclear Atucha).

- Calculo de la produccién de hidrégeno, por radidélisis en los
tanques de decaimiento de productos de fisidn.
(Dto.Plantas Quimicas-Gerencia de procesos Quimicos).

- Método de limpieza del recipiente a emplear en el reactor
RA-6.

Departamento de reactores-Gerencia de Jesarrollo).

- Empleo de resinas de intercambio i6nico para tratamiento de

residuos liquidos.
(Central Wuclear Atucha).

- Estudio sobre el sistema de limpieza del circuito primario.
Central Nuclear Atucha)

- Asesoramiento sobre materiales pldsticos a emplear en caferias
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de transporte de liquidos radiactivos e impermeabilizacién
de celdas calientes.
(Dto. Plantas Quimicas-Gerencia de Procesos Quimicos).

Dictado de ""Quimica de Reactores'' en el '"Curso de Formacidn
Areas Basicas para el desarrollo de Proyectos Nucleoeléctri-
cos'!

(Direccién Centrales Nucleares).

Dictado de Aspectos quimicos en Centrales Nucleares de poten-
cia en el curso de Seguridad Nuclear.
(Gerencia de Seguridad y Radioproteccidn.



DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA



DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Introducci6bn

El objetivo primordial del Departamento de Radiobiologia es el
investigar la accién de radiaciones en organismos vivientes. El dafio bio~
16gico inducido por la exposicién a radiaciones ionizantes o electramagné-
ticas geners lesiones celulares y activa mecanismos de auto-reparacién
que tienden a recuperar el funcionamiento normal de los organismos afecta-

dos.

Camo consecuencia de esa interaccién resulta una compleja situa-
cidén que lleva en Gltima instancia a la muerte celular o etapas interme-
dias tales como inhibicién del crecimiento, alteraciones genéticas, trans-
formacién celular con generacidén tumoral, etc.

Dentro de este din&mico espectro de consecuencias post-irradia-
cibén trabajan los investigadores del Departamento, utilizando como sujetos
experimentales microorganismos, cultivos de tejidoé, insectos y mamiferos
de laboratorio. La patologia de la radiacibn, los efectos de la irradiacién
total, las alteraciones cramos@micas y los cambios fisiolégicos y bioqui-
micos producidos, polarizan nuestro interés.,

Aparte de las mencionadas, nuevas lineas de investigacifn emer-
gen promisorias a la luz de interesantes resultados preliminares. Esté&n
relacionadas con la induccidn experimental de tumores (virales o por radia-
ciones) y con la radiosensibilizacién por métodosfisicosy quimicos de cé-
lulas cancerfigenas.

El éxito de estas lineas de trabajo depende basicamente de la
disponibilidad de animales de experimentacifén que reunan rigurosas especi-
ficaciones de calidad. El Bioterio ubicado en el Centro Atfémico realiza
una destacada labor en ese sentido. Para 1980 se espera implantar una
"colonia piloto” de ratones libres de gérmenes patfgenos especificos.

El Servicio de Irradiacién y Dosirmetrfa, la provisién cepas de
especies utilizadas en las distintas actividades del Departamento, el ase-
soramiento a institutos de investigacién y casas de estudio, etc, son fun-
ciones complementarias que realiza nuestro Perscnal. Un restmen de los
trabajos mids importantes realizados en 1979 se describe a continuacién.
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Patologia de la Radiacibn

Respuesta de la epidermis de rata a diferentes esquemas experimentales de
radiacidn fraccionada.

El efecto del fraccionamiento de las dosis de rayos X, suministra
da a zonas localizadas de ratas Wistar fue expresado por medio de medicio—
nes indirectas, con métodos estereol6gicos de volumen de los queratinocitos.
Utilizando dosis desde 2 a 16 Krad, divididas en dos fracciones iguales, se
paradas por tiempos crecientes entre dosis. Los resultados indican que el B
fraccionamiento de la dosis permite la recuperacién del tejido, pero cue es
ta respuesta es independiente del tiempo transcurrido entre dosis.

Ffectos de radiopotenciadores del tipo Misonidazol sobre epidermis normal.

El estudio de la accién de los radiopotenciadores del tipo de
los nitramidazoles sobre tejidos normales indic que estas drogas son toxi-
cas para los animales de experimentacién y actuarian en tejidos no hipbxi-
cos irradiados, inhibiendo los procesos de recuperacidn celular.

Antigeno carcino-embrionario en tumores de glandulas salivales.

La presencia de antigeno carcinoembrionari¢ en distintos tipos
de tumores de glindulas salivares mediante la aplicacién del método inmuno-
histoquimico de marcacién con peroxidasa antiperoxidasa fue analizada. En
todos los casos la proliferacién tumoral evidencié una mayor reactividad que
las glandulas normales.

Irradiacién de germenes dentarios.

A las 24 horas de irradiar con rayos X localmente germenes denta-
rios se encontraron numerosas alteraciones ultraestructurales tales como
cambios de polaridad de los ameloblastos y odontoblastos, asi como forma-
cién de matriz dentaria por los preodontoblastos.

Induccidn de tumores intraarticulares en rata.

La inyeccién intraarticular de una solucién de P32 vehifculizado
como sulfato crémico coloidal produjo tumores intraarticulares en ratas
Wistar adultas. Aparecen un 32% de tumores sarcomatosos luego de nueve me-
ses de inyeccibn.

Radiaciones ionizantes scbre gléndulas salivales.

Las gladndulas salivales submaxilares de rata Wistar adulta y re-
cién nacida se utilizaron para analizar a nivel ultrastructural y estereold
gico los efectos de las radiaciones ionizantes sobre modelos glandulares.

Estudio de la mucosa oral irradiada.

Con dosis decrecientes de rayos X de 16 a 1 Krad se irradiaron mu-
cosa, lengua y carrillo.Se demostrd una menor radiosensibilidad de la muco-

sa oral comparandola con piel.
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Genética

Se realiza el estudio cualitativo y cuantitativo de efectos here-
dables inducidos por radiaciones ionizantes en Drosophila melanogaster. Las
investigaciones ge encaran desde dos puntos de vista complementarios: la
sensibilidad intrinseca de las células germinales durante los distintos es-
tados de su desarrollo y el efecto de agentes modificadores de la accién de
la radiacién.

Se investigd el efecto del hidroxitolueno butilado (BHT) sobre da
fios gendticos inducidos por dos Krads de rayos X en células postmeibticas
(en espermiogénesis). Los experimentos incluyeron deteccifén de mutaciones
letales recesivas ligadas al sexo, de translocaciones cromosfmicas (abrerra
ciones viables) y de letalidad embrionaria y postembrionaria (aberraciones
no viables). El BHT se administrd por via oral o parenteral. Los resultados
obtenidos permitieron establecer una notable selectividad de accién de la
droga: el BHT no alter6 la frecuencia de danos relacionados con ruptura de
cromosomas y reunién posterior de fragmentos y en cambio disminuyd signifi-
cativamente la frecuencia de mutaciones, aunque limitando ese efecto a un
solo estado celular: espermidtidas tempranas. Es decir que ejerce una accién
protectora sobre un tipo de dano genético: mutacién "sensu stricto" en célu-
las caracterizadas por una sensibilidad méxima a las radiaciones ionizantes.
Se destaca que la alta radiosensibilidad de estas células se atribuye a su
grado de oxigenacifén, razbn por la cual se postula que el BHT protege debi-
do a su capacidad de actuar como antioxidante y colector de radicales li-
bres.

Efectos SomAticos de las Radiaciones Ionizantes

En experiencias realizadas en nuestros laboratorios se demostrd
que la inoculacién de células de la linea BHK-21 (C-13), portadora de un
virus enddgeno producen en el hamster un fibrosarcoma. Se camprobé que es-
te virus es oncogénicamente activo, pasando del tumor a la sangre y determi
nando una viremia. Aunque la inoculacién directa del pellet del virus
(VBHK) en el animal no induce una neoplasia, la introduccién de camaras de
difusibén con paredes de filtro de 220 nm de poro conteniendo células porta-
doras del virus, por via intraperitoneal indujo la produccién del tumor. Co
mo este mismo efecto fue cbtenido empleando cdmaras de 50 rm de poro y el
virus tiene 100 nm, habria ademfs fracciones subvirales inductoras de la
produccién del tumor.



Ademds de observarse la transformacién de cultivos celulares primarios se
encontrd que la linea CHO de ovario de hamster chino (Cricetulus barabensis
griseus), tiene una particular susceptibilidad a la transformacién neoplési-
ca inducida por el virus VBHK. Por este motivo fue utilizada como medio de
detecciébn y cuantificacién del virus., La cuantificacifén se realizd en el me-
dio de cultivo de la linea BHK-21 (C-13) y permiti6 determinar que el ntme-
ro de unidades formadoras de focos de transformacién por ml de medio (UFF/
ml) en un cultivo de 48 horas fue de 2.104 UFF/ml.

Como se observd en experiencias anteriores el pasaje de las célu-
las portadoras del virus oncogénico endbgeno por animales totalmente irradia
dos produjo su activacifn. Este cambio en el comportamiento del virus se ca-
racterizd por la propiedad de transformar "in vitro" las c&lulas que fueron
inicialmente utilizadas (BHK-21 (C-13) y por la transformacién "in vivo" de
diversos tipos de tejidos.

Fn experiencias realizadas con virus purificados se obtuvo una
fraccién viral de peso molecular de 4.107. Fsta fraccién demostrd sus propie
dades bioldgicas transformando "in vitro" cultivos de las cé&lulas CHO.

De acuerdo a los resultados experimentales se comenzaron las expe-
riencias para verificar la presencia de este virus en vacunas de uso veteri-
nario.

Con el objeto de investigar la accidn de otro agente fisico cuyos
efectos bioldgicos son comparables a la radiacién X se efectuaron diversas
experiencias para investigar la propiedad transformante de la radiacidn UV
de aproximadamente 2537 A. Se empled una dosis de 36 ergs/mn2 lo cual indu-
jo la transformacibén "in vitro" de cultivos primarios de piel de hamster,
células de la linea BHK-21 (C-13) y de células CHO.

Radiamicrobiologia

Se estudiaron los efectos de una mutacidn que altera la envoltura-
celular sobre la respuesta a las radiaciones y a ciertos agentes mutagénicos.
El estudio se realizd camparativamente en dos especies bacterianas estrecha-
mente relacionadas, Escherichia coli y Salmonella typhirurium, ya que datos
previos indican que la misma mutacién tiene efectos opuestos sobre la radio-
sensibilidad de esas especies.

Empleando métodos genéticos se construyeron cepas de 5. typhimu-
rium apropiadas para observar los efectos de la mutacién de envoltura en bac
terias defectivas o con actividad aumentada en alguno de los sistemas norma-
les de reparacidén del &cido desoxirribonucleico irradiado. Se constatd que
el aumento de sensibilidad a la radiacién ultravioleta causada por la muta-
cién de envoltura en S. himurium no se manifiesta en cepas que tienen al-
terado el sistema de escisidén de dimeros de timina, y cque el aumento de la
actividad del sistema inducible propenso a error no es capaz de compensar
el efecto de la mutacién de envoltura.



Se acbservb ademids que la mutacién de envoltura estudiada reduce
drésticamente la eficiencia mutagénica de varios agentes alquilantes en E.
coli, sin modificar apreciablemente la respuesta de S. typhimurium a los™
mismos agentes. -

Bioterio

Los objetivos de este grupo son desarrollar la tecnologia para la
produccién de animales microbiolbgicamente definidos, y proporcionar anima-—
les de experimentacién a los investigadores de la CNEA y otros centros.

Durante el afio 1979 se llevaron a cabo diversas tareas a la futu-
ra puesta en marcha de una unidad para la produccién de animales libres de

patdgenos.

Con ese propdsito se trabajbé en el desarrollo de los métodos para
obtencién de ratas y ratones derivados por cesarea, ademis se pusieron a
punto técnicas para el control de calidad microbiolbgica de animales SPF,
y también se realizaron estudios sobre radioesterilizacibn de dietas para
animales de laboratorio.

Durante ese periodo se recibieron dos equipos recientemente adqui-
ridos, uno de ellos es un aislador de plastico rigido, el otro una estante-
ria para jaulas dotada de flujo laminar de aire tratado con filtros absolu-
tos. Mediante la utilizacién de dichos equipos serd posible poner en marcha
una unidad para la produccidn de ratones SPF en pequenas escala. Confiamos
que la misma podrd comenzar a funcionar durante el transcurso del ano 1980.

El Bioterio continudé cumpliendo con su funcién de suministrar ani-
males convencionales a usuarios de la CNEA y otros centros oficiales y pri-
vados.

Durante 1979 se proveyeron 7740 ratones adultos, 707 hembras de

ratbén con prefiez a término, 2906 ratas adultas, 938 ratas hembra con pre-
fiez a término o camada recien nacida, y 720 hamsters.
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PUBLICACIONES

TRABAJOS PUBLICADOS EL ANO 1979

B.M. de Rey, A.J.P. Klein Szanto and R.L. Cabrini
Ultrastructural stereology of X-irradiated epidermis.
Radiat. Res. 77:103-116

R. Lopez Otero, E.A. Ubios

Efectos de la magnitud de la fuerza ortodébncica scobre la respuesta perio-
dontal.

Rev. Asoc. Odont. Argentina 67:84 (Resumen)

A.L. Smerilli y M.Il. Ttoiz
Transplantes de gérmenes dentarios en la bolsa facial de hamster
Rev. Asoc. Odont. Argentina 67 (Resumen)

M.E. Itoiz, H.E. Lanfranchi y R.L. Cabrini

Alteraciones ultraestructurales producidas por la irradiacién en los gér-
menes dentarios.

Rev., Asoc. Odont. Argentina 67:85 (Resumen)

G.A. Kokubu, H.E. Lanfranchi y M.E. Itoiz

Estudios comparativos del efecto de la irradiacién en diferentes tipos de
epitelios malpighianos.

Rev. Asoc. Ocdont. Argentina 67:85 (Resumen)

H.E. Lanfranchi, B.M. de Rey, M.E. Itoiz y G.A. Xokubu
Respuesta de la mucosa oral del hamster a la irradiacidén local.
Rev. Asoc. Odont. Argentina 67:85 (Resumen)

A.C.C. Frasch, M.E. Ttoiz y R.L. Cabrini
Microspectrophotometry for esterases quantitation
J. Dent. Res. 56:219, {Resumen)

H.E. Lanfranchi, M.E. Ttoiz and Bm. de Rey
Activity of oxidative enzimes in the lip epithelium of cattle.
J. Dent. Res. 56:219,

B.M. de Rey and C.J. Conti
Adaptive differences of the surface organization of horny cells.
Acta Anat. 104:155-158

AM. Ubios, F.S. Silberman y R.L. Cabrini
Artrosis experimental en perros
Rev. Arg. de Cirug. 36:118-120.
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F.S. Silberman, AM, Ubios y R.L. Cabrini
Profluccidén experimental de tumores para la inyeccidn intraartdcular.
Boletines y trabajos. Soc. Arg. Ortop. y Traumat. XLIV: 336-338

H.E. Lanfranchi, A.J.P. Klein-Szanto and R.L. Cabrini
Dose-dependont volume changes in X-irradiated keratinocytes.
Int. J. Radiat. Biol. 36:6,659-663

R.L. Cabrini

The skin as a model for the analysis of radiation injury.

Advances in Med. Oncol. Research and Fducat. Vol. 6: Basis for Cancer
Therapy. Edit. M. Moore (Pergamon Press) pag. 201-207

D.N. Antén

Positive selection of mutants with cell envelope defects of a Salmonella
typhimurium strain hypersensitive to the products of genes hisF and hisH
J. Bacteriol. 137:1271-1281

E.R. Munoz y B. Mazar Barnett

Influencia de deficiencias en la seccidn 20 del cromosoma X de Drosoggila
melanogaster scbre la frecuencia de Letales Fmbrionarios y Translocaciones
IT-T17T.

Mendeliana 3:1-2 (1978) 23-30.

TESIS

Estudio de la relacidén entre mecanismos de reparacidn de ADN y membrana

bacteriana.
Quintans Carlos José& - Facultad de Ciencias Exactas UNLP.

PRESENTACIONES A CONGRESOS

B. Mazar Barnett y E.R. Munoz

Accidn del hidroxitolueno butilado en darios genéticos radioinducidos en cé-
lulas postmeidticas de machos de Drosophila melanogaster.

IV Congreso Latinoamericano de Genetica y X Congreso Argentino de Genética,
Mendoza 21-27 Setiembre, 1979. Acta, Vol. 1 pag. 1.

D.N. Antdn

Efectos de la mutacién envB4 sobre la respuesta de Salmonella typhimurium y
Escherichia coli a la radiacidn ultravioleta.
IV Congreso Latinoamericano y X Congreso de Genética, Mendoza 21-27 Setiembre,
1979.




A.T. De Micheli, D.N. Antdn

Supresidén de la hipersensibilidad de la cepa DA 78 de Salmonella typhimurium
a las proteinas codificadas por los genes hisF e hisH.

IV Congreso Latinoamericano y X Congreso Argentino de Genética, Mendoza 21-
27 Setiembre, 1979

V.L. Orce

Radiation Sensitivity Modified by Membrane Active Drugs on Salmonella typhi-
murium.

VI International Congress of Radiation Research, Tokio (Japdn) 13 al 19 de
Mayo de 1979.

J. Mayo y S.C. Michelin

Activacién de las propiedades oncogénicas de un virus ARN por pasaje en ani-
males irradiados.

II Congreso Argentino de Microbiologia. Sesifén 11. Buenos Aires 25-28 de
Junio de 1979. Actas, Bs.As. Sociedad Argentina de Microbiologia. 1979 Viro-
logia II. Resumen 11/3.

M.A. Basombrio, C.D. Pasqualini y J. Mayo

Activacibn de virus sarcogénico latente por rayos X.

X Congreso Latinoamericano y X Congreso Argentino de Genética. Sesién I. Mu-
tagénesis. Mendoza 21-27 Setierbre de 1979. Actas Bs. As. Sociedad Argentina

de Genética 1979 1:4

J. Mayo y M.E. Itoiz

Fstudios bioldgicos con deuterones.

Jornadas conmemorativas de los 25 anos de operacién del Sincrociclotrdn de la
C.N.E.A. Buenos Aires, Octubre 20, 1979.



ASESORAMIENTOS Y SERVICIOS

El Servicio de Irradiacidn y Dosimetria efectud numeras irradia-
ciones con su dosimetria a distintos tipos de muestras no solo para inves—
tigadores del Departamento, sind tambien para usuarios externos.

Asesoramiento del Comité Técnico Asesor en radiaciones ionizantes (Radio-
biologia) Ministerio de Bienestar Social Secretaria de Fstado de Salud PG~
blica. Subsecretaria de Medicina Sanitaria.

Asesoramiento al Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técni-
cas sobre el desempeno de los integrantes de la Carrera del Investigador.

Asesoramiento como perito médico por la CNEA en un juicio por demanda judi-
cial por exposicién a una fuente de radiacidn.

Asesoramiento de la Direccibén de Radiacibn y Radioisbtopos sobre el empleo
de animales totalmente irradiados en experiencias virolb8gicas y mantenimien-—
to de lineas de cultivo.

Provisidn de cepas de Drosophila melanogaster a:

Instituto de Ciencias Agrondmicas. Universidad Nacional de Cérdoba
Catedra de Genética. Universidad Nacional de San Luis

Catedra de Genética. Universidad Nacional de Buenos Aires
Instituto Lillo. Universidad Nacional de Tucumé&n

Intrenamiento en el manejo y utilizacién de Drosophila con fines did4cticos
a la profesora Srta. Mbnica Ldpez, de la Catedra de Genética, Depto. Cien-
cias Bioldgicas, Universidad Nacional de Mar del Plata.

Apoyo logistico a los Dres. A Fontdevila y A Ruiz, del Depto. de Genética

Facultad de Ciencias de la Universidad de Santiago de Compostela, Espana,

quienes vinieron a la Argentina con el objeto de capturar Drosophila en el
interior del pais.



OTRAS ACTIVIDADES



BIOMATEMATICA

Introducclidn

El Grupo de Biomatem&tica aporta conocimiento en de-
terminadas ramas de la matem8tica y de la computacién,a los efec
tos de resolver problemas biolbégicos-ambientales inherentes a
la radiacidn, BiologlTa Relacional, Teofta de Compartimientos
Bioestadfstica y Simulacién de Procesos por Computacidn, son
Sreas de la Biomatem8tica que el Grupo desarrolla o aplica
en sus investigaeiones propias, o conjuntas con otros grupos
de investigacién,

Las 1fTneas de desarrollos principales corresponden
a los temas de: establlidad ambltental, transferencias entre
sistemas bioldgicos y ambientales, cualidades de las energfas
intrfnseca y extrfTnseca en los sistemas biolég]cos, determina-
cidén del nimero de peces en un lago teniendo en cuenta las
descargas de aqua caliente de una central nuclear, obtenctén
de Tndices de tipo blolbglico para ponderar emplazamientos de
centrales nucleares en distintas regiones del patls, e Interpreti'
ciones de los efectos de bajas energfas de irradiacibén en los
sistemas enzima-sustrato con desarrollos de la BiologTa Relaclo-
nal (en colaboracibén con la Divisién de Medicina Radiosanitaria
de la Gerencia de Proteccidn Radiol8gica y Seguridad).

E1 Grupo de Biomatem&8tica contribuye tambi&n con cono-
cimiento, asesoramiento y servicios en 8reas de su competencia,

a otros grupos de trabajo de la CNEA, o de otras Instituciones.






SEMINARIOS ESPECIALIZADOS

tng.Carlos A, Leguizamdn "Concepto de Energla en los
Com.Nac.de Energfa Atémica Sistemas Biol&gicos". {*)

(*) Dictado en el Departament of Physiology and Biophysics
Dalhouse University, Halifax, N,S., Canadia.
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PERSONAL

Investigadores

Leguizamén,

C.A. (:':)

Becarios

Zaretzky de Saleh,

A,

Técnicos

Cordero,

(+)

(**)Miembro del

J. M,

Jefe de la actividad.
Facultad de Ciencias Exactas vy

Exactas y Naturales U.B.A.

\‘
o
e

Miembro del

Instituto de Calculo,.

CONICET,
Naturales,

Profesor de
U.B.A.

Facultad de Ciencias

la



PUBLICACIONES

Trabajos Publicados o Aceptados el Afio 1979

Leguizamén,C.A,, Kfuri, S.M,'"Movement of Biologlcal Systems on
Different Environments'; Applied Math. Mod., 3: (1979), 563-57h4.

Lequizamén,C.A,,Giménez, J.C.'"Concept of Energy in Bilological
Systems and the Effects of Irradlations of Low Energies on
Enzyme-Substrate Systems'., Bull, Math, Biol. (en prensa).

Soteras, C.C., Legutzamdn, C.A.,, Bricelj,v.M.,, Churruarfn, J.L.,
Repetto, J.C., Tokushiro, S. "Estudios por Simulacidn Analdgica
Electrdnica de una Poblacibén de una Especie Ictfcola en un Lago'.
Anales Soc.Cientif., Arg. (en prensa).

PRESENTACIONES A CONGRESOS

Leqguizamdbn,C.A.; Giménez, J.C, 'Concepto de Energfa en los
Sistemas Bioldgicos y el Efecto de Irradiaciones de Bajas
Energlas sobre los Sistemas Enzima-Sustrato'. Primeras Jorna-
das Regionales de Biomatem8tica, 10, Tucumidn, Argentina, Sep-
tiembre 1979,
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MOLECULAS MARCADAS

Introduccidn

El Laboratorio de Moléculas Marcadas realiza tareas de
investigacién y desarrollo, utilizando diferentes radionuclefdos.
Trabaja desde hace anos en diferentes sintesis org8nica que utili-
zan Carbono 14. En comin con el Departamento de Quimica Orgdnica
de la FCEN., tiene un Contrato con OIEA 2095/RB para estudiar la
sintesis y utilizacién en plantas del acido oxalacético C. La
importacia adquirida en estos Qltimos afios en el campo de la Medi-
cina Nuclear por el radionuclefdo Tecnecio 99m y los radioférmacos
que con &l se preparan, nos indujo en hacer: la sfntesis de los
HIDA (derivados del &cido iminoacético), se han preparado y contro-
lado (composicién centesimal, espectro de resonancia magnética nu-
clear, espectrometria de masa , etc.), los siguientes derivados:
dimetilcarbamoilmetiliminoacético, dietilfenilcarbamoilmetilimido-
diacético, diisopropflfenilcarbamoilmetiliminodiacético, p.butilfe-
nilcarbamoilmetiliminodiacetico . Contando con la colaboracibn del
Dto. de Qufimica Organica de la FCEN que se ocupd de la parte de
controles.

Las sustancias asi preparadas se marcaron con Tecnecio
99m y fueron utilizadas en humanos, nrevio ensayo en animales, en
diferentes hospitales del nais, para estudio de funcionamiento de
vesicula. La materia fué entregada a la Direccidn de Radioisotopos
y Radiaciones para la preparacidn rutinaria de Juegos de reactivos
que la CNEA comercializa.

Se continud el asesoramiento en el campo de la radiofar-
macia y radioinmunoanélisis en diversos hospitales y universidades.

A pedido de los interesados se nrepararon diversas molé-
culas marcadas con Carbono 14 tales como Carbonato de sodio, leucina
14C etc. para utilizarse en aplicaciones bioldgicas y médicas. Se
mantiene un Servicio de medicidén de compuestos marcados con tritio
y Carbono 14.
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PERSONAL

Investigadores

CHAZENBALK, G,
MITTA, A.E.A.
TROPAREVSKY, M.L.P. de

Investigadores Asociados

GROS, E.G.

Técnicos

ARCIPRETE, C.

Personal de Laboratorio

MORE, H.
SANGUINETTI, N.G. de

Personal Administrativo

GARONIS, E.L.N. de

* Jefe de la actividad Molé&culas Marcadas.
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PUBLICACIONES

Trabajos Publicados o Aceptados el Ano 1979

SUAREZ, A.H.F.de: PARERA, V.: GANDARA, M.A.; BAI, J.C. y MITTA,E.A.
"Aplicacién del Test de Aire Expirado en Pacientes con Contaminacién

Bacteriana Intestinal'! Acta Biog. Clfnica Lat. XII:(1979), 429-435.

SURER, A.A. y MITTA, A.E.A.

"Preparacién de Clomifeno”1311"

283-284.

. Acta Biog. Clinica Lat. XII:(1979),

BARCIA, J.M.; COTRONEO, G. y MITTA, A.E.A.
"Preparacién y Uso de Glucoheptonato de Sodio. 99mTc en Centellogra-

ffa Renal". Rrensa Médica 66: (1979), 653-654.

ASISTENCIAS A CONGRESOQOS

1979 - 1I1I°° Congreso Brasilero de Biologfa y Medicina Nuclear
San Pablo - Brasil.

1979 - VII Congreso de Radiologfia - Blumenau - Brasil.

1979 - VII Congreso de A.L.A.S.B.I.M.N. (Asociacién Latinoamerica-
na de Biologia y Medicina Nuclear - Punta del Este - Uruguay.
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1)

2)

3)

6)

7)

PRESTNTACTIONES A CONGRESOS

SUAREZ, A.H.F. de: CASTIGLIA, S.G. de: CAMPOS, A.; MITTA, 2.E.A.

"Normas para la preparacién y control de radiofarmacos mar-
cados con Tecnecio - 99m! - VII Congreso de ALASBIMN - Punta
del Este - Uruguay. Diciembre 1979.

BARCIA, J.M.; COTRONEO, N.G.; MITTA, A.E.A.

"Centellografia renal: estudio comparativo entre el glucohepto-
nato de calcio. Tecnecio 99m y el gluconato de Calcio. Tecnecio
99m", VII Congreso de ALASBIMN - Punta del este - Uruguay. Di-
ciembre 1979.

ARCIPRETE, C.; GROS, E.G.; MITTA, A.E.A.

"Preparacidén de 99mTc HIDA y derivados Utilizacidén en Medicing
Nuclear". VII Congreso de ALASEIMN - Punta del Este - Uruguayv.
Diciembre 1979.

CASTIGLIA, £.G.de; SUAPRLZ, A.H.F.de; MITTA, A.E.A.

"Control de Calidad de Radiof@rmacos Utilizados en Medicina Nu-
clear" VII Congreso de ALASRBIMN - Punta del Iste - Uruguay. Di-
ciembre 1979. :

MOLLERACH, F.; MITTA, A.F.A.; BLMRIDA, C.A.; CASAL, I. de; ABE _
LL2, O.R.; MATO, L.; MOLLERACH, A.H.

"I'valuacién de varios radiof&rmacos en la marcacibén de glohulos-
rojos con 99mTc "in vivo" VII Congreso de ALASBIMN - Punta del
ILste - Uruguay. PDiciembre 1979,

MOLLEPACiI, F.; GALMARINI, O.; MITTA, A.E.A.; ALMEIDA, C.A.; CA-
spL, O.I.; AnrLLAa, 0.T.; MATO, L.; "OLLERACH, A.M.
"Centollografia hepatobiliar con 99mTc HIDA. VII Congreso de
ALASBIMN - Punta del Fste - Uruguay. Diciembre 1979.

MOLLERACH, F.; GALMARINI, H.; MITTA, A.E.7. y otros.
"NMagnéstico de enfermedades hevmatobiliares mediante colecisto-
grafia radioisotopica con derivados del acido iminoacético mar-
cado con Tecnecio 99m" Congreso Argentino de Gastroenterologi
Buenos Aires. Julio 1979. :



ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

Hospital Naval de Buenos Aires.

Hospital de Clfnicas José de San Martin.

Hospital Churngca - Visca.

Hospital Aeronaftico Central.

Hospital Dr.Leonidas Lucero - Bahia Blanca.

Hospital Militar Central.

Hospital Instituto Patologfia Regional - Salta.

Hospital Policlinico Mariano Castex - Pcia. Buenos Aires.
Hospital Vecinal de Lanfs.

Hospital Provincial Rosario - Santa Fé.

Facultad de Quimica , Bioquimica y Farmacia de la Universidad de
San Luis.

Hospital de Oncologia de la Universidad Nacional de Tucumén.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

SEMINARIOS ESPECIALIZADOS

Radiofarmacos en Medicina MNuclear - Hospital Churruca-Visca -
Buencs Aires.

Nuevos PRadiofdrmacos en Medicina Nuclear - Facultad de Farmacia
U.F.M.G. - Belo Horizonte - Brasil.

Pecientes Avances en Radiofarmacia ITIS Congreso Brasilero de
Biologia y Medicina Nuclear - San Pablo - Drasil.

El HIDA y sus derivados Uso en Medicina Nuclear Instituto de Bio-
ciencias - U.F.R.G.S. Porto Alegre - Brasil.

Nuevos Radiofarmacos en Medicina Nuclear Sociedad Argentina de
Biologia y Medicina Nuclear - Buenos RAires.

Nuevos Radiof&rmacos en Medicina MNuclear C.N.E.A. Buenos Aires.
Radiofarmacos - Aplicaciones Academia de Farmacia y Bioqufmica -
Buenos Aires.

Radiofadrmacos. Su importancia en Medicina Nuclear - Sociedad Argen-
tina de Farmacologia y Terapeutica y el Hospital Aeronalitico Cen-
tral.

El HIDA y sus derivados. Uso en Medicina Nuclear - Sociedad Urugua-
ya de Biologfa y Medicina Nuclear - Montevideo - Uruguay.

Nuevos Radiof&rmacos en Medicina Nuclear - Centro de Investigacio-
nes Nucleares - Montevideo - Uruguay.

Nuevos Radiofédrmacos en Medicina Nuclear - Blumenau - Brasil.
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RADIOQUIMICA

Introduccién

La Radioqufmica :conté§ cuando fué creada la CNEA con un
sector especlficamente dedicado a ella, Su primer perfodo fué de
dicado a la formacién de personal y se complementé con trabajos
cientfficos que le dieron a la Argentina proyeccién internacional
en la actividad nuclear.

El primitivo sector dié lugar a otros organismaos dentro
de las estructuras de la CNEA. Uno de ellos, el Departamento de
Datos Nucleares continué con la obtencién y compilacién de paré-
.metros de reacciones nucleares. Actualmente retomando la demo
minaci6n de "Radioqufmica' y manteniendo siempre el equilibrio
entre entrenamientos y formacién de personal y la investigacién
cientifica, contintia con la labor iniciada en afios anteriores

Grupo Radioquim ica:

La Actividad Radioqufmica ha continuado con las tareas es
pecfficas que mantiene en vigencia desde la creacién de la CNEA,
agregando nuevas lineas de investigacién y desarrollo. Estas ta-
reas tienden a la obtencién, evaluacién y sistematizacién de datos
de la "Qufmica Nuclear y/o Radioquimica' y al desarrollo de pro-
cesos radioqufmicos como una contribucién a:

- La investigacién sobre los mecanismos de reacciones nucleares.

- La investigacién sobre los mecanismos de la Fisi6n Nuclear.

- Un mejor conocimiento de los Isémeros Nucleares.

-La tecnologia nuclear, ya que los trabajos realizados se destinan
a mantener, en el 4rea de su incumbencia, la capacidad de la
CNEA para la concrecién de sus objetivos tecnolégicos.y

- La formaci6n de personal en esta disciplina cientifica.
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Durante 1979, se han estudiado las reacciones producidas
por el bombardeo en deuterones sobre blancos de Cadmio y Plomo
y con partfculas alfa sobre Plata, Zirconio, Plomo, Terbio, Ytrio
y Rodio, obteniéndose las secciones eficaces, funciones de excita-
ci6bn, rendimientos de blancos gruesos, etc.

Se han continuado y concluido los contactos con el Kern-
forschungszentrum Karlsruhe para integrarse al sistema de com
pilacién y edicién de datos del Kachapag (Karlsruhe Charged Par
ticles Group), para lo cual se obtuvo el apoyo del mencionado cen
tro y del OIEA, a fin de que un profesional de la actividad viaje a-
11T a intercambiar informaci6n para tales tareas.

Se han comenzado las tareas relacionadas con el Proyecto
"Isémeros que Fisionan Espontaneamente' que cuenta con un sub-
sidio de la Secretarfa de Ciencia y Tecnologfa, Este Proyecto tie
ne como finalidad caracterizar paridmetros de los isémeros que—
fisionan espontaneamente para, a través de su estudio, obtener
datos que permitan un mejor conocimiento de la barrera.de fisi6n.

Se han establecido contactos personales con el Instituto de
Engenharia Nuclear y el Instituto de FiIsica de 1d Universidad, am
bos de Rio de Janeiro, Brasil, a fin de intercambiar experiencia—
en el tema antes mencionado y sentar las bases para una posible
colaboraci6én futura.

Se ha iniciado el estudio de los pardmetros fundamentales
para la produccién de radiofArmacos mediante aceleradores de
particulas, tema de obvia relevancia cuando entre el funcionamien
to el TANDAR. B

Se ha trabajado en la puesta a punto de un método nuevo pa
ra dosimetrfa de partfculas e iones pesados, destinada a los acele

radores de particulas que posee la Institucidn.

Se ha encarado el estudio, para la puesta a punto, de un
método de espectrometrfa y fluximetrfa de neutrones.
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PERSONAL

Investigadores:

De la Vega Vedoya, M. R.

Mosca, H.

Nassiff, S. F. J. (%) (x%x)

Nicolis de Gonzalez, A.

Ozafrin de Fernandez Dos Santos, M. J.
Trifone de Perrone, A. (x%x)

Wasilevsky de Lammirato, C.

Becarios:

Vazquez, M. E.

Técnicos:

Alderete de Manto, B.
Bonesso, O. S.
Capovilla, I. E,
Debray, M. E.
Helguero, H. C.
Montenegro, R. A.

(%) Jefe de la Actividad Radioquimica
(%%) Miembro del CONICET

67



PUBLICACIONES

Trabajos Publicados o Aceptados el Afio 1979

Nassiff, S. J.; Herreros Usher, O. and Wasilevsky, C. "Cross
Sections for the Formation of 114m1n and 116m[n on Bombardment
of Cadmium by Deuterons'; Rad. Physics and Chem., 13: (1979):
129 - 132.

Wasilevsky, C.; de la,Vega Vedoya, M.; Nassiff, S. J.; "Cross
Sections and Thick Target Yields of (d, xn) Reaction on Natural
Lead"; Radiochim. Acta, (en prensa).

Wasilevsky, C.; De la Vega Vedoya, M. ; Nassiff, S. J.; "Alpha
Particles Induced Reactions on Zirconium''; Radiochem. Radioanal.
Letters (en prensa).

Ozafrén, M. J.; V4dzquez, M. E.; De la Vega Vedoya, M. ; Nassiff,
S. J.;"Excitation Functions and Thick Target Yields of ( , xn) and
( , xn) Reactions on 103Rh"; Radiochem. Radioanal. Letters (en
prensa).

Publicaciones Internas:

Maceiras,E. ; Wasilevsky, C.; De la Vega Vedoya, M.; Nassiff, S.
J.; "Secciones Eficaces de Produccién y Relaciones Isoméricas pa
ra el Par 110m1n/110g1n Formado en las Reacciones Cd (d, xn)";
Informe 462, CNEA, (en prensa).

08



PRESENTACIONES A CONGRESOS

Nassiff, S.J.; Wasilevsky, C.; De la Vega Vedoya, M. ; "Pardmetros
fundamentales para la Produccién de RadiofArmacos mediante Acele-
radores de Partfculas'. VII Congreso de ALASBIMN, Punta del Este,
Reptiblica Oriental del Uruguay. 1 al 6 de noviembre de 1979, Rev.
Biol. Med. Nucl, Vol. XI; noviembre 1979; pag. 22,

Nassiff, S.J.; Wasilevsky, C.; De la Vega Vedoya, M. ; ""Dosimetria
de Neutrones mediante Detectores por Trazas de Estado S6lido'". VII
Congreso de ALASBIMN, Punta del Este, Reptblica Oriental del Uru
guay. 1 al 6 de noviembre de 1979. Rev. Biol. Med. Nucl. noviembre
1979, Vol. XI, pag. 50.

SEMINARIOS ESPECIALIZADOS

Lic. Tavelli, M.J. "Estudio de las reacciones ( , xn) so-
bre Ytrio 89" (Licenciatura en trémite).

Actividad Radioquimica

i

Lic. Arizmendi,C. M. "Secciones Eficaces de Produccibn y
Relacmnes Isoméricas para el Par Iso

Actividad Radioquimica mérlco Imy, g 89gNDb en la Reaccién
90zr (d, 3n) 89m/gNp",

69



IMPRESO EN CNEA - DICIEMBRE 1980



