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La Comisiéon Nacional de Energia Atomica (CNEA) fue creada el 31 de
mayo de 1950, por Decreto N° 10.936 del Poder Ejecutivo Nacional. Esta
Memoria y Balance de la Institucién, correspondiente al afio 2009, coincide
pues con su quincuagésimo noveno afio de existencia.

A través de casi seis décadas, la Argentina ha demostrado su capacidad de
ser protagonista en las multiples aplicaciones de la energia nuclear,y en los
primeros anos del siglo XXI continua contando con las capacidades
necesarias para consolidar su presencia en esta esfera vital del conocimiento.
En este sentido, en 2009 se obtuvieron logros institucionales significativos
en los campos de la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la
produccion, resultado de los esfuerzos de sus valiosos recursos humanos.

En el marco de la politica de reactivacion de la actividad nuclear en la
Argentina, dispuesta por el Gobierno Nacional el 23 de agosto de 2006, en
2009 la CNEA intensificé la implementacion de la misma en el dmbito de
su competencia, concentrando sus esfuerzos particularmente en
determinados proyectos y dreas claves para su cumplimiento, en procura
del logro de los objetivos establecidos.

La Memoria y Balance 2009 se inicia con un resumen ejecutivo que consigna
los objetivos, politicas, actividades y logros principales de la Institucién en
ese afio y, a continuacion, pasa revista detallada en los siguientes capitulos
a sus capacidades y a las actividades mds destacadas desarrolladas en el
mismo.
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Proyecto CAREM
Magqueta del edificio del reactor

Proyecto Enriquecimiento de Uranio
Planta Piloto
Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu

OBJETIVOS GENERALES

Las competencias, obligaciones y facultades de la Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) estdn

establecidas en la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.084) y en la Ley Régimen de Gestion de

Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018). Ademds, la CNEA implementa, en representacion del Estado Nacional,

la aplicacion de la Convencidn (Internacional) Conjunta sobre la Seguridad en la Gestién de los Combustibles

Gastados y la Seguridad en la Gestion de los Residuos Radiactivos, refrendada por Ley N° 25.279. En el

marco de ese contexto legal, sus objetivos generales son:

= Asesorar al Estado Nacional en materia de politica nuclear.

= Desarrollar actividades cientificas, tecnoldgicas e industriales dirigidas hacia las aplicaciones pacificas
de las propiedades nucleares que resulten en bienes de interés socio-econémico.

= Redlizar desarrollos tecnoldgicos innovativos en el drea nuclear y eventualmente contribuir con esos
desarrollos en el drea no nuclear.

= Incrementar las capacidades y asegurar la operacion eficiente de sus reactores de investigacion y
produccién.

= Proveer de insumos nucleares al mercado nacional.

= Contribuir a mejorar la calidad de vida de la sociedad argentina, a preservar la salud de la poblacion
y a asegurar la calidad del medio ambiente.

= Mantener el nivel de seguridad, disponibilidad y confiabilidad en el desempefio de sus instalaciones
nucleares.

= Gestionar los combustibles gastados y los residuos radiactivos generados por la actividad nuclear en el
dambito nacional.

= Preservar los conocimientos adquiridos en el drea nuclear.

= Formar recursos humanos de alta especializacién en disciplinas de interés para la actividad nuclear

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

En cumplimiento de sus objetivos generales la CNEA dirige sus esfuerzos técnicos y la capacidad
presupuestaria disponible focalizdndolos sobre dos grandes proyectos, cinco dreas tematicas generales
y seis proyectos interinstitucionales. Ademds, en el marco de esas actividades, ejecuta proyectos con
financiacién del Ministerio de Ciencia,Tecnologia e Innovacion Productiva, principalmente a través de
las distintas operatorias de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica.

Los dos grandes proyectos son
= Proyecto Central Argentina de Elementos Modulares (CAREM)
= Proyecto Enriquecimiento de uranio

Las cinco dreas temdticas generales son:

= Reactores y centrales nucleares

=  Ciclo de combustible nuclear

= Aplicaciones de la tecnologia nuclear

= Seguridad nuclear y ambiente

= Investigacion y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

Los seis proyectos interinstitucionales son:

= Proyecto Interinstitucional de Plasmas Densos

= Proyecto Internacional Pierre Auger

= Centro Internacional de Ciencias de la Tierra

= Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias

= Fundacion Argentina de Nanotecnologia

= Instituto de Tecnologias en Deteccion y Astroparticulas

Respecto de los cuales la CNEA se ha fijado los siguientes objetivos estratégicos:
En el Proyecto CAREM:
= Completar el desarrollo del reactor de potencia innovativo de disefio nacional CAREM y concretar la

construccién de su prototipo.

En el Proyecto Enriquecimiento de uranio:
= Recuperar la capacidad tecnolégica en materia de enriquecimiento de uranio.
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En el area tematica Reactores y centrales nucleares

= Fortalecer y consolidar las capacidades institucionales en ingenieria y tecnologia nucleares en todo lo
relacionado con la implementacion de las actividades de investigacién, desarrollo tecnoldgico, disefio,
montaje, puesta en marcha, extension de vida, desmantelamiento, seguridad y servicios a centrales
nucleares de potencia.

= Evaluar el disefio y desarrollo tecnoldgico de centrales nucleoeléctricas de ultima generacion que
garanticen la provision de energia a costos competitivos.

= Mejorar y consolidar la capacidad nacional de disefio y construccion de reactores de experimentacion
y produccién de radioisétopos.

. P . . Area temdtica Reactores y Centrales
En el area tematica ciclo de combustible nuclear Nucleares

=  Satisfacer la demanda nacional de insumos nucleares. Centrales Nucleares Atucha I y Il
= Mantener y acrecentar la autonomia tecnolégica en el campo de los combustibles nucleares.

En el area temdtica Aplicaciones de la tecnologia nuclear

= Mantener y consolidar la produccién nacional de radioisétopos de uso médico e industrial.

= Desarrollar nuevos radiofdrmacos e implementar la capacidad propia de produccion a fin de asegurar
el autoabastecimiento nacional.

= Mantener vinculacion y cooperacion con distintos centros de salud (nacionales, provinciales, municipales,
universitarios y otros) en el drea de la medicina nuclear.

= Evaluar radiosensibilizadores para la terapia del cancer.

En el area tematica seguridad nuclear y ambiente

= Asegurar que la operacion de las instalaciones productivas y las actividades de investigacion y desarrollo
nucleares de la CNEA se realicen dentro del marco de las normas nacionales e internacionales sobre
seguridad radiolégica, nuclear y fisica, verificando el cumplimiento de los acuerdos internacionales
vigentes en materia de salvaguardias.

= Gestion segura de los elementos combustibles gastados y de los residuos radiactivos generados en el
pais por instalaciones de la CNEA y de las empresas del drea nuclear y por particulares usuarios de
material radiactivo.

= Restitucion ambiental de la mineria del uranio (Proyecto PRAMU).

En el area tematica Investigacién y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear I
= Desarrollar una estructura cientifica de excelencia capacitada para la ejecucion de actividades de ﬂ'_'--'—;

investigacion en ciencias bésicas de la tecnologia nuclear y la produccién de innovaciones tecnolégicas. " e
= Concretar la transferencia de la investigacion bdsica realizada a desarrollos tecnolégicos no nucleares.

Area tematica Aplicaciones de la
Tecnologia Nuclear - Produccion del
radiofdrmaco |18 —FDG en ciclotrén

Centro Atémico Ezeiza

Ademds, en lo que hace a los aspectos que a continuacién se detallan,la CNEA ha adoptado los siguientes
objetivos estratégicos:

En planificacién
= Asesorar sobre la insercion sustentable de la nucleoelectricidad en el contexto energético nacional.
= Elaborar la planificacién estratégica de la CNEA.

En relaciones institucionales

= Fortalecer la relacion institucional con los organismos internacionales nucleares.

= Incrementar la cooperacién con los organismos nucleares de los paises con los que se encuentren
vigentes acuerdos de cooperacion.

= Consolidar los vinculos existentes con los poderes publicos y con otras instituciones nacionales publicas
y privadas.

= Definir e implementar una politica comunicacional efectiva con la opinion publica.

En formacién de recursos humanos de alta especializaciéon

L, , . . . Area temética Seguridad nuclear y
= Proveer una capacitacioén cientifica y tecnologica de excelencia como base para las actividades

ambiente - Restitucion Ambiental de la

tecnoldgicas nucleares de la Institucion. Mineria del Uranio (PRAMU)
= Aumentar la oferta académica de los institutos de formacion de la CNEA segun lo aconsejen las Trabajos de restitucion en el Ex -
necesidades del sector nuclear argentino. Complejo Minero Fabril Malargiie
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Area temdtica Ciclo de Combustible
Elementos combustibles tipo CANDU
para la Central Nuclear Embalse

e——

Area tematica Investigacion y Aplicaciones
Derivadas de la Tecnologia Nuclear
Acelerador TANDAR
Centro Atémico Constituyentes

POLITICAS

En relacién con los objetivos estratégicos sefalados, en 2009 la CNEA adoptd las siguientes politicas:

En el Proyecto CAREM
= Continuar las tareas y acciones necesarias para la construccion del prototipo del reactor innovativo
CAREM 25 en un plazo no mayor de cinco anos.

En el Proyecto Enriquecimiento de uranio
= Completar el desarrollo de la tecnologia de enriquecimiento de uranio.

En el area tematica Rectores y centrales nucleares

= Participar activamente en el completamiento de la Central Nuclear Atucha II.

= Apoyar técnicamente el funcionamiento y servicio de las centrales nucleares en operacion.

= Desarrollar programas de extension de vida para las centrales nucleares en operacion, en particular para
la Central Nuclear Embalse.

= Continuar la planificacion de las tareas preliminares para el futuro desmantelamiento de instalaciones
nucleares relevantes y el desarrollo de equipos de descontaminacién mecdnica, y de estudios sobre
gestion de hormigones.

En el drea tematica Ciclo de combustible nuclear

= Reactivar la mineria del uranio en el pais.

= Mantener y acrecentar la capacidad tecnoldgica para el desarrollo, el disefio, la ingenieria y la
fabricacién de elementos combustibles para las centrales nucleares de potencia y los reactores
experimentales, y de blancos de irradiacion para la produccion de radioisétopos.

En el drea temadtica Aplicaciones de la tecnologia nuclear

= Optimizar y consolidar el desempefio de las instalaciones de experimentacion y produccion de
radioisétopos para uso médico e industrial, a fin de abastecer la demanda nacional y producir saldos
exportables.

= Consolidar la operacion de los centros de medicina nuclear vinculados con la CNEA.

= Promover la aplicaciéon de las técnicas de irradiacién, particularmente para la conservacién de
alimentos.

En el area tematica Seguridad nuclear y ambiente

= Verificar que todas las actividades desarrolladas por la CNEA estén insertas en un marco de adecuada
gestion ambiental.

= Operar facilidades de tratamiento, acondicionamiento y gestion de residuos de baja actividad y de
almacenamiento interino de los de media actividad.

= Andlizar los criterios y monitorear el almacenamiento interino de los elementos combustibles gastados
de los reactores de potencia y de investigacion.

= Continuar los trabajos de restitucion ambiental en ex Complejos Minero Fabriles, en particular en el
de Malargiie, y los estudios técnicos y trabajos de ingenieria correspondientes a los demds sitios.

En el area tematica investigacién y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

= Consolidar las actividades de investigacion en ciencias bdsicas de la tecnologia nuclear.

= Diversificar la oferta en cuanto a tecnologias derivadas de la tecnologia nuclear.

= Investigar en el campo del hidrégeno como vector de energia y en el de las celdas de combustible.

En planificacion

" Continuar el andlisis de la demanda y oferta del mercado eléctrico, con especial énfasis en el
desarrollo de la opcién nucleoeléctrica.

= Elaborar el Plan Estratégico de la CNEA 2010-2019.

En relaciones institucionales

= Fortalecer la relacion institucional con el Organismo Internacional de Energia Atomica y con el
Grupo de Proveedores Nucleares.

= Incrementarla la cooperacion con organismos nucleares extranjeros, en particular con los de la
Republica Federativa del Brasil.

= Definir e implementar una politica comunicacional de largo plazo y de vinculacion con las instituciones
publicas y privadas y el publico en general.

En formacién de recursos humanos de alta especializaciéon
= Evaluar permanentemente y perfeccionar la oferta de capacitacién en grado y posgrado de los
institutos universitarios dependientes de la CNEA.
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ACCIONESY LOGROS

En el Proyecto CAREM

= Ejecucion de los trabajos de andlisis de suelo en el predio de la ex Planta Experimental de Agua
Pesada y realizacion de obras preliminares para la preparacién del mismo.

= Redlizacién de la “Evaluacion del Impacto Ambiental”.

= Elaboracién y presentacion a la Autoridad Regulatoria Nuclear del “Informe Preliminar de Seguridad”,
con miras a formular la solicitud de licencia para la construccion en 2010, y del “Manual de Calidad
del CAREM”.

= Findlizacion de la construccion e inauguracion del “Edificio del Proyecto CAREM” para la elaboracion
de la ingenieria mecdnica e inicio de la construccion del simulador, ambos en el Centro Atémico
Bariloche.

= Continuacién del montaje del Circuito de Alta Presién para Ensayos de Mecanismos de Control en el
Centro Atémico Ezeiza, previéndose el comienzo de las pruebas en 2010.

. Elaboracién del disefio e ingenieria basica de los elementos combustibles, continuacion de los estudios
y andlisis vinculados con el comportamiento de los mismos y gestién de un contrato para la irradiacién
de barras combustibles en el reactor de investigacién Halden de Noruega.

= Convenio con Nucleoeléctrica Argentina S.A. delegdndole el disefio, montaje y puesta en marcha del
“balance de planta”y la construccién del edificio para el reactor.

= Continuacién de la incorporacién y formacion de recursos humanos.

En el Proyecto Enriquecimiento de uranio

= Finalizacion del acondicionamiento electromecanico de la instalacion del “mock-up” de la Planta Piloto
de Enriquecimiento de Uranio del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, e importantes avances en la
modificacion del sistema eléctrico, la instrumentacion y los sistemas de control de la planta.

= Puesta en operacion del Circuito de Ensayo de Componentes para el desarrollo de experiencias
previas a la puesta en marcha del “mock-up”y tareas de entrenamiento del personal de operacion.

= Culminacién de obras civiles destinadas a la adecuacion de la infraestructura del Complejo, entre ellas
el edificio del sistema de bombeo de agua, la reparacion y puesta en operacion de los tanques de
almacenamiento de agua, el edificio de archivo de documentos y la recuperacién de oficinas, y avances
sustanciales en la adecuacién y equipamiento de los talleres y sectores de servicio.

= Iniciacién de las tareas de licenciamiento de las instalaciones de conformidad con los nuevos
requerimientos del proyecto.

= Dictado de cursos de entrenamiento a todos los niveles del personal en relacién con su licenciamiento
y la entrada en servicio de la planta.

= Redlizacion de auditorias ambientales a fin de conocer cabalmente la situaciéon ambiental previa al
inicio del funcionamiento de la planta.

En el drea tematica Reactores y centrales nucleares

Servicios de apoyo tecnoldgico a centrales nucleares de potencia

= Continuacion de los trabajos conjuntos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en ingenieria
nuclear y convencional altamente especializada para la terminacion de la Central Nuclear Atucha I,
formando parte de equipos de trabajo existentes y complementando sus capacidades.

= Ensayos de 200 horas de prueba de elementos combustibles para el primer nicleo del reactor de la
central Nuclear Atucha Il y para calificacion del circuito experimental de alta presion.

= Elaboracion del Manual de Disefio Quimico para la Central Nuclear Embalse.

= Concertacion de un acuerdo tripartito con Nucleoeléctrica Argentina S.A. y la empresa Energia
Atémica de Canadd para ampliar los programas de colaboracion nuclear relacionados con el reactor
de potencia CANDU 6 y con el desarrollo del reactor de potencia CANDU avanzado (ACR-1000).

Reactores de investigacion

Reactor de investigacion y docencia RA-6 del Centro Atémico Bariloche:

= Puesta a critico del reactor en el marco del proyecto de cambio de su ntcleo a bajo enriquecimiento
(menos del 20%), convirtiéndose en el primer reactor argentino que funciona con combustibles de
siliciuro de uranio de bajo enriquecimiento disefiados y fabricados por la CNEA.

= Completamiento de la etapa de puesta en marcha del reactor a una potencia de | MW, de las
modificaciones pendientes en la instalacion y de la documentacion faltante a fin de cumplimentar los o .
requerimientos necesarios para la correspondiente solicitud de la licencia de operacién. Area temdtica Reactores y Centrales

= Ampliacién de la sala para tratamiento de pacientes oncoldgicos con laTerapia por Captura Neutrénica Nucleares -Tanque del Reactor de
en Boro (BNCT). investigacién RA-8
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Area tematica Ciclo de Combustible
Planta de Conversion a Diéxido de Uranio

Gestion y extension de vida de las centrales nucleares
Central Nuclear Embalse:

Desarrollo de las tecnologias de fabricacion de componentes estructurales a base de circonio requeridos
para la fabricacién nacional de tubos de presion y tubos de calandria necesarios para extender la vida
util de la Central.

Verificacion del cumplimiento de las normas de la Autoridad Regulatoria Nuclear e internacionales,
andlisis de cambios de disefio para mejoras de la seguridad y actualizacién del “Andlisis Probabilistico
de Seguridad”.

Central Nuclear Atucha I:

Desarrollo de las tecnologias para la fabricacion nacional de tubos centrales y externos para extender
la vida util de la Central.

En el area tematica Ciclo de combustible nuclear

Geologia y exploracion de uranio

Continuacion de la reactivacion de la exploracion uranifera en distintas dreas de favorabilidad geoldgica
del territorio nacional y redireccionamiento de programas exploratorios hacia la bisqueda de depdsitos
explotables mediante tecnologias innovativas.

Redlizacion de tareas de exploracion en el Yacimiento Cerro Solo y conclusién de los ensayos de
purificacién del mineral de ese yacimiento mediante resinas y extraccion por solventes.

Exploracién del cateo Laguna Sirven, Provincia de Santa Cruz, en el marco del convenio de cooperacién
con la empresa Fomento Minero Santa Cruz S. E. (FOMICRUZ).

Desarrollo de combustibles para reactores de investigacion

Avances en el desarrollo de combustibles de muy alta densidad para reactores de experimentacion y
produccion en base a uranio-molibdeno monolitico con revestimiento de zircaloy-4, y en el desarrollo
de un combustible alternativo basado en la aleacién uranio —zirconio - niobio.

Provision de blancos de irradiacién para la produccién de radioisétopos y de polvo de U0, para la elaboracién
de elementos combustibles destinados al reactor de investigacion RA-3 del Centro Atomico Ezeiza.
Continuacion del cumplimiento de los compromisos contractuales para la provisién de blancos de irradiacion
con uranio enriquecido al 20% para produccion de radioisétopos al reactor OPAL que la empresa asociada
INVAP S.E. construyé en Australia, y al reactor ETR que la misma construyé en Egipto.

Obtencion de la Certificacion ISO 9001:2008 de la Planta de Fabricacién de Elementos Combustibles
para Reactores de Investigacion del Centro Atémico Constituyentes.

Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

Conclusion de la primera etapa de los ensayos en celdas calientes para la evaluacion en servicio de los
canales refrigerantes de nuevo disefio y su interaccion con los elementos combustibles de la Central
Nuclear Atucha I.

Acondicionamiento de instalaciones para la redlizacion de las tareas de desarrollo para la definicion de los
pardmetros de fabricacién de pastillas combustibles para el reactor CAREM 25, capacitacion del personal
e iniciacion del proceso de licenciamiento de las instalaciones ante la Autoridad Regulatoria Nuclear.

Estudio de combustible gastados y recuperacion de materiales nucleares

Obtencion de la Licencia de Puesta en Marcha del laboratorio para la recuperacion de desechos de
produccion de combustibles y blancos con uranio enriquecido al 90%, para su dilucion isotépica por
debajo del 20%.

En el area tematica Aplicaciones de la tecnologia nuclear:

Radioisétopos y radiofdrmacos

Abastecimiento de la demanda nacional de radioisétopos primarios y de radiofdrmacos de uso médico
e industrial, incluidos la provisién de radioisétopos para diagnéstico gratuito en hospitales publicos de
pacientes sin recursos, y consolidacion de la produccién y comercializacién con la Fundacion Centro
de Diagnéstico Nuclear del radiofdrmaco | 8-FDG de uso en tomogrdfia por emision de positrones.

Duplicacion, en medio de la incertidumbre mundial sobre la seguridad en su abastecimiento, de la
produccion de molibdeno-99, satisfaciendo la demanda nacional y la de otros paises latinoamericanos.

Area tematica Aplicaciones de la Aplicaciones de las radiaciones a la salud humana

Tecnologia Nuclear - Planta de Producciéon ™
de Radioisétopos .
Centro Atémico Ezeiza

Operacion a pleno del Centro de Diagnéstico Nuclear en los campos oncolégico y cardioldgico.
Continuacion de las obras de remodelacion del Centro de Medicina Nuclear en el Hospital de Clinicas
y de la instalacion del nuevo equipo de tomografia PET/CT.
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= Continuacion de la investigacion clinica del tratamiento del cancer en seres humanos con la terapia
por captura neutrénica en boro (BNCT).

Aplicaciones industriales de las radiaciones
= Mejoramiento operativo de la Planta Semi Industrial de Irradiacion del Centro Atomico Ezeiza.

En el area tematica Seguridad nuclear y ambiente:

Seguridad y salvaguardias

= Continuacion de la reorganizacién del sistema de dosimetria personal y de drea.

= Preparacion y presentacion del Informe Nacional a la Tercera Reunion de Partes de la Convencion
Conjunta sobre Seguridad en la Gestion del Combustible Gastado y sobre la Seguridad en la Gestion
de Desechos Radiactivos celebrada en Viena, Austria, en mayo de 2009.

= Disefio y fabricacién, primera vez en el pais, de un “bulto tipo B (U) multipropésito”para el transporte
seguro de sustancias radiactivas liquidas y sélidas.

= Ingreso en calidad de miembro al Centro Internacional de Seguridad Sismica del Organismo
Internacional de Energia Atémica.

Preservacion del ambiente y de la calidad de vida

= Consolidacion del drea de Gestién Ambiental de la CNEA.

= Obtencién del premio INNOVAR 2009 en la categoria investigacion aplicada por el desarrollo de un
proceso de remocion de arsénico en aguas para consumo humano.

Gestion de residuos radiactivos y de combustibles gastados

= Prestacién satisfactoria de los servicios de gestion de residuos radiactivos, fuentes selladas en desuso
y combustibles gastados y continuacién de los proyectos para la optimizacion de los procesos de
tratamiento y acondicionamiento.

= Elevacion al Congreso Nacional del informe anual sobre las actividades desarrolladas en el afio 2008
en relacion con la gestién de residuos radiactivos y combustibles gastados, de conformidad con lo
establecido en la Ley Régimen de Gestién de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).

= llamado a licitacién para la construccién de una planta para el tratamiento y acondicionamiento de

residuos radiactivos. Area tematica Seguridad Nuclear y
Ambiente - Almacenamiento en silos de
combustibles gastados de la Central
Nuclear Embalse

Remediacién ambiental de la mineria del uranio

= Continuacion de la ejecucion de las tareas de remediacién ambiental en el ex Complejo Minero Fabril
Malargiie y de acciones para el tratamiento preliminar de pasivos ambientales en los yacimientos Los
Gigantes, Sierra Pintada y Don Otto, con cargo al presupuesto de la CNEA, a espera de los tramites
para acceder al préstamo otorgado por el Banco Mundial en 2008 de 30 millones de ddlares, para el
financiamiento del Proyecto de Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio.

En el area tematica Investigacién y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

Investigacion bdsica y aplicada

= Continuacion del proceso de reorganizacion interna en los temas de investigacion bdsica con un programa
de inversiones en equipamiento para poner nuevamente a la CNEA a la vanguardia en las investigaciones
de sustento a la tecnologia nuclear.

= Inauguracién del Laboratorio de Nanotecnologia en el Centro Atémico Constituyentes.

= Obtencion de la Certificacion 1ISO 9001:2008 del Laboratorio de Ensayo de Materiales para calificar
ensayos de materiales en canales combustibles destinados a la Central Nuclear Embalse.

= Puesta en marcha y licenciamiento de operacion del Laboratorio de Uranio para realizar actividades
de investigacion, desarrollo y asistencia tecnolégica en materiales conteniendo uranio empobrecido,
natural y enriquecido hasta un 20% en el isotopo 235.

= Creacién del Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias que articula al Instituto de Nanociencia
y Nanotecnologia de la CNEA y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la
Nacion con el Instituto de Nanociencia de Paris, La Universidad Pierre y Marie Curie y el Centre
National de la Recherché Scientifique de Francia.

Area tematica Investigacion y Aplicaciones
Derivadas de la Tecnologia Nuclear
Laboratorio de Materiales
Centro Atémico Constituyentes

Aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

= Continuacién de las actividades de desarrollo y fabricacion de los paneles solares para la misién
satelital Aquarius/SAC-D, conjunta entre la Comisién Nacional de Actividades Espaciales y la Agencia
Espacial de los Estados Unidos (NASA).
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CAPITULO

Area tematica Investigacion y Aplicaciones
Derivadas de la Tecnologia Nuclear

Proyecto Paneles solares

Proyectos Interinstitucionales Proyecto
Internacional Pierre Auger
Detector de superficie

14

|

Continuacion del proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS) para el Sistema Italo-Argentino
de Satélites para la Gestion de Emergencias, habiéndose completado la casi totalidad de las tareas
previstas para la fase de desarrollo.

Continuacion de la ejecucién del proyecto de desarrollo de un combustible gaseoso hibrido para
medios de transporte publico de pasajeros y de carga, mediante el agregado de hasta 20% en volumen
de hidrégeno al gas natural comprimido.

Proyecto Internacional Pierre Auger

Completamiento del Observatorio Austral de particulas césmicas en el marco del Proyecto Internacional
Pierre Auger, en Pampa Amairilla, provincia de Mendoza, que constituye la mayor facilidad existente en
el mundo destinada a la deteccion de los rayos césmicos de la mds alta energia.

Creacion del Instituto de Tecnologias de Deteccion y Astroparticulas en forma conjunta con el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas y la Universidad Nacional de San Martin.

En planificaciéon

Continuacion del andlisis de la demanda y oferta del mercado eléctrico, con especial énfasis en el
desarrollo de la opcién nucleoeléctrica, asi como del andlisis de estrategias de reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero en el sector eléctrico, considerando a la energia nuclear como herramienta
de mitigacién.

Intensificacién de rondas de trabajo para la elaboracién del Plan Estratégico de la CNEA 2010-2019,
con ejes centrados en reactores y generacion nucleoeléctrica, ciclo de combustible, aplicaciones de la
energia nuclear a la salud y la industria, seguridad y ambiente e investigacién y desarrollo.

En relaciones institucionales

Relaciones internacionales

Fortalecimiento de la relacion institucional con el Organismo Internacional de Energia Atémica mediante
la participacion regular de las autoridades de la CNEA en las reuniones de sus 6rganos rectores y la
participacién activa de profesionales de la Institucion en los eventos técnicos y grupos de expertos
convocados por el mismo.

Fortalecimiento de la presencia y participacion argentina en el Grupo de Proveedores Nucleares y
otros foros internacionales, procurando consolidar el posicionamiento de nuestro pais en relacion
con el derecho al pleno desarrollo tecnoldgico nuclear con fines pacificos, en particular en las dreas
de enriquecimiento de uranio y de reprocesamiento del combustible gastado.

Consolidacion de la relacién de cooperacion con Brasil a través de la Comision Bilateral de Energia
Nuclear (COBOEN), en cuyo marco se consensuaron 30 proyectos que abarcan las dreas de reactores
de potencia, combustibles nucleares, aplicaciones de la tecnologia nuclear y aspectos regulatorios, y
continuacion de los estudios de factibilidad de la creacién de la Empresa Binacional de Enriquecimiento
(EBEN).

Intensificacion de las relaciones bilaterales de cooperacion en el campo nuclear con Argelia, Canadad,
Cuba, los Estados Unidos, la Federacion Rusa, Francia, India e Italia.

Comunicacion y relaciones publicas

Desarrollo de actividades de comunicacién social y de relaciones publicas, participandose en exposiciones
y ferias de ciencia y tecnologia e industriales, dictdndose conferencias de divulgacién en instituciones
educacionales, y organizando talleres para periodistas y visitas de educadores y educandos, periodistas
y publico general, a instalaciones nucleares.

Disefio de una estructura y elaboracion de una politica de comunicacién eficaces para la difusion y
promocién de las actividades cientifico-tecnoldgicas relacionadas con el drea nuclear que desarrolla la
CNEA

En formacién de recursos humanos de alta especializaciéon

Continuacion del dictado de carreras, doctorados, maestrias, cursos de posgrado y tecnicaturas en los
Institutos Balseiro, de Tecnologia Prof. Jorge Sabato y de Tecnologia Nuclear Dan Beninson y en la
Escuela de Medicina Nuclear de Mendoza y el Centro de Diagnéstico Nuclear de Buenos Aires.
Capacitacion de profesionales y técnicos jovenes que podrdn constituir parte de los cuadros de personal
del sector nuclear o aportar con sus conocimientos al desarrollo de otros sectores cientifico-técnicos o
industriales del pais.
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ACTIVIDADES CIENTIFICAS
Y TECNOLOGICAS

Grandes Proyectos
) Central Argentina de Elementos Modulares (Proyecto CAREM)
. Enriquecimiento de uranio

Area Reactores y Centrales Nucleares

) Servicios de apoyo tecnolégico a centrales nucleares de potencia
) Reactores de investigacion

. Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

) Desmantelamiento de instalaciones nucleares

Area Ciclo de Combustible Nuclear

. Geologia y exploracion de uranio

. Produccién de materias primas

. Desarrollo de combustibles para reactores de investigacion

. Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

. Estudio de combustibles gastados y recuperacion de materiales nucleares

Area Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear

. Radioisdtopos y radiofarmacos
. Aplicaciones de las radiaciones a la salud humana
. Aplicaciones industriales de las radiaciones

Area Seguridad Nuclear y Ambiente:

. Seguridad y salvaguardias

) Preservacion del ambiente y de la calidad de vida

) Gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados
) Restitucion ambiental de la mineria del uranio

Area Investigacién y Aplicaciones Derivadas de la
Tecnologia Nuclear

. Investigacién bdsica y aplicada en:
o Ciencia y tecnologia de materiales
o Fisica
o Quimica
o Radiobiologia
. Aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear
o Energias renovables e hidrégeno
o Dispositivos, estructuras y procesos avanzados
o Preservacion del patrimonio cultural

Proyectos Interinstitucionales

) Proyecto Interinstitucional de Plasmas Densos

. Proyecto Internacional Pierre Auger

. Centro Internacional de Ciencias de la Tierra

) Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias

. Fundacién Argentina de Nanotecnologia

) Instituto de Tecnologias de Deteccion y Astroparticulas

Proyectos con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Productiva
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ACTIVIDADES CIENTIFICOTECNOLOGICAS

Con el propdsito de potenciar las capacidades de la Institucion a fin de asegurar el mejor cumplimiento de
las responsabilidades que le competen asignadas por la legislacion nacional vigente y la politica de
reactivacion de la actividad nuclear en la Argentina adoptada por el Gobierno Nacional, la CNEA tiene
estructuradas sus actividades de investigacion y desarrollo cientifico y tecnoldgico en dos grandes proyectos,
cinco dreas temadticas generales y seis proyectos interinstitucionales. Ademds, en el marco de esas actividades,
ejecuta proyectos con financiacién del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva,
principalmente a través de las distintas operatorias de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y
Tecnoldgica.

GRANDES PROYECTOS
Proyecto CAREM (Central Argentina de Elementos Modulares)

Con la futura puesta en marcha de la central nuclear CAREM-25, la CNEA pondra en funcionamiento el
primer reactor de potencia integramente disefiado y construido en la Argentina, lo que representard para la
industria nuclear nacional una significativa evolucion respecto al posicionamiento y prestigio ya obtenidos en
el mercado internacional de reactores de investigacion.

El prototipo previsto (de 25 MW eléctricos) cuenta con novedosas caracteristicas como ser la integracion
dentro del recipiente de presién de todos los componentes del sistema primario, la utilizacion de uranio
levemente enriquecido como combustible, la moderacion y refrigeracion con agua liviana y la implementacién
de sistemas pasivos de seguridad y de un sistema hidraulico de posicionamiento de barras de control.
Declarado de interés nacional por el Poder Ejecutivo Nacional en 2006, el 25 de noviembre de 2009 el
Congreso Nacional sanciond la Ley N° 26.566 que, entre otros temas vinculados a la actividad nuclear,
declaré al CAREM de interés nacional y encomendé a la CNEA la construccién y puesta en marcha del
prototipo de Reactor CAREM, otorgando un régimen de exenciones impositivas y beneficios especiales.

Logotipo del Proyecto CAREM

En el marco del Proyecto CAREM la CNEA desarrollé en 2009 las siguientes actividades en las dreas que se

indican:

Organizativas:

= Completamiento de la estructura de funcionamiento del Proyecto en el marco de su dependencia
organizativa de la Presidencia de la CNEA (dispuesta por la Resolucion de Presidencia N° 84/08).

Garantia de Calidad:

= Completamiento de la elaboracién y presentacion a la Autoridad Regulatoria Nuclear del Manual de
Calidad del CAREM, que compendia las normas y los procedimientos referidos a los temas de
ingenieria del reactor, como también los relacionados con la gestion administrativa, de recursos
humanos y de comunicacién del Proyecto.

Recursos Humanos

= Intensificacién de la incorporacién de personal especializado en los diversos grupos de trabajo
vinculados al Proyecto mediante la gestién de 57 nuevos contratos en el marco de un Convenio entre
la CNEA y la Universidad Nacional de San Martin.

Licenciamiento

= Presentacion a la Autoridad Regulatoria Nuclear del Informe Preliminar de Seguridad, requisito previo
a la solicitud de la Licencia de Construccion del Reactor que se efectuard alrededor de septiembre de
2010 como paso previo al inicio de la obra civil.

Infraestructura
. Oficinas en Sede Central: Remodelacion integral de las oficinas del Proyecto.
. Edificio de Ingenieria en el Centro Atémico Bariloche: Inaugurado en mayo de 2009 para el

desarrollo de la ingenieria del Proyecto, con mds de 200 m2 cubiertos y diferentes facilidades.
Simulador en el Centro Atémico Bariloche: Comienzo del proceso de construccion del simulador
del CAREM, edificio de mds de 400 m2 de superficie (similar a la de la sala de control del
reactor).

Edificio en el predio de la ex Planta Experimental de Agua Pesada: Puesta en operacion de uno de
los edificios existentes a efectos de contar con una instalacién de trabajo bdsica para el personal
del Proyecto que coordina y ejecuta los trabajos de recuperacién y de remediacién en el predio.
Circuito de Alta Presion para Ensayo de Mecanismos en el Centro Atémico Ezeiza: Completamiento
de la tercera etapa de su construccién (definicidn del circuito de ensayo de mecanismos a baja
presion) e inicio de la cuarta y ultima (puesta en marcha y ensayos finales), previéndose su pleno
funcionamiento para mediados de 2010.
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Sitio

Materiales
Desarrollo de un recubrimiento aislante para espiras por medio del método sol-gel.
Relaciones con otros organismos

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS S

Redlizacion de trabgjos geofisicos, geotécnicos y de topografia necesarios para contar con informacion
precisa sobre el relevamiento del predio e identificar construcciones e instalaciones preexistentes,
como también detectar rasgos caracteristicos del terreno que sirvan para orientar la eleccion del
sitio final de emplazamiento de los edificios a construir.

Redlizacion de trabajos de recuperacion y remediacién en el predio y comienzo de los trabajos en
instalaciones y laboratorios de la ex Planta Experimental de Agua Pesada con desmantelamiento de
algunos y reconversion de otros para funciones diferentes.

Ingenieria:

Avances en el desarrollo del sensor de posicion de barras de control del ajuste del funcionamiento,
del detector sincronico de la electrénica de acondicionamiento de sefial del sensor inductivo, y del
conductor para la fabricacién del sensor inductivo por métodos quimicos y electroquimicos.
Ingenieria de procesos quimicos

Desarrollo de la ingenieria basica y comienzo de la ingenieria de detalle de sistemas de proceso del

A fin de facilitar el desarrollo del Proyecto CAREM, se celebraron acuerdos y convenios con empresas y
organismos que cuentan con experiencia ylo infraestructura adecuada:
Con la empresa INVAP S.E. se celebraron convenios para:

(]

(o]

(o]
(o]

(o]

(o]

(]

La utilizacion reciproca de programas computacionales de desarrollo propio (como ser CONDOR,

CITVAPTHERMIT, ESCAREM y PUMA), incluyendo actualizaciones y modificaciones.

La formulacién y redaccion de algunos capitulos del Informe Preliminar de Seguridad

(“Emplazamiento”, “Ingenieria de Factores Humanos”y “Desmantelamiento”).

La cooperacién en las dreas neutronica y termohidrdulica.

La ejecucion de sistemas de ingenieria de procesos de planta (que incluye la participacion de

joévenes profesionales de la CNEA para su capacitacion). —

El andlisis de distintas alternativas de soportacion del recipiente de presion del reactor.

Con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. se celebraron: i
Un convenio marco para establecer relaciones formales de cooperacion en lo que se refiere a la == 1

construccion y puesta en marcha del prototipo del CAREM 25. l '

Un convenio para que la empresa tenga a su cargo el disefio, montaje y puesta en marcha del

BOP (Balance de Planta) del prototipo CAREM, que abarca el circuito secundario (exceptuando

los generadores de vapor), el circuito terciario y de agua de refrigeracién comun, el generador y la colectores de vapor

playa de maniobras, y la fuente fria asegurada, lo que implicaria el desarrollo de las ingenierias

referidas a la generacion eléctrica del CAREM, como también las obras y la subcontratacion de

servicios relacionados con el BOP y los generadores de emergencia.

Reactor innovativo CAREM
Sistemas de seguridad y

Con la empresa alemana Nukem GMBH para la provisién de 600 Kg de uranio enriquecido al 3,1%
que serdn utilizados en el desarrollo del combustible para el prototipo CAREM.

Con la Universidad Tecnolégica Nacional — Regional Avellaneda para la “Evaluacion de Impacto
Ambiental” en el sitio de emplazamiento del reactor.

Con la empresa Combustibles Nucleares Argentinos S.A. para la provisién de servicios de ingenieria,
desarrollo y fabricacién, y/o suministro de elementos combustibles, componentes, equipos y/o dispositivos
que la CNEA requiera para la construccién y puesta en marcha del Prototipo de Reactor CAREM.
Con el emprendimiento multinacional “The Halden Reactor Project”, para la prestacion del servicio
de pruebas de irradiacion de las barras del combustible para el Reactor CAREM, su examen post
irradiacion y apoyo adicional al Proyecto, como el acceso a registros de pruebas y experiencias

anteriores.
Elementos combustibles nucleares

(Ver Capitulo 2 —“Area tematica Ciclo de Combustible Nuclear”—“Desarrollo de combustibles para reactores

de potencia”).

Proyecto enriquecimiento de uranio

En el marco de la reactivacién de la actividad nuclear en la Argentina dispuesta en 2006 por el Gobierno
Nacional, el enriquecimiento de uranio a costos competitivos constituye un objetivo estratégico para el pais
a fin de garantizar el aprovisionamiento de este insumo para la fabricacién de los elementos combustibles
a ser empleados por las centrales nucleares, actuales y futuras.

Por tal razén la CNEA continué durante 2009 las tareas correspondientes a la reactivacién del Complejo
Tecnoldgico Pilcaniyeu, ubicado en la provincia de Rio Negro, donde se encuentra la Planta Piloto de
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Planta Piloto de Enriquecimiento de
Uranio - Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu

CNEA

2

Enriquecimiento de Uranio, cuyas actividades estaban paralizadas desde mediados de la década de los
noventa, llevandose a cabo las acciones que se detallan, ademds de iniciar estudios relacionados con las
tecnologias de enriquecimiento por centrifugacién y mediante el empleo de rayos laser.

Organizacién y recursos humanos
= Incremento de la dotacién de personal de |2 personas a diciembre de 2006 a 100 personas a
diciembre de 2009 abocadas en forma directa al Proyecto.
= Continuacion del entrenamiento y capacitacion del personal involucrado en el proceso de enriquecimiento
de uranio mediante el dictado de cursos prdcticos y tedricos por personal especializado en temas de
seguridad industrial, seguridad radiolégica y medio ambiente.
Acondicionamiento para puesta en marcha del “mock up”
= Culminacion de las tareas de acondicionamiento mecdnico e importantes avances en las dreas de
servicios auxiliares, en muchas de las cuales ya se encuentran completadas.
= Conclusion de la elaboracion de la ingenieria del sistema de carga y descarga de la instalacion a fin de
adecuar la planta a las condiciones de seguridad y ambientales actuales.
= Continuacion de la operacién del Circuito de Prueba de Componentes destinado a la realizacion de
ensayos de componentes y variables de operacion del “mock up”, habiéndose utilizado también para
el entrenamiento operacional del personal incorporado.
= Adquisicién de repuestos y materiales para la reparacién de compresores, valvulas e isométricos y de
aceites especiales fluorados para compresores y bombas de vacio.
= Continuacion de la construccion de los intercambiadores de calor externos, de los cuales se recibio la
primera entrega a fines de 2009.
= Modificacién de la sala de control a fin de actualizarla a las condiciones operativas y de seguridad
actuales y hacer posible el desarrollo de las experiencias previstas en la etapa de operacién de la
instalacion.
= Redlizacién en diciembre de la primera prueba de rodaje de equipos en forma continua, a fin de
comprobar su correcto funcionamiento y la primera simulacion de operacion continua de la instalacion,
utilizandose esta experiencia para la deteccion de deficiencias en el proceso de montaje y
acondicionamiento realizado en la instalacion.
= |Inicio del proceso de contratacion de la construccion del sistema de carga y descarga anexo al “mock
up”.
= Disefio y construccién de fuentes reguladas.
= Caracterizacion de membranas de separacion isotépica a nivel de laboratorio y continuacién del desarrollo
de la fabricacién y caracterizacion de membranas difusoras de segunda generacion.
= Preparacién de cdatodos cobreados y desarrollo del sistema de anclaje y conexién eléctrica de dnodos
de grdfito para celdas de 4.000A de la planta de produccion de fluor.
Acondicionamiento de los servicios e instalaciones auxiliares
= Obras civiles:
0  Culminacién de las obras del “Edificio para archivo y conservacién de la documentacion y garantia
de calidad” y “Acondicionamiento de sanitarios y vestuarios”, encontrdndose ambos operativos
desde octubre de 2009.
0  Terminacion de las obras de la casa de bombas para la toma de agua del rio y del sistema de
potabilizacion y distribucién de agua para consumo humano.
0  Culminacién de la obra de la sala de calderas y comienzo de los trabajos de reparacién y puesta
en funcionamiento de la misma.
0  Terminacién de la construccion del edificio de oficinas en el Centro Atémico Bariloche.
0  Culminacién de las tareas de mantenimiento general de los edificios.
= Suministro de Energia:
0  Continuacion de la reparacion y mantenimiento de instalaciones de media tension.
0  Compra de dos generadores de emergencia para las condiciones operativas previstas y continuacion
de la reparacién de los equipos existentes.
= Equipamiento:
0  Adquisicion de equipamiento informdtico y de comunicaciones externas e internas del complejo.
0  Adquisicion de equipamiento para los laboratorios de control de calidad y de desarrollo.
0  Adquisicion de equipamiento para los talleres de vacio, eléctrico, mecdnico, de automotores, de
electrénica y de obras civiles, culmindndose su acondicionamiento.
0  Adquisicion de vehiculos y recuperacion de los existentes.
Medio ambiente
= Continuacion de las tareas de remediacion ambiental en varias dreas del Complejo Tecnoldgico y
realizacion de auditorias por personal de la CNEA a fin de su evaluacion.
= Elaboracion del primer informe de auditoria ambiental del predio, tendiente a definir la linea de base
previa al inicio de las operaciones.
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= Muestreo permanente y sistemdtico del estado de las aguas del Rio Pichileufu.

Licenciamiento

=  Preparacion del informe de disefio de la instalacion que fuera presentado a la Autoridad Regulatoria
Nuclear a fin de la obtencién de las licencias de operacion y adecuacion del estado de las instalaciones
desde el punto de vista de la aplicacién de salvaguardias.

Planificacién

= Definicién de las lineas de accién para las tecnologias de difusion gaseosa, ldser y ultracentrifugas en
el Plan Estratégico 2010-2019 de la CNEA en elaboracién.

Enriquecimiento por centrifugacion

= Aprobacién de un proyecto para el desarrollo de prototipos de maquinas centrifugas para separacion
isotépica de uranio.

Enriquecimiento por Laser (Proyecto LASIE)

=  Su objetivo es la redlizacién de estudios de investigacion y desarrollo a pequefia escala en el drea de la
separacién isotépica de uranio empleando un equipo ldser generador de pulsos de la frecuencia
adecuada. En 2009 se iniciaron las acciones tendientes a constituir el Proyecto, en especial en relacién
con la infraestructura requerida.

AREATEMATICA REACTORESY CENTRALES NUCLEARES
Servicios de apoyo tecnolégico a centrales nuclearea de potencia

Las actividades que se desarrollan en este tema estdn relacionadas con el disefio, ingenieria, montaje y
puesta en marcha de centrales nucleares de potencia tanto en operacién como en construccion y futuras.
Teniendo particularmente en cuenta la decision del Gobierno Nacional de finalizar la construccion de la
Central Nuclear Atucha Il utilizando al maximo los recursos cientificos y tecnoldgicos nacionales disponibles,
estas actividades estdn actualmente prioritariamente vinculadas a terminar la construccion de la referida
central, integrando equipos de trabajo conjuntos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. conformados
por personal de ambas Instituciones.

Proyecto Central Nuclear Atucha Il

En 2009, en el marco de los equipos de trabajo conjuntos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.,
la CNEA participé en la realizacion en las dreas especificas que se indican, de las tareas que a continuacion
se detallan:

Area Neutrénica

= Finalizacion de los cdlculos con el cédigo MCNP para comparar los resultados con mediciones
experimentales realizadas en el reactor canadiense ZED-2 relacionados a cambios de reactividad y
distribucién espacial de flujo neutrénico con distintas configuraciones de barras de control y predicciones
de variacion de la reactividad con el vacio del refrigerante.

Finalizacion de los cdlculos de predicciones de la variacion isotopica del diéxido de uranio del elemento
combustible con el quemado del mismo. Comparacion de los resultados de cdlculo entre si y con
mediciones experimentales en los reactores canadienses Bruce y Pickering.

Area Seguridad nuclear, licenciamiento y termohidraulica

= Simulacién y andlisis de hipotéticas secuencias accidentales y verificacion de disefio con el cédigo
RELAP.

Soporte al desarrollo de Arboles de Fallas y de Eventos para el andlisis Probabilistica de Seguridad
Nivel I.

Finalizacion de un modelo completo de la planta junto con el GRS de Alemania para simulaciones de

hipotéticos accidentes severos con fines de licenciamiento y soporte al Andlisis Probabilistica de Seguridad == —

Nivel Il y realizacion de simulaciones de verificacion del modelo.

Desarrollo junto con la Autoridad Regulatoria Nuclear de una metodologia para la verificacion de la

norma AR3.1.3 de licenciamiento de centrales nucleares, utilizando una definicién del grupo critico

basada en el concepto de riesgo maximo y no de maxima dosis.

Desarrollo de la evaluacién preliminar del Andlisis Probabilistica de Seguridad Nivel Il para la verificacion

de la Norma AR3.1.2.

Area Ingenieria

Ingenieria de procesos

=  Continuacién de tareas en el drea de tratamiento de residuos radiactivos tales como la preparacién del
manual de operaciones del sistema de tratamiento por compactacion de residuos sélidos compresibles
y de almacenamiento y tratamiento de los residuos liquidos.

: L
Central Nuclear Atucha Il
(en construccion)

Central Nuclear Atucha Il (en
construccion) - Vista general de los
depdsitos de componentes
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Central Nuclear Atucha Il
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Central Nuclear Atucha Il
(en construccién)
Montaje del nucleo del reactor

CNEA

Ingenieria de obras civiles

= Continuacién de la asistencia en la direccion técnica y la supervision de obra, tanto en la obra
hidraulica como en los edificios del Blogue Nuclear, finalizandose el tendido de la cafieria de
aseguramiento de agua de refrigeracién y la principal de enfriamiento de los condensadores.

= Findlizacion de la obra gruesa del edificio de la turbina hidroeléctrica y del edificio de bombas principales
de agua de refrigeracion.

= Terminacion de la construccién del canal de toma, restando los trabajos de obra costera (dragado,
retiro de ataguia de inundacion y proteccion con pedraplén).

= Construccion del edificio para el Laboratorio de Instrumentacion y Control y continuacion de la
colaboracién en la prosecucion de la construccién del barrio de viviendas y la ampliacién del obrador.

= Comienzo de la construccion de los pavimentos internos y del tendido de los cables eléctricos.

Ingenieria de obra mecanica

= Redlizacién de cdlculos de soportes y estructuras.

= Seguimiento del montaje de caferias y soportes.

Ingenieria eléctrica y de instrumentacién y control

= Continuacion. de las tareas de ingenieria inherentes al montaje de la instrumentacion de monitoreo de
radiaciones en recintos y sistemas e instrumentacion neutrénica para el control del reactor.

= Continuacion de los trabgjos de ingenieria necesarios para el reemplazo de instrumentacion analdgica
de sistemas auxiliares por sistemas basados en técnicas digitales.

= Continuacion de los trabajos de ingenieria de montaje de instrumentacion convencional y de digitalizacion
de informacion.

= Redlizacién de ingenieria inversa de varios sistemas automadticos a fin de obtener informacién para su
puesta en marcha.

= Estudio del sistema de monitoreo de ventilacién para su modernizacion.

= Supervision de las tareas de verificacion de funcionamiento de los detectores de neutrones
(instrumentacion externa e interna al nicleo), realizandose ensayos a detectores auto energizantes,
detectores de trifluoruro de boro y cdmaras de ionizaciéon compensada.

= Continuacion de las tareas de disefio y construccion de un modulo distribuidor de corriente adaptable
a transmisores de sefial de 2 hilos.

= Redlizacién de tareas de asesoramiento en el tema de medicién de reactividad.

= Redlizacién de ensayos preoperacionales de modulos del sistema de instrumentacién y control de la
planta.

= Reingenieria de la instrumentacion del sistema de ventilacion.

= Programacion y redacciéon del manual de operaciones y puesta en marcha del sistema de control
digital que reemplaza al previsto originalmente, con asistencia de la empresa Siemens de Alemania.

= Reingenieria de los sistemas digitales pertenecientes a los conjuntos paquetizados.

- Calculo de cables para la alimentacién de actuadores motorizados, tableros eléctricos, motores y otros
elementos que requieren energia eléctrica.

= Disefio de cajas para interconexion.

= Cableado para cargas de potencia dentro del edificio de contencion del reactor y otros edificios.

= Selectividad de las protecciones eléctricas para cargas de baja tension tales como actuadores motorizados,
tableros eléctricos, motores, etc.

Ingenieria de elementos combustibles

(Ver Capitulo 2 — “Area temadtica Ciclo de Combustible Nuclear” — “Desarrollo de combustibles para

reactores de potencia”).

Ingenieria de sistemas y tecnologia de la informacién

= Continuacion del desarrollo de sistemas de gestién de datos a efectos de obtener informacion relevante
en forma rapida y eficiente para la toma de decisiones y para mejorar la calidad del trabajo del
personal.

Quimica y procesos quimicos

= Desarrollo de la ingenieria de la quimica del agua y continuacion de la elaboracion del “Manual de
Quimica”.

= Comienzo de la asistencia tecnoldgica en quimica y procesos para la puesta en marcha.

Area puesta en marcha

Puesta en marcha mecanica y eléctrica

= Asistencia en la puesta en marcha de los sistemas principales y auxiliares.

= Actudlizacion de la lista de componentes montados y transferidos a puesta en marcha y revision de los
protocolos de transferencia.

Seguridad de puesta en marcha

= Continuacion de la capacitacion del personal de puesta en marcha y de contratistas.

= Continuacion de la generacién de las normas de seguridad e instrucciones para trabajos en obra.

MEMORIA ANUAL 2009



ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS S

Area Gestién de calidad, seguridad y medio ambiente

= Colaboracion en la implementacion del Sistema de Gestion de la Calidad, Seguridad y Salud Ocupacional
y Medio Ambiente en la Central.

= Redaccidn, revision y emision de procedimientos operativos, procedimientos, instrucciones, instrucciones
internas de obra y otras.

= Registro, revision, actualizacion, verificacion y emisién de informe de estado de no conformidades,
acciones correctivas y preventivas.

= Redlizacién, preparacion y emision de auditorias e informes de auditorias tanto internas al Sistema de
Gestion como a contratistas y proveedores.

= Revision y comentarios a documentacion de contratistas del Proyecto. Central Nuclear Atucha Il

(en construccion)

Cabe destacar que en 2009, adicionalmente a todo lo anterior, se continué la ejecucion del proyecto de Transformaores de salida
cooperacién técnica con el Organismo Internacional de Energia Atomica ARG/4/090 “Finalizacion de la
Central Nuclear Atucha II”, en el que participan la CNEA y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Convenio CNEA, Fundacién Balseiro y empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Durante 2009, en el marco del Convenio CNEA-Fundacion Balseiro-Nucleoeléctrica Argentina S.A., la
CNEA redlizé las siguientes asistencias técnicas:

Central Nuclear Atucha |

= Caracterizacion e inspeccion visual pre y post irradiacion de 8 elementos combustible con 37 barras
activas pertenecientes a la etapa | del plan de irradiacién de dichos combustibles.

= Desarrollo de la ingenieria conceptual de una instalacion que permita el almacenamiento transitorio
en seco de elementos combustible gastados.

= Asistencia en ingenieria de sistemas y andlisis probabilistica de seguridad.

= Desarrollo e implementacion de técnicas de particulas magnéticas para la inspeccion de las soldaduras
de los soportes del recipiente de presién.

= Metrologia del tubo central de canales de refrigeracion en servicio, consistente en mediciones de
diametro interno y longitud.

= Caracterizacion de componentes poliméricos envejecidos en servicio y sus andlogos sin envejecer.

=  Dictado del primer médulo de un curso para el personal de la Seccién Alerta Temprana de la Central
sobre técnicas especificas de andlisis de ruido neutrdnico y la utilizacién de nuevos programas de
monitoreo.

= Desarrollo de un“software” que monitorea las operaciones del recambio de los elementos combustibles.

= Modificacion y recalificacién de modulos originales para extender la utilizacién de los mismos.

= Disefio, desarrollo y fabricacion de mddulos de instrumentacién para reemplazo de los originales  Central Nuclear Atucha | Pcia de Buenos
respetando las especificaciones y calificéndolos a través de ensayos especificos. Aires - Vista desde la toma de agua

= Evaluacion en servicio de los canales refrigerantes de nuevo disefio y los efectos de interaccion con los
elementos combustibles, realizandose mediciones “in-situ” en planta y el traslado de muestras de un
canal con maxima dosis neutrénica para ensayos mecdnicos y metalurgicos en la instalacién de Celdas
Calientes del Centro Atémico Ezeiza.

Adicionalmente se presto asistencia técnica en las inspecciones en servicio y en el mantenimiento de

instrumentaciéon electronica durante la parada programada de la planta. También se realizé el

monitoreo de las vibraciones de los internos del reactor, se habilité la escuela de soldadura y se

irradiaron dosimetros termoluminiscentes y electrénicos. Ademds se realizé la clasificacién e inventario

de estructuras y componentes radioactivos en todos los edificios internos del reactor y se realizé el

tratamiento y descontaminacion de componentes estructurales de madera.

Central Nuclear Embalse

= Certificacién 1SO 9001:2008 del Laboratorio de Ensayo de Materiales para calificar ensayos de
materiales en componentes de canales combustibles.

= Elaboracion del Manual de Disefio Quimico.

= Asistencia en el drea de quimica e ingenieria de procesos quimicos de los sistemas primario, secundario
y auxiliares.

= Redlizacién de mediciones de caudal y cdlculo del coeficiente de caudal en vdlvulas de alimentacion a
los generadores de vapor.

= Avances en el Proyecto “Componentes Estructurales de Reactores de Potencia” en cuyo marco se
encuentra operando el primer equipamiento desarrollado por el Proyecto para realizar ensayos tipo
“cantileber beam”y determinar el efecto de la precipitacién de hidruros de circonio en la resistencia a
la fragilizacion de los tubos de circonio-2,5% neobio, habiéndose disefiado un nuevo equipo que Central Nuclear Embalse
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permite realizar los estudios en muestras de tubos de presion de fabricacién propia y en muestras de
tubos de presién removidos de la Central.

Realizacion de actividades relacionadas con la tecnologia de fabricacién de tubos de presién, en cuyo
marco se recibieron tubos extrudados de circonio-2,5% neobio fabricados por la empresa Wah Chang
y se realizaron mediciones del ancho de fase Alfa, mediciones mediante microscopia electrénica de
transmision de la densidad de dislocaciones, y aplicacién de difractometria de rayos X mediante la
técnica de “Rocking Curves” para generar figuras de polos directas y estudiar una manera alternativa
para calcular coeficientes de textura de Kernrs, evaluaciones que resuftan importantes para determinar
el grado de acuerdo con las especificaciones de la empresa AECL para los tubos de presion.
Realizacion, a partir de los tubos de presién de circonio-2,5% neobio extrudados y evaluados, de la
operacion de deformacién pldstica mediante laminadora HPTR- 60-120, efectudndose la laminacion
de tubos de presion de diferentes origenes y, a fin de determinar el comportamiento de los tubos de
presion obtenidos, preparandose muestras del tubo laminado y recocido M| para pruebas de resistencia
mecanica al rolado, siendo efectuado el proceso de rolado de los tubos a los llamados “end fittings”y
el control final de estanqueidad de la unién mecanica por personal de la Central Nuclear Embalse, con
resultados satisfactorios.

Adicionalmente se dictaron cursos de capacitacion en mecdnica de fluidos, termotecnia y quimica
de reactores y se realizaron andlisis de falla de conexiones soldadas en tarjetas de la Sala de
Computadoras.

Central Nuclear Atucha Il

Redlizacion de ensayos de revalidacion de cables.

Elaboracién de procedimientos para la verificacion y provision de componentes eléctricos.
Participacién en la puesta en marcha del laboratorio quimico convencional y del laboratorio de
radioquimica, y capacitacion del personal que estara a cargo de esos laboratorios.

Disefio, desarrollo y fabricacion de mddulos de instrumentacién para reemplazo de los originales
respetando las especificaciones y calificindolos a través de ensayos especificos.

Continuacion de la realizacion de ensayos para la determinacion de pérdida de carga en lumbrera
“drossel” y flujo inverso, en circuito primario.

Realizacion de pruebas de elementos combustibles en el Circuito de Alta Presion.

Asistencia para la elaboracion del programa de vigilancia de la Central.

Reactores de investigacion

El objetivo que la CNEA persigue en este campo es el funcionamiento integrado de los reactores de
experimentacion y produccion. Las tareas de orden general que se ejecutan son:

Relevamiento de la documentacién mandatoria en todas las instalaciones.

Aseguramiento de la disponibilidad, operacion y mantenimiento preventivo de los reactores
experimentales y de produccion, particularmente del RA-3.

Formacion y capacitacion de recursos humanos (licenciamientos).

Andlisis y acciones tendientes a resolver los problemas comunes a todos los reactores.

Reactores de investigacion y produccién operativos en la Argentina

Nombre Potencia Ubicacion Propésito Principal

RA-3 10 MW Centro Atomico Produccion de radioisétopos
Ezeiza

RA-6 | MW Centro Atémico Experimentacién y formacion de recursos
Bariloche humanos

RA-I 0,04 MW Centro Atomico Investigacion y entrenamiento
Constituyentes

RA-8 - Complejo Tecnolégico Conjunto critico del reactor CAREM
Pilcaniyeu

RA-0 - Universidad Educativo y de difusion de la actividad
Nacional de nuclear
Cérdoba

RA-4 - Universidad Nacional Educativo y de difusién de la actividad
de Rosario nuclear

Reactor de investigacién y produccién RA-3

En el afio 2009 el reactor RA-3 operd 47 periodos semanales (46 periodos para produccion y | para
mediciones experimentales de niicleo), con un total de 3.583 horas a potencia, que se utilizaron para llevar
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= |rradiacién de 57| miniplacas de uranio enriquecido al 20% para produccién de molibdeno 99 e iridio
131.

= |rradiacion de 145 blancos de forma convencional para produccién, andlisis por activacion y experiencias
y mediciones de fisica.

= Produccion de los radioisétopos molibdeno 99: 14567 Ci (precalibrados semanalmente al lunes siguiente),
iridio 131: 942908 mCi,cromo 51: 91 mCi, Sm-153: 1315 mCi y P-32: 44 mCi.

= |rradiaciones en columna térmica para terapia por captura neutronica con boro (BNCT), con un total
de 91 experiencias realizadas que involucraron 435 irradiaciones (aprox. | 10 horas de irradiacion a
potencia de trabajo).

Asimismo se llevaron a cabo las siguientes mejoras de infraestructura:

= Disefo y fabricacion de blindaje bajo mesada de la Celda Caliente del reactor .

= Recepcion y pruebas del Sistema de Espectrometria Gamma para facilidad PGNAA.

= Fabricacion de blindajes para haz de neutrogrdfia.

= Fabricacion de ladrillos de plomo para ser utilizados como blindaje.

= Ingenieria de estacion de medicion y “beam stopper” para facilidad de PGNAA.

Reactor de investigacion RA-6

En el marco de la ampliacion de la capacidad académica del reactor RA-6 y de la necesidad de contar con

un reactor alternativo para la produccion de radioisétopos de uso médico, se comenzd en 2005 y se

continué hasta 2009 el proceso de conversion del nticleo a bajo enriquecimiento y de aumento de potencia

del mismo, habiéndose completado en este ultimo afio las siguientes etapas y tareas:

= Puesta en marcha del reactor hasta una potencia de | MW.

= Redlizacién de las modificaciones pendientes en la instalacién y emisién de documentacion faltante a
fin de cumplimentar todos los requerimientos necesarios para la solicitud a la Autoridad Regulatoria
Nuclear de la licencia de operacién.

= Ampliacion de la sala de irradiaciones para terapia por captura neutronica con boro (BNCT).

Reactor de investigacion RA-1

En el afio 2009, en el reactor RA-1 se realizaron los siguientes servicios y tareas de asistencia, capacitacion

y divulgacion:

= Prueba de funcionamiento de detectores nucleares de la isla nuclear de la Central Nuclear Atucha Il.

= |[rradiaciones para: dafio por radiacion, fisica de reactores, instrumentacion y control y calibracion y
contraste de detectores nucleares.

= Redlizacién de experiencias para el Curso de Seguridad Nuclear dictado por la Autoridad Regulatoria
Nuclear, el Curso de Capacitacién de Jefes de Turno para la Central Nuclear Atucha Il y la Carrera de
Especializacién en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible que dicta el Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson.

Asimismo se realizaron las calibraciones y mantenimiento anual y posteriores ensayos preoperacionales del

reactor, el ejercicio de simulacro del Plan de Emergencia y el curso de reentrenamiento con su evaluacion

correspondiente al afio 2009, y se continudé con la actualizacién de la documentacion mandatoria del

reactor requerida por la Autoridad Regulatoria Nuclear.

En cuanto a Infraestructura se realizaron:

= Mejoras en la ergonometria del pupitre de la consola de comando.

= |nstalacién de camaras color en el recinto del reactor y en la boca de tanque del mismo.

Reactor de investigacién RA-8

El reactor RA-8, construido como facilidad critica para el ensayo de los elementos combustibles del reactor
CAREM, se encuentra en reserva. En 2009 se continuaron realizando tareas de reparacién general.

Reactor de investigacion RA-0

El reactor de investigacion RA-O se encuentra ubicado en el ambito académico de la Facultad de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba. Las actividades desarrolladas en el

mismo durante 2009 fueron las siguientes:

= |[rradiacion de semillas para investigadores de la Facultad de Agronomia de esa Universidad.

= Entrenamiento (prdcticas sobre fisica de reactor) para técnicos y profesionales de la Central Nuclear
Embalse.

= Verificacion de equipamiento especifico disefiado para una prdctica final de la carrera de grado de la
Universidad Nacional de Cérdoba.

* =

Reactor de investigacion y docencia RA-6
Centro Atémico Bariloche

Reactor de investigacion y docencia RA-6
Interior del tanque
Centro Atémico Bariloche

Reactor de investigacion RA-1
Centro Atémico Constituyentes
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= Entrenamiento del personal de la instalacién correspondiente a licencias y autorizaciones especificas.

= Mediciones de pardmetros correspondientes al reactor como parte del proyecto de investigacion,
aprobado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, sobre “Desarrollo de un
Simulador”.

Reactor de investigacion RA-4

El reactor de investigacién RA-4 se encuentra ubicado en el dmbito académico de la Facultad de Ciencias

Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario

" En el afio 2009 se efectuaron en él las siguientes actividades:

Niicleo del reactor de investigacién RA-0 ®  lIrradiaciones de semiconductores y microprocesadores para verificar el efecto de la radiacién en los

Universidad Nacional de Cérdoba mismos.

= Construcciéon de un sistema de control automdtico del reactor con el fin de interesar a grupos de
investigacién en control automatico de la Escuela de Electronica de esa Universidad.

= Construccion de un dispositivo contador para deteccion de radiaciones con fines diddcticos para
reemplazar instrumentos obsoletos.

= Puesta en marcha de un equipo de espectrometria gamma, utilizando un cristal de pozo disponible y
efectuando conexién a computadora.

Con miras a solicitar a la Autoridad regulatoria Nuclear la renovacion de la Licencia de Operacién del

reactor se revisé y actualizé la documentacién mandatoria del mismo. En ese contexto se obtuvo la licencia

de un Operador y Oficial de Radioproteccién.

También se iniciaron contactos preliminares con reactores nucleares de similares caracteristicas de Alemania

con el fin de intercambiar experiencias y establecer relaciones de cooperacion, en particular con el reactor

de investigacion AKR-2 de la ciudad de Dresden.

Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

Las centrales nucleares de potencia y las instalaciones nucleares en general requieren de programas de
| gestién de vida que permitan operarlas por largos periodos de tiempo, en forma segura y con una alta

disponibilidad; esto se logra mediante el establecimiento de programas de inspeccion, de vigilancia y de
_ procedimientos de mantenimiento y operacion que minimicen los riesgos de fallas.

El objetivo de las actividades que la CNEA desarrolla en este campo es contar con las capacidades nacionales
T ; necesarias para dar respuesta a los requerimientos futuros de las centrales nucleares de potencia y demds
Central Nuclear Embalse - Calandria  instalaciones nucleares. La meta es elaborar planes de gestion de vida para los principales componentes de
las centrales e instalaciones nucleares e incrementar la asistencia técnica a las mismas a partir del desarrollo
de metodologias para la gestién de vida y de la prevencion de fallas en servicio de sistemas, estructuras y
componentes, asi como instrumentacion y control de uso nuclear.

Las principales actividades desarrolladas en 2009 fueron las siguientes:

= Continuacién de los estudios de probetas de hormigén armado con barras de acero al carbono en su
interior, destinados a determinar el efecto simultaneo de la carbonatacion y de distintos tenores de
humedad ambiente sobre la susceptibilidad a la corrosion de las barras de refuerzo.

= Continuacién de la participacion en dos proyectos de cooperacion técnica en gestion de vida de
centrales nucleares de potencia con el Organismo Internacional de Energia Atémica: uno a nivel
nacional ARG/4/091 “Programa de gestion de vida de centrales nucleares para sistemas criticos,
estructuras y componentes de la Central Nuclear Embalse”y otro de cardcter regional RLA/4/02 1
“Fisuracion e integridad estructural de los componentes de los reactores de agua liviana”.

= Participacién en un nuevo proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Internacional de Energia
Atémica a nivel nacional:ARG/4/093 “Gestion del envejecimiento para una operacién prolongada de la
Central Nuclear Atucha II”.

= Continuacién de trabajo conjunto con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en el proyecto
“Extension de vida de la Central Nuclear Embalse”, realizando las siguientes tareas:
0  Revision de los informes sobre el grado de envejecimiento de distintos sistemas de la Central.
0  Gestion de vida del ciclo térmico, andlisis de los fendmenos de erosion-corrosion.
0  Estudio del envejecimiento en cables.
0  Asistencia técnica en el drea de quimica e ingenieria de procesos.

. Trabajos vinculados con la Central Nuclear Atucha I.

0  Estudio en la degradacion de la columna térmica.
0  Estudios sobre la degradacion en cables.
0  Comienzo de la elaboracion de una propuesta para la implementacién de un programa de
gestion del envejecimiento de los sistemas, estructuras y componentes.
Central Nuclear Embalse = Trabgjos vinculados con la Central Nuclear Atucha II:
Pileta de almacenamiento temporario de 0 Ingenieria de la quimica del agua.
elementos combustibles gastados 0  Programa de vigilancia del recipiente de presion.
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0  Programa de gestién del envejecimiento para una operacién prolongada.

0 Andlisis del envejecimiento en cables.

0  Obsolescencia en componentes electrénicos..
= Trabgjos vinculados con el Proyecto CAREM:

0  Comienzo de los estudios para determinar los componentes criticos que deben ser considerados

para una operacién prolongada del reactor.

Todas estas actividades dieron lugar a numerosas presentaciones nacionales e internacionales en congresos,
reuniones técnicas y grupos de trabajo, asi como a informes técnicos.

Desmantelamiento de instalaciones nucleares

Las actividades que se desarrollan en este campo tienen como objetivo que la CNEA pueda cumplir su

responsabilidad legal de efectuar el desmantelamiento y clausura de las instalaciones nucleares relevantes

del pais al fin de su vida ttil. Con tal propésito, se llevan a cabo dos proyectos:

= Proyecto “Planificacion y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores de investigacion e
instalaciones relevantes”.

= Proyecto “Desarrollo de tecnologia”.

Proyecto “Planificacién y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores investigacion
e instalaciones relevantes”

En su marco se desarrollaron en 2009 las siguientes actividades:

= Continuacién de los trabajos de relevamiento de informacion para elaborar los correspondientes planes
preliminares de desmantelamiento de los reactores experimentales y de otras instalaciones nucleares
relevantes.

Continuacion de la participacion en el Grupo de expertos del Organismo Internacional de Energia
Atémica para el proyecto “Clausura y desmantelamiento de un reactor de investigacién en Manila,
Filipinas™.

Continuacién de las actividades de desmantelamiento de la ex Planta de Aimacenamiento y Tratamiento
de Residuos Radioactivos ubicada en el Centro Atémico Ezeiza.

Proyecto “Desarrollo de Tecnologia®

En su marco se desarrollaron en 2009 las siguientes actividades:

= Continuacién de los ensayos a nivel laboratorio para descontaminacién de materiales radioactivos
utilizando pulidos con medio abrasivo en recipientes vibratorios y descontaminacién quimica de
componentes y estructuras metdlicas de la Central Nuclear Atucha .

Continuacion de la aplicacién de la descontaminacion electroquimica en estructuras y componentes en
la Central Nuclear Atucha .

Continuacion del desarrollo de un equipo para descontaminacién de maderas.

AREA TEMATICA CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR

En concordancia con el objetivo de incrementar las reservas de recursos uraniferos nacionales y asegurar el
abastecimiento a futuro con uranio nacional de los requerimientos para la operacién de las centrales
nucleares de potencia y de los reactores de investigacion y produccién, en operacion y a construirse,en 2009 " r——
se encararon tareas encuadradas en cinco diferentes actividades: —
= Favorabilidad geoldgico-uranifera del territorio nacional

= Desarrollo de prospectos uraniferos

= Exploracion de recursos uraniferos

= Preservacién del ambiente

= Relaciones con la comunidad

Area de Exploracion Uranifera Las Termas
Esta actividad que tiene por objetivo analizar la aptitud minero-uranifera de distintas regiones y ambientes Pcia. de Catamarca
geoldgicos del pais a los efectos de establecer nuevas dreas de prospeccion por recursos uraniferos potenciales.
Segun las distintas dreas seleccionadas, se trabajo en las siguientes unidades de favorabilidad.
En la Regién Noroeste
= Unidades | y 2. “Basamento igneo-metamorfico del Noroeste Argentino y Sierras Pampeanas”:

Planificacién de la integracién de la informacion geolégica y geoquimica disponible de estas unidades

bajo un sistema digital de tipo SIG (Sistema de Informacién Geogrdfica).

Favorabilidad geolégico-uranifera del territorio nacional
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= Unidades 4y 7:“Magmatismo Paleozoico de Puna”y “Cuenca cretdcica — eoterciaria del Grupo Salta”:
trabajo de reconocimiento geoldgico y muestreo.

= Redlizacion de las transectas regionales: Puna Norte, Cordillera Oriental y Sierras Pampeanas
Noroccidentales, el cdlculo del “endowment”y la base de datos de la Unidad de Favorabilidad Sierras
Pampeanas.

En la Regién Cuyo

= Unidad 22:“Magmatismo Neopaleozoico — Triasico” de Agua Escondida - Lihué Calel.

= Unidad 23:“Bloque de San Rafael”: Dataciones isotépicas en circones e isétopos de hafnio en rocas
magmaticas del Grupo Choiyoi. Estudios geolégicos en el drea del Infiernillo.

En la Regién Centro

= Unidad | I:“Cuenca Eopaleozoica y Magamtismo Famatiniano”.

= Unidad 12.“Cuenca Neopaleozoica del Paganzo” : Seleccién de nuevas dreas de estudio .

En la Region Patagonia: trabajos de andlisis, procesamiento e interpretacion de la informacién gama-

espectrométrica aérea en las siguientes unidades:

= Unidad 40:“Cuenca Permo —Tridsica y Magmatismo del Deseado”.

= Unidad 42:“Andes Patagénicos Fueguinos™.

= Unidad 43.“Magmatismo Jurdsico del Deseado”.

= Unidad 46:“Sedimentitas Cretdcicas de Chubut y Santa Cruz”.

= Unidad 48:“Depésitos Terciarios y Cuartarios de la Cuenca Golfo de San Jorge”.

Investigacién de favorabilidad uranifera en relacién con el proyecto de cooperacion técnica con el Organismo

Internacional de Energia Atémica ARG/3/012:“Investigacion sobre factibilidad de aplicacion del método de

lixiviacién in situ”:

= Armado de una base de datos, andlisis de informacion geolégica de subsuelo, de informacién geoquimica
y aeroradimétrica, adquisicién de instrumental geofisico y visita de expertos de ese organismo
internacional.

= Planificacion de dos sondeos con recuperacion de testigos en Arroyo Perdido — Chubut.

Desarrollo de prospectos uraniferos

A partir de la seleccion e identificacion de nuevas dreas para prospeccion que surgen de la etapa previa de
favorabilidad geolégica, se trabajé en 2009 en las etapas de investigacion y desarrollo de los prospectos
uraniferos que, en muchos casos, permitiran descubrir nuevos yacimientos e incrementar las reservas de
uranio.

En la Region Noroeste:

= (Cateos “Sierra de Vaqueria” (Salta): actividades de prospeccién general con la localizacion, registro y
mapeo de anomalias radimétricas y quimicas por uranio, ubicadas en los pedimentos en la cuenca
cretdcica-eoterciaria.

= Cateos “Sierra de San Buenaventura” (Catamarca): apoyo logistico a la comision de estudios
arqueoldgicos en la regién, con motivo cumplimentar requerimientos de la autoridad minera en
referencia al Informe de Impacto Ambiental para la etapa de prospeccion.

En la Regién Cuyo.

= Seleccién de dreas y pedido de cinco cateos en la zona noroeste de la Provincia de Rio Negro,
abarcando un drea de 50.000 ha.

= Participacion en las tareas de reconocimiento y relevamiento inicial de la hoja geoldgica: General
Roca, escala 1:100.000, junto con personal del Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR),
con el objetivo de realizar el estudio en superficie de la Formacion Allen, portadora de uranio. Se
realizaron dos campanias con muestreo geoldgico y registro gamma espectrométrico que permitieron
localizar diversas anomalias por uranio.

En la Region Centro:

= Redlizacién de diversas campanas geoldgicas en los cateos Donato I, II, Ill y IV; con actividades de
prospeccion geoquimica, muestreo de roca y agua, apertura de trincheras de exploracion, desarrollo
de dreas con prospeccién radimétrica sistemdtica de detalle y elaboracién de lineas de base
ambientales.

= Campaias de prospeccién radimétrica en la zona de Cantadero.

= Mapeo geolégico-mineralégico en trincheras del cateo El Gallo y construccién de una nueva labor.

= Campafas de mapeo y prospeccion geoquimica (muestreo de aguas y sedimentos) en los cateos
Noya Iy Il
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En la Regidn Patagonia:

= Campaiias de prospeccion radimétrica sistematica de detalle en el cateo Mirasol Chico, muestreo
mineraldgico y radimetria detallada en el cateo El Cruce y elaboracion de la informacion minera
requerida por la autoridad provincial.

Exploracién de recursos uraniferos
Las principales actividades desarrolladas en 2009 en materia de exploracion de recursos uraniferos fueron:

En la Regién Centro

= Confeccién del informe de evaluacién de recursos uraniferos correspondiente a la campafa de
perforaciones realizada en 2008 en el cateo El Gallo. (“stock” granitico La Chinchilla).

En la Regién Patagonia

Yacimiento Cerro Solo - Distrito Uranifero Pichifian, Chubut

= Redlizacién en los sectores “B”y “C” de 100 sondeos de exploracion con equipos propios, siendo el
total de metros perforados de 8.959, correspondiendo 382,7 m a los sondeos testigados. El resuftado
ha sido un notable incremento de las reservas del yacimiento, tanto en las condiciones de mineral
indicado como en la de inferido.

= Adecuacion de instalaciones en el campamento y optimizacion de los procesos de extraccion, transporte
y breparacion de muestras para el laboratorio quimico.

= Recopilacién de datos de sondeos testigados realizados en 2008 y 2009 y rearmado de planillas con los
campos de recuperacion, metros perforados, leyes y andlisis quimicos, a fin de hacerlas mds funcionales
para su uso con los programas “Log Plot” y”Rock Ware”.

= Presentacion efectuada a la autoridad minera provincial sobre avances en la inversion y presupuestos
para el proximo trienio, de los yacimientos del Distrito Uranifero.

= Confeccion de los perfiles de correlacién que se utilizaran para la recuperacion de testigos a realizarse
en los sectores B, C, Graben, El Ganso, Puesto Alvear, EI Molino y Arroyo Perdido y comparacion de datos
geofisicos con quimicos.

= Preparacion de un programa de exploracién del subsuelo a través de una licitacién publica para hacer
perforaciones de exploracion y evaluacion en los Yacimientos del Distrito Pichifian Este; evaluacién de
las empresas que se presentaron en la licitacién publica 454/09 y preadjudicacion de la misma.

Estudios metalogénicos en el depdsito uranifero Cerro Solo y Distrito Uranifero Pichifian Este (Chubut)

Yacimiento Cerro Solo - Sectores “C”y “B”

= Planificaciéon de los sondeos a ejecutarse, procesamiento en gabinete de datos con la informacion
disponible y trabajos en la representacion tridimensional de la distribucion espacial de los mayores
niveles mineralizados, segtin sondeos ejecutados en los sectores “B”y “C” del Yacimiento.

Determinacion de molibdeno y renio en el Yacimiento Cerro Solo - Sector “C”

= Armado de una base de datos con la informacion disponible, cuya ultima determinacion data del afio
2002,y actualizacién con los datos de molibdeno correspondientes a los sondeos en los sectores “C”y
“B”hechos desde 2007 a 2009; graficandose los valores de molibdeno en la planta de los Sectores “C”
y “B”y confecciondndose los planos zoneogrdficos con los valores quimicos de molibdeno, renio y
uranio.

Estudios de linea de metalurgia extractiva para el Yacimiento Cerro Solo

= A partir de los resultados correspondientes al Sector “C”, seleccién de las muestras para integrar el
“blending” de 2009 para la redlizacién de ensayos de laboratorio, redaccién de protocolos con el
detalle del método de muestreo y de los criterios usados para la preparacion mismo y confeccion de
grdficos con la informacion de los testigos que lo integran, a fin de la preparacién del informe técnico.

Ensayos metaltrgicos con el mineral de mena del Yacimiento:

= Desarrollo de una metodologia para procesar mineral del yacimiento, maximizando la recuperacion de
uranio en solucién acuosa, previa separacion y recuperacién del molibdeno.

= Disefio de un esquema de trabagjo en dos etapas sucesivas de lixiviacion, la primera alcalina y la
segunda dcida, probdndose la factibilidad quimica y operacional del proceso disefiado y optimizdndose
las variables clave para otras muestras del mineral, teniendo en cuenta los requerimientos de las
etapas posteriores de concentracién y purificacion del uranio.

Provecto Laguna Sirven

= Cateo Laguna Sirven: ejecucion de |30 nuevas trincheras con malla 200 m X 200 m, restando hacer | 2.

= Cateo la Primavera: ejecucion de 32 trincheras con malla 1.000 m X 500 m.

= Confeccién de los planos zoneogrdficos de las trincheras realizadas en la campafa de diciembre,
utilizandose “Excel”y “Surfer”.

Sierra Cuadrada - Afloramientos uraniferos
en Salamanca - Pcia.del Chubut
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= Programacion de la realizacion de 70 nuevas trincheras a malla de 200 m x 200 m y de otras nuevas
labores a partir del andlisis de los datos quimicos, ubicandose 6 nuevas locaciones para el futuro
programa de perforaciones.

= Andlisis quimico de |58 muestras en el laboratorio de Mendoza y de 2 muestras para determinacion de
especie mineral en el laboratorio de Sede Central.

= Ensayos de lixiviacion en medio dcido de distintas muestras de mineral del Prospecto de Laguna Sirven.
Se trata de un mineral de baja ley del que se obtienen buenas recuperaciones de uranio pero con un
elevado consumo de dcido sulfirico debido al gran contenido de carbonatos.

= Elaboracién de una“ampliacién-autorizacion”para agregar al Convenio Especifico firmado con la empresa

ek

Cateo uranifero El Cruce provincial Fomicruz S.E., referido a la ejecucion de las perforaciones que se haran mediante la técnica de
Zona mineralizada - Pcia. del Chubut “entubado simultdneo”.

= Modificacién parcial del pliego de llamado a concurso para perforaciones en Laguna Sirven, efectuado
por Fomicruz S.E., en aspectos concernientes a las tareas técnicas de muestreo, entubado de pozos para
monitoreo y perfilaje,y a la modalidad a adoptar para cumplir con las leyes medioambientales.

Preservacién del ambiente

El objetivo de esta actividad es la preservacién del ambiente en relacion con la mineria del uranio.En 2009
se desarrollaron las siguientes actividades:

= Cumplimiento de la normativa ambiental correspondiente a las provincias donde se ubican los sitios en
que se redlizan actividades de prospeccion y exploracion de recursos uraniferos.

= Enrelacion con la provincia del Chubut, realizacioén de consultas a profesionales del CONICET-CENPAT
y de la Facultad de Ciencias Econdmicas y a especialistas en ecologia de la Universidad Nacional de
la Patagonia San Juan Bosco, del Museo Paleontoldgico Egidio Feruglio y del Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial (INTA), a fin de evaluar la realizacion de una Linea de Base Ambiental para el
drea del yacimiento Cerro Solo.

= Confeccion del Pliego de Condiciones Particulares —Ambientales para su inclusion en la licitacién de las
perforaciones en el Yacimiento Cerro Solo, redactdndose un instructivo técnico de requisitos
ambientales

= A requerimiento de las autoridades de la Provincia del Chubut, presentacion de un anteproyecto
para el tratamiento de las aguas excedentes de los sondeos, proponiéndose la realizacion de
cuencos de evaporacion, colocandose todas las bocas de pozo, controldndose el estado del terreno
en las inmediaciones y remedidndose en caso necesario.

= En relacién con la provincia de Santa Cruz, confeccién de un instructivo técnico ambiental para ser
aplicado a las perforaciones a contratar y a ejecutar en Laguna Sirven, similar al elaborado para el Distrito
Uranifero Pichifian Este.

Relaciones con la comunidad
(Ver Capitulo 4 — “Area temdtica Relaciones Institucionales” — “Comunicacién y Relaciones Publicas” —
“Actividades desarrolladas por las Delegaciones Regionales”).

Produccion de uranio

Las actividades en esta drea tienen por objeto reactivar en el corto plazo las actividades de la mineria del

uranio en laArgentina, que fueran suspendidas en la década de los noventa por razones de costos comparativos

desfavorables con respecto a los del mercado internacional, en el marco de la abrupta caida del precio del

mineral debido a una sostenida sobreoferta.

En 2009 las actividades se centraron en el Complejo Minero Fabril San Rafael, provincia de Mendoza, en el

cual se desarrollaron las siguientes:

= Concrecion de la construccion de los pedraplenes de cierre para los diques de efluentes DN8 y DN9,
luego de la realizacién de ensayos tendientes a definir la forma constructiva mds adecuada. Esta obra
se realizé con personal y equipos propios, movilizandose 50.000 m3 de roca provenientes de las
escombreras de estériles de mineria.

= Findlizacion de la ingenieria para la impermeabilizacion del dique de evaporacion DN3B, requisito
necesario para continuar la construccién de los diques DN8 y DN9.

= Concurrencia a una audiencia de conciliacion convocada por el Juzgado Federal de San Rafael, como

Pilas de lixiaviacion . L ., . s
Complejo Minero Fabril San Rafael resultado de la cual se obtuvieron las autorizaciones para la construccién de los diques indicados, en

un todo de acuerdo con las autoridades provinciales de aplicacion.

= Adquisicion de una retroexcavadora-cargadora nueva y elaboracion de las especificaciones para dos
camiones tractores con caja roquera para servicio pesado, a fin de fortalecer la capacidad operativa de
la flota disponible en el Complejo, fundamentalmente para afrontar tareas de gestion ambiental.
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Avances en las ingenierias para las instalaciones para residuos sdlidos y agua de cantera sobre la base
de instalaciones ya existentes.

Comienzo de la realizacion de tareas de relevamiento del estado de situacion, de actualizacion y de
desarrollo de documentacion, y capacitacién para la implementacion de un sistema de gestion de la
calidad en el laboratorio andlitico para muestras ambientales, toxicoldgicas y de control de proceso.

Tecnologia de produccién de uranio

= Fijacion de pautas y criterios para encontrar procesos econémicamente factibles que posibiliten el
procesamiento del mineral del Yacimiento Cerro Solo, concretdndose ensayos preliminares con minerales
de ese yacimiento con el objetivo principal de separar el molibdeno, principal interferencia en la
extraccion del uranio del mineral.

Combustibles nucleares

Las actividades en este campo tienen por objetivo posibilitar la obtencion de la tecnologia necesaria para la

produccion de los nticleos combustibles de los reactores nucleares de investigacion y de potencia y de los

blancos para la produccién de radioisétopos de fision y la recuperacion del material fértil y fisil.

Su alcance incluye la investigacién aplicada y el desarrollo tecnoldgico relativos al:

= Desarrollo del combustible nuclear y sus recubrimientos.

= Disefio y fabricacion piloto de los elementos combustibles y sus ensambles y de los blancos de irradiacion
para la produccion de radioisétopos de fision.

= Recuperacién de material fisil y fértil de descartes de produccion y de material irradiado.

= Transferencia de la tecnologia a las entidades fabricantes.

Desarrollo de combustibles para reactores de investigacién

La CNEA ha desarrollado lo largo de su existencia una intensa actividad en materia de disefio, construccion
y operacion de reactores de investigacién y produccion y, consistentemente, en lo que hace al desarrollo y
fabricacién de los elementos combustibles para los mismos. Su primer reactor de investigacion — y el
primero en alcanzar criticidad en América Latina - fue el RA-1, que lo logré en enero de 1958,y a él le
siguieron en afios sucesivos los reactores de investigacion RA-0, RA-2, RA-3, RA-4, RA-6 y RA-8, para todos los
cuales desarrolld y fabrico los correspondientes elementos combustibles.Tan es asi que en fecha tan temprana
como 1958 concretd su primera transferencia comercial de tecnologia nuclear que consistié, precisamente,
en la venta del “know-how” desarrollado para la fabricacion de elementos combustibles para reactores de
investigacion a la firma Degussa-Leybold AG de la Republica Federal de Alemania.
Ademads, la CNEA disefio y fabricé los elementos combustibles para el reactor de investigacion peruano RP-
0, construido por la misma CNEA, para el cambio de enriquecimiento (del 90 al 20%) del nucleo del reactor
de investigacion de Iran por la empresa INVAP S.E.,y para los reactores de investigacion que dicha empresa
construyé en Argelia, Egipto y Australia.
En la actualidad, la CNEA cuenta con amplia experiencia en la materia y estd en capacidad de producir
comercialmente elementos combustibles para reactores de investigacién en su Planta de Fabricacién de
Elementos Combustibles para Reactores de Investigacion (ECRI) y de elaborar compuestos de uranio en
la Planta de Fabricacion de Polvos de Uranio (PFPU). Esta ultima tiene como tarea fundamental la provision
de polvos de éxido de uranio (U,0,) enriquecido al 20 % a la empresa CONUAR S.A. para la fabricacién
de los elementos combustibles para el reactor productor de radioisétopos RA-3. Ambas instalaciones, la
ECRI'y la PFPU, se encuentran situadas en el Centro Atomico Constituyentes.
En el marco de la “Iniciativa (internacional) de Reduccién de la Amenaza Global” (GTRI), la Argentina
decidio convertir el nucleo del reactor de investigacion y docencia RA-6 del Centro Atémico Bariloche de
alto a bajo enriquecimiento. Tal decisién implicé el disefio y la fabricacién por la CNEA de los nuevos
elementos combustibles.
En 2007 la CNEA gané - a través de la empresa INVAP S.E. - la licitacién convocada por el Organismo
Internacional de Energia Atomica para la provision de elementos combustibles de bajo enriquecimiento
para el reactor de investigacion MARIA de Polonia.
La ECRI estd igualmente en capacidad de fabricar blancos con uranio de bajo enriquecimiento (20%)
para la produccién del radioisétopo de uso médico molibdeno-99, haciéndolo en forma rutinaria desde
2002 para su irradiacion en el reactor de produccion RA-3 del Centro Atémico Ezeiza y, ademds, habiendo
suscripto sendos contratos con la empresa INVAP S.E. para proveerlos con destino a las facilidades que
para produccion de radioisétopos esa empresa construyé en Egipto y Australia.
Durante 2009 se desarrollaron las siguientes actividades en este campo:
= Desmantelamiento y acondicionamiento de equipos y cajas de guantes en la linea de produccién de
oxido de uranio (U,0,) enriquecido al 20% para el reemplazo del horno de conversién del Sector

s i N o
Fabricacion de elementos combustibles
para reactores de investigacion
Centro Atémico Constituyentes

Prototipo de elemento combustible
con alta densidad de uranio
para reactores de investigacion
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Fabricacion de elementos combustibles
para reactores de investigacion tipo MTR

2

Prototipo de combustible tipo CAREM

30

Laboratorio de Ensayos Pos Irradiacién
Celdas blindadas con telemanipuladores

Centro Atémico Ezeiza

CNEA

Calcinacion de la Planta de Fabricacion de Polvos de Uranio por un nuevo horno, a instalarse entre
febrero y marzo de 2010.

= Montaje y ensayos preoperacionales de un sistema de evaporacion al vacio de aguas madres de
precipitacion de diuranato de amonio enriquecido al 20% en el Sector Precipitacion de la Planta de
Fabricacion de Polvos de Uranio, equipo disefiado, construido y montado integramente por la CNEA.

= Estudios tendientes al desarrollo y fabricacién de polvos de uranio-molibdeno y mono nitruro de
uranio, compuestos de uranio de alta densidad, gestion de compra del equipamiento requerido,
disefio de equipos especificos y dimensionamiento y especificacion de los equipos auxiliares.

= Desarrollo del horno de laminado en caliente de miniplacas combustibles de muy alta densidad.

= Redlizacién de tratamiento superficial anticorrosivo sobre aluminio aleacion 606 1.

= Redlizacién de ensayos preliminares de niquelado sobre polvos simuladores de aquellos utilizados en
la fabricacion de combustibles de muy alta densidad.

Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

Durante 2009 se desarrollaron en este campo las siguientes actividades:

De caracter general:

= Continuacién del control de los elementos combustibles en servicio y seguimiento de mejoras
implementadas en los combustibles para las Centrales Nucleares Atucha | y Embalse.

= Cdlificacion de la planta de la empresa DIOXITEK S.A. para la produccién de polvo de didxido de
uranio destinado a la fabricacion de las pastillas combustibles que se emplean en las centrales
nucleares argentinas.

= Participacion con el cédigo DIONISIO, elaborado en el sector Cdédigos y Modelos del programa
internacional FUMEX Il patrocinado por el Organismo Internacional de Energia Atdmica, destinado
a la validacién e intercomparacion de cdédigos de simulacion de comportamiento de combustibles
nucleares para reactores de potencia.

Elementos combustibles para la Central Nuclear Atucha II:

En Febrero de 2007 se firmé un Acuerdo Especifico para suministrar a la empresa Nucleoeléctrica Argentina

S.A. la ingenieria de disefio de los elementos combustibles para la Central Nuclear Atucha I; la definicion,

especificacion y realizacion de los ensayos de verificacién de dicho disefio;la aprobacion de la tecnologia de

fabricacion industrial del elemento combustible y sus componentes;y la prestacion del servicio de inspeccién

y control durante la produccién de los que compondran el primer nticleo.

En 2009 se desarrollaron en este contexto las siguientes actividades:

= Emision de los planos y especificaciones que constituyen la ingenieria de detalle del elemento combustible
para la Central, a ser empleados por la empresa CONUAR S.A. en su fabricacion.

= Findlizacién de las etapas operativas de las calificaciones de todos los procesos especiales de fabricacion
que se emplean en la citada empresa para la produccion de los referidos elementos combustibles.

= Preparacion del Capitulo del Informe Final de Seguridad correspondiente al disefio y fabricacion del
elemento combustible.

Elementos combustibles para el reactor CAREM:

= Redlizacién de obras de infraestructura y equipamiento de las instalaciones de la Planta Piloto de
Combustibles Avanzados para afrontar el requerimiento del proyecto CAREM y definir los parametros
de fabricacién y control de pastillas combustibles de diéxido de uranio natural — gadolinio (Gd,0,) y
de dioxido de uranio enriquecido al 1.8 y al 3.1%.

= Andlisis y actualizacion de las especificaciones y técnicas andliticas para la fabricacion del elemento
combustible para el reactor; equiparacién con normas ASTM;y realizacién de ensayos de caracterizacion
para el desarrollo de pastillas combustibles de diéxido de uranio con gadolinio (Gd,0,).

= Firma del contrato para la irradiacién del prototipo de elemento combustible en el reactor de investigacion
HRP de Noruega.

Estudio de combustibles gastados y recuperacién de materiales nucleares

Los objetivos de las actividades en este campo son:

= La determinaciéon del grado de quemado absoluto que bajo irradiacion alcanzan los elementos
combustibles prototipos, informacion que resulta esencial para el desarrollo de combustibles avanzados,
tanto para reactores de potencia como experimentales.
La recuperacion y purificacion del uranio contenido en los descartes de fabricacién de elementos
combustibles basados en siliciuro de uranio.

En 2009 se desarrollaron las siguientes actividades en la materia:
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Obtencién de la licencia de Puesta en Marcha del Laboratorio Triple Altura e inicio de las
actividades para comenzar con la recuperacién y disminucion del enriquecimiento de uranio
altamente enriquecido.

Continuacion del desarrollo del proceso para la recuperacion de uranio a partir de rezagos de
combustibles de uranio — molibdeno a utilizar en el Laboratorio Triple Altura.

Avances en la implementacion, en el Laboratorio Facilidad Radioquimica, del proceso desarrollado
para la recuperacion de uranio irradiado de los filtros y soluciones provenientes de la planta de
obtencién de molibdeno-99 por fision.

Continuacion de las actividades de investigacion y desarrollo tendientes a consolidar el disefio de un
Bulto de Transporte de Combustibles Gastados de Reactores de Investigacién (denominado RLA4018)
que sea licenciado por la Autoridad Regulatoria Nuclear, en el marco del proyecto de cooperacion
técnica regional del Organismo Internacional de Energia Atémica RLA/3/004 “Ingenieria de un casco
de transporte para combustibles gastados de reactores de investigacién”, en el cual se trabaja
mancomunadamente con instituciones nucleares de Brasil y Chile.

Inicio del desarrollo de un nuevo embalaje (denominado DALMA 25) para transportar soluciones
acuosas de uranio enriquecido provenientes fundamentalmente de la recuperacién de descartes de
produccion de éxidos de uranio y de placas combustibles tipo MTR, dado que por encontrarse alejadas
las plantas de fabricacion y de recuperacién, se hace necesario contar con un embalaje que cumpla
con las normas nacionales e internacionales de transporte de materiales radiactivos.

AREA APLICACIONES DE LATECNOLOGIA NUCLEAR

Uno de los aportes mds significativos de CNEA a la sociedad es la producciéon de radioisétopos de uso
médico e industrial, abasteciendo las necesidades nacionales de la medicina nuclear y de determinadas
industrias con productos de muy alta calidad. Desde el afio 2002 la Argentina se convirtié en el tnico pais
del mundo que ha desarrollado e implementado la tecnologia para producir radioisétopos de fisién (como
el molibdeno-99 y el yodo- 13 1) empleando blancos de uranio de bajo enriquecimiento (20%). La importancia
de este logro radica en el hecho de que, en consonancia con las politicas internacionales de no proliferacién,
contribuye a evitar el empleo de uranio de alto enriquecimiento en aplicaciones civiles.

La produccién de materiales radiactivos por la CNEA se centra principalmente en la de radioisétopos
primarios y ciertos compuestos marcados y radiofarmacos de uso médico. En septiembre de 2002,la CNEA
y la empresa asociada DIOXITEK S.A. suscribieron un contrato para la produccién y comercializacién de
fuentes selladas de cobalto-60.A partir de la vigencia del citado contrato, DIOXITEK S.A. asumié plena
responsabilidad sobre la produccién y comercializacién de cobalto-60 a granel y en forma de fuentes
selladas para uso médico e industrial, como asimismo sobre las tecnologias y servicios asociados.

La elaboracién de los radioisétopos primarios molibdeno-99,yodo- 131, cromo-5 1, samario-153 y fésforo-32
se redliza a partir de la irradiacién de blancos en el reactor de investigacién y produccion RA-3 y su
procesamiento se efectuia en la Planta de Produccién de Radioisétopos y Radiofadrmacos, ambos sitos en el
Centro Atémico Ezeiza. Para la produccién del radiofarmaco |8-fluor desoxiglucosa (18-FDG) se utiliza el
Ciclotrén de Produccion ubicado en ese mismo Centro Atémico.

En 2009 se continué la produccién de radioisétopos primarios satisfaciendo la demanda nacional y
requerimientos del mercado externo, principalmente de paises de la region. Cabe destacar que en medio del
prolongado desabastecimiento existente a nivel global del mds utilizado de todos ellos, el molibdeno-99, la
CNEA no sélo abastecié la demanda nacional de ese radioisétopo, sino que incrementé su produccién a fin
de satisfacer parcialmente la del mercado brasilefio, exportando a dicho pais, a partir de mayo de 2009,
150 Curies semanales (aproximadamente un tercio de sus necesidades).

La produccién y comercializacion de radioisotopos de reactor para uso médico en 2009 fueron las que se
detallan en el siguiente cuadro:

Radioisétopos Actividad Facturacién
Mo-99 14567 Ci $ 6.912.177+ U$S 1.370.820
131 942.908 mCi $ 2.291.566
Cr-51 91 mCi $ 13.025
Sm-153 1.315 mCi $ 9.953
P-32 44 mCi $ 2.164

La produccion del radiofarmaco 18-FDG fue de 19.697 mCi y la facturacion de $ 535.761.

El total facturado en 2009 por la venta de radioisétopos y radiofarmacos fue de $ 9.764.646 y U$S
1.370.820, con un incremento con respecto a 2008 del orden del 286 %.

La mayor parte de la produccion corresponde a sendos contratos con las empresas de produccion y

CNEA

£

Laboratorio de Ensayos Pos Irradiacién
Celdas calientes para apertura de
capsulas - Centro Atémico Ezeiza

Planta de Produccion de Radioisétopos

Pasillo caliente - Centro Atémico Ezeiza

Planta de Produccion de Radioisétopos
comercializacion de radiofarmacos BACON SAICy TECNONUCLEAR S.A. Ademds la CNEA, en el marco de  Cajas de guantes - Centro Atémico Ezeiza
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| un acuerdo firmado en 2006 con las referidas empresas, provee en forma gratuita a una decena de

hospitales publicos radioisotopos de uso terapéutico y paliativos del dolor, destinados a pacientes de escasos

recursos.

En 2009 se finalizaron las tareas de acondicionamiento de las instalaciones productivas para lograr la

habilitaciéon de las mismas por parte de la Administracion Nacional de Medicamentos, Alimentacion y

Tecnologia Médica (ANMAT) para la comercializacion de radiofdrmacos de aplicacion en pacientes.

Uno de los objetivos de la CNEA es el desarrollo de tecnologias innovativas en el drea de la produccion de

radioisotopos y radiofdrmacos. En 2009 se desarrollaron en este campo las siguientes actividades:

= Continuacion de las tareas de desarrollo para la manufactura de fuentes selladas de cesio-137.

= Obtencion, por primera vez en Latinoamérica, en forma experimental, de lutecio-177 de media
actividad especifica (20 Cil mg de Lu).

= Continuacion de los estudios relacionados con la obtencién de radioisétopos a partir de reacciones
secundarias en reactores nucleares.

Radiotrazadores

Las actividades desarrolladas en este campo en 2009 fueron:

= Obtencion de la licencia de operacion del Laboratorio N° | para trabajar con materiales radiactivos.

= Redlizacién con éxito de una pesada isotépica en planta industrial de la empresa Indupa de Bahia
Blanca.

Metrologia de radioisétopos

Las actividades desarrolladas en 2009 fueron:

= (Cdlibracién de 60 activimetros de centros de medicina nuclear de todo el pais.

= Preparacién de 8 fuentes de cesio-137 para control de activimetros.

= Cadlibracién en emision superficial de 4 fuentes para la Central Nuclear Atucha .

= Redlizacién de mediciones de contaminacién radiactiva en muestras ambientales, entre ellas: agua,
suelos, sedimentos y filtros de aire, incluidas muestras procedentes de instalaciones del Centro Atémico
Ezeiza y de clientes externos.

= Establecimiento de lineas de base ambiental de radionucleidos gamma en el marco del Plan de
Monitoreo Radiolégico Ambiental del Centro Atémico Bariloche, a efectos de detectar tendencias que
podrian indicar futuros cambios significativos en el medio ambiente con motivo del cambio de
enriquecimiento y elevacién de potencia del reactor de investigacién RA-6.

= Redlizacién de auditorias internas de calibracién de fuentes por métodos secundarios, calibracion de
activimetros y métodos absolutos de medicion para puntos 4 y 5 de la Norma IRAM 301:2005.

= Auditoria por el Organismo Argentino de Acreditacion al Laboratorio de Metrologia de Radioisétopos
para el mantenimiento de la acreditacion para la calibracion de fuentes por métodos secundarios y la
calibracién de activimetros.

= Participacion en la intercomparacién de concentracion de actividad de agua tritiada organizada por el
“Comité Consultatif des Rayonnements lonisants — Section 2” del “Bureau International des Poids et
Mesures”(BIPM).

= Participacion en intercomparacion de cédigos de eficiencia paraTDCR (“Triple-to-Double Coincidence
Ratio Method”) organizada por el Grupo de Trabajo de Centelleo Liquido del “International Committe
for Radionuclide Metrology” (ICRM): aandlisis de la eficiencia en mediciones de una solucién de tecnecio-
99 realizadas por el “National Institute for Standards and Technology” (NIST).

= Participacion periddica en calidad de miembro de la red ALMERA del Organismo Internacional de
Energia Atémica en ensayos de aptitud e intercomparaciones de medicion de actividad organizados
por ese organismo internacional y otras instituciones y organismos.

Proyecto Fuentes selladas de cesio-137

Su objetivo es lograr la construccion de fuentes selladas de cesios-137 para uso médico e industrial.
En 2009 se realizaron las siguientes actividades:

= Adquisicién de equipamiento para el desarrollo de las fuentes selladas.

= Avances en la vitrificacion del cesio-137.

nes de las radiaciones a la salud humana

La CNEA, desde sus etapas fundacionales, ha prestado particular atencion a las aplicaciones de los
radioisétopos y de las radiaciones ionizantes a la salud humana, tanto en el diagnéstico como en la
terapia de las enfermedades, convirtiéndose en una firme y constante promotora de la medicina nuclear
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en el pais. Prueba de ello es el decisivo rol que ha desempefiado en la creacion, el desarrollo y/o el apoyo
a la operacion de:

= El Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas General San Martin.

= El Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto Oncolégico Angel H. Roffo.

= El Servicio de Radioterapia del Instituto Oncoldgico Angel H. Roffo.

*  la Escuela de Medicina Nuclear en la ciudad de Mendoza.

= El Centro de Diagnéstico Nuclear en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

Un sector de la CNEA especializado en Fisica de la Radioterapia desarrolla sus actividades en el
Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, prestando ademds colaboracion a
otros centros de radioterapia como los correspondientes servicios del Hospital de Pediatria |. P.
Garrahan y del Hospital Municipal de Oncologia Maria Curie.

Las caracteristicas y las actividades mds destacadas de las instituciones de medicina nuclear Centro de Diagnéstico Nuclear

nombradas se detallan en el Capitulo 9 - “Empresas e Instituciones Asociadas y Vinculadas a la Tomografo por eision de positrones

CNEA”. combinado con tomégrafo helicoidal
(PETICT)

Dosimetria de radiaciones ionizantes

Las actividades desarrolladas en este campo en 2009 fueron:

= Mantenimiento de la reacreditacion del servicio de calibracion de dosimetros para radioterapia por el
Organismo Argentino de Acreditacion.

= Redlizacién de 54 servicios de calibracién de dosimetros para centros de radioterapia del pais y paises
vecinos.

= En el nivel radioproteccion, realizacién de 95 calibraciones y |3 irradiaciones calibradas en cesio-137,
cobalto- 60 y rayos X de energias medias.

= Redlizacién de 95 servicios de dosimetria para aplicaciones industriales de altas dosis.

= Aceptacion del “Laboratorio de Dosimetria” de la CNEA, en su calidad de laboratorio nacional en la
materia, como miembro observador en el Comité Consultivo para Radiaciones lonizantes del Bureau
Internacional de Pesas y Medidas.

= Continuacion de la implementacion del sistema de calidad en sus aspectos técnicos para las calibraciones
de dosimetros para radioproteccion, habiéndose efectuado la primera auditoria de diagndstico.

= Comienzo de la implementacion de un sistema de calidad segun la Norma ISO/IEC 17025 en el
sector dosimetria de altas dosis para la calibracién de dosimetros usados en instalaciones de irradiacion.

= Elaboracién de un acuerdo especifico con la Autoridad Regulatoria Nuclear para efectuar trabajos en
dosimetria por resonancia paramagnética electrénica para emergencias radiolégicas y en calibracion
de dosimetros en haces de neutrones.

= Participacion del Laboratorio de Dosimetria de Altas Dosis en el proyecto de cooperacién técnica
regional en el marco del Acuerdo ARCAL RLA/8/046 “Establecimiento del control de calidad para el
proceso de irradiacion industrial”, que tiene como objetivo establecer y fortalecer los procedimientos
de aseguramiento y control de la calidad del proceso de irradiacion facilitando a los paises de la region
la preparacion y adopcién de sistemas de gestion de calidad en los procesos de irradiacién basados en
estdndares internacionales.

= |nicié de un proyecto sobre verificacion dosimétrica para radioterapia en campos irregulares, en el
marco de un Proyecto Coordinado de Investigacién del Organismo Internacional de Energia Atomica
“Development of Quality Audits for Radiotherapy Dosimetry for Complex Treatment Techniques”, cuyo
propdsito es extender el alcance de las actividades que llevan a cabo los grupos nacionales para
verificaciones externas de dosis en radioterapia mediante dosimetros termoluminiscentes, a fin de
aplicarlas a campos irregulares y a campos pequefios, que son relevantes en la radioterapia moderna.

= Participacion en la reunién del Comité Técnico para Radiaciones lonizantes del Sistema Interamericano
de Metrologia celebrada en el Instituto de Radioproteccion y Dosimetria de la Comision Nacional de
Energia Nuclear del Brasil, en la que se acordé la realizacion de comparaciones dosimétricas en el
marco del “Acuerdo de reconocimiento mutuo entre Laboratorios Nacionales de Metrologia™.

Proyecto Ciclotrén de pié de hospital

Su objetivo es la construccion de un ciclotron de pié de hospital para la produccion de radioisétopos de
periodo de semidesintegracion ultracorto utilizados en tomografia por emision de positrones.

En 2009 se redlizaron las siguientes actividades: Centro de Diagndstico Nuclear
= Completamiento de la primera parte de la adquisicién de equipamiento electrénico. Ciclotrén

= Adquisicién de parte de los componentes para la ventilacion del ciclotrén.
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Proyecto Tomégrafo por emision de positrones

Su objetivo es la construccion de un tomdgrafo por emisién de positrones para uso clinico. En 2009, en el
marco del cronograma establecido, se logro un avance fisico del | 7%, habiéndose completado el disefio y la
construccion de 2 de los 6 cabezales del equipo. Con ello se ha logrado un grado de avance acumulado del
orden del 50%,

Proyecto Terapia por captura de neutrones en boro (BNCT)

Su objetivo es desarrollar la tecnologia, las instalaciones y los estudios cientificos y médicos para implementar
la investigacion clinica del tratamiento en seres humanos. En el proyecto participa personal de los tres
Centros Atémicos de la CNEA, de la Universidad Nacional de San Martin, del Instituto de Oncologia Angel
H. Roffo para la investigacion clinica BNCT en pacientes con melanoma en extremidades y de metdstasis
hepdticas de cancer colorrectal, de diversos centros médicos para el estudio clinico de aplicacion BNCT en
cdncer intratable de tiroides, de la Fundacién Favaloro para el desarrollo de la aplicacion BNCT en
tumores de pulmon y de estudios “eco-doppler” e INVAP para el desarrollo de la termogrdfia infrarroja
dindmica para el seguimiento no invasivo de pacientes de melanoma tratados por BNCT.

Se cuenta con un subsidio del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva para el desarrollo
de la aplicacion de BNCT en pacientes, que facilita el desarrollo de los tratamientos que se realizan en el
reactor de investigacion RA-6 del Centro Atomico Bariloche.

Durante 2009 se mejoraron las condiciones para el tratamiento de los pacientes, se profundizaron
estudios para otras aplicaciones BNCT y se consolidaron las lineas de investigacion y desarrollo en curso.
Asimismo, se comenzaron las actividades de organizacién del XIV Congreso Internacional de Terapia por
Captura Neutronica a realizarse en Buenos Aires del 25 al 29 de octubre de 2010.

Entre las actividades desarrolladas en 2009 en el marco de este proyecto cabe destacar las siguientes:

Aspectos clinicos

= Aprobacién por la Autoridad Regulatoria Nuclear del informe presentado sobre las tareas de ampliacion
de la facilidad del reactor R-6 para BNCT.

= Completamiento de la ampliacion de la sala de irradiacion BNCT en el reactor RA-6.

= Redisefio del filtro del haz clinico.

= Continuacion de los estudios de un prototipo de “sistema ldser y visualizacion simultanea” para lograr
el “beam’s eye view” en el haz clinico del reactor RA-6.

Radiobiologia: Estudios para aplicaciones en BNCT

Lineas celulares de melanomas humanos y estudios in “vivo”

= Conclusion de las irradiaciones neutrénicas y gama de 3 lineas celulares de melanomas humanos y
cdlculo de las eficiencias bioldgicas relativas de neutrones (RBE) y del compuesto (CBE) para
borofenilalanina (BPA).

= Estudios para caracterizar el perfil de expresion de diversas proteinas implicadas en la captacién de
BPA en las células tumorales.

= Estudios sobre la regulacién de BPA de lineas celulares de melanoma humano, observdndose que con
el agregado de adenosin monofosfato ciclico se incrementd la captacion de boro.

- Iniciacion de la implantacién de células de melanoma en ratones nude, realizandose estudios de
biodistribucion, crecimiento tumoral e histologia.

Aplicacion al cancer de tiroides

= Estudio de la biodistribucién de BPA en lineas celulares de tiroides de distinto grado de malignidad que
mostré una captacioén sensiblemente mayor para carcinoma papilar y folicular que para las células
normales, similarmente al resuftado de los modelos animales con estas lineas implantadas en ratones
NIH nude.Ambos datos son promisorios para la aplicacion de BNCT en pacientes.

= Estudio de los cambios en la expresion de proteinas reguladoras del ciclo celular a distintos tiempos
post irradiacion BNCT que mostré un posible rol clave de proteinas especificas en la coordinacién de
la reparacion con la progresion en el ciclo y la muerte celular.

= Redlizacion de irradiaciones de células de tiroides con idolactona, inhibidor de la funcion tiroidea,
encontrdndose un efecto radiosensibilizador para BNCT.

Cancer oral en la bolsa de la mejilla del hamster

= Ensayo de protocolos de tratamiento de BNCT y demostracion de su eficacia a nivel de control tumoral
y minimizacién de efectos radiotdxicos asociados.

= Demostracién del efecto inhibitorio de BNCT sobre el desarrollo de tumores a partir de tejido
precanceroso sin exceder la radiotolerancia del tejido normal y del tejido precanceroso.
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Metastasis hepdticas en rata

= Demostracion de un efecto de BNCT terapéutico significativo “in vivo” sobre tumor sin exceder la
radiotolerancia del tejido sano, seleccionando las condiciones mds ventajosas a partir de estudios de
biodistribucién para diferentes protocolos y compuestos borados.

Artritis reumatoidea en rata

= |Iniciacién del estudio de un modelo de artritis reumatoidea en rata

Autoradiografia

= Completamiento de la calibracion del nimero de trazas en el detector por unidad de superficie en
funcién de la concentracién de boro para diversos flujos neutrénicos del haz térmico del reactor RA-3,
utilizando el sistema patrén de cajas contenedoras de dcido bérico enriquecido en solucién acuosa de
concentracién conocida.

= |niciacion de las determinaciones de distribucion de boro en tejido tumoral y avances en el desarrollo
de la visudlizacién simultanea de trazas nucleares y cortes de tejido.

= Avances en el desarrollo de un programa en”Visual Basic” por el cual se puede calcular teéricamente
el nimero esperado de trazas por unidad de drea para cada sistema en las condiciones estudiadas.

Dosimetria computacional

= Desarrollo de un modelo computacional MCNP simplificado del haz de neutrones del reactor RA-3 y
validacién del mismo con experimentos bioldgicos y clinicos, que reproduce los valores experimentales
en todos los casos analizados con una diferencia menor al 10%.

= Continuacion de los estudios de la configuracion éptima para la irradiacién de pulmén de oveja en el
reactor RA-3.

= Comienzo de la simulacion computacional y la planificacién de tratamientos en BNCT con aceleradores.

Termografia infrarroja para el seguimiento de pacientes

= Desarrollo de un prototipo para aplicacion de estimulo frio como método no invasivo para estudios de
termogrdfia infrarroja dindmica en pacientes de cancer.

= |niciacion del estudio de termogrdfia infrarroja dindmica en animales pequefios.

Instrumentacién

= Optimizacion de la sensibilidad térmica de detectores neutronicos autoenergizados tipo SPND empleados
para la medicion local del flujo neutrénico sobre pacientes.

Difusién y recursos humanos

= Redlizacién de un ciclo de seminarios mensuales “BNCT y mas alla”.

= Redlizacion de un “Taller de terapia para el céncer con particulas” en el Instituto de Oncologia Angel
H. Roffo con una asistencia superior a las 80 personas.

= Elaboracién de |0 publicaciones internacionales, 2 articulos nacionales, 9 presentaciones en congresos
internacionales y 22 en congresos nacionales.

Aplicaciones industriales de las radiaciones

Servicios de irradiacién

La Planta de Irradiacion Semi Industrial (PISI) ubicada en el Centro Atomico Ezeiza brinda servicios de

asesoramiento y procesamiento de productos por radiaciones ionizantes a clientes externos e internos de la “F M

Institucién. s e

En el 2009 se procedio a la recarga de la fuente de radiacion de la planta, ascendiendo la actividad de '-_, o o

e gt

cobalto-60 instalada al 15 de julio de ese afo a 655.254 Ci). Asimismo, se dio comienzo al proyectode |

modernizacién del sistema de transporte dindmico y sistemas asociados. También se finalizé la segunda Planta de lrradmcton Seml Industrial

etapa del proyecto de implementacién en la PISI de la futura norma internacional 1ISO 26000 de Centro Atomico Ezeiza

Responsabilidad Social.

En la PISI se procesan habitualmente diversos tipos de productos, tales como:

= Productos biomédicos descartables, equipos quirtrgicos y odontoldgicos, protesis, huesos y piel
provenientes de bancos de tejidos de hospitales nacionales y del exterior, envases, suero bovino, productos
farmacéuticos y material de laboratorio — entre otros - para su esterilizacion por radiacion.

= Alimentos, productos veterinarios, alimento para mascotas, insumos para bioterios, material apicola y
productos cosméticos para descontaminacion.

= Muestras enmarcadas dentro de diversos proyectos y estudios precomerciales.

En 2009 la PISI estuvo sin brindar servicios de irradiacion durante 7 meses y brindandolos en forma parcial

durante otros 2 meses, en razon de los importantes trabajos de mantenimiento y modernizacion antes

detallados que demandaron 2.1 12 horas. Por ello, las horas netas de irradiacion en el afio fueron sélo 425,

habiéndose totalizado 356 servicios de irradiacion a clientes externos e internos. /

Ademds, en 2009 la Planta continué participando en la elaboracién de normas I1SO e IRAM relacionadas Planta de Irradiacién Semi Industrial

con buenas prdcticas de irradiacién y control de proceso. También participé en el proyecto de cooperacién Centro Atémico Ezeiza
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técnica regional en el marco del Acuerdo ARCAL RLA/8/046 “Establecimiento del control de calidad para el
proceso de irradiacién industrial”.

Identificacion de productos irradiados

El objetivo de esta actividad es poner a disposicion de las autoridades reguladoras y fiscalizadoras del pais
métodos de deteccion de productos sometidos a la accién de radiaciones ionizantes.

El Laboratorio de Identificacién de Productos Irradiados cuenta con 3 técnicas puestas a punto

= Métodos quimicos:

0 Para productos con alto contenido graso mediante cromatografia gaseosal espectrometria de
masa. Productos irradiados: huevo liquido, semilla de manzana fresca y hamburguesa.

0  Ensayo del cometa. Este método evaltia la fragmentacién producida en el ADN de productos
tratados con radiacion ionizante mediante electroforesis en microgel de células o nicleos
individuales. Producto irradiado: manzanas frescas.

= Meétodos fisicos:

O  Método de deteccion por espectrometria en el infrarrojo por transformadas de Fourier. Producto
irradiado: materiales de polietileno.

0  Método de deteccién por espectroscopia de resonancia paramagnética electrénica. Productos
irradiados: papel (celulosa) y hueso.

= Métodos bioldgicos:

0  Método de identificacion de productos descontaminados por irradiacion mediante el estudio del
perfil microbiano post-tratamiento por la técnica de epifluorescencia directa con recuento en
placa de aerobios (DEFT/APC). Productos irradiados: especias deshidratadas.

En 2009 se emitieron aproximadamente 3.100 certificados de “no contaminacién radiactiva en alimentos”.

Tratamiento cuarentenario de frutas mediante la aplicacién de radiaciones gamma

El objetivo de esta actividad es establecer las condiciones éptimas de irradiacion y la elaboracién del
protocolo del proceso de control cuarentenario de frutas mediante la aplicacién de radiaciones gamma.
Durante el 2009 se continud la ejecucién del proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Internacional
de Energia Atémica ARG/5/01 | “Uso de las radiaciones ionizantes como tratamiento fitosanitario de frutas
frescas”, en forma conjunta con el Servicio Nacional de Sanidad Animal, el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y la Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, en cuyo marco se estudié la
irradiacion de ardndanos (7 variedades), peras (pakham triumph) y manzanas (red delicius). Las plagas
cuarentenarias que se pretenden controlar son las moscas de los frutos (C. capitata y A. fraterculus ) en
ardndanos y la carpocapsa (C. pomonella) en peras y manzanas. Asimismo, se inicié el Contrato Investigacion
con el Organismo Internacional de Energia Atomica IAEA-RC [564 | "Tratamiento cuarentenario por radiacion
gamma de diferentes grupos de artrépodos”.

En relacion con este tema se elabord para el Ministerio de Salud de la Nacién un proyecto para el “Programa
nacional para el control del mosquito vector del dengue”, y se brindé asesoramiento en la confeccién de un
proyecto para el control de moscas de los frutos en la provincia de Misiones, en cuyo marco se inicié el
disefio de un irradiador gamma para pupas.

AREA SEGURIDAD NUCLEARY AMBIENTE

Las actividades en este campo tienen por finalidad el cumplimiento por la CNEA de sus competencias y
obligaciones legales en materia de proteccién radiologica, seguridad nuclear, seguridad fisica de materiales
e instalaciones nucleares y de fuentes radiactivas, transporte seguro de materiales radiactivos, higiene y
seguridad en el trabajo y de aplicacién de salvaguardias.

Seguridad

Proteccién radiolégica y seguridad nuclear

El objetivo principal de la CNEA como Entidad Responsable frente al organismo de control en materia de
seguridad, la Autoridad Regulatoria Nuclear, es velar por la salud de los trabajadores profesionalmente
expuestos y del publico en general.A tal fin dispone de un sistema que permite verificar el cumplimiento
efectivo de las normas y los requerimientos regulatorios en cada una de las instalaciones.

Con tal propésito la CNEA, a través de un organismo central de seguridad radiolégica y nuclear trabajando
junto con unidades de seguridad de los tres Centros Atomicos, dirige sus esfuerzos en procura de:

= Mejorar la formacién de recursos humanos mediante capacitacién y entrenamiento.

= Reemplazar el equipamiento existente por uno mds moderno o de ultima tecnologia.
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= Propiciar las medidas necesarias para lograr el transporte seguro del material radioactivo, el
licenciamiento del personal y la licencia de las instalaciones.
Respondiendo a las normativas vigentes en materia de seguridad en la operacion de las instalaciones
radiactivas se ejecutan planes de monitoreo radiolégico de los trabajadores e instalaciones y se verifica el
cumplimiento de los limites de descarga autorizados, la efectividad de los planes de emergencia y el
cumplimiento de las normas y de la Documentacién Mandatoria, de conformidad con las Licencias de
Obperacion respectivas emitidas por la Autoridad Regulatoria Nuclear.
En el Laboratorio de Dosimetria Externa e Irradiacion del Centro Atémico Constituyentes y el Servicio de
Dosimetria Externa del Centro Atémico Bariloche se realizan mediciones dosimétricas al personal
ocupacionalmente expuesto mediante diferentes técnicas, siendo la mds utilizada la dosimetria individual
con detectores termoluminiscentes a la exposicion externa (radiacién beta, x, gamma y neutrénica).
En el Laboratorio de Dosimetria Personal y de Areas del Centro Atémico Ezeiza se redliza la medicion de
actividad en excretas humanas del personal profesionalmente expuesto debida a potenciales incorporaciones
de material radiactivo y, ademds, se llevan a cabo mediciones de actividad en muestras de agua de cisternas
y piezémetros de ese Centro Atémico.
En 2009 se continud con el programa institucional de adquisicion de equipamiento oportunamente aprobado,
proveyéndose equipos a las Unidades de Seguridad de los Centros Atémicos (principalmente medidores de
radiacion y dosimetros personales).Asimismo, se fortalecieron los laboratorios de dosimetria interna y externa,
adquiriendo equipamiento y reorganizando el sistema de dosimetria personal y de drea de la Institucion. A
tal efecto, se desarrollé e implemento a nivel piloto un sistema de informacién por red de dosimetria externa
que permite el conocimiento y consulta a las instalaciones y Unidades de Seguridad de las dosis del personal.
Ademds, se continud el monitoreo rutinario en las diversas instalaciones que trabajan con material radiactivo
o nuclear, a efectos de realizar el control radioldgico del personal profesionalmente expuesto y la verificacion
del cumplimiento de las normas.
El laboratorio de Dosimetria Personal y de Area realizé 3.000 andlisis de muestras ambientales, de drea y
biologicas (correspondiente al personal involucrado en el ciclo de combustible nuclear, tanto de la CNEA
como de la empresa CONUAR S.A.). Asi mismo tuvo a su cargo la emisién del informe dosimétrico mensual
de yodo-131 en tiroides del personal de la Planta de Produccién de Radioisétopos.
Se continué también con la prestacion de servicios a terceros en la determinacion de uranio y emisores alfa
y beta en muestras ambientales de agua, suelo y sedimento. En el mismo marco de prestacién de servicios
se desarrollé e implementd un nuevo porta dosimetro personal de cristales termoluminiscentes para poder
reemplazar gradualmente a los existentes. Se espera comenzar el estudio de los mismos en el Centro
Regional de Referencia en Dosimetria en 2010.
En 2009 los Laboratorios de Dosimetria realizaron ejercicios de intercomparacion, obteniendo muy buenos
resultados. El Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area participé en una intercomparacion “Medicién
de yodo-131 en tiroides” auspiciado por el Programa del Acuerdo ARCAL. El Laboratorio de Dosimetria
Externa participd, como lo viene haciendo regularmente, en el “Ejercicio de Intercomparacion de Dosimetros
Personales” realizado por la Autoridad Regulatoria Nuclear en colaboracion con la CNEA 'y con el sector de
Radiofisica Sanitaria del Ministerio de Salud de la Nacién.
En el marco del apoyo a los Centros Atomicos en la elaboracion e implementacion de sus respectivos planes
de monitoreo radiolégico, el Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area brindé asistencia al Centro
Atdémico Bariloche en la medicion de muestras ambientales, debiendo en algunos casos desarrollar técnicas
andliticas de medicion de radionucleidos.
En 2009 la CNEA fue aceptada como participante en el Centro Internacional de Seguridad Sismica del
Organismo Internacional de Energia Atémica y designada “Punto de Contacto Nacional” a efectos de las
actividades relacionadas. Los eventos externos que afectan la seguridad de las instalaciones nucleares, entre
ellos los riesgos sismicos, constituyen aspectos determinantes para la seleccién y evaluacién de sitios de
emplazamiento de las mismas y en el disefio y mejora de las instalaciones. En octubre de ese afio se
desarrollo en Buenos Aires el primer” Taller Regional de expertos en asuntos sismicos”, organizado en
conjunto por la CNEA y el Organismo Internacional de Energia Atdmica, que involucré a un nutrido y
cdlificado  grupo de expertos de una amplia gama de disciplinas e instituciones técnicas y cientificas
relacionadas, sentdndose las bases para futuras actividades. En tal sentido se creé un espacio especifico en
la pdgina web de la CNEA a efectos de favorecer la coordinacién de reuniones y el intercambio de informacién
y actualizaciones entre los expertos.

Seguridad en la gestién de los desechos radiactivos y del combustible gastado

Desde el inicio de sus actividades en el campo de los usos pacificos de la energia nuclear la Argentina ha
llevado a cabo la gestion de los desechos radiactivos y de los combustibles gastados generados en el pais con
los mds elevados estdndares de seguridad. Este compromiso estd encuadrado en un marco legal que se
integra con las disposiciones de la Constitucion Nacional y con la normativa dictada por el Honorable

Proteccion radioldgica - Inspectores con
indumentaria de proteccion
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Congreso de la Nacion: la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.804) y la Ley Régimen de
Gestion de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).

El interés y la atencion prestados a los desechos radiactivos se puso de manifiesto una vez mds cuando la
Argentina firmé el 19 de diciembre de 1997 la “Convencion conjunta sobre seguridad en la gestién del
combustible gastado y sobre seguridad en la gestion de desechos radiactivos” (Convencién Conjunta),
ratificandola el 31 de julio de 2000 mediante la promulgacién de la Ley N° 25.279. La Convencién
Conjunta representa el mds elevado compromiso politico de sus Partes Contratantes con la comunidad
internacional para la gestién de sus desechos radiactivos y sus combustibles gastados de manera tal de
garantizar la seguridad del publico y del ambiente. La adhesion a los preceptos de la Convencion Conjunta
conlleva mantener un alto grado de seguridad en el manejo del combustible gastado y de los desechos
radiactivos, de manera que en todas sus etapas de gestion existan medidas eficaces contra los riesgos
radiolégicos potenciales.

La Convencién Conjunta exige que las Partes Contratantes mantengan reuniones periédicas con el propésito
de examinar los informes nacionales relativos a las medidas que cada Estado toma para la aplicacién de la
Convencion. La CNEA, en su cardcter de autoridad de aplicacion de la Ley N° 25.018, elaboré, presento y
defendié los informe nacionales correspondientes a la | ra. Reunion de las Partes Contratantes, celebrada en
noviembre 2003, a la 2da. Reunién de dichas Partes, celebrada en mayo de 2006,y ala 3ra. Reunién de
las Partes Contratantes que se celebré en mayo de 2009. Para la elaboracién de los referidos informes conté
con los aportes de la Autoridad Regulatoria Nuclear y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en los
aspectos de sus respectivas competencias.

Emergencias y seguridad fisica

El objetivo principal de la CNEA en este campo es coordinar y promover las actividades necesarias para la
actudlizacién y mejora de los dispositivos, el equipamiento y la infraestructura requeridos para afrontar las
emergencias radiolégicas y convencionales en sus diferentes emplazamientos, asi como las acciones destinadas
a mejorar, adecuar o implementar sistemas de seguridad fisica en las instalaciones relevantes operadas por
la Institucion.

En 2009 se continuaron en los Centros Atomicos las acciones tendientes a mejorar la atencion de situaciones
potenciales de emergencia mediante la puesta en prdctica de procedimientos de evacuacion, sefializacion y
mejoras en las vias de escape y comunicacion. Asi mismo, se concretaron los simulacros previstos en los
Planes de Emergencia. También se procuraron mejoras en materia de seguridad fisica de materiales e
instalaciones nucleares.

Seguridad e higiene en el trabajo
El propésito de esta actividad es evitar o disminuir los accidentes laborales en el ambito de la CNEA, tanto

para su personal como para el personal de empresas contratistas que presten servicios en jurisdiccién de
la misma. Las premisas bdsicas de la misma pueden sintetizarse en:

. Proteger la vida y preservar y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores.
. Prevenir, reducir, eliminar y aislar los riesgos en los distintos puestos de trabajo.
. Estimular y desarrollar una actividad positiva respecto de la prevencién de los accidentes o

enfermedades que puedan derivarse de la actividad laboral.

La disminucion de situaciones accidentales en los puestos de trabajo es posible conociendo anticipadamente
los riesgos y disponiendo de los procedimientos adecuados para afrontarlos.

En 2009 se continué con el plan de mejoras en las condiciones laborales en el marco del programa previsto
para tal fin y se instrumentd un mds efectivo control en cuanto al cumplimiento de las exigencias impuestas
por la normativa vigente.

Salvaguardias

En el marco del Acuerdo de Salvaguardias amplio firmado por nuestro pais con el Organismo Internacional
de Energia Atémica, la Agencia Brasilefio Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares
(ABACC) y la Republica Federativa del Brasil (Acuerdo Cuatripartito), las instalaciones nucleares argentinas
estdn sometidas a inspeccion internacional. Por otra parte, la Argentina a suscripto y ratificado el Tratado
para la Proscripcion de las Armas Nucleares en la América Latina y el Caribe (Tratado de Tlatelolco) y ha
adherido al Tratado sobre la No Proliferacién de las Armas Nucleares.

La Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.804), reguladora de la actividad nuclear en el pais,
establece que “en la ejecucién de la politica nuclear se observaran estrictamente, las obligaciones asumidas
por el pais en relacion con los aspectos de proliferacion nuclear”. En ese contexto y con el fin de mantener
actualizados los inventarios de material nuclear, las instalaciones de la CNEA cumplimentan un sistema de
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registros e informes periédicos referidos a ese material. Sobre la base de los cambios en los registros
contables y operacionales, se envian informes contables a la Autoridad Regulatoria Nuclear, a la Agencia
Brasilefio Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares y al Organismo Internacional de
Energia Atomica.

En el marco legal del Sistema de Salvaguardias internacional vigente, a finales de la década del noventa el
Organismo Internacional de Energia Atomica aprobé la adopcién de nuevas medidas para mejorar la
aplicacion de los procedimientos correspondientes a los llamados acuerdos de salvaguardias amplias (como
el cuatripartito antes mencionado) a fin de incrementar su eficacia como instrumentos detectores de
eventuales desvios hacia fines bélicos de materiales nucleares declarados por los Estados y sujetos a ese
tibo de acuerdos. Dichas mejoras tienen cardcter vinculante para todos los Estados con acuerdos de
salvaguardias amplias vigentes. En el orden nacional esas mejoras han sido ya adecuadamente implementadas.
En mayo de 1997 la Junta de Gobernadores del Organismo Internacional de Energia Atémica aprobo el
texto de un nuevo documento juridico internacional vinculante, caracterizado como protocolo adicional a los
acuerdos de salvaguardias amplios vigentes, cuyo objetivo es ampliar las facultades de verificacién que a ese
organismo internacional otorgan los nombrados acuerdos, a fin de que pueda verificar la existencia de
actividades nucleares no declaradas por los Estados partes en tales acuerdos. Ese protocolo exige una
declaracion descriptiva y exhaustiva por parte de los Estados que adhieran a él de todas sus actividades,
instalaciones y materiales nucleares, y otorga el derecho de acceso a los inspectores del nombrado organismo
internacional a lugares no sometidos a los acuerdos de salvaguardias amplias originales, y a realizar monitoreo
ambiental en procura de detectar instalaciones y actividades nucleares no declaradas vinculadas al desarrollo
de armas nucleares. La CNEA se estd preparando para el caso que el Gobierno Nacional decida suscribir el
Protocolo Adicional.

En 2009 la CNEA continué el cumplimiento rutinario de las actividades que le corresponden en funcion de
los acuerdos de salvaguardias concertados por el pais. Facilitdé personal e inspectores para desempenar
tareas en la ABACC y participé en la elaboracion de proyectos conjuntos con la Republica Federativa del
Brasil con el propdsito de que ambos paises dispongan de laboratorios analiticos acreditados con fines de
salvaguardias.

Preservacion del ambiente y de la calidad de vida
Gestion Ambiental

La CNEA desarrolla todas sus actividades con una actitud responsable respecto del cuidado del ambiente
y de la preservacion de los recursos naturales, reconociendo que la actividad nuclear debe ser sustentable
de manera que satisfaga las necesidades y aspiraciones de la generacion presente sin comprometer las
de las futuras. Para ello aplica prdcticas seguras y ambientalmente concebidas para que en todos los
procesos existan medidas eficaces contra los riesgos potenciales, a fin de proteger a las personas, a la
sociedad y al ambiente.

En el afio 2003 la CNEA hizo explicita su politica ambiental a través de una “Declaracién de Politica
Ambiental” que establece, en el marco normativo vigente, los siguientes objetivos:

= Mejorar la situacién existente en los sitios de la CNEA, protegiendo a los trabajadores, al entorno
cercano y al publico en general.

Capacitar e involucrar al personal en lo que respecta al cuidado responsable del ambiente.
Implementar y mantener un sistema de gestion ambiental, integrando sus principios a las actividades
de la CNEA y a los procesos de planificacion estratégica y de toma de decisiones.

Fijar objetivos claros y metas factibles y establecer los correspondientes indicadores de gestién que
conduzcan a un mejoramiento continuo del desempefio ambiental en su drea de incumbencia, verificando
su logro mediante auditorias ambientales.

Elaborar programas y planes de prevencion, manejo y control de incidentes, accidentes o emergencias
ambientales y generar los registros correspondientes.

En todo nuevo proyecto o actividad evaluar los impactos ambientales, indicando y llevando a cabo las
medidas adecuadas para maximizar los beneficios y evitar, corregir o minimizar los riesgos.

Difundir los conocimientos y tecnologias surgidas del cumplimiento de las misiones y funciones de la
CNEA que puedan tener aplicacién para mejorar el desempefio ambiental de las empresas y la
sociedad.

Establecer y verificar criterios ambientales para los proveedores y contratistas, acordes con los
lineamientos de esta politica ambiental.

= Comunicar e informar periédicamente los logros ambientales alcanzados.

= Evaluar periédicamente el cumplimiento de esta politica y revisarla cuando fuere necesario.

= Difundir esta politica a todo el personal y ponerla a disposiciéon de la sociedad.

En el marco de su Politica Ambiental la CNEA aprobé, en diciembre de 2008, su Manual de Sistema de
Gestion Ambiental (MA-PR-0 |-GASNyA-GAA/r0). El Manual establece los objetivos y las metas, determina la
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estructura funcional y asigna las responsabilidades que, en materia ambiental, corresponden a cada uno de
los actores y sectores de la Institucion. Como resultado, la Gestion Ambiental de la CNEA se realiza bajo la
modalidad de la responsabilidad repartida y compartida entre un organismo principal en materia ambiental
y los Centros Atomicos, sitios y sectores que la integran.

En este campo, en 2009 se desarrollaron en la CNEA las siguientes actividades de cardcter general:

Elaboracion del Informe Anual del Sistema de Gestion Ambiental correspondiente al afio 2009, exponiendo

los logros, las necesidades de la gestién y las oportunidades de mejora, considerando la totalidad de los

sitios de la CNEA.

Ejecucion de auditorias ambientales en el Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, el Complejo Minero Fabril

San Rafael, el Centro Atomico Bariloche y el Proyecto CAREM. Asimismo, se audito la gestion de los

residuos peligrosos del Centro Atomico Ezeiza

Incorporacién de nuevos profesionales con dedicacion ambiental especifica, otorgandose ademds

continuidad al proceso de capacitacion del personal.

Implementacién, en colaboracién con los Centros Atémicos y sitios, del Sistema de Gestion Ambiental,

incluyendo el reconocimiento de la situacion ambiental y la ejecucion de actividades de monitoreo de

agua superficial, suelo y aire.

Capacitacion de |68 agentes de la Institucion en los siguientes temas: introduccién a las problemdticas

ambientales, monitoreo de aguas superficiales, auditoria ambiental, legislacion ambiental, linea de

base y evaluacién de impacto ambiental.

Aprobacion, entre otros, de los siguientes instructivos e informes técnicos:

0  Andlisis de riesgo ambiental asociado a la construccion del dique de efluentes DN 3b del Complejo
Minero Fabril San Rafael.

0  Proyecto Requisitos ambientales para actividades de exploracion en Laguna Sirven, provincia de
Santa Cruz.

0  Evaluacién interna de los Informes de Impacto Ambiental de las actividades de prospeccion y
exploracion minera.

0  Proyecto Procedimiento Normativo de baja de bienes en condicién de rezago -controles previos
en materia ambiental.

0  Modelo de encuesta de Percepcion Social sobre la actividad minera en general.

0  Proyecto Requisitos Ambientales para las obras a licitar en el Laboratorio para Ensayos Post
Irradiacién del Centro Atémico Ezeiza y Requisitos para el estudio de impacto correspondiente.

0  Proyecto Pliego de Condiciones para remediacion del sitio donde se construird el CAREM.

0  Proyecto Requisitos Ambientales para las actividades de perforaciones a licitar en el Distrito
Uranifero Pichifidn Norte.

Desarrollo de términos de referencia para los Estudios de Impacto Ambiental de las actividades mineras.

Ejecucion de encuestas con el fin de percibir los conocimientos previos del personal respecto de la

temdtica ambiental y orientar el proceso de capacitacion en curso de ejecucion.

Desarrollo del Programa de Gestion correspondiente e inscripcion ante el Registro Nacional de

Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos para la gestién de los mismos y seguimiento de los

tramites correspondientes al Registro Nacional de Poseedores de PCB’s.

Redalizacion de muestreos de agua y sedimentos en lagunas de la provincia de Buenos Aires, en

cooperacion con la Universidad Nacional del Centro de esa provincia.

Presentacion de trabajos de las actividades de monitoreo, auditorias, legislacion y comunicacion

ambientales en la “XXXVI Reunién Anual de la Asociacion Argentina de Tecnologia Nuclear”.

Ademads, en los Centros Atémicos y sitios de la CNEA se desarrollaron en 2009 las siguientes actividades:

Centro Atémico Bariloche

Realizacion del Plan Director para el Ordenamiento Territorial incluyendo pautas ambientales generales
para la ocupacion del mismo.

Dictado de seminarios destinados a la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental de la
CNEA.

Realizacién y ejecucion de un plan de accion de medidas correctivas en respuesta a los resultados
del Programa de Auditoria ejecutado.

Mejoramiento funcional del digestor anaerdbico Imhoff'y realizacion de trabajos para la conexion de
la red cloacal interna, independiente de la red pluvial, al colector municipal.

Identificacién de coniferas exéticas de gran porte para apeo y reemplazo por especies nativas, con
el asesoramiento y la autorizacién de la Direccién Provincial de Bosques de la provincia de Rio
Negro.

Incorporacion en los pliegos de obras por contratistas de las condiciones para la gestién de residuos
de obras, rezagos y chatarras.
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= Gestion de los residuos sdlidos urbanos por el Municipio de San Carlos de Bariloche e inicio de
actividades de clasificacion de residuos con participacion de recicladores locales.
= Evaluacién y registro del consumo de agua potable, gas natural y energia eléctrica.

Centro Atémico Constituyentes

= Gestion de residuos peligrosos remanentes de actividades anteriores.

= Seguimiento y control del desempefio ambiental de empresas contratistas que desempefian sus
actividades en el sitio.

= Establecimiento, como campafia interna, de la separacion y el reciclado de residuos sélidos urbanos y
la separacion de aceite vegetales de los comedores.

= Desarrollo de actividades para la gestion de los equipos con PCBs.

Centro Atémico Ezeiza

= Redlizacién del monitoreo de aguas superficiales de los arroyos Aguirre y El Palo que lo atraviesan.

= Ejecucién de estudios de la linea de situacién ambiental del predio.

= |dentificacién de residuos anteriores, relevamiento de los residuos peligrosos generados y realizacion
del acondicionamiento del depdsito transitorio.

= Capacitacién en gestion de residuos peligrosos de personal responsable de instalaciones.

= Redlizacion de nuevos muestreos de aceite de los transformadores en uso e identificacion y sefializacion
de los que, de acuerdo con la legislacion vigente, deben ser considerados con PCBs.

= Incorporacion de un técnico con dedicacion ambiental exclusiva y capacitacion continua del personal.

= Ejecucién de vigilancia radioldgica y ambiental y de monitoreo de material particulado en el Area de
Gestion de Residuos Radiactivos.

Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu

= Redlizacién y ejecucion de un plan de accion de medidas correctivas en respuesta a los resultados del
programa de auditoria ejecutado y por asesoramientos técnicos.

= Redlizacién de cursos de capacitacion y concientizacién ambiental.

= Redlizacién del monitoreo de aguas superficiales de Rio Picheleufii y arroyos afluentes.

= Monitoreo de efluentes cloacales.

Complejo Minero Fabril San Rafael

. Elaboracion de lineamientos para la gestién ambiental de los contratistas y del informe “Andlisis de
riesgos asociados a la construccién del dique de efluentes DN3b”.

= Mejoramiento de las condiciones de almacenamiento de material de rezago y de lubricantes y
combustibles.

= Continuacion de la gestion de residuos de la mineria en disposicién transitoria como precipitados
sélidos, estériles y marginales de mineria.

= Ejecucién de las actividades del Sistema de Monitoreo incluyendo aguas supefficiales y subterrdneas.

= Capacitacién del personal en estudios de impacto ambiental, legislacion y auditorias ambientales.

Sitio Lima-Zarate

= A efectos del establecimiento de una linea de situacién ambiental previa al inicio de la construccion
del prototipo del reactor CAREM, redlizacién de muestreos de aguas subterrdneas para determinar
parametros ambientales radioquimicos, fisicoquimicos y microbioldgicos y monitoreo de los suelos.

= [dentificacién y remediacion de pasivos ambientales de actividades anteriores y gestion de residuos
peligrosos a través de terceros habilitados.

= Gestion de las inscripciones correspondientes ante la Autoridad de Aplicacién Nacional y Provincial
(Generador Eventual de Residuos Peligrosos, Poseedor de PCBs) para la gestién de los referidos pasivos
ambientales.

Areas mineras

= Presentacion ante la autoridad de aplicacion de la provincia del Chubut de los siguientes informes de
impacto ambiental:
0  Ampliacién del informe de actividades de sondeo de los yacimientos del Distrito Uranifero Pichifidn

Este.

Actualizacion 2009 para exploracién del Distrito Uranifero Pichifian Este.

Actualizacion 2009 para la etapa de prospeccién del Cateo Cerro Chivo.

Presentacion 2009 para la etapa de prospeccion del Cateo Cerro de la Virgen.

Actualizacion para la etapa de prospeccién del Cateo La Meseta.

Actualizacion para la etapa de prospeccion del Cateo Mirasol Chico.
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0  Actudlizacién para la etapa de prospeccion del Cateo El Cruce.
0  Actudlizacién para la etapa de prospeccion del Cateo Sierra Cuadrada Norte.
= Presentacion ante la autoridad de aplicacién de la provincia de Salta de los siguientes informes de
impacto ambiental:
0  Ampliacién para la etapa | de exploracion de los Cateos Saladillo-Angostura-Piedra Colorada-
Santa Rosa y Huaico Hondo .
0  Ampliacién para la etapa de exploracién del Cateo Saladillo.
= Presentacion ante la autoridad de aplicacién de la provincia de Catamarca de los siguientes informes
de impacto ambiental:
0  Ampliacion para la etapa | de exploracién de Istataco.
0  Ampliacion para la etapa de exploracion de los Cateos Antinaco, Real Grande, San Buenaventura,
El Portezuelo,Aguada del Mediano y Cerro La Hoyada.
= Redlizacién de las actividades que se detallan en las siguientes Delegaciones Regionales:
0 Regional Noroeste:

— Informe sobre verificacion del estado del Sistema de Gestion Ambiental.

—  Establecimiento de la linea de base social del Cateo Vaqueria.

—  Caracterizacion arqueoldgica del drea de los proyectos de cateos San Buenaventura e Istataco.

0  Regional Centro:

—  Redlizacién de actividades para el establecimiento de la linea de base ambiental de agua y
sedimentos, incluyendo medicion de niveles piezométricos del drea de influencia del Cateo
Los Donatos, Sierra de Velasco, provincia de La Rioja.

0  Regional Patagonia:

En la provincia del Chubut:

—  Ejecucién de mejoras en el Campamento Los Adobes en conformidad con las observaciones
del Andlisis Ambiental Preliminar realizado, incluyendo el acondicionamiento del drea de
depésito transitorio de residuos peligrosos y su identificacion y gestion interna transitoria.

—  Redlizacién de actividades para el establecimiento de la linea de base ambiental (agua y
sedimentos, incluyendo medicion de niveles piezométricos) del drea de influencia de los
yacimientos del Distrito Uranifero Pichifian Este y elaboracion de una propuesta para realizar,
a través de instituciones nacionales de investigacion y desarrollo, un estudio integral del
drea.

—  Establecimiento de linea de base radimétrica y andlisis de suelos para cuencos de evaporacion
en el Distrito Uranifero Pichifdn Este.

—  Gestion de inscripcion como Generador de Residuos Peligrosos ante la autoridad de aplicacion
provincial y solicitud de permiso de uso de agua ante el Instituto Provincial del Agua.

—  Relevamiento socioeconémico de la localidad de Paso de Indios como aporte al conocimiento
de la base social del drea.

—  Establecimiento de requisitos ambientales para licitaciones.

—  Incorporacion y capacitacién de personal para el drea de gestion ambiental y, también, en
materia de higiene y seguridad laboral.

Quimica ambiental

En 2009 se trabajo en lineas de investigacion y desarrollo en: tratamientos avanzados de purificacion de

aguas; tecnologias de remediacion; transporte de contaminantes en agua, aire, sedimentos y suelo; desarrollo

de inventarios de emisiones y estrategias de mitigacién del cambio climdtico;y monitoreo de contaminantes

atmosféricos, participando en los siguientes proyectos nacionales e internacionales:

= En cadlidad de coordinador en el proyecto de asistencia técnica regional en el marco del Acuerdo ARCAL
RLA/11010 “Mejora de la gestién de las masas de agua que estdn contaminadas con metales”, cuyo
objetivo es armonizar protocolos y capacitar los recursos humanos necesarios para la evaluacion de la
calidad del agua y el transporte de metales en cuerpos de agua superficiales en paises de Latinoamérica
y el Caribe, mediante la aplicacion de técnicas andliticas nucleares y complementarias, incluyendo el
empleo de trazadores. Cada uno de los paises participantes ha elegido un ecosistema local relevante
donde poder desarrollar sus actividades.

= Programa de investigacién coordinado del Organismo Internacional de Energia Atdmica RLA 13.709
“Evaluacion de estrategias de mitigacion de gases de efecto invernadero para el sistema energético de
Argentina”, en cuyo marco se estimaron las emisiones pasadas (1970 a 2006) y prospectivas futuras
(2007 a 2025) de gases de efecto invernadero provenientes de los sistemas de generacion de electricidad
y transporte de la Argenting, a fin de andlizar la aplicacion de estrategias de mitigacion del cambio
climdtico en futuros acuerdos internacionales posteriores a la finalizacion del periodo de compromiso
del protocolo de Kyoto.
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= En cdlidad de coordinador en el proyecto PAE 22.257 “Sistemas de tratamiento de efluentes liquidos
por tecnologias avanzadas de oxidacion combinadas con tratamientos biolégicos”, financiado por
Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (FONCYT), con participacion del Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial, la Universidad Nacional de San Martin y el sector industrial (empresa Ferraro
S.A.), recibiéndose el Segundo Premio en el Congreso de AIDIS - Cérdoba por un trabajo realizado en
el marco de este proyecto.

= Encalidad de co-coordinador de la participacién argentina en el proyecto CRN2 — 017 “South American
Emissions, Megacities and Climate”, en el que se desarrollan, en coordinacion con grupos de investigacion
de la Argentina, Brasil, Chile, Colombia y Peru, herramientas para el pronéstico del tiempo quimico en
las mega ciudades de América Latina. En el caso del drea metropolitana de Buenos Aires, estas
herramientas incluyen el desarrollo de inventarios de emisién y el estudio del transporte de contaminantes
atmosféricos a escala regional.

= Proyecto EMRAS Il “Environmental Monitoring for Radiation Safety”, que tiene por objetivo mejorar
modelos y métodos de modelado a partir del testeo de los mismos, comparacion y otras aproximaciones;
desarrollar consenso internacional, donde sea apropiado, en las filosofias de modelado ambiental,
aproximaciones y valores de parametros; desarrollar métodos para la evaluacion de la transferencia de
radionucleidos en la biosfera, en dreas en que aun no existen; proveer un punto focal internacional en
el drea de evaluacion y modelado ambiental para el intercambio de informacion; y responder a las
necesidades de evaluacion ambiental y modelado expresadas por otros grupos internacionales.

= En cdlidad de coordinador en el proyecto “Emision y recepcion de aerosoles troposféricos en mega
ciudades: el caso de Buenos Aires”, financiado por Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnolégica
(FONCYT).

= Proyecto “Remocién de arsénico, plomo y uranio por tecnologias fotoquimicas”, en cuyo marco uno de
los premios INNOVAR 2009 en la categoria investigacién aplicada fue otorgado al desarrollo de un
proceso de remocion de arsénico en aguas para consumo humano llevado a cabo por investigadores
de la CNEA junto con la empresa Nanotek de la provincia de Santa Fe.

Ademds en 2009 se desarrollaron en este campo las siguiente actividades:

= Revisor lider y miembro del grupo de revision del sector energia de los inventarios nacionales de
emision de gases de efecto invernadero presentados a la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climdtico.

= Participacion en el comité editorial de la base de datos del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre Cambio Climdtico.

= Coordinacion de la Red CYTED IBEROARSEN formada por 46 grupos de |7 paises iberoamericanos,
que interconecta desde un punto de vista multidisciplinario a grupos de investigacion y desarrollo que
estudian la distribucion geogrdfica y geolégica del arsénico en Latinoamérica, su determinacion analitica
y la aplicacion de procesos adecuados e innovadores para su abatimiento.

= Asesoramiento a la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion en temas vinculados
con la contaminacion del aire en la zona de Gualeguaychd.

Energia y desarrollo sustentable

En funcion de un Acuerdo Marco celebrado entre la Secretaria de Energia de la Nacién y la CNEA, en
2002 fue creado el Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS), con competencia en investigacion,
desarrollo, ingenieria, innovacion tecnoldgica, servicios y formacién de recursos humanos en el campo
general de la energia y el desarrollo sustentable, realizando sus acciones sobre la base de la infraestructura
y del personal de planta permanente de la CNEA. Las actividades desarrolladas en 2009 fueron las
siguientes:

Proyecto Desarrollo de combustible hibrido gaseoso para medios de transporte ptblico de
pasajeros y de carga

Consiste en el estudio del comportamiento fluido-dindmico de un combustible de diferentes concentraciones
de gas natural e hidrégeno para su utilizacién en motores de combustién interna. En él participan la
Universidad Tecnolégica Nacional, las Universidades Nacionales de Buenos y La Platay la empresa Energia
Argentina S.A. (ENARSA). En 2009 se continué la ejecucion del proyecto de desarrollo que es parcialmente
subsidiado por el Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (FONCYT).

Ademds, el IEDS, en 2009:

= Organizé el “Tercer Congreso Nacional y Segundo Congreso Latinoamericano sobre Hidrégeno y
Fuentes Sustentables de Energia, HYFUSEN 2009 con la colaboracién del gobierno de San Juan, la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Juan, el Instituto de Energia Eléctrica y la Universidad
Tecnoldgica Nacional, realizado en la ciudad de San Juan entre el 8 y |2 de junio, con la participacion
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de 300 asistentes, nacionales y extranjeros. En su marco se dictaron cursos pre-congreso sobre las
distintas dreas temadticas del mismo, se expusieron trabajos cientificos y se dictaron conferencias de
expertos de nivel internacional, lograndose un espacio de discusion, intercambio y exposicion de proyectos
y un marco propicio de debate sobre la necesidad de implementacién de nuevas tecnologias energéticas
para el desarrollo socio-econémico del pais y la region.

= Participé en la “Reunion de Expertos de Innovacion Tecnoldgica del Fondo Sectorial Energia” como
experto en la temdtica.

= Participé en el Foro de debate “Innovacién post-crisis” organizado por el “Programa Iberoamericano de
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo y el Centro de Investigacién, Desarrollo e Innovacién en Ingenieria
y Disefio Industria”l, realizado entre el 1° y el 3 de diciembre en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
donde se brindé la conferencia “Programas de accion del Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable
de la CNEA”.

de residuos radiactivos y combustible gastado

Cumpliendo con las responsabilidades asignadas por la Ley Régimen de Gestion de Residuos Radiactivos
(Ley N° 25.018), la CNEA redliza actividades de recoleccion, clasificacion, tratamiento, acondicionamiento,
almacenamiento y disposicion final de residuos radiactivos, mediante procedimientos establecidos por la
Institucién y aprobados por la Autoridad Regulatoria Nuclear. Asimismo, planifica y disefia instalaciones
para ampliar y actualizar la capacidad de tratamiento y acondicionamiento de los mismos e instalaciones
para el almacenamiento interino del combustible gastado. Por otra parte, elabora y tiene en ejecucion
diversas actividades de investigacién y desarrollo para la gestién segura de los residuos radiactivos y del
R et i combustible gastado generados en el pais.
Edificio de acondicionamiento de residuos  En 2006 se inicié la gestion para lograr, via promulgacion de una ley nacional, la aprobacién del “Plan
radiactivos - Area de Gestion Ezeiza  Estratégico de Gestion de Residuos Radiactivos”. El proyecto de ley se encuentra atin a consideracion de
distintos sectores del Poder Ejecutivo Nacional como trdmite previo a su elevacién al Honorable Congreso
Nacional. La aprobacién parlamentaria de este plan y la necesaria integracién y operacion del “Fondo para
la Gestion de Residuos Radiactivos”creado por la legislacién mencionada aportaran un sélido sustento a las
acciones de un programa que tiene asignadas responsabilidades a muy largo alcance.
Como ocurre desde el afio 2003, en 2009 se elabord y presenté el |6 de marzo al Honorable Congreso de
la Nacion, conforme a lo establecido en la referida Ley N° 25.018, el “Informe sobre la gestion de los
residuos radiactivos y de los combustibles gastados en la Republica Argentina” correspondiente al afio
anterior (el 2008), siendo éste asi el séptimo informe consecutivo presentado.

Infraestructura

Como en afos anteriores, durante 2009 se ejecutaron numerosas acciones tendientes a mejorar las

instalaciones existentes y la operatividad en la gestion de los residuos radiactivos y los combustibles gastados

en el Area de Gestion Ezeiza. Entre ellas se destacan las siguientes:

= Afin de cumplir con exigencias judiciales, completamiento de las tareas preparatorias para el retiro del
sistema de semicontencion de residuos sdlidos N° 2 del orden de 1.800 tambores con residuos radiactivos,
y comienzo de dicha prdctica de acuerdo a los lineamientos aprobados por la Autoridad Regulatoria

Almacenamiento temporario en tambores Nuclear.
de residuos de baja actividad = |mportantes avances en los sistemas especiales para descarga, movimiento y posicionado de los
Area de Gestion Ezeiza elementos combustibles gastados en las piletas de la Facilidad de Almacenamiento de Combustibles

Irradiados de Reactores de Investigacién capaces de operar bajo agua, asi como en el nuevo sistema
de transporte de elementos combustibles gastados del RA-3 disefiado en funcion de la potencia actual
del reactor y del tiempo necesario para el decaimiento en pileta de los mismos. Se relevaron todos los
sistemas auxiliares de la instalacién y se completd y presenté la documentacion correspondiente al
Informe de Seguridad ante la Autoridad Regulatoria Nuclear.

= En el marco del proyecto Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Radiactivos Liquidos
y Sélidos de Bajo y Medio Nivel y en funcion de recomendaciones formuladas por la Autoridad Regulatoria
Nuclear, presentacion en abril de una nueva version del Informe Preliminar de Seguridad de la planta
orientado a solicitar la autorizacion para la construccion de la misma, habiéndose ademds elaborado
las especificaciones técnicas y los procedimientos necesarios para la construccion de acuerdo al sistema
de garantia de calidad.

Investigacién y desarrollo

Contenedor para tambores de residuos ~ Dentro del concepto de mejora continua de la gestion de los residuos radiactivos y de los combustibles
_ de media actividad gastados y a fin de avanzar en el conocimiento y definicion de nuevas soluciones de posible aplicacion en las
Area de Gestion Ezeiza diferentes etapas de la gestion, se ejecutaron en 2009 las siguientes actividades de investigacién y desarrollo:
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=  Continuacién de los estudios sobre:
0  Seleccion de técnicas radioquimicas para caracterizacion de residuos radiactivos y verificacion de
la calidad de residuos acondicionados, colaborandose con la empresa Nucleoeléctrica Argentina
S.A. en la caracterizacién de los residuos radiactivos generados en las Centrales Nucleares
Atucha | y Embalse.

0  Velocidad de corrosién de armaduras de acero y parémetros de transporte en hormigén armado
de contenedores de residuos de nivel medio.

0 Diferentes composiciones de vidrios ferrofosfato y determinacion del efecto de la presencia de i -
oxidos de uranio para la inmovilizacion de los residuos de nivel alto contenidos en los combustibles Depésito de fuentes irradiadas

gastados de reactores de investigacion. Area de Gestion Ezeiza

0  Ceramizacién de elementos radiactivos con uranio sinterizado, como un proceso alternativo para

la inmovilizacién de los residuos de nivel alto contenidos en combustibles gastados de los reactores
de investigacion (Proceso CERUS).

0  Monitoreo del estado de conservacion del combustible gastado de reactores de investigacion
ubicado en los sistemas de almacenamiento interino en himedo.

0  Corrosién de la aleacién carbono-22 como barrera resistente en contenedores de residuos
radioactivos de nivel alto.

0  Desarrollo de nuevos materiales para inmovilizar residuos de nivel bajo y medio.

0  Desarrollo de absorbentes para el tratamiento de residuos de la sintesis del molibdeno-99.

= Continuacion de los siguientes proyectos:

0  “Desarrollo de procesos para la descontaminacién electroquimica y otros tratamientos previos a
la cementacién de resinas de intercambio idnico agotadas”, de aplicacion a las resinas agotadas
almacenadas en la Central Nuclear Atucha .

o] “Caracterizacion de sitio, monitoreo y modelado”, proyecto de cooperacién conjunto con el Lawrence
Berkeley National Laboratory de los Estados Unidos, a través del cual se realiza un estudio
detallado de los sistemas de disposicion final y de las dreas circundantes con el objetivo de
determinar los parémetros ambientales necesarios para completar la reevaluacion de seguridad
del Area de Gestion Ezeiza correspondiente a la etapa de cierre definitivo de las instalaciones de
disposicion.

0  Disefio conceptual de un sistema de almacenamiento interino en seco para el combustible
gastado de la Central Nuclear Atucha I.

Geologia de repositorios

Se ejecutaron en 2009 las siguientes actividades:

= Continuacion del desarrollo de las actividades relativas al cumplimiento de la Carta de Entendimiento
oportunamente firmada con el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)como parte del
Proyecto “Modelado de circulacion hidrica en medios rocosos sedimentarios”, el cual se completé en
septiembre, habiéndose recibido el Informe Final elaborado por el INTA.

= Ejecucién de un proyecto para el desarrollo del “know-how” para el estudio de zonas para la ubicacion
de repositorios de residuos radiactivos.

= Continuacion de los estudios de emplazamientos de repositorios para residuos radiactivos de nivel
bajo, medio y alto, habiéndose avanzando en el desarrollo de criterios para la seleccion de
emplazamientos y en la modelizacién computacional de los procesos de transmisividad hidrdulica en
el medio geoldgico, asi como también en el desarrollo del Sistema de Informacién Geogrdfica.

Piletas para almacenamiento temporario
de elementos combustibles gastados de la
Central Nuclear Atucha |

Servicios de gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados

Los servicios que se prestan son:

= Gestion de los combustibles gastados de los reactores de investigacién y de los residuos de bajo y medio
nivel de actividad generados en las instalaciones de la CNEA.

= Gestion “in situ” de los residuos radiactivos de bajo y medio nivel de actividad generados en las centrales
nucleares, en el marco de un convenio entre la CNEA y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.
operadora de las mismas.

= Recoleccion y transporte de fuentes de radiacion decaidas provenientes de usuarios médicos e industriales
de todo el pais.

= Asesoramiento sobre tecnologias de gestion a distintos generadores externos de residuos radiactivos. i -
Las instalaciones disponibles para esa gestion se encuentran en el Area de Gestion Ezeiza del Centro Almacenamiento temporario de
Atémico homonimo sito en el partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires. combustible gastado de reactores de

investigacion - Area de Gestién Ezeiza
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Residuos radiactivos, fuentes decaidas y combustibles gastados ingresados al Area de
Gestién Ezeiza en 2009

Tipo Cantidad
Residuos sdlidos de baja actividad 17,38 m3
Residuos sélidos con uranio 37,62 m3
Residuos liquidos 2,20 m3
Fuentes decaidas de uso médico 303 unidades
Fuentes decaidas de uso industrial 588 unidades
Elementos combustibles gastados del reactor de 23 unidades
investigacion RA-3
Material irradiado 6 cilindros con 4 ﬁtros cada uno generados en la
produccion de molibdeno-99

Residuos radiactivos y combustibles gastados generados en 2009 en las Centrales Nucleares

Central Nuclear Atucha |
Tipo Cantidad
Residuos sdlidos de baja actividad 49,60 m3
Residuos sélidos de media actividad - Filtros 0,38 m3
Residuos sdlidos de media actividad - Resinas 1,52 m3
Combustibles gastados 217 unidades
(33,95 t de uranio levemente enriquecido inicial)

Central Nliclear Embalse

Tipo Cantidad
Residuos sélidos de baja actividad 14,00 m3
Residuos estructurales de baja actividad 3,60 m3
Residuos sélidos de media actividad — Filtros 0,40 m3
Residuos sélidos de media actividad — Resinas 3,77 m3
Combustibles gastados 5.584 unidades

(106,022 t de uranio inicial)

Restitucion ambiental de la mineria del uranio

La CNEA, en el marco de su politica ambiental, puso en ejecucion en el 2000 el “Proyecto de Restitucion
Ambiental de la Mineria del Uranio” (PRAMU) que tiene por objetivo la restitucion ambiental de aquellos
sitios donde se desarrollaron actividades relacionadas con esa mineria.

La tarea se comenzé de una manera orgdnica en 1994, iniciandose gestiones ante el Banco Mundial a fin
de conseguir la financiacion para las obras necesarias.A principios de 2002, debido a la crisis econdmica
por la que atravesaba el pais, las gestiones se interrumpieron, continuando la CNEA con sus propios recursos
los trabajos planeados para el ex Complejo Minero Fabril Malargiie, en la provincia de Mendoza.
Asimismo, se llevaron a cabo distintas gestiones con autoridades y comunidades de la provincia de Cérdoba
en relacioén con las propuestas de trabajos de remediacion a ejecutarse en el ex Complejo Fabril Cérdoba y
en el ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes, incluyendo en ambos casos estudios, ensayos y muestreos
para avanzar en la definicién de los proyectos a ejecutar.

En 2004 se reiniciaron las negociaciones con el Banco Mundial.El 3| de julio de 2008 el Directorio de dicho
banco aprobé el préstamo solicitado, iniciandose los tramites para la firma del decreto presidencial autorizando
la utilizacién del préstamo, que se continuaron a lo largo de 2009.

Los objetivos a alcanzar pretenden asegurar la proteccion del ambiente, la salud y otros derechos de las
generaciones actuales y futuras, haciendo uso racional de los recursos. El PRAMU, en ese marco, se propone
mejorar las condiciones actuales de los depdsitos de las colas de la mineria del uranio, considerando que si
bien en la actualidad se encuentran controlados, en el largo plazo se deberan llevar a cabo distintas acciones
de remediacion para asegurar la proteccion de las personas y el ambiente.
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La ejecucion del proyecto prevé diversas etapas, la primera de ellas contempla la continuacion de las obras
en el Sitio Malargiie y la continuacién de los estudios necesarios para la ingenieria de restitucion ambiental
de los Sitios Cordoba y Los Gigantes (provincia de Cérdoba), Tonco (provincia de Salta), Pichifidn (provincia
del Chubut), La Estela (provincia de San Luis), Los Colorados (provincia de La Rioja) y Huemul (provincia de
Mendoza).

En 2009, en el marco del PRAMU se continué con el fortalecimiento institucional necesario que implica la
capacitacion de recursos humanos, el desarrollo e instalacién de un sistema de informacion ambiental y la
obtencion de equipamiento especifico.

Sitio Malargiie (ex Complejo Minero Fabril Malargiie)

Durante el aiio 2009 se continué con la ejecucion de obras parciales del proyecto de gestién de colas de
mineral, tendiente @ mantener la emision de radon y emision gama dentro de los valores permitidos por la
legislacion vigente, habiéndose concluido los trabajos comenzados en el ejercicio anterior, licitados a través
de la obra PRAMU 07/08 “Gestién de Colas de Mineral y Rehabilitacién del Area — Sitio Malargiie (Parcial
5)”y su ampliacién, gestionandose 56.500 m* de colas en el Sector 3 de la celda de encapsulamiento.
Adicionalmente, durante los dos Ultimos meses del afio se comenzé la ejecucion de la obra PRAMU 08/09
“Gestion de Colas de Mineral y Rehabilitacion del Area — Sitio Malargiie (Parcial 6)”, en la que se realizaron

|

los siguientes trabajos: Proyecto Restitucién Ambiental de la
» Limpieza y desarraigo de renuevos y maleza, nivelacion Sector 4 (51.700 m?). Mineria del Uranio (PRAMU)

= Compactacién del piso de fundacion del Sector 4 (51.700 m?). Trabajos de restitucién en el

= Provisién y colocacion de material poroso en Sector 4 (15.500 m’). Ex - Complejo Minero Fabril Malargiie

= Excavacién del suelo contaminado en piso del Sector 5Abis (1.200 m>).
= Provision y colocacién de material granular en Sector 5Abis (2.900 m?).
= limpiezay descontaminacion del sector de la playa de maniobra del ferrocarril (parcial aproximadamente
50 %).
Los trabajos de mantenimiento y monitoreo del Sitio realizados en 2009 consistieron en:
= Custodia del Sitio, técnica y administrativa durante los dias laborables, de seguridad de prevencién en
forma permanente.
= Muestreo semestral de agua supefficial y subterranea en la zona (60 muestras por muestreo tomadas
en la region).
= Muestreo trimestral (enero, abril, julio y octubre) de agua subterrdnea y superficial en los alrededores
del Sitio (10 muestras por muestreo en el drenaje subterrdneo, hijuelas de riego y canales de desagiie).
= Toma semanadl de datos de altura de agua en los |3 piezémetros alrededor del area encapsulado y en
el drenaje subterrdneo y monitoreo del caudal de agua de este ultimo.
= Mediciones de calidad de aire durante la ejecucién de la obra y mediciones trimestrales en el drea
industrial de la ciudad de Malargiie y en el Sitio.
= Medicién radimétrica y de concentracién de radén en puntos fijos dentro del Sitio (una medicion).
= Medicién anual de concentracion de radon en viviendas (30 muestras).
= Muestreo de suelo (240 muestras,de 0 a |5y 15 a 30 cm) para liberacion del piso del Sector 4 del
drea de encapsulamiento.

Sitio Tonco-Amblayo
= Redlizacién de un muestreo regional, controles ambientales y caracterizacion de los residuos existentes.

Sitio Los Gigantes . Vi
®  Muestreo trimestral de la red hidrica del sitio incluyendo los rios: Cuesta Blanca, Icho Cruz y San Proyecto de restitucion ambiental
Antonio y el Embalse del Lago San Roque. (PRAMU) - Diques de contencion
*  Muestro trimestral del agua de 14 piezémetros y medicién mensual del nivel fredtico en los mismos. ~ Ex -Yacimiento Minero Los Gigantes -
= Registro diario de datos meteorolégicos.
= Monitoreo radioldgico trimestral de radon y progenie.
= Determinacién semestral de irradiacién externa.
= Ensayos de tratamiento de los efluentes liquidos contenidos en el dique principal con las operaciones
de neutralizacion y evaporacion en el drea del dique seco N°2.
= Acondicionamiento de la planchada de colas de mineral realizando tareas de nivelacion, compactacion
y formacion de desagiies en la superficie para optimizar la descarga del agua de lluvias de gran
intensidad que se producen en el sitio en la época estival.
= Disminucion del drea de captacion de agua del dique principal con el agregado de material disponible
en el sitio.
= Estudio de factibilidad técnica para la instalacién de una barrera reactiva de hidroxiapatita biogénica
en una de las vertientes de lixiviados de las colas de mineria ubicadas en el predio, con la finalidad de
retener uranio y radio.
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Sitio Cérdoba

= Muestro trimestral del agua de 7 piezémetros y medicion mensual del nivel fredtico de los mismos.
= Registro diario de datos meteorolégicos.

= Monitoreo radioldgico trimestral de radon y progenie.

= Determinacion semestral de irradiacién externa.

= Mantenimiento del drea parquizada de las colas de mineral conocida como el Chichén.

Sitio Humuel
= Redlizacién de tareas de mantenimiento y acondicionamiento del sitio.

Sitios Pichifian, La Estela y los Colorados:
= Continuacion de las tareas de monitoreo.

AREA TEMATICA INVESTIGACIONY APLICACIONES

DERIVADAS DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

INVESTIGACION BASICAY APLICADA:

Las actividades de la CNEA en el campo de la investigacion bdsica y aplicada tienen como objetivo desarrollar
en el organismo disciplinas que resultan bdsicas para la tecnologia nuclear y sus derivados.Toda tecnologia
moderna, y con mds razon si es de avanzada como la nuclear, necesita de una base sélida de investigacién
en ciencias bdsicas. Participan en esta actividad aproximadamente unos 300 investigadores, de los cuales
casi 200 son miembros de la Carrera del Investigador del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET). En lo que sigue se indican las principales lineas de investigacion, agrupadas por
grandes temas y sus sub-temas. Del andlisis de las mismas se desprende, no solamente la diversidad de
investigaciones de avanzada que se redlizan, sino la pertinencia para los objetivos del organismo y las
multiples aplicaciones que se derivan de las mismas.

Ciencia y tecnologia de materiales

En el marco de estas disciplinas la CNEA realiza investigacién bdsica y aplicada en materiales con

aplicacién en el campo nuclear. Las diferentes lineas de investigacion corresponden a:

= Componentes de reactores nucleares en servicio y de nueva generacion.

= Teoria, modelado y cdlculo computacional de propiedades fisicas, termodindmicas y mecdnicas de

materiales.

Degradacién de materiales (corrosién).

Estudios experimentales para la determinacion de propiedades estructurales, termodindmicas, térmicas

y fenémenos de transporte de los materiales.

Dafio por radiacion.

Dafio por hidrégeno.

= Integridad de componentes para la extension de vida util de centrales nucleares.

Caracterizacion de materiales con técnicas de metalografia, microscopia electrénica de barrido, difraccién

de rayos X'y microandlisis cuantitativo EDS y WDS.

En los ultimos afios,la CNEA se consolidé como referente en la prestacion de asistencia técnica en temas de

corrosion, seleccion de materiales, andlisis de falla y caracterizacion de materiales, tanto de la industria

nuclear como de la convencional.

En el afio 2009 se logré una significativa produccion cientifica, con un total de 35 trabajos publicados, la

presentacién de 23 trabajos en congresos internacionales y de 73 en congresos nacionales.

La investigacion aplicada se concretd en la realizacion de asesoramientos y la prestacién de servicios

plasmados en 60 informes. (Ver Capitulo 2 “Area temdtica Investigacion y Aplicaciones Derivadas de la

Tecnologia Nuclear”y Capitulo 7 “Servicios de Asistencia tecnoldgica”).

Las actividades principales desarrolladas y los logros obtenidos mds destacables en ese afio son:

e Obtencién por el Laboratorio de Ensayo de Materiales de la certificacion 1SO 9001:2008 de su
Sistema de Gestién de Calidad (Certificado de Registro N° 9000-3351 otorgado por el Instituto
Argentino de Normalizacion y Certificacion).

e Licenciamiento de Operacién para Instalaciones Radiactivas Clase Il del Laboratorio de Uranio lo que
permitird realizar en él actividades de investigacion, desarrollo y asistencia tecnolégica en materiales
que contengan uranio depletado, natural y enriquecido hasta un 20% en uranio-235.

e Completamiento en un 80% de las obras del nuevo edificio para el Laboratorio de Caracterizacion de
Materiales en el Centro Atémico Constituyentes iniciadas en 2008.

e Fundicién,moldeo y colada de uranio depletado para la fabricacién de un “Bulto tipo B(U) Multipropésito”
para el transporte de sustancias radioactivas liquidas y sélidas, con un disefio basado en el cumplimiento
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de las recomendaciones del Organismo Internacional de Energia Atémica adoptadas por la Autoridad
Regulatoria Nuclear argentina.

e Fabricacién de miniplacas monoliticas de uranio 8%-molibdeno y uranio | 0%-molibdeno con uranio
enriquecido al 58% en uranio-235 con vaina de zircaloy 4.

o Inicio de la segunda irradiacién, a mitad de potencia, en el reactor de investigacion RA-1, de una
propuesta de acero para el reactor CAREM a fin de determinar el efecto de la aceleracion del dafio en
la fragilizacién por irradiacion.

e Terminacion de la instalacién de una sala auxiliar de tratamientos térmicos especiales de alta temperatura
y atmésferas controladas.

e Consolidacion del empleo de técnicas de caracterizacion por imdgenes (RIMAPS y Variogramas) para
la caracterizacién de cerdmicos carbono-carbono.

e Avances en el manejo de técnicas de modificacion y caracterizacion superficial de sustratos de polimeros
bioabsorbibles y formacion de sustratos porosos, técnicas claves para el desarrollo de sustratos
bioabsorbibles para el crecimiento de células de piel.

e lrradiacion con iones pesados con yodo-127 a 80 Mev en el acelerador TANDAR de una cupla U(7%Mo)/
AL6061 con el objetivo de estudiar la interdifusion inducida por irradiacion.

e Desarrollo de potenciales interatémicos de tipbo EAM para el sistema aluminio-uranio.

e Elaboracion del modelo del mecanismo de influencia del hierro sobre la difusién en zircaloy derivado
de cdlculos “ab-initio”.

e Evaluacién metalogrdfica, térmica y mecdnica de distintas arquitecturas de recubrimientos para barreras
térmicas en el marco de un contrato entre la CNEA y la Comisién Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE).

e Fabricacién de multicapas de cromo-nitrégeno.

e Organizacién del “9no Congreso SAM-CONAMET 2009 — Ira Jornada Internacional de Materiales
Nucleares” celebrado en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires entre el 19y el 23 octubre.

Cabe ademds destacar la obtencion por el Grupo de Microscopia Electrénica de la mencién como “Grupo

de investigacion que realiza transferencia tecnolégica” entre los PREMIOS FUNPRECIT 2009 otorgados por

la Unién Industrial Argentina.

Fisica

Procesos atémicos e interaccion de la radiacién con la materia

Se estudian en forma tedrica y experimental los procesos dindmicos de interaccién de iones con la materia
en sus fases gaseosa y sélida, y las propiedades fisicas y quimicas de superficies y nuevos materiales
utilizando distintas espectroscopias de iones, electrones y fotones, combinadas con microscopia tunel en
vacio. En particular se estudian los procesos de fragmentacion de atomos y moléculas, la pérdida de energia
de iones que atraviesan gases, sélidos y supefficies, la topografia y estructura cristalina de superficies, y la
adsorcién de dtomos y moléculas (inorgdnicas y orgdnicas) en superficies. En 2009 se continué con el
montaje del acelerador TANDEM de [.7 MV en el Laboratorio de Colisiones Atomicas del Centro Atémico
Bariloche, alcanzandose la tension de trabajo critica y completandose el montaje de la camara de RBS.

Fusién nuclear y fisica de plasmas

Se estudia el comportamiento de los plasmas en el rango de parametros (densidad, temperatura, campo
magnético) de interés para los estudios sobre fusion nuclear controlada por confinamiento magnético.
Durante 2009 se estudio la dinamica de particulas de alta energia y su interaccién con el plasma y los
procesos de relajacion y auto-organizacion que conducen a la formacién de un “Spheromak”, publicandose
los resultados en las revistas especializadas en el tema y presentandose en la conferencia sobre fusion
organizada por la European Physical Society.

Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas

Se realizan estudios experimentales de las propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas y
altos campos magnéticos, estando la actividad principalmente centrada en la investigacion de superconductores
y sistemas electronicos fuertemente correlacionados. Las lineas de investigacion incluyen propiedades de
peliculas delgadas y multicapas de 6xidos complejos, superconductores, aislantes y ferromagnéticos; estudio
de superconductores convencionales y anémalos; coexistencia entre magnetismo y superconductividad,
propiedades del helio superfluido; termodindmica y dindmica de sistemas de vértices en materiales
superconductores, fabricacion y estudio de superconductores mesoscopicos; y estudio de inestabilidades
magnéticas vinculadas a puntos criticos cudnticos.También se desarrollan y estudian sistemas micromaquinados
(MEMS) como sensores ultrasensibles de distintos parametros fisicos.

Propiedades épticas de la materia condensada
Se desarrollan y estudian por métodos espectroscopicos y de laser ultra-rapidos, nanoestructuras
especificamente disefiadas con propiedades vibracionales orientadas a demostrar nuevos fenémenos y

Ensayos No Destructivos
Laboratorio de Técnicas Superficiales
Centro Atémico Constituyentes

Ensayos No Destructivos
Laboratorio de Radiografia Industrial
Centro Atémico Constituyentes
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dispositivos acusticos de alta frecuencia. En particular, estructuras que utilizan la modificacién de la distribucion
espectral y espacial de los campos vibracional y electromagnético en cavidades de luz e hipersonido, asi
como las propiedades fisicas de materiales con propiedades eldsticas, opticas, fotoeldsticas, piezoeléctricas
y ferroeléctricas especificas. También se disefian, fabrican y estudian mediante espectroscopia Raman
nanoestructuras metdlicas y sus recubrimientos moleculares para la deteccion ultrasensible de moléculas y
para su aplicacién en la deteccién de contaminantes.

Teoria de sélidos

Se redliza investigacion bdsica sobre la teoria y modelado de sistemas de estado sélido y materia condensada,
sistemas mesoscépicos y nanoscopicos, semiconductores de dimensiones reducidas, transporte electrénico,
espintroénica, grafeno, sistemas altamente correlacionados y magnetismo, circuitos superconductores para
computacion cudntica, propiedades dindmicas de sistemas desordenados, interfaces y fracturas en sistemas
materiales.

Fisica estadistica de sistemas complejos

Se realizan investigaciones tedricas y experimentales en problemas de fisica estadistica de sistemas dentro
y fuera del equilibrio. Se estudian procesos de auto-organizacién y comportamientos colectivos emergentes
en sistemas complejos de cardcter fisico, biolégico, social y econémico, dindmica de sistemas neuronales y
sus aplicaciones, sistemas dindmicos cldsicos y cudnticos, y propiedades de transporte y relajacion en los
diversos estados de la materia. Asi mismo, se desarrollan investigaciones sobre estructuras espacio-temporales
en sistemas fisico-quimicos, sistemas dindmicos con acoplamiento global, desorden y fendmenos inducidos
por ruido. En 2009 se realizaron estudios de sistemas complejos; sistemas sociales; epidemiologia; procesos
de no equilibrio; sistemas bioldgicos, liquidos y sélidos (cristalinos, amorfos, superredes, superficies) y sistemas
micro, meso y nanoscépicos.También se realizaron estudios experimentales ligados al drea de la neurociencia..

Teorias de campos y simetrias fundamentales

Se desarrollan un conjunto de lineas de investigacién bdsica cuyo denominador comun es la identificacion y
aplicacion de simetrias fundamentales mediante el uso de técnicas de teoria de campos. Dichas lineas
abarcan un amplio espectro de sistemas fisicos que van desde temas de cosmologia y astrofisica, rayos
césmicos, cuerdas, espacios curvos, espacios no conmutativos, efectos no perturbativos y confinamiento en
teorias no abelianas, hasta topicos de materia condensada.

Transformaciones de fase, microestructura y defectos en materiales

Se estudian los aspectos termodindmicos, estructurales y cinéticos que controlan la estabilidad y
transformaciones de fase en materiales con memoria de forma, entre los que se encuentran las aleaciones
en base cobre (cobre-zinc-aluminio, cobre-aluminio-niquel y cobre-aluminio-berilio), niquel-titanio e hierro-
manganeso-cromo. Se realizan ademds estudios de propiedades mecdnicas de estos materiales, incluyendo
fendmenos de fatiga y fractura, y simulaciones numéricas en potenciales isotropos de dos cuerpos para
estudiar distintos aspectos de las transformaciones martensiticas en dos y tres dimensiones. Se desarrollan
peliculas delgadas de materiales con memoria de forma crecidas por enfriamiento rapido “twin roll casting”
(cobre-aluminio-zinc), “sputtering” (cobre-aluminio-niquel) y electrodeposicién (cobre-zinc). Se estudia la
precipitacion en aleaciones de aluminio con el agregado de escandio, circonio y berilio, para el mejoramiento
de las propiedades mecdnicas. Se realizan estudios de nanoestructuras y defectos cristalinos por microscopia
electrénica de transmision en diversos sistemas. Se llevan a cabo mediciones de densidad de dislocaciones
en aleaciones de circonio de interés nuclear para su correspondiente certificacion Se mide la friccion interna
y el mddulo eldstico en aleaciones absorbedoras de hidrégeno en aceros al carbono, en zircaloy-4; y se
caracterizé un prototipo de bateria Ni-MH fabricado en laboratorio. En 2009 se organizé el“I Omo Congreso
Interamericano de Microscopia Electrénica”, realizado en la ciudad de Rosario del 25 al 28 de octubre.

Propiedades magnéticas de materiales

Se estudian experimentalmente las propiedades magnéticas, de transporte eléctrico, elasticas y termodindmicas
de materiales, tanto en materiales masivo -con énfasis en oxidos conteniendo metales de transicién- como
en materiales nanoestructurados. Entre los ultimos se trabaja en:nanoparticulas aisladas, huecas, interactuantes
o embebidas en matrices magnéticas y no magnéticas; nanohilos, nanotubos, peliculas delgadas, multicapas,
superredes y dispositivos magnetoresistentes fabricados mediante micro y nano-litografia. La mayor parte
de estos nuevos materiales magnéticos se sintetizan mediante técnicas de crecimiento quimico o fisico
dentro de instalaciones de la CNEA y las mismas se caracterizan (rayos X, SEM, TEM, dispersion de luz,
DTA-DSC),y se estudian sus propiedades de transporte (conductividad eléctrica, efectos magnetoresistivos,
efecto Hall y Seebeck) y magnéticas utilizando magnetémetros como VSM, SQUID y Microsopio de Fuerza
Magnética (MFM | AFM). Durante 2009 se adquirio6 un modulo adicional al AFM/MFM para medir
conductividad a nivel atémico (CAFM) en el que se ha iniciado el estudio del efecto de irradiacién en
peliculas delgadas de 6xidos magnéticos con separacién de fases y efectos locales en la conductividad

MEMORIA ANUAL 2009



ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS S

eléctrica por irradiacion; se puso en funcionamiento un nanomanipulador operado en un SEM con posibilidad
de mediciones de transporte eléctrico en nanohilos, microcircuitos, etc.; se ampliaron las facilidades para
estudios espectroscopicos con la incorporacion a las facilidades existentes de dos bandas que operan en 24
y 35GHz;y se adquirié un capacimetro de ultra alta precision y un analizador vectorial para hacer medidas
de capacidad eléctrica en funcion de frecuencia para estudiar materiales multiferroicos. También durante
2009 se iniciaron obras de adecuacion edilicia y eléctrica asociadas al equipamiento adquirido para el
Laboratorio de Resonancias Magnéticas.

Aplicaciones forenses de la fisica

Se desarrollan técnicas de aplicacion en el foro judicial, se asesora a la justicia en las causas en que esas
técnicas son necesarias y se forma al personal que interviene en la opinion experta en los juzgados. Durante
el afio 2009 se redlizaron pericias presentadas en juzgados federales y de las provincias de Rio Negro,
Neuquén y Chubut; se participé en la organizacion de cursos de una semana dirigidos a profesionales
forenses y de fuerzas de seguridad; se participé activamente en el Comité de Evidencia Cientifica formado
por el Superior Tribunal de la Provincia de Rio Negro, quien encomendo la elaboracion de un “Manual de
evidencia cientifica” con el propésito de instruir a jueces y magistrados acerca del ordenamiento de trabgjos
de expertos y la evaluacién de sus resultados, concluyéndose esta tarea a fines de ese afo; y se dictaron
cursos organizados por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Provincia de Santa Fe junto con la Universidad
del Litoral, destinados a peritos y a personal de la Policia Cientifica.

Tecnologia y aplicaciones de aceleradores y de técnicas nucleares

El grupo de Fisica de lones Pesados y Espectrometria de Masas con Aceleradores utiliza el acelerador
TANDAR vy sus periféricos para investigar los mecanismos de reaccién nuclear. Entre estos mecanismos se
incluyen procesos de fusion completa e incompleta, dispersion eldstica e ineldstica y quiebre (“breakup”).
Asimismo, en colaboracién con el Instituto de Fisica Nuclear de Orsay, Francia y el Laboratorio Nacional de
Legnaro, Italiq, se llevan a cabo estudios de estructura nuclear a altos y bajos momentos angulares a través
de reacciones de fusion-evaporacion y fotofision del uranio. Utilizando similares métodos y dispositivos
experimentales se realizan mediciones con la técnica AMS (Accelerator Mass Spectrometry) que permite la
deteccién de radioisétopos de larga vida media en concentraciones tan bajas como 10" respecto de su
isétopo estable. Mediante esta técnica se estudian la distribucion del radioisdtopo yodo-129 en muestras
ambientales (colaboracion con la Universidad de Viena) y reacciones nucleares de interés astrofisico
(colaboracion con la universidad Técnica de Munich). En el area de aplicaciones de técnicas nucleares se
realizan estudios de biorremediacion de aguas. También se aplican técnicas nucleares para determinar
fallas de disefio y funcionamiento de reactores quimicos multifdsicos y desarrollar métodos de determinacion
instantdnea de la evolucién de procesos industriales.

Especificamente, los temas de investigacion en desarrollo son los siguientes:

= Mecanismos de reaccion con iones pesados:

0  Mediciones de secciones eficaces de quiebre de los proyectiles litio-6 y litio-7 en blancos de
samario- | 44 mediante la deteccién en coincidencia temporal de las particulas livianas emitidas
en la reaccion.

0  Mediciones de secciones eficaces de dispersion eldstica y cuasieldstica de litio-6, litio-7 y berilio-
9 en blancos de selenio-80, etanio- 1 20 y samario-144 para obtener informacion sobre el rol del
canal de quiebre del proyectil y su efecto en las denominadas anomalia umbral y distribucién de
barreras.

0  Medicién de secciones eficaces de litio-7 sobre aluminio-27 a dngulos traseros. Estos datos
aportan informacién necesaria para aplicar la técnica de espectrometria de retro-dispersion de
Rutherford (RBS) al andlisis elemental de laminas delgadas.

0  Estudios experimental y teérico de la distribucion de estados de carga de haces de iones pesados
en el intercambiador de electrones (stripper) del acelerador TANDAR. Este estudio aporta datos
de gran importancia para la operacion de aceleradores.

0  Estudio de la reaccién 3°P + o« 2 p + 33S mediante la medicién de la reaccién inversa p + *S
= 3% + o en un espectrémetro magnético (colaboracion con el Laboratorio Nacional de Argonne,
Estados Unidos). La reaccion con el radioisétopo fésforo-30 tiene interés en astrofisica en relacién
con las explosiones estelares de rayos X.

=  Estudio de estructura nuclear

0  Estudio de los nucleos platino-187 y titanio- 1 68 para investigar la coexistencia de formas nucleares
y la evolucién de la deformacion, excitaciones cuadrupolares y octupolares, y propiedades
electromagnéticas de estados fundamentales.

0  Medicion de vidas medias de estados nucleares excitados poblados de los nticleos cesio-137 y
cesio-139 por decaimiento radiactivo utilizando centelladores de ultima generacién de lantanio-
bromo.

Lineas de investigacion del Acelerador
TANDAR
Centro Atémico Constituyentes
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Espectrometria de Masas con Aceleradores:

0  Deteccion del radioisétopo antropogéneo yodo-129 tendiente a evaluar los efectos ambientales
a largo plazo de la produccion de energia nuclear y el desecho de los residuos radiactivos. Se
andlizaron muestras de agua y de tiroides vacunas de diversas regiones del territorio argentino,
mostrando contenidos de yodo-129 mucho menores que en muestras del Hemisferio Norte.

0  Mediciones de la intensidad de las resonancias de interés astrofisico de la reaccion fésforo +
magnesio-25 que produce aluminio-26.

En el periodo informado este grupo publicé 8 trabajos en revistas internacionales con referato, realizé 15
presentaciones a conferencias, 3 contribuciones a las respectivas actas y presenté un informe técnico a
la empresa YPF S.A. Asimismo, un integrante del grupo recibié el premio Estimulo Juan José Giambiagi
en Fisica experimental de la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Fisica de la materia condensada
Los temas de investigacion, desarrollos y servicios son los siguientes:

Estudio de propiedades termodinamicas en sistemas magnéticos con coexistencia de fase. Efecto
magneto caldrico.

Estudios de fisica estadistica: transiciones de fase en sistemas de espines con campos magnéticos
locales aleatorios.

Estudio de redes complejas de utilidad en fisica, biologia, economia, redes informadticas, etc. Modelado
de ecologias locales reales (sistemas mutualistas).

Desarrollo de un laboratorio virtual para el estudio de propiedades fisico quimicas de materiales de
interés nuclear. Simulacion y modelado de propiedades térmicas y estructurales

Magnetismo de baja dimensionalidad y magnetismo no colineal.

Estudio tedrico de relaciones entre propiedades magnéticas, electrénicas y de transporte en sistemas
nanoscopicos y nanoestructurados. Estudio particular de junturas y superficies.

Experimentos de simulacién computacional para la descripcién microscopica de aspectos estructurales
y dindmicos de interfaces y medios confinados de dimensién nanoscépica.

Anisotropia en “films”, crecimiento, litografia, estudio de propiedades de multicapas.

Sistemas con propiedades magnéticas. Relacién entre magnetismo, superconductividad y magnetismo
no colineal.

Disefio y montaje de experiencias de magnetodptica.

Estudio de efectos de memoria inducida por campo eléctrico en interfaces metal-oxido.

Desarrollo de “fisica de dispositivos”, nuevas interfases, dispositivos a base de multicapas y alambres
nanoestructurados.

Prototipos de celdas de memoria basadas en interfases metal-6xido. Sensores de campo magnético.
Propiedades termodindmicas para sistemas de pocas particulas confinadas y cdlculo de propiedades
de adsorcion de liquidos sobre sustratos varios.

Sintesis, caracterizacion y estabilidad de compuestos inorgdnicos y nuevos complejos de coordinacién
de metales de transicion.

Sintesis de materiales nanoscépicos y nanoestructurados de oxidos simples o mixtos de metales de
transicién con aplicaciones tecnoldgicas (sensores, celdas de combustible).

Desarrollo de materiales micro y nanoestructurados para membranas de intercambio de protones
alimentados con metanol o hidrégeno. Desarrollo de prototipos de celdas de combustible.
Propiedades estructurales de compuestos de hierro.

Aplicacion de espectroscopia Méssbauer al estudio de nanomagnetismo, suelos, oxidos y problemas de
corrosion.

Caracterizacién de fases intermetdlicas de alta temperatura.

Calculo de primeros principios para el estudio de las caracteristicas estructurales, cohesivas y de
transporte de diferentes elementos y la de sus aleaciones. Propiedades estructurales de aleaciones
superficiales y de superficies de aleaciones multicomponentes.

Estudio de polimorfismo y estabilidad en compuestos farmacéuticos y polimeros.

Estructuras de moléculas de interés bioldgico.

Fisicoquimica de sistemas acuosos sobreenfriados y vitrificados: Se estudia la dindmica del agua y del
agente vitrificante (polioles) mediante técnicas de relajacion dieléctrica y la movilidad de sondas (solutos)
en estos medios sobreenfriados cerca de la transicion vitrea utilizando técnicas dpticas de fluorescencia
y electroquimica.

Busqueda de nuevos materiales con aplicaciones a problemas de ambientales. Sintesis de materiales
funcionalizados y recubrimientos para aplicaciones médicas, para retencion de especies toxicas en
aguas y deteccion de bajas concentraciones de metales téxicos en matrices ambientales.
Simulaciones numéricas y mecdnica estadistica de moléculas flexibles y liquidos confinados. Simulacién
de bicapas moleculares, difusién de moléculas de interés biolégico y ambiental.
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= Simulaciones de materia condensada blanda, interfases y substratos poliméricos fuera del equilibrio.

Simulaciones en nano y microfluidica. Fuerzas inducidas por fluctuaciones en polimeros y membranas.
La interaccion entre los desarrollos e innovaciones alcanzados en esta materia y la industria local ha sido
fructifera, pero tal vez la de mayor empuje en estos Ultimos tiempos sea la interaccion con la Industria
Farmacéutica a la cual se le prestan servicios y asistencia tecnolégica en el drea de polimorfismo. Los
servicios brindados se basan en los estudios y en la caracterizacién del estado sélido tanto en Principios
Activos Farmacéuticos como en los productos terminados. La incorporacion del nuevo equipamiento de
Espectroscopia Raman permitié que se comenzara con la prestacion de servicios para la conservacion del
patrimonio cultural, mediante el andlisis de pigmentos, ligantes y pinturas que sirven para la caracterizacién
fisico quimica de obras de arte y muestras arqueoldgicas y las técnicas utilizadas en su manufactura, datos
de vital importancia para conservadores y restauradores. Representan una contribucién al desarrollo de un
catdlogo internacional unificado de pigmentos y en la datacion y reconocimiento de obras del patrimonio
cultural y arqueoldgico nacional. Este proyecto se realiza en colaboracién con el Centro de Produccién e
Investigacion en Restauracion y Conservacion Artistica y Bibliogrdfica de la Universidad Nacional de San
Martin.Todos estos aspectos han convertido a la CNEA en uno de los mayores referentes en el estudio del
estado sélido o fases condensadas de la materia, estando en condiciones de dar respuesta a una amplia
gama de problemdticas.

Materiales duros a base de carbono:

Los temas de investigacién son los siguientes:

= Produccién y estudio de las propiedades de materiales generados a través de un depésito de iones de
carbono, redlizdndose principalmente peliculas de carbono amorfo duro y de diamante policristalino.

= Andlisis de la dureza y la estructura microscopica del material resultante.

= Estudios de la interfaz entre el sustrato y el depdsito con el propdsito de tener una buena adherencia,
para lo cual se realiza un pretratamiento al substrato, depositando una delgada pelicula de silicio
amorfo y nanocristalino.

En 2009 se continué con el desarrollo del método novedoso de depdsito de particulas policristalinas de

diamante (recubrimiento duro), que permite una buena calidad del producto con una velocidad de crecimiento

sustancialmente mayor que las técnicas convencionales.

Tecnologia y aplicaciones de aceleradores

Esta actividad se desenvuelve por un lado en torno al desarrollo de tecnologia de aceleradores de iones y

dispositivos asociados y adicionalmente impulsa actividades de investigacion, desarrollo y servicios

especializados vinculados a las aplicaciones de aceleradores y dispositivos asociados (como sistemas de

generacion de imdgenes) a problemas biomédicos, medioambientales, micro y nanotecnoldgicos en particular

al micromaquinado, de ciencia de materiales, como el desarrollo de nuevos materiales con usos médicos, y

de espectroscopia nuclear y atomica.

Las principales actividades desarrolladas en 2009 fueron:

= Continuacion del desarrollo de un acelerador de protones de baja energia y alta corriente cuya aplicacion
mds importante es la produccién de neutrones para el tratamiento de tumores malignos intratables
hasta el presente. Durante 2009 se comenzaron a construir la mayor parte de los subsistemas del
acelerador incluyendo fuentes de iones de gran intensidad, fuentes de alta tension, generadores, la
estructura mecdnica y electromecdnica, tubos de aceleracion, blanco de produccion de neutrones y
dispositivo de conformacion del haz neutrénico.

= Continuacion del disefio, construccion y caracterizacién de un prototipo de tomdgrafo de foton tinico
(SPECT) para la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT).

= Redlizacién de trabgjos de simulacion dosimétrica computacional y planificacién de tratamiento que
apuntan a optimizar el tratamiento via BNCT con aceleradores.

= Utilizacién sistemdtica del microhaz de iones pesados del acelerador TANDAR para el micromaquinado
de superficies. En particular se micromaquinaron guias de onda de niobato de litio, obteniéndose
estructuras de una relacion de aspecto muy alta.

= Redlizacién de estudios de modificacion de propiedades de materiales poliméricos de alto peso molecular,
de interés medico, inducidos por haces de iones pesados, determinandose la dosis optima para lograr
la maxima resistencia.

= Redlizacion de estudios de los efectos de haces de iones pesados sobre cultivos celulares determindndose
el dafio complejo en ADN generado por iones de litio de bajas energias. Publicacién de resultados en
el International Journal of Radiation Oncology.

= Redlizacién de estudios de aerosoles atmosféricos y concentracion de contaminantes en la red de
subterrdneos de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires con el método de rayos X inducidos por haces
de particulas. Se publicaron los resultados de una primera campafa en una de las revistas mds
prestigiosas de la especialidad:Atmospheric Environment.

——— .

Acelerador KEVATRON - Consola
Centro Atémico Bariloche

CNEA - MEMORIA ANUAL 2009 53



i cariTulLo

54

Laboratorio Laser
Centro Atémico Bariloche

CNEA

2

Comienzo de un estudio de factibilidad de la aplicacion de aceleradores al problema de la digestién de
residuos radiactivos de alta radiotoxicidad.

Fisica nuclear teérica y temas relacionados
Se redlizan estudios en los siguientes temas:

Fisica nuclear de bajas energias: estructura nuclear, formacién de estructuras alfa y otros “clusters”en
nucleo, reacciones nucleares a velocidades del proyectil relativisticas y no-relativisticas; excitaciones
colectivas nucleares, resonancias gigantes y su dependencia con la temperatura.

Aspectos no-perturbativos de la cromodindmica cudntica: propiedades hadrénicas, comportamiento
de la materia hadrénica y de “quarks” a temperatura y densidades finitas en el marco de las aplicaciones
al estudio de estrellas compactas, de las transiciones de fase en el universo temprano y de las colisiones
de iones pesados relativistas.

Tratamiento cudntico de peliculas de helio-4 en sistemas con diferentes geometrias regulares (planos,
cilindricos y esféricos). Andlisis de observables.

Sistemas donde la mecanica cudntica, la dindmica no-lineal y los fenémenos de decoherencia juegan
un rol de importancia: mapas y billares caéticos, métodos semicldsicos, teoria de orbitas periddicas,
fenémenos de localizacion en redes fotonicas, estudio de estructuras localizadas de sistemas moleculares
y mesoscépico y mapas disipativos.

Informacién cudntica: disefio de algoritmos, métodos en espacio de fases, propiedades espectrales de
mapas cudnticos abiertos y modelos de decoherencias, dindmica semicldsica y transporte en mapas
cudnticos abiertos.

“Efecto Hall” cudntico y sistemas mesoscépicos: teorias de campos conformes, campos en sistemas
estadisticos y de materia condensada, modelos matematicos y simetrias del cédigo genético.

Los temas de investigacién son los siguientes:

Desarrollo de tecnologias de uso directo de la radiacion solar para la desinfeccion de aguas.
Estudios fisicoquimicos sobre el agua como fluido de procesos.

Fisicoquimica de fluidos supercriticos y liquidos iénicos.

Estudio de propiedades de transporte en liquidos idnicos.

Estudio de las propiedades fundamentales de las interfaces 6xido metdlico/agua.

Estudio de mecanismos de disolucién de oxidos metdlicos.

Disefio y sintesis de estructuras coloidales complejas con organizacién interna avanzada.

Sintesis de nanomateriales mesoporosos funcionales con supefficies inteligentes.

Disefio de nanomateriales con estructura jerdrquica.

Desarrollo de materiales adsorbentes avanzados.

Desarrollo de procedimientos de oxidacién avanzada para el tratamiento de residuos industriales.
Utilizacion de sustratos inorgdnicos de bajo costo para la remocién de contaminantes orgdnicos
persistentes.

Metodologias andliticas para la determinacién de contaminantes ambientales y establecer sus fuentes.
Metodologias analiticas como herramientas para el diagnéstico de la contaminacién con arsénico en
aguas, sedimentos, alimentos y fluidos biolégicos.

Adsorbentes para la preconcentracion de vestigios de metales basados en vidrios de poro controlado
y nanotubos de carbon.

Técnicas quimiométricas para la evaluacion de datos analiticos y optimizacién de procedimientos.
Desarrollo de métodos para la determinacion de: aleaciones de interés nuclear, impurezas en uranio
y hafnio y niobio en alambre de zircaloy-2.

Aplicaciones directas e inversas de modelos de transporte local y regional de contaminantes atmosféricos.
Coordinacion del Nodo PAE 22771 “Aplicaciones de “films” delgados autoensamblados nano y
mesoestructurados multifuncionales de la Red Nacional de Nacional de Nanotecnologia Molecular”.
Coordinacion del Nodo PAE 22708 “Peliculas delgadas de la Red Argentina de Nanociencia y
Nanotecnologia: materiales nanoestructurados y nanosistemas”.

Coordinacion del Centro Interdisciplinario de Nanociencia y Nanotecnologia: caracterizacion de
nanoparticulas y superficies nanoestructuradas.

Co-coordinacion del Area Quimica de laAgencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT).

Radiobiologia

Se realizan investigacion bdsica y aplicada, desarrollo y aplicaciones clinicas en el drea de los efectos
bioldgicos de las radiaciones y el empleo de radioisotopos, con la correspondiente formacién de recursos
humanos de excelencia. Las actividades se llevan a cabo en tres campos:
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Patologia de la radiacién

Las lineas de investigacién son:

Efectos biolégicos de radiaciones de baja y alta transferencia lineal de energia en modelos de células
normales y tumorales.

Participacion de especies reactivas de oxigeno en procesos de carcinogénesis. Posibles aplicaciones

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS S

Estudios de toxicidad de compuestos de uranio y arsénico en modelos biolégicos experimentales.
Métodos de prevencion.

Estudios de biocompatibilidad de materiales de implante en modelos experimentales y biopsias humanas
de implantes fracasados.

Estudios de contenido de ADN con valor pronéstico y diagnéstico en biopsias orales humanas.
Estudios experimentales y clinicos de la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT) en modelos de
cancer oral y metdstasis hepdticas.

Estudio de marcadores histoquimicos de pre cdncer y cancer.

En 2008 se gestiond en forma conjunta con el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
y la Fundacién Instituto Leloir, el patentamiento internacional del producto biotecnolégico para tratamiento
del cancer “Chimeric promoter inducible by reactive oxygen species and vector comprising the same”.

Bioquimica nuclear

Las actividades estdn principalmente dedicadas al estudio de los mecanismos moleculares involucrados
en la regulacién de la funcién y el crecimiento de la glandula tiroides en condiciones normales y patolégicas,
asi como en la implementacion de nuevos tratamientos para el cancer diferenciado e indiferenciado de
tiroides. Se han iniciado estudios acerca de la variacién en la radiosensibilidad de melanomas humanos
con diferente histopatologia y sobre los factores bioquimicos y moleculares que regulan la captacién de
compuestos borados por estos tumores. En este marco se siguen las siguientes lineas de investigacion:

Radiomicrobiologia

Estudios experimentales y preclinicos de captura neutrénica en boro (BNCT) para el tratamiento del
cancer indiferenciado de tiroides.

Regulacion de la funcion y crecimiento de la glandula tiroides en condiciones normales y patoldgicas.
Uso de radiosensibilizadores en el tratamiento del cancer diferenciado de tiroides.

Uso de radioprotectores para la gldndula tiroides.

Optimizacion de la aplicacion de la terapia BNCT en el tratamiento de los melanomas. Estudio de los
mecanismos bioquimicos que regulan la captacion de compuestos de boro en diferentes tumores.
Andlisis de las caracteristicas radiobioldgicas (determinacion de las constantes de efectividad bioldgica
relativa o RBE y de efectividad biolégica compuesta o CBE). En ambos casos el objetivo final es
aumentar la efectividad terapéutica de la terapia BNCT.

Bases bioquimicas y moleculares de los mecanismos de resistencia tumoral al tratamiento por radio y
quimioterapia: papel de las especies reactivas del oxigeno (ROS) y efectos del selenio.

Se investigan los efectos de las radiaciones en sistemas bacterianos con el propésito de determinar los
mecanismos de dafio radio-inducido y las estrategias celulares involucradas en la reparacion, prevencién
y adaptacion de microorganismos, mediante el empleo de sistemas bacterianos que presentan diferente
radio-sensibilidad. Con fines dosimétricos se investigan, a nivel microscopico y sub-microscopico, las
alteraciones producidas en materiales orgdnicos e inorgdnicos expuestos tanto a radiaciones
electromagnéticas como a iones, estudiando diversos aspectos del dafio inducido en materiales, en particular
su distribucion espacial hasta nivel sub-microscopico.

Las lineas de investigacion y las actividades en ejecucion son:

Efectos de las radiaciones electromagnéticas estudiando las alteraciones a nivel fisioldgico, bioquimico

Mecanismos involucrados tanto en la prevencion como en la reparacion de los dafios inducidos en
microorganismos de diferente radio-sensibilidad.

Desarrollo del disefio experimental orientado a la bisqueda de especies bacterianas ambientales que
presentan alta resistencia a las radiaciones, con el objeto de obtener informaciéon mas amplia respecto
de la diversidad de mecanismos de adaptacién a condiciones extremas y orientar la posible aplicacién
de estos sistemas bacterianos a procesos de biodegradacién de contaminantes ambientales.
Estudios de bacterias presentes en equipos de la industria nuclear con énfasis en bacterias significativas
desde el punto de vista de la corrosion microbioldgica. Se investiga la respuesta a radiaciones para
determinar la presencia de bacterias radioresistentes y el andlisis de la capacidad corrosiva.
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Eliminacion bioldgica de nitrégeno de efluentes liquidos. Investigacién bdsica y de escala de laboratorio
en el estudio de la comunidades microbioldgicas para el desarrollo de un proceso orientado a eliminar
o6xido de nitrégeno (NO3) y amoniaco provenientes de procesos en los que interviene nitrato de uranio
como producto intermediario y que producen concentraciones téxicas en los liquidos que se evacuan.
Microorganismos en la gestion de residuos radiactivos. Desarrollo de un proceso de utilizacién de
bacterias como absorbentes o captadores en la remocién de radionucleidos en residuos durante el
ciclo de combustible nuclear que producen concentraciones téxicas en los liquidos que se evacuan.
Investigacion de los procesos de formacion del biofilm de bacterias bucales. Estudio de biocorrosion y
los efectos de la radiacion ultravioleta (UVA) en bacterias bucales y su posible aplicacion en la inactivacion
de caries y en la profilaxisdentaria pre-oporatoria.

Dafio por radiacién de iones pesados de diversas energias en materiales orgdnicos e inorganicos. Con
una técnica desarrollada en laboratorio se analiza el perfil de la extension radial del dafio producido
bor los iones a partir de su trayectoria, con resolucién de | nm, utilizando microscopia electrénica de
transmision.

Ensayos de aplicacién de esta técnica para la obtencion de peftfiles de trazas en silicio/oxigeno-2 y
silicio, materiales de gran importancia en componentes electronicos, en particular los de uso espacial.
Ensayos de auto-radiografia de cortes de tejido en detectores poliméricos de trazas nucleares para
evaluar distribucion de boro-10 y uranio en el material bioldgico.

Participacion en el proyecto binacional PROSUL (Argentina-Brasil) para la investigacion de dafio por
radiacién con iones pesados en materiales inorganicos.

En 2009 se continuaron desarrollando las diferentes lineas de trabajo de investigacion bdsica y aplicada
antes detalladas. También hubo una significativa produccion cientifica académica, con un total de 2 libros
publicados, |4 trabajos publicados en revistas internacionales y 40 presentaciones efectuadas en congresos
nacionales y 9 en congresos internacionales.

APLICACIONES DERIVADAS DE LATECNOLOGIA NUCLEAR

El conocimiento que ha desarrollado la CNEA en las diferentes dreas, ya sea en sus aspectos tedricos como
experimentales, permite aprovechar las tecnologias adquiridas para resolver cuestiones de ambitos diversos.

ENERGIAS RENOVABLES E HIDROGENO

Se realizan tareas de investigacion y desarrollo sobre fuentes renovables de energia como alternativa o
complemento de los sistemas tradicionales de generacién. En 2009 se trabajé en:

= El estudio, caracterizacion y simulacion numérica de celdas solares de silicio cristalino y celdas solares
monojuntura y multijuntura basadas en semiconductores compuestos por elementos de las columnas
IIl yV de laTabla Periédica de los Elementos, estableciéndose una colaboracién formal con grupos del
Instituto de Desarrollo Tecnoldgico para la Industria Quimica de Santa Fe y la Universidad Nacional del
Comahue a través del proyecto PIP-CONICET2009-201 | N° 023 | 8 “Estudio tedrico-experimental de
celdas solares para aplicaciones terrestres y espaciales™.

El desarrollo de celdas solares basadas en materiales semiconductores IlI-V, en colaboracién con el
Instituto de Desarrollo Tecnoldgico para la Industria Quimica de Santa Fe en lo que se refiere a
simulacién y disefio de los dispositivos, y con el Instituto de Energia Solar de la Universidad Politécnica
de Madrid en lo relativo a la caracterizacion y fabricacion, a través del proyecto de colaboracion
“Caracterizacion comparada de células multiunién basadas en Semiconductores Ill-V” financiado por
esa universidad.

El desarrollo de radiémetros fotovoltaicos PAR (sensores de radiacion solar fotosintéticamente activa),
clave en la comprension de diversos procesos biolégicos y la estimacion del crecimiento de cultivos.
El desarrollo de materiales (membranas, membranas difusoras de gases y catalizadores) para celdas
de combustible alimentadas con metanol, en el marco del proyecto PICT “Start Up 35403”,
construyéndose un prototipo de celda PEM con materiales propios.

El proyecto PAE 36985 “Produccion, purificacién y aplicaciones del hidrogeno como combustible y
vector de energia”, en el marco del subproyecto “Celdas de combustible™, en el desarrollo de nuevas
membranas ionoméricas (alcalinas y protdnicas) y de nuevos catalizadores mesoestructurados de
base platino.

DISPOSITIVOS, ESTRUCTURASY PROCESOS AVANZADOS

Generalmente motivados en necesidades externas, existen una serie de dispositivos, estructuras y procesos
en pleno desarrollo:
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Sistemas Micro-Electro-Mecanicos (MEMS):

Se trata de componentes electromecdnicos (sensores, actuadores) fabricados mediante procesos especiales,
en escalas muy reducidas, del orden de los micrometros. Se utilizan en aplicaciones muy diversas, poseen
ventajas como peso, tamario y consumos de energia muy bajos,y aprovechan de otras formas las capacidades
de los materiales. Entre las tareas desarrolladas en este campo en 2009 se encuentran las siguientes:
Infraestructura

Finalizacién de la construccion del Laboratorio de Micro y Nanotecnologia e iniciacion de la instalacién
de equipos e instrumentos en el mismo.

Finalizacion de la construccion de una maquina semiautomdtica para procesamiento de fotolitografia  Laboratorio de Micro y Nanotecnologia
con sistemas especiales y adecuados para drea limpia. Area limpia
Continuacion del montaje de un drea de disefio y simulacién de micro dispositivos (MEMS). Centro Atomico Constituyentes
Continuacion del montaje de un Laboratorio de Electrénica para caracterizacion de dispositivos MEMS.
Finalizacién del montaje y puesta a punto de un banco de gases para la calibracién de sensores de
pelicula delgada y gruesa.

Iniciacion de la etapa de “Terminacién y Final de Obra” del Laboratorio de Olfatometria e inicio de la
construccion de un segundo banco de gases.

Puesta en marcha de un Laser Nd:Yag para desarrollo de técnicas de micromaquinados con ldser.
Sensores de gases y narices electrénicas

Continuacion del estudio de la respuesta del prototipo pre-competitivo de nariz electrénica para
control de procesos industriales, finalizandose la construccion del prototipo portdtil e iniciandose el
estudio de su respuesta.

Continuacion del desarrollo del espectrémetro de movilidad iénica (IMS) para la deteccién de
contaminantes ambientales y explosivos. Estudio de pre factibilidad para el disefio y construccién de
un IMS con tecnologia MEMS.

Finalizacién de la construccion y calibracion de dos monitores de gases que se instalaron en el volcdn
Peteroa para el control de emisiones de diéxido de carbono y sulfuro de hidrégeno.

Inicio del desarrollo de microsensores de gas con peliculas delgadas microestructuradas.
RF-MEMS

Finalizacion del proyecto de desarrollo tecnolégico “Dispositivos MEMS para uso espacial” (Fase 1V)
para la Comision Nacional de Actividades Espaciales para el Plan Espacial Nacional.

Redlizacion de todos los estudios previos de funcionamiento y de finalizacion de los disefios definitivos  Sistemas de micro-electromecanismos
para la fabricacién de desplazadores de fase (dispositivos RF-MEMS para uso espacial), en colaboracion ~ (MEM:s) - Prototipo de nariz electrOnica
con la Universidad Tecnolégica Nacional.
Desarrollo de la primera version del “software” de simulacion de antenas de retardo de fases. Centro Atomico Constituyentes
Contactos con el Grupo de Mecdnica de Fluidos Computacional de Santa Fe para el desarrollo un

sistema de simulacién numérica del proceso de generacién de iones por descarga de tipo corona.

Baterias

Continuacion del proyecto “Disefio, desarrollo y provision de baterias de vuelo para la Misién SARE”

para la Comision Nacional de Actividades Espaciales, en cuyo marco se desarrollé y construyé un

ciclador para andlizar baterias de satélites litio-ién como parte del desarrollo de la tecnologia de litio-

ion para el Plan Espacial Nacional.

Continuacion del armado de baterias de litio-ion para el volcan Peteroa.

Robot Proyecto CAREM

Inicio de la instalacion y programacién de un brazo robot para su uso en centrales nucleares en el

marco del proyecto CAREM, gestiondndose la adquisicién de brazos robéticos, material electronico,

herramientas hidraulicas y manipuladores robéticos.

BIOMEMS

Continuacion del desarrollo de sensores bioldgicos para la deteccién de cancer.

Continuacion de los experimentos de nanoparticulas magnéticas en ratones.

Comienzo de las primeras etapas de fabricacién del microchip para “drug delivery”.

Continuacion en el desarrollo de nanoporos para secuenciacién de ADN.

Inicio de la fabricacion de microcanales en PDMS.

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS S

para control de procesos industriales

Procesos de recubrimiento y deposiciones de materiales

Inicacién de los trabajos de investigacién y caracterizacion para realizar recubrimiento con nitruro de
silicio (“SixNy”) y “Diamond Like” Carbon (DLC).

Iniciacién de los trabajos de depésitos de nanotubos de carbono, pegado de polimero y vidrio en plasma
de oxigeno, pelicula de carbono simil DLC conductora y éxido de cinc.

Obtencién de los primeros resultados de recubrimiento de pastillas de 6xido de boro con peliculas a
base de carbono.
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= Produccién satisfactoria de recubrimientos sobre metales, obleas de silicio y policarbonatos, de los
siguientes elementos: diéxido de silicio (SixOyCz), nitruro de silicio (Si3N4), carburo de titanio (TiC),
oxinitruro de titanio (Tinos), 6xido de cinc (ZnO2).

Ademds, en 2009 hubo una significativa produccion cientifica académica, con 3 trabajos publicados en

revistas internacionales y || presentaciones efectuadas en congresos nacionales y 4 en congresos

internacionales.También se continué con la formacién de estudiantes de doctorado en el area de MEMS y

nanotecnologia a través de la Primera Escuela de Micro y Nanotecnologia en el marco de los proyectos PAE-

2004 y PRH-2007.

Proyecto Paneles Solares para Uso Espacial

El Plan Espacial Nacional, en ejecucién desde 1996, prevé la realizacion de diversas misiones satelitales que

requieren paneles solares disefiados especificamente teniendo en cuenta las dimensiones y geometria del

satélite y aptos para satisfacer la demanda de energia eléctrica de los demds subsistemas del mismo. La

CNEA y la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) suscribieron un convenio que dio lugar a

la iniciacion, en abril de 2001, del proyecto “Paneles solares para uso espacial”, cuyo objetivo es el disefio,

fabricacion y ensayo de los paneles solares de ingenieria y de vuelo para las misiones satelitales SAOCOM

IA'y IB. En contratos posteriores, la colaboracién con la CONAE fue ampliada a fin de incluir el desarrollo de

los paneles solares para la mision Aquarius/SAC-D y también la realizacion de ensayos ambientales sobre

celdas solares y otros componentes para uso satelital.

Paneles solares para las misiones satelitales SAOCOM IAy IB

El proyecto satelital SA\OCOM se desarrolla en el marco del “Sistema italo Argentino de Satélites para la

Gestion de Emergencias” (SIASGE). La CNEA es responsable de la integracion de los paneles solares para

los satélites SAOCOM IAy |B asociados al SIASGE.. Durante 2009 se avanzé con la ingenieria de detalle

de los paneles, la logistica y la construccién de elementos de soporte en tierra para la integracién y el
transporte de los modelos de cdlificacién de los paneles. Asimismo, la CONAE adquirié los principales
componentes para la fabricacién de los modelos de ingenieria y de vuelo correspondientes a la misién

SAOCOM IB, previéndose que durante el afio 2010 se comenzard la integracién del modelo de calificacién

de las misiones SAOCOM. En este caso, también se proveerdn los sensores solares gruesos para el control

de actitud del satélite.

Paneles solares para la misién satelital Aquarius/SAC-D

La mision satelital Aquarius/SAC-D es un emprendimiento conjunto entre la CONAE y la agencia espacial

de los Estados Unidos (NASA), en el cual la CNEA es responsable del desarrollo de los paneles solares

para el satélite. En el marco del contrato correspondiente, en 2009 se desarrollaron las siguientes actividades:
= Redlizacién del “Aquarius | SAC-D Solar Array Workshop”, con participacién de expertos de la CNEA,
la CONAE, la NASA 'y la empresa INVAP S.E..

= Como parte de las sugerencias surgidas en anteriores reuniones de revisién del proyecto, se completd
el ensayo de termovacio extendido (10.000 ciclos) sobre una muestra formada por una subcadena de
4 celdas solares sobre un sustrato de fibra de carbono y Kapton.

=  Presentacion del estado de avance de la integracion de los paneles solares de vuelo en la Revision de
la Integracion del Sistema (“System Integration Review”), llevada a cabo por un Comité Revisor
internacional con participacién mayoritaria de expertos de la NASA.

- Conclusion de la integracién de las dos alas de los paneles solares de vuelo, los cuales fueron enviados
al Edificio de Integracion de la empresa INVAP S.E. para la realizacién de los ensayos de despliegue y
posterior traslado al Brasil para los ensayos de aceptacion.

Sensores solares gruesos para uso espacial

A través de un contrato suscripto con la empresa INVAP S.E., se fabricaron y ensayaron 2 sensores solares

gruesos de calificacién y 22 de vuelo, aptos para su uso como sensores de posicion en satélites artificiales.

Dichos sensores fueron fabricados utilizando procedimientos desarrollados en el marco de las misiones

SAOCOM y Aquarius/SAC-D.Tanto la fabricacion como los ensayos de calificacion y los de aceptacién para

los 22 sensores de vuelo se realizaron integramente en la CNEA.

Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS)

Tiene como objetivo el desarrollo y fabricacién de una antena para un instrumento radar de apertura
sintética para la Comisién Nacional de Actividades Espaciales, en el marco de un convenio especifico entre
ambos organismos. A partir de la realizacion de la reunion de revision de disefio del Proyecto SAOCOM,
cuya consecuencia principal fue de aumentar un 40% la superficie de la antena, en 2009 se completaron
las tareas de ingenieria relacionadas con la fase de desarrollo del proyecto y se iniciaron las referidas a la
ingenieria y fabricacion de los distintos modelos de calificacién y la ingenieria de detalle de los modelos de
vuelo.También se completaron las modificaciones en las instalaciones y equipos de produccién para poder
fabricar la nueva antena.
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ESTUDIO DEL PATRIMONIO CULTURAL

Las actividades en este campo tienen por objeto la caracterizacion, preservacion y autenticacion del patrimonio
cultural mueble, inmueble y bibliogrdfico del pais. Se trabaja en la oferta de tecnologias desarrolladas en
estas especialidades para satisfacer necesidades en los ordenes local y nacional. A través del tiempo la
CNEA ya ha satisfecho muchas de estas necesidades.

Algunas de las técnicas disponibles son:

= Reconocimiento/datacion de objetos antiguos a partir del andlisis de la composicién y tibo de materiales.
= Radiacion gamma para la preservacion de objetos culturales, histéricos y arqueoldgicos.

= Técnicas de diagnéstico por imdgenes e iluminacion.

= Radiodesinfestacion, andlisis por activacién neutronica y conservacion y restauracién de papel.

= Técnicas para inspeccion del interior de mamposterias y objetos enterrados.

= Caracterizacion inorganica de materiales en arte y arqueologia. Tecnologias aplicadas a la preservacién

= [dentificacion de pigmentos en obras de arte. del patrimonio cultural - Aplicacion de

®  Fluorescencia de Rayos X en estudios vinculados con la arqueometria y la preservacion del patrimonio  reflectografia infrarroja a obra pictérica
cultural.

= Microscopia Raman para la identificacién de compuestos en materiales diversos

Entre las actividades salientes realizadas en 2009 se encuentran:

= Dictado del VI Curso “Técnicas para el estudio de bienes culturales” en el mes de octubre, en forma
conjunta con el Instituto de Tecnologia Prof.Jorge Sabato y la Universidad Nacional de San Martin, con
el objetivo de brindar a los participantes conocimientos sobre las posibilidades que ofrecen las técnicas
actuales para el estudio de bienes culturales y la conservacién de objetos arqueoldgicos, histéricos y
artisticos, elaborados con distintos materiales.

= Organizacién junto con la Universidad Nacional de Cérdoba del “Ill Congreso argentino de arqueometria”
y las “Segundas jornadas nacionales para el estudio del patrimonio cultural” celebradas en la Academia
de Ciencias de Cordoba del 20 al 23 de septiembre, en el cual la CNEA presenté los siguientes
trabajos:
0  “Patrimonio cultural de la CNEA: historia de pioneros y logros institucionales”
0  “Patrimonio arquitecténico de la Patagonia™
0  “Simulacros de desastre y recuperacién de material bibliogrdfico realizados en el Centro Atomico

Ezeiza”

“Aplicaciones informdticas para la conservacion”

“Caracterizacion de componentes metdlicos de textiles pertenecientes al Patrimonio Nacional”

“Andlisis de restos asociados al esqueleto humano del sitio HMS SWIFT (1770)”

“Patrimonio rupestre en el Alero Magqui, Valle Encantado, Patagonia: Caracterizacion quimica

inorgdnica de pigmentos”

= Participacion en la restauracion del “Grupo escultdrico Leones”, colaboracion solicitada por el Museo
Histérico Nacional para la identificacion de los componentes de ese grupo escultérico emplazado en
el patio de entrada del Museo, que se halla en proceso de restauracion.

= Participacion en el proyecto de cooperacion técnica en el marco del acuerdo ARCAL RLA/8/043 “Técnicas
andliticas nucleares para el desarrollo de bases de datos destinadas a la caracterizacion de bienes del [ JE ot
patrimonio cultural”. Tecnologias aplicada a la preservacion del

= Ejecucion del contrato de investigacién con el Organismo Internacional de Energia Atémica ARG 13864  patrimonio cultural - Reflectografia infraroja
“Combinacién de técnicas andliticas nucleares para mejorar la caracterizacion de materiales analizados”, lzquierda: imagen real
como parte del programa de investigacion coordinada “Unificacién de espectrometrias nucleares: Derecha:imagen radiogrdfica
técnicas integradas como nueva herramienta para investigaciéon de materiales”.

= Edicién de un libro y 3 publicaciones y presentacion de 2 trabajos en congreso nacionales y de 7 en
internacionales.

PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES

O o0 oo

ecto Interins cional de Plasmas Densos

El Programa de Cooperacion Interinstitucional de Plasmas Densos (PIPAD) es desarrollado desde 1996
conjuntamente por la CNEA, la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires y las
Universidades Nacionales del Centro, de Mar del Plata, de Buenos Aires y de Rosario. EI programa tiene por
mision realizar en forma multidisciplinaria y colaborativa investigaciones sobre fusién nuclear pulsada y
desarrollar aplicaciones en la industria, medicina, agricultura, mineria y medioambiente, centradas en tecnologias
de plasmas nucleares. El PIPAD es coordinado por el laboratorio PLADEMA ubicado en el “campus” de la
Universidad Nacional del Centro, sito en Tandil, provincia de Buenos Aires, laboratorio que juega un papel
central en proyectos bilaterales de cooperacion de la CNEA con la Comisién Chilena de Energia Nuclear en
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el drea de fusion nuclear y de fisica de plasmas. EI PLADEMA también es Instituto asociado de la Comisién

de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires.

En 2009 se inici6 la segunda etapa de la construccion de una facilidad plasma focus de alta energia, que

consiste en el “upgrading” progresivo de los mddulos experimentales disefiados y construidos en la primera

etapa. Las actividades y logros principales del Programa en 2009 fueron los siguientes:

= Disefio de un régimen de operacion con focalizacién multiple en un mismo pulso de energia, lo cual
fue comprobado experimentalmente en el médulo 3 de la facilidad plasma focus del Pladema y en el
modulo 4 del Centro Atémico Bariloche.

= Construccion y ensayo de un médulo experimental ultracompacto de plasma focus de alta densidad
de energia realizado en conjunto con la Comisién Chilena de Energia Nuclear.

= Ensayos de operacién de cafiones plasma focus sin catodo circundante, lo cual fue acompariado por el
modelado numérico basado en la aproximacioén de pistones planos.

= Redlizacién de cdlculos numéricos mediante aproximaciones deVon Karman, para mejorar la eficiencia
de los pulsos de fusion en las facilidades plasma focus, validados con ensayos experimentales en el
médulo | de la facilidad.

= Continuaciéon del desarrollo de técnicas de segmentacién de imdgenes radiogrdficas tomadas con
emisiones del médulo | de la facilidad plasma focus como parte del subproyecto de aplicaciones de los
pulsos de radiacion.

= Estudio experimental de la emisién de rayos x pulsada del médulo 4 de la facilidad plasma focus, en
el que se determind la tension de carga minima necesaria para la extraccion de neutrones del foco de
plasma.

= Desarrollo de un método de resolucién numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales y algebraicas,
que permite el cdlculo eficiente de problemas dindmicos “stiff”, necesario para el modelado de los
fenémenos fisicos involucrados en los plasma focus. Esta actividad tiene aplicaciones también en la
ingenieria de reactores avanzados de fision.

= |niciacion de ensayos experimentales de fluidodindmica de configuraciones compactas como parte de
la ingenieria de la facilidad plasma focus de alta energia. Esta actividad tiene aplicaciones también en
la ingenieria de reactores avanzados de fision.

Proyecto Internacional Pierre Auger

El Proyecto Internacional Pierre Auger consiste en la construccion de dos observatorios para el estudio de los
rayos césmicos ultra energéticos, uno en cada hemisferio. Argentina es sede del Observatorio Austral, el
unico construido hasta el presente. El mismo fue inaugurado en 2008 y estd ubicado en la provincia de
Mendoza. Con una superficie de 3.000 km? se trata del observatorio mds grande del mundo. El objetivo de
Auger es estudiar el misterio de las energias mds altas conocidas en la naturaleza, los rayos césmicos que
llegan desde distintas partes del universo. Se pretende develar incégnitas bdsicas como qué particulas son
estos rayos cosmicos, donde se generan, cémo se aceleran y propagan a través del universo.

Ademads de su tamano, otra caracteristica distintiva del Observatorio es su naturaleza hibrida, pues consta
tanto de detectores de superficie como de telescopios. Los detectores de superficie son tanques con
10.000 litros de agua basados en el efecto Cherenkov por el cual una particula cargada que viaja a una
velocidad mayor que la de la luz en el medio emite fotones. Los telescopios a su vez miden la luz de
fluorescencia que se emite en la atmésfera como consecuencia del arribo de los rayo césmicos. El
Observatorio posee mads de 1.600 detectores de superficie espaciados cada 1.500 metros y de 24
telescopios de fluorescencia rodeandolo, lo que permite detectar los extremadamente escasos rayos cosmicos
de mayor energia y minimizar las incertezas sistemdticas de medicién.

La CNEA tiene una participacion protagénica en el Proyecto Auger canalizando junto con el Gobierno de
la Provincia de Mendoza la inversion argentina en el mismo. Se colabora también con varios grupos y, en
particular en la Argentina, con grupos de Universidad Tecnolégica Nacional, de la Universidad Nacional de
La Plata, del Centro de Investigaciones en Ldseres y sus Aplicaciones, del Instituto de Astronomia y Fisica
del Espacio y de la Universidad de Buenos Aires.

El Observatorio obtuvo durante 2009 valiosos datos que consolidaron los resultados de afos anteriores. El
estudio de las fuentes de los rayos césmicos siguié siendo el tema de gran relevancia cientifica. Las
mediciones de 2009 sostuvieron la conclusion que las direcciones de arribo de los rayos césmicos no
estan distribuidas uniformemente. Sin embargo atin con un observatorio del tamafio de Auger solo se
observaron 42 rayos césmicos de las energias mds altas con los que es posible obtener alguna informacion
de la posicion de la fuente de rayos césmicos.Todavia no es posible determinar con certeza cudles son las
fuentes de los mismos pero si se especula que se trataria de astros entre los cudles las galaxias con
nucleos activos son uno de los candidatos principales.A menores energias, surgen grandes deflexiones de
los rayos cosmicos por los campos electromagnéticos existentes en el universo por lo que su direccién de
arribo a la Tierra no aporta informacion sobre su lugar de origen.
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Luego de la inauguracién del Observatorio en noviembre del 2008, el Proyecto Auger entré en una
segunda fase con el objetivo de extender su capacidad de observacion a rayos césmicos de energias 10
veces menores. Estos rayos cdsmicos son sumamente interesantes dado que estdn en el limite dénde se
supone que sus fuentes pasan de estar en laVia Ldctea a otras galaxias.

Para lograr detectarlos con la precision necesaria se estan construyendo sistemas de detectores adicionales.
Por un lado se esta instalando un sistema de tres telescopios adicionales con un campo de vision mds alto
(HEAT, “High Elevation Auger Telescopes”) que los actuales, para permitir la observacién de las lluvias de
rayos césmicos que se desarrollan a mayor altura, correspondientes a menores energias. Los telescopios
ya estan recolectando datos y estdn siendo actualmente calibrados. La CNEA a su vez tiene una participacion
protagonica en el desarrollo de dos detectores adicionales. Uno de los sistemas consiste en detectores de
superficie espaciados cada 750 metros (en vez de los 1.500 metros del arreglo principal del Auger) en un
darea de 20 km?. El 50% de este detector ya fue instalado. Para el mismo se desarrollé en colaboracién con
la Universidad Tecnolégica Nacional un nuevo sistema de telecomunicaciones basado en tecnologia
estandarizada reduciendo dramdticamente los costos de construccion y mantenimiento. Este sistema esta
siendo probado en el campo. La CNEA, ademads, participba en el procesamiento de datos obtenidos por
este detector.

El evento mds importante del 2009 fue sin duda el entierro del primer prototipo de contador de muones
en el sitio del Observatorio. El contador de muones estd compuesto por 64 barras de centellador pldstico.
Cada barra tiene una fibra dptica conectada a un tubo fotomultiplicador de 64 pixeles. El contador de
muones se entierra a 2.25 m de la superficie para detectar solamente los muones de la lluvia cosmica
pues las otras componentes son detenidas en la tierra. Con un sistema de estos contadores se ganard
valiosa informacién para conocer qué tipo de particulas son los rayos cosmicos incidentes.

El desarrollo del contador de muones es un emprendimiento liderado por CNEA con la participacion de la
Universiad Tecnolégica Nacional, las Universidades de Siegen (Alemania), Lodz (Polonia), Autonoma de
Meéxico y Alcald de Henares (Espana) entre otros. Estos equipos se han consolidado en 2009 con la
incorporacion de ingenieros, cientificos y técnicos.

En 2009 también se abrieron dos nuevas perspectivas de participacion en proyectos internacionales. Por
un lado profesionales de la CNEA participaron en el equipo que logré atraer la construccion de una
antena de espacio profundo de la Agencia Espacial Europea (ESA) a la Argentina y, mds precisamente, a
un sitio cercano al Observatorio Auger. La antena serd una de las 3 mds potentes de la ESA y se usara
principalmente para telecomunicaciones con misiones espaciales interplanetarias. Adicionalmente, hay
oportunidades para la CNEA de participar en proyectos de radioastronomia, en el tiempo de antena
disponible para Argentina. El segundo proyecto es CTA (“Cherenkov Telescope Array”), un observatorio de
rayos gamma de nueva generacion (la Argentina tiene muchas posibilidades de ser la sede de este otro
mega emprendimiento cientifico-técnico). En busca de participar en la ciencia y técnica del CTA, se formé
una colaboracién con diversas instituciones argentinas. Como aporte al CTA la CNEA participa en el
desarrollo de espejos de fibras de carbono y el desarrollo de un sistema Lidar para monitoreo de la
atmosfera.

En resumen, 2009 fue un afio de fuerte crecimiento. La consolidacion institucional lograda estuvo acompafnada
por la incorporacion de profesionales y técnicos de primera linea. EI 2010 las prioridades son avanzar con
el desarrollo del contador de muones y desarrollos ligados al CTA.

Centro Internacional de Ciencias de laTierra

El Centro Internacional de Ciencias de laTierra (ICES), fue creado en Argentina como un proyecto entre la
Universidad Nacional de Cuyo y la CNEA, teniendo una estrecha relacién con el ICES italiano. En la
Argentina posee tres regionales, una en Malargiie, provincia de Mendoza, otra en la ciudad de Mendoza
y una tercera en el Centro Atémico Constituyentes.

Las actividades en 2009 se iniciaron transportando e instalando dos mddulos, uno habitacional y otro
para instrumental, en la base del volcan Peteroa, ubicado en la frontera con Chile, en el Municipio de
Malargiie. También se instaldé un prototipo de detector de gases, construido en la CNEA, en una fuente de
agua termal ubicada préxima a los modulos ya mencionados. Estas funcionaron correctamente durante el
periodo (estival) establecido para su control.

El ICES organizé junto con la Universidad Nacional de Cuyo, la Universidad Favaloro, la Universidad del
Salvador y la Embagjada de Italia en la Argentina, las “|° jornadas Internacionales sobre Gestion de Riesgo
de Desastres” los dias 2| y 22 de mayo en la Ciudad de Mendoza. En esa ocasién se confecciond la “Carta
de Mendoza” que se presentard formalmente en 201 0.

También en 2009 las distintas regionales del ICES organizaron seminarios y conferencias, destacdndose la
realizada en el Centro Atomico Constituyentes por un expositor del “Istituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia” de Italia, quien expuso sobre “Airborne Geophysical Platform”, plataforma usada para la
deteccion de mineral de uranio, ocasion en la que se gestioné su posible uso en la CNEA.
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Proyecto Internacional Pierre Auger
Grdfico de fotones medidos en
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Proyecto Intrnacional Pierre Auger
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Proyecto Internacional Pierre Auger
Primer contador de muones
enterrandose en el Observatorio con
inserto para apreciar su electrénica.
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Entre el 24 y el 27 de noviembre, en el Centro de Convenciones y Exposiciones Thesaurus, de la ciudad de
Malargiie, se desarrollé el Quinto Encuentro Cientifico del “International Center for Earth Sciences, ICES”,
llamado E-ICES 5, que contd con un total de |20 inscriptos entre argentinos y extranjeros, de los cuales |7
provenian de Italia, Espaiia, Colombia y el resto de América. Se realizaron 7 conferencias plenarias, 63
exposiciones orales y 20 presentaciones en péster.

Los participantes del ICES presentaron trabgjos en distintos congresos y reuniones cientificas y se comenzo
a trabgjar en la biorremedicion de uranio.

También, el ICES obtuvo un subsidio de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica para el
financiamiento del Proyecto PICT ICES-IDAC PICT 2007-01769:“Emisién acustica y precursores sismicos”.

Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias

Entre los avances tecnoldgicos de las ultimas décadas, la nanotecnologia ocupa un lugar protagénico. La
fabricacién y el control de objetos de tamafo molecular y el control de la materia a esas escalas abren
nuevas oportunidades en una diversidad de campos. La CNEA viene desarrollando actividades en esta
drea desde hace unos diez afos, reconociendo el impacto que estas tecnologias tendran en el futuro.
En 2007 se creé en el ambito de la CNEA, el Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia, como un
programa transversal que cuenta con la cantidad mds grande de investigadores y tecndlogos - mds de 80 -
y de estudiantes de grado y posgrado del pais y con una destacable produccién cientifica y tecnoldgica.
Para llevar adelante con éxito los desdfios que implica esta temadtica, el Instituto de Nanociencia y
Nanotecnologia desarrolla programas de colaboracion con otras instituciones, tanto en el dmbito nacional
como internacional. En particular, la colaboracion con grupos de investigacién de Francia ha dado fructiferos
resultados.

En ese contexto en 2009 se acordé la creacion del Laboratorio Internacional Asociado que articula al
Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia y al Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva
de la Nacién por el lado argentino, con el Instituto de Nanociencia de Paris, la Universidad Pierre y Marie
Curie y el Centro Nacional de Investigacion Cientifica (CNRS), por parte francesa, que abre nuevas
oportunidades para una mejor y mds provechosa integracion en el campo de la ciencia y la tecnologia y
en la formacion de recursos humanos.

Fundacion Argentina de Nanotecnologia

La Fundacién Argentina de Nanotecnologia es una entidad de derecho privado y sin fines de lucro, creada

por el Decreto 380/2005 del Poder Ejecutivo Nacional, que desarrolla sus actividades en el ambito del

Ministerio de Economia y Produccion de la Nacién, y en la que participa la CNEA. Sus objetivos son:

= Sentar las bases necesarias para el fomento y promocion del desarrollo de la infraestructura humana
y técnica del pais en el campo de la nanotecnologia y la microtecnologia.

= Fomentar la generacién de valor agregado a la produccién nacional para el consumo del mercado
interno y para la insercién de la industria local en los mercados internacionales.

= Fomentar la colaboracién entre organismos publicos, empresas y organizaciones del drea de ciencia,
tecnologia e innovacion, que cooperan para incorporar el potencial innovador de las micro y las
nanotecnologias al crecimiento del pais.

= Apoyar actividades de identificacion de prioridades temadticas, nichos de oportunidad para el pais,
buenas prdcticas y concertacién de esfuerzos.Todas ellas, dirigidas a una consolidacion de este campo
en la Argentina.

= Desarrollar acciones para apoyar la participacién de investigadores, instituciones y empresas en redes
internacionales, crear un inventario de recursos nacionales en el campo de las micro y nanotecnologias,
realizar consultas publicas a la comunidad cientifico-tecnoldgica sobre las necesidades, oportunidades
y estrategias de apoyo, y prestar informacion de relevancia a potenciales usuarios y al publico en
general sobre la nanotecnologia, su importancia y las oportunidades que ofrece para mejorar la
produccion, la competitividad de la industria y la calidad de vida de la poblacién.

Las actividades desarrolladas en 2009 fueron:

= Organizacién del encuentro “Nano MERCOSUR 2009: Oportunidades de Micro y Nanotecnologia™.
Redlizado los dias 4,5 y 6 de agosto, en el Palacio San Miguel de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
Su objetivo fue analizar los desafios y oportunidades que ofrecen la aplicacién de las micro y
nanotecnologias para aumentar la competitividad industrial, incrementar los beneficios socioeconémicos
y atender a los temas medioambientales derivados de su utilizacion. Incluyé: una feria de empresas e
instituciones de investigacion y desarrollo con capacidades y proyectos innovadores en micro y
nanotecnologias, un seminario internacional con temas clave para el desarrollo de estas tecnologias y
paneles sobre sectores productivos especificos. Ademds conté con un “Stand de Negocios”. El seminario
internacional reunié a un publico numeroso de casi 800 personas, integrado por investigadores, tecndlogos,
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gestores de politica, empresarios, funcionarios, inversores, emprendedores, profesionales y estudiantes

interesados.

Los paneles se enriquecieron con la participacion de invitados procedentes de Brasil, Uruguay, Chile y

Estados Unidos. La calidad de los panelistas y la riqueza de los debates aportaron nuevas ideas y

despertaron inquietudes sobre la nanotecnologia, su futuro y la importancia de respaldar este campo

con politicas publicas y una adecuada inversién del sector publico, fomentando el interés de empresarios

e inversores del sector privado.

= Convocatoria para financiar Ideas-Proyectos, basadas en la aplicacion de las micro y nanotecnologias.

Las 5 Ideas-Proyecto siguientes fueron seleccionadas por el Consejo Asesor y aprobadas por el

Consejo de Administracién:

0  “Obtencion de microchips biolégicos para uso en diagnéstico, prondstico y conducta terapéutica
en cdncer de mama humano basado en tecnologias genémicas y proteémicas”, presentada por
la Fundacion Instituto Leloir.

0  “Nanomateriales hibridos orgdnico-inorgdnicos para la remediacion del medio ambiente”,
presentada por Darmex.

0  “Antena array con tecnologia MEMS (Micro Electrical Mechanical System)”, presentada por la
CNEA y la Comision Nacional de Actividades Espaciales.

0  “Microbolémetro para uso satelital”, presentada por Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
(INTI) y la Comision Nacional de Actividades Espaciales.

a las que se les hicieron observaciones técnicas y econdmicas y se encuentran en proceso de

elaboracion de los documentos de proyectos definitivos para la firma de los acuerdos de partes

finales.

= Redlizacién de visitas de difusion y sensibilizacion a empresas e instituciones vinculadas con la
nanotecnologia.

= |niciacién de la realizacién de estudios de mercado especificos que permitan escalar la actividad de
la industria internacional en nanoparticulas y en celdas de energia a la realidad econdmica y social
de la Argentina.

= Comienzo del armado de una nueva publicacion anual denominada “Quien es quien en nanotecnologia
en la Argentina”, que contard con 5 secciones: la primera ofrecerd una vision institucional presentada
por autoridades de la FAN en la que se reflejardn ciertos aspectos centrales para la difusién de la
nanotecnologia; la segunda informard quienes son los expertos que manejan esta tecnologia y su
especialidad en este campo, detallando los centros de investigacion y desarrollo a los cuales pertenecen;
la tercera presentara un listado de las empresas que ya estan utilizando esta tecnologia, incluyendo
informacién sobre los contactos en las mismas; la cuarta incluira 2 articulos combinando temas de
indole académica con otros de aplicacion de la nanociencia;y laquinta presentard una agenda con los
eventos programados para el 2010, tanto a nivel nacional como internacional, que puedan ser de
interés tanto para el ambito cientifico como para el sector industrial.

Instituto de Tecnologias en Deteccion y Astroparticulas

En 2009 la CNEA, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) y la Universidad
Nacional de San Martin, firmaron un acuerdo por el que crearon, en forma conjunta, el Instituto de
Tecnologias en Deteccion y Astroparticulas (ITeDA), cuyo objetivo es la investigacion, el desarrollo y la
formacion de personal calificado en experimentos y tecnologias asociados con las ciencias del universo y
las astroparticulas.

El ITeDA contribuira en el ambito internacional en el estudio y deteccion de radiacion proveniente del
espacio exterior a lo largo de todo el espectro electromagnético y, muy especialmente, de astroparticulas.
También investigara en cosmologia observacional. Realizard, ademds, desarrollos tecnolégicos innovativos,
prioritariamente en electrénica, telecomunicaciones, sistemas de adquisicion de datos y monitoreo de la
atmésfera y, con el soporte académico de la citada universidad, formara personal altamente especializado,
generando un lugar de excelencia para la realizacién de posgrados en ingenieria.

Un antecedente lejano en el tiempo lo constituyo la creacion por el CONICET en 1964, con la colaboracion
de la CNEA, del Centro Nacional de Radiacion Césmica, convertido en 1969 en el Instituto de Astronomia
y Fisica del Espacio, Centro que reconocia como antecedente al Laboratorio de Radiaciéon Césmica de la
CNEA que en los afios 50 fuera pionero en el campo de lo que hoy se conoce como astroparticulas.

La creacién de ITeDA constituye un hito en la articulacién de la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnolégico en el pais, al reunir a estas tres Instituciones en una colaboracion orgdnica de gestion, objetivos,
lineas estratégicas y evaluacion.
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PROYECTOS CON EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION PRODUCTIVA

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacién (MINCyT) ofrece distintos
instrumentos de financiacién para la ejecucion de proyectos que amplien la capacidad cientifica tecnolégica
y promuevan la formacién de recursos humanos de excelencia, a través de la Agencia Nacional de Promocién
Cientifica y Tecnoldgica, la Direccion Nacional de Relaciones Internacionales del Ministerio y el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
La Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica (ANPCyT) tiene como misién promover la
investigacion cientifica y tecnolégica, asi como también la innovacion para la generacion de conocimientos
y la mejora de los sistemas productivos y de servicios, operando a través de distintos instrumentos o lineas
de financiamiento, cubriendo una amplia variedad de destinatarios, dentro de los que se encuentran los
organismos dedicados a la investigacion y desarrollo. La asignacion de recursos se realiza a través de
convocatorias publicas y de procesos de seleccion disefiados para asegurar el mérito de los proyectos.
La CNEA se ha vinculado permanentemente con la ANPCyT a través de la presentacion a las convocatorias
realizadas por los sectores que conforman la misma. Estos sectores son los siguientes:
= El Fondo para la Investigacién Cientifica y Tecnolégica (FONCYT), que tiene como mision apoyar
proyectos y actividades cuya finalidad sea la generacién de nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos
en temdticas bdsicas y aplicadas, desarrollados por investigadores.La CNEA ha tenido una participacion
activa y exitosa desde sus inicios en el afio 1997, a través de la presentacion a distintas convocatorias
de proyectos de investigacion en diversas dreas (materiales, energia, fisica, medicina, quimica, ingenieria
nuclear), proyectos que involucran modernizacién de equipamiento, proyectos vinculados a dreas
estratégicas (nanotecnologia, energia, mineria, etc.), y proyectos de formacion de recursos humanos,
= El Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR), que financia proyectos de innovacion a través de distintos
instrumentos. La CNEA ha tenido participacién a través de la presentacion en la convocatoria Créditos
a Instituciones (CAl), actualmente identificados como Aportes Reembolsables a Instituciones (ARAI).
= ElFondo Sectorial Argentino (FONARSEC), que apoya proyectos y actividades cuyo objeto sea desarrollar
capacidades criticas en dreas de alto impacto potencial y transferencia permanente al sector productivo,
mejorando la competitividad en el sector, contribuyendo a la solucion de los problemas diagnosticados
y dando respuesta a las demandas de la sociedad, las empresas y el Estado.
La Direccién Nacional de Relaciones Internacionales del MINCyT entiende en los asuntos de naturaleza
internacional que se relacionen con la ciencia, la tecnologia y la innovacién productiva y, en especial, los
vinculados con acciones bilaterales y multilaterales en coordinacion con los organismos competentes en la
materia, fomentando la vinculacién de la comunidad cientifica nacional con sus pares en el extranjero sobre
la base del mutuo interés en el desarrollo de investigaciones.
El Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) es el principal organismo dedicado
a la promocion de la ciencia y la tecnologia en la Argentina, teniendo entre sus misiones organizar y
subvencionar a institutos, laboratorios y centros de investigacion que funcionen en instituciones oficiales.
La informacion que se detalla a continuacion permite dar una visién de la interaccién de la CNEA con el
MINCyT alo largo del afio 2009. Cabe destacar que solamente se han considerado los proyectos adjudicados
durante ese ejercicio.

Proyectos con la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT).

Proyectos con financiamiento del Fondo para la Investigaciéon Cientifica y Tecnolégica
(FONCYT)

Durantes 2009, de la totalidad de proyectos concursados en las distintas convocatorias fueron adjudicados
a la CNEA nuevos subsidios para |9 por un total de $ 2.272.655.

PROYECTOS APROBADOS
CONVOCATORIA MONTO
CANTIDAD p EJECUCION (afios)

Subsidio para Proyectos de
Investigacion Cientifica y 15 2.226.695 3
Tecnologica (PICT)

Subsidio para Reuniones Cientificas 4 45.960 |
(RY

TOTAL 19 2.272.655
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Durante 2009 prdcticamente no existieron convocatorias nuevas, en éste se adjudicé la convocatoria PICT
2008 y RC 2009.

En cuanto a los proyectos PICT 2008 adjudicados, la distribucién de las dreas temdticas es la que se
muestra en la Fig. |.

Durante 2009, en el marco de los Programas de Areas Estratégicas (PAE), que fueran suscriptos en afios
anteriores y que tienen como objetivo desarrollar “clusters”de conocimiento para dar respuesta a problemas
productivos y sociales, nacionales y regionales, en dreas estratégicas de alto impacto econdmico y social,
donde la CNEA participa junto a otras instituciones, se firmaron instrumentos correspondientes a los
siguientes proyectos:

= PAE 36985 “Produccion, purificacion y aplicaciones del hidrégeno como combustible y vector de energia”.

En el marco del Proyecto para el Fortalecimiento de los Recursos Humanos (PRH), se suscribié el

proyecto correspondiente a la formacién de Doctores en Areas Tecnoldgicas (PFDT) N° 200-4 por un

monto de $ 726.332 a efectos de financiar 5 becas de formacion doctoral, donde la ANPCyT abona el

70% y la CNEA el 30% del valor de cada beca.Adicionalmente, se financia a cada becario un monto

destinado a gastos de bibliografia, asistencia a reuniones cientificas y cursos de capacitacion.

= PAE 37078 “Nodo para el disefio, fabricacion y caracterizacion de micro y nanodispositivos para
aplicacion en el drea espacial, la seguridad y la salud — Fase II”. En su marco se suscribieron:

0  El Proyecto de Investigaciéon y Desarrollo PID 36 Nodo NANOTEC: “Antena experimental tipo
phase array en banda x con tecnologia MEMs” por un monto de $ 1.000.000.

0  En el marco del Proyecto para el Fortalecimiento de los Recursos Humanos (PRH), el Proyecto
correspondiente a la Formacion de Doctores en Areas Tecnolégicas (PFDT) N° 204 por un monto
de $ 290.825, a efectos de financiar 2 becas de formacion doctoral, donde la ANPCyT abona el
70% y la CNEA el 30% del valor de cada beca. Adicionalmente, se financia a cada becario un
monto destinado a gastos de bibliografia, asistencia a reuniones cientificas y cursos de capacitacion.

Proyectos con financiamiento del Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR).

El financiamiento a través de los Aportes Reembolsables a Instituciones (ARAI), tiene como objetivo fortalecer

las capacidades de desarrollo de servicios tecnoldgicos para la produccién de bienes y servicios, a través de

la creacién, ampliacion o mejoras en las facilidades de instalacion, equipamiento y capacitacién de recursos

humanos.

En 2009 la CNEA procedié a ejecutar el financiamiento del proyecto ARAI 030 “Fortalecimiento de servicios

de diagnéstico andatomo-metabdlico para seguimiento y optimizacion de tratamientos de enfermedades

oncoldgicas, cardioldgicas y neurolégicas (PET/CT) en Mendoza”, por un monto de $ 4.318.000.

Desde 2003 la CNEA obtuvo 8 créditos por un total de $ 14.927.862, de los cuales 5 se han ejecutado

exitosamente, 4 se encuentran en etapa de devolucion del crédito y uno ha finalizado el periodo de gracia.

La Fig. 2 muestra el crecimiento de la financiacion de los proyectos ARAI en el periodo 2003-2009.

Los sectores que fortalecieron sus capacidades de desarrollo de servicios tecnoldgicos para la produccion de

bienes y servicios fueron los siguientes:

= Laboratorio de Metrologia: Proyecto CAl 080 “Modernizacion del Laboratorio de Metrologia de
Radioisétopos”, por un monto de $ 28.078.

= Subprograma de Gestion y Extension de Vida de Centrales Nucleares de Potencia: Proyecto CAl 082
“Asistencia técnica para la gestién y extension de vida de centrales de generacién de energia e
instalaciones industriales”, por un monto de $ 36.390.

= Laboratorio Facilidades Radioquimicas (LFR): Proyecto CAI 083 “Servicios de determinacion de trazas
de elementos e isotopos en materiales”, por un monto de $153.697.

= Unidad de Actividad de Ensayos No Destructivos y Estructurales: Proyecto CAl 089 “Fortalecimiento y
actudlizacién de servicios tecnoldgicos para la evaluacién no destructiva de sistemas, estructuras y
componentes industriales”, por un monto de $ 122.547.

Proyectos con financiamiento del Fondo Sectorial Argentino (FONARSEC)

En 2009 el FONCYT abrié una nueva linea de subsidios denominada “Convocatoria para proyectos de
infraestructura y equipamiento tecnoldgico 2008” (PRIETEC 2008), en la orbita del FONARSEC. La CNEA
se presento solicitando 6 subsidios por un monto de $ 21.217.973, encontrdndose pendiente al fin de 2009
su adjudicacién.

La distribucién por Centro Atémico de los subsidios solicitados se muestra en la Fig. 3.
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Proyectos con la Direccion Nacional de Relaciones Internacionales del Ministerio

SATRLAD B RT3 PHAH= M Fon ) . > e .
CRGFERACIN BLATERS P RAly de Ciencia,Tecnologia e Innovacion Productiva

EaaOr
pisa - —— = En el marco de la cooperacién bilateral

En 2009 la CNEA se presentd a 7 convocatorias correspondientes a 2008 y a una correspondiente
a 2009, las que fueron aprobadas. Los paises con los se financiaron proyectos en el marco de esta
operatoria se indican en la Fig. 4.

=  En el marco de la cooperaciéon multilateral
En 2009 se firmo el Proyecto EULASUR consistente en un convenio de cooperacion dentro del “7°
Programa Marco de la Unién Europea™, para la conformacion de una red de trabajo en materiales y

Fig. 4 - Proyectos con financiamiento por nanomateriales de interés industrial entre Europa y los paises del MERCOSUR.

la Direccion Nacional de Relaciones

gl PR C el Proyectos con el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
Tecnologia e Innovacién Productiva (CONICET)
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Proyectos de Investigacion Plurianuales (PIP) - Convocatoria 2009-2010: En el marco de la esta Convocatoria
la CNEA obtuvo financiacién para |7 proyectos por un monto de $ 3.811.380.
e s La Fig. 5 muestra la cantidad de proyectos financiados por drea temdtica.
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Planificaciéon estratégica

Prospectiva y planificacion energética

Ejecucién presupuestaria

Mantenimiento y desarrollo del capital intelectual
Gestion del conocimiento nuclear

Gestion de la calidad

Propiedad Intelectual
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Las actividades de planificacion y coordinacién en la CNEA se realizan en forma centralizada. Se trabaja en
la planificacién y coordinacién de los proyectos con el fin de facilitar las tareas de los sectores operativos,
optimizar la utilizacién de recursos y asesorar y asistir a las autoridades de la Institucion en la toma de
decisiones. Las actividades mds importantes desarrolladas durante el 2009 fueron las siguientes:

PLANIFICACION ESTRATEGICA

Estas actividades se iniciaron en noviembre de 2008 y estdn encuadradas en la elaboracion del Plan
Estratégico de la CNEA 2010-2019; tienen por objetivo dar un marco programatico a las actividades de la
Institucion a un plazo a 10 afios. El propésito es que este plan sea dindmico, con revisiones y actualizaciones
periédicas.

Las siguientes Areas Temdticas lograron realizar el planteo de su situacién actual, con sus correspondientes
proyecciones deseadas para los proximos 10 afios, fijando mision, visién, objetivos y metas para el periodo de
estudio, asocidndoles los requerimientos presupuestarios y de capital intelectual necesarios: Exploracién de
Materias Primas, Produccién de Materias Primas, Combustibles Nucleares, Centrales Nucleares de Potencia,
Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear a la Salud, la Industria y el Agro, Reactores Experimentales
y de Produccion de Radioisdtopos, Investigacion y Aplicaciones Tecnoldgicas Derivadas, Residuos Radiactivos
y Combustibles Gastados, Ambiente, Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio, Desmantelamiento,
Seguridad Nuclear, Proteccién Radioldgica y Salvaguardias.

Las siguientes Areas Temdticas se encuentran atin en proceso de relevamiento: Enriquecimiento de Uranio,
Investigacién Bdsica, Recursos Humanos, Comunicacion Social, Administracién y Finanzas, Asistencia
Tecnoldgica, Institutos Universitarios, Infraestructura, Bibliotecas, Informatica y Comunicaciones, Relaciones
con Organismos Nacionales e Internacionales, Gestion de la Calidad y Planificacion.

PROSPECTIVAY PLANIFICACION ENERGETICA

Las actividades que se desarrollan en este tema tienen como objetivo conformar una base de conocimientos
que permita asesorar al Gobierno Nacional respecto de la insercion sustentable de la nucleoelectricidad en
el contexto energético nacional. Con tal propdsito y entre otras actividades, en 2009 se desarrollaron las

siguientes:
= Continuacion de la participacion en los proyectos patrocinados por el Organismo Internacional de
Energia Atémica:

0  Aplicacién para el caso de la Argentina de la Metodologia INPRO “Proyecto internacional sobre
reactores nucleares y ciclos de combustible innovativos”.

0  Proyecto de cooperacion técnica regional RLA/0/040 “Fortalecimiento de capacidades para el
desarrollo energético sostenible”, en el marco del cual se actué como experto evaluador de los
trabajos presentados en el “Taller sobre evaluacién comparativa de opciones de suministro de
energia usando el Modelo MESSAGE”, celebrado en Brasilia, Brasil, del 22 al 26 de junio y se
concurrié al “Curso regional de capacitacién sobre planificacién de infraestructura sostenible
usando el Modelo MESSAGE”, celebrado en Lima, Perd, del 24 de agosto al 4 de septiembre.

0  Contrato de investigacion ARG-13709 “Evaluacién de las estrategias de mitigacion de los gases
de efecto invernadero para el sistema energético argentino”.

Andlisis de la factibilidad de incorporacion de reactores nucleares con uranio enriquecido y agua liviana.

Participacion en la reunion técnica:“Experience with the Application of Integrated Indicators for Nuclear

Power Development”, organizada por el Organismo Internacional de Energia Atémica enViena,Austria,

entre el 27 y el 30 de octubre.

Redlizacion de encuestas DELPHI en lo referente al sector nuclear y térmico fosil en el marco del

Observatorio de Prospectiva Energética, Proyecto PAE 22763 “Observatorio de Prospectiva Energética

Nacional”del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacion, en calidad de

responsable del Nodo Buenos Aires.

Elaboracion y publicacién semestral del “Boletin Energético” de la CNEA y mensual de la “Sintesis del

Mercado Eléctrico”.

Participacion en las reuniones del Departamento de Infraestructura de la Comisién de Energia de la

Unién Industrial Argentina.

EJECUCION PRESUPUESTARIA

En concordancia con la determinacion del Gobierno Nacional de asignar a la energia nuclear un rol destacado
en el desarrollo tecnoldgico del pais, en los dltimos afios se ha producido un notable incremento en los
presupuestos asignados a la CNEA. Ello ha llevado a que para el afio 2009 el crédito total asignado haya
aumentado un 6 1% respecto de 2008, alcanzando los $ 532 millones, con un considerable crecimiento en
la participacién de los proyectos de inversién que han pasado del 25% al 35 % del total asignado.
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Esta situacién ha permitido aumentar a 54 el numero de los proyectos en ejecucion, habiéndose iniciado
durante 2009 seis nuevos proyectos. Asimismo se pudieron asignar crecientes importes a los dos grandes
proyectos de la CNEA: la construccion del prototipo del reactor CAREM y la puesta en marcha del Médulo
de Enriquecimiento de Uranio. El importe ejecutado en proyectos de inversion aumentd casi 2,5 veces
respecto de lo realizado en 2008.

En términos generales, el monto del presupuesto ejecutado por la CNEA en el ejercicio 2009 ascendié
a $ 448.651998, lo que representa un 91,2% de lo asignado.

Ejecucién Presupuestaria por Fuente de Financiamiento (en $)

Crédito
Fuente de Financiamiento | Crédito inicial vigente Devengado Ejecutado
FF 11-Tesoro Nacional 499.554.715 466.015.495 431.383.787 93%
FF 12-Recursos Propios 48.950.000 50.064.186 16.646.551 33%
FF 14-Transferencias Internas 970.000 970.001 445871 46%
FF 22-Crédito Externo 8.960.000 7.845.814 175.790 2%
Totales 558.434.715 524.895.496 448.651.998 91,2% Ver (1)

Ejecuciéon 2008 - Financiamiento

FF11
Tesoro
Macional

Ejecucién Presupuestaria por Programa Presupuestario (en $)

| Programa Presupuestario | Crédito inicial | Crédito vigente | Devengado | Ejecutado |
1 161.603.342 139.853.952 121.099.905 87%
20 86.778.746 91.367.596 89.310.498 98%
21 68.714.217 65.876.666 62.650.824 95%
22 81.768.785 73.175.967 61.243.853 84%
23 33.243.814 38.484.701 37.703.774 98%
24 100.269.811 85.581.445 72.143.975 84%
99 26.056.000 30.555.169 4.499.169 15%
Totales [ 558.434.715] _ 524.895.496 | 448.651.998] _ 91,2% | Ver(1)

Programa 01:Actividades Centrales y Grandes Proyectos

Programa 20: Desarrollos y Suministros para la Energia Nuclear

Programa 2 | :Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear

Programa 22: Gestion Ambiental y Seguridad Nuclear

Programa 23: Investigacion y Aplicaciones No Nucleares

Programa 99: Contribuciones a Administracién Central y Excedentes Financieros
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Distribucion de la Ejecucion por
Programa Presupuestario

Programa
23 Programa
Programa 2% a5

1%

22
14%

NOTA (1): En todos los casos el Porcentaje Total ejecutado se calcula sobre los Gastos Corrientes y de Capital, excluyendo
el crédito del Inciso 6 -Activos Financieros con FF |2 del Programa 99 por $ 26.056.000.-,y un monto con FF 22 - Crédito
Externo en Incisos 1,2y 4 por $7.112.928 que fueron cedidos -, debido en ambos casos a su imposibilidad de ejecucion.

MANTENIMIENTOY DESARROLLO DEL CAPITAL INTELECTUAL -
PROGRAMA DE BECAS

La proteccion y acrecentamiento del capital intelectual de la CNEA constituyen el marco de referencia de las
actividades que se realizan en este campo, entendiendo por capital intelectual a la conjuncién de los
conocimientos y capacidades acumulados y desarrollados por la Institucién a lo largo de su historia y las
personas que los generan, utilizan, transmiten y difunden.

Las actividades principales realizadas durante el 2009 estuvieron fundamentalmente centradas en la gestién
del programa de becas de perfeccionamiento y de estudio, y en la asistencia a las dreas temadticas en la
elaboracién del Plan Estratégico de la CNEA 2010-2019 en lo referente al desarrollo del capital intelectual.
Su objetivo fue apoyar la utilizacion eficaz de los recursos y proveer a las autoridades de la Institucion de
elementos de soporte para el establecimiento de politicas y estrategias de proteccién del capital intelectual
y de ingreso de nuevo capital humano, propendiendo a reparar el quiebre generacional producido por los
afios de estancamiento de la actividad nuclear y a proveer a las necesidades presentes y aquellas previstas,
a efectos de cumplir en tiempo y forma con los objetivos establecidos en el Plan Estratégico.

Programa de Becas

Para contribuir al desarrollo de capital humano para el sector nuclear y para el pais la CNEA, desde sus
inicios, ha provisto de oportunidades de formacién a jévenes profesionales y técnicos mediante el otorgamiento
de una significativa cantidad de becas, de dos tipos principales:

= Becas de estudio, que consisten en subsidios anuales para cursar carreras de grado y postgrado (maestrias
o especializaciones) en sus institutos de ensefianza.

Becas de perfeccionamiento, que permiten a los jovenes desarrollarse en su carrera laboral o realizar
tesis de doctorado o post-doctorado, dirigidos por profesionales de la CNEA e integrados a los distintos
proyectos ylo sectores de la Institucion, brinddndoles la posibilidad de “aprender haciendo”.

Al 31 de diciembre de 2009, la CNEA tenia 395 becarios desarrollando sus actividades en sus Institutos,
laboratorios e instalaciones, 141 con becas de estudio y 254 con becas de perfeccionamiento.

Las becas de estudio se conceden a través una seleccién por exdmenes y entrevistas de admision para
cursar carreras de grado y postgrado en los Institutos de la CNEA. En 2009 se produjo el ingreso de 66
nuevos alumnos becados en carreras de grado y postgrado y se otorgaron numerosas becas para cursos
cortos y seminarios de especializacion.

Por su parte, las becas de perfeccionamiento se otorgan por concurso de antecedentes. Durante 2009 se
realizaron 2 concursos, el primero para cubrir |31 becas y el segundo para otras 121, cuya inscripcién
finalizard en marzo de 2010. Cabe destacar la importante cantidad de postulaciones de candidatos de todo
el pais recibidas, lo que refleja el positivo impacto social de la reactivacion de la actividad nuclear.

En el transcurso de 2009 ingresaron | | | nuevos becarios de perfeccionamiento, mientras que 69 becarios
culminaron sus actividades. De ellos, aproximadamente 45 fueron incorporados a través de los concursos de
puestos que se produjeron en la CNEA, confirmando la importancia del programa de becas como herramienta
de capacitacién y preseleccion.
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3 10 19
) e
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Sosteniendo la politica de captar y retener a los muy capacitados profesionales formados en los Institutos de
la CNEA, se otorgaron 16 becas de perfeccionamiento a egresados recientes para su especializacion a
través de la participacion en proyectos prioritarios de la Institucion.

Aligual que en afios anteriores,la CNEA realizé en 2009 importantes esfuerzos para aumentar el presupuesto
destinado a becas y con ello aumentar no sélo el nimero de becarios, tan necesarios en este periodo de
reactivacion de la actividad nuclear, sino también los estipendios, de modo que resulten competitivos con el
resto de los organismos publicos de ciencia y tecnologia del pais.

Dentro de un plan de mejora continua se realizaron reuniones con becarios y directores en los diferentes
sitios geogrdficos en que se desarrollan actividades, a partir de las cuales se elaboraron propuestas para el
mejor funcionamiento del sistema, manteniéndose siempre una politica de acercamiento y puertas abiertas
que permita a todos los involucrados dar y obtener el mdaximo de estas oportunidades de capacitacion.

Planificacién Estratégica del Capital Intelectual de CNEA

Dentro del marco de la elaboracién del Plan Estratégico de la CNEA 2010-2019, durante 2009 se realizaron
reuniones sobre planificacion del desarrollo del capital intelectual en las que participaron las dreas temadticas
actuantes en la elaboracion del Plan y numerosos integrantes de cada dominio del conocimiento, a fin de
posibilitar que cada drea elaborara, en lo que a capital intelectual se refiere, un diagnéstico de situacién, un
andlisis de riesgo de pérdida del capital intelectual y de conocimientos existente, y un listado y priorizacion
de los ingresos requeridos a fin de cumplir con los objetivos fijados en el Plan Estratégico.

Resulté en un trabgjo interdisciplinario de sumo interés, donde se identificaron dreas criticas y cuellos de
botella en la ejecucion de los proyectos en lo que a disponibilidad de capital intelectual y de conocimientos
se refiere, que permiten planificar la formacion de profesionales y técnicos de reemplazo y la transferencia
de conocimiento de los expertos a los mds jovenes, en gran medida tdcito.

GESTION DEL CONOCIMIENTO NUCLEAR

La CNEA esta entrando en un periodo de grandes desdfios, con un plan nuclear en plena ejecucién,
grandes demandas de mano de obra capacitada y, paralelamente, el retiro y reemplazo del orden del
40% del personal en menos de |0 afios. Responder eficientemente a este reto implica emplear estrategias
de corto y mediano plazo que faciliten la captura y preservacion del saber experto y su transferencia a
las nuevas generaciones.

Mediante la aplicacién de herramientas y metodologias de gestion de conocimiento, la CNEA ha venido
desarrollando desde 2002 actividades en este campo en dreas claves del quehacer nuclear, a fin de
facilitar el mantenimiento y capitalizacién del conocimiento institucional.

2009 se caracterizé como un periodo de consolidaciones. Se avanzé en el desarrollo de los proyectos en
ejecucion, se compartieron conocimientos en seminarios y reuniones técnicas regionales e internacionales y
se incrementé el nimero de usuarios de las redes de conocimiento desarrolladas.

Proyecto CONRRAD (CONocimiento de Residuos RADiactivos) _—# |

Este proyecto fue formulado en 2007 con el objetivo de desarrollar e implementar un sistema que facilite la

m Materias Primas

preservacion y transferencia de conocimiento en el drea de gestion de residuos radiactivos, de forma de -]
asegurar que las generaciones futuras interpreten y mejoren la gestién de esos residuos, protegiendo el — |
ambiente y la salud de la poblacion. ® % —
Dada la gravedad de la situacién que conlleva transferir el conocimiento de los especialistas que se retiran &
de la Institucion, en 2009 se dio fuerte impulso al desarrollo de herramientas de captura, transferenciay ** Gestion del conocimiento — Pro

estion del conocimiento — Proyecto

retencion de conocimientos de expertos, con la busqueda y adecuacion de nuevas metodologias. CONRRAD Portal CONRRAD
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La red de conocimiento desarrollada ha quedado disponible para todos los profesionales y técnicos que
pertenecen al Plan Nacional de Gestién de Residuos Radiactivos (PNGRR). Esta herramienta de gestion
promueve compartir y difundir el conocimiento promoviendo una cultura de trabajo en equipo y facilitando
el uso del conocimiento disponible.

Proyecto ARCAL 0/0/039- “Creacion de una red latinoamericana de colaboracion y
ensefianza en medicina nuclear”.

Este proyecto, que se desarrolla en el marco del Programa del Acuerdo ARCAL, aspira a consolidar una red
de conocimiento en temas vinculado a la salud humana que facilite la interaccién de los especialistas
'GeSt"O” del conocimiento (médicos, técnicos, fisicos médicos y radiofarmaceutas), promueva la oferta académica a través de los
Entrevista con experto en el marco del tity105 de formacién de recursos humanos, difunda y ponga a disposicién material de capacitacion,
Proyecto CONRRAD . . . L, . L, .
fomente discusiones en la temdtica y promueva la cooperacion y la divulgacién de material, eventos,
publicaciones y bibliografia.
En el tercer cuatrimestre del 2009 tuvo lugar la primer reunién de coordinacion del proyecto con la
participacion de todos los paises latinoamericanos que intervienen en él, pudiéndose consensuar un plan
de actividades que contempla las necesidades y expectativas propias de cada pais de la regién.

PROYECTO LICRA3- “Desarrollo del Portal de Conocimiento del Reactor RA-3 para

mejorar la operacion, mantenimiento y gestion integral del reactor y que facilite la toma
de decision”.

En 2009 se avanzé en el desarrollo e implementacién de esta herramienta de gestion de conocimiento
disponible en la red del RA-3. La version contiene actualmente foro, gestién de documentos y buscador.
También se avanzd en la concepcion de una comunidad de prdctica (CoP) LICREX de reactores de investigacion,
como una red colaborativa, via Internet.

Desarrollo de herramientas de gestién de conocimiento.

A fin del 2009, con el objetivo de poder establecer estrategias efectivas de transferencia de conocimiento, se
realizé una encuesta destinada fundamentalmente a sondear preferencias en la poblacién encuestada
sobre métodos de entrenamiento y uso de herramientas de tecnologias de informacién. Participaron en esta
experiencia sectores de la CNEA, estudiantes avanzados e ingenieros. Los resultados se presentardn en el
“Congreso internacional de entrenamiento y desarrollo de recursos humanos” que tendra lugar en Abu
Dhabi, Emiratos drabes Unidos, en marzo del 2010.

También se avanzé en el desarrollo de un servidor de conocimiento de uso exclusivo del Grupo de Gestion
de Conocimiento que integra herramientas de gestion de conocimiento nuclear, fomenta compartir, facilita
el acceso al conocimiento y promueve el uso de herramientas colaborativas.

Participacién en eventos vinculados a gestion de conocimiento en el drea nuclear.

= Presentacion de trabajo en el “Primer Seminario Latinoamericano de gestién de conocimiento nuclear”
organizado por el Organismo Internacional de Energia Atémica en el Instituto Balseiro.

Presentacién de caso en la “Reunidn técnica sobre estrategias nacionales de gestion de conocimiento
realizado en Viena, Austria.

Presentacién de caso en la “Reunion técnica de gestién de conocimiento aplicado a procesos” realizada
en Temelin, Republica Checa.

Presentacién de trabajo en el” XXXVI Congreso de la Asociacion Argentina de Tecnologia Nuclear’
realizado en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

GESTION DE LA CALIDAD

La Red de Calidad de la CNEA, integrada por sectores y personas de la organizacion que desarrollan

actividades de gestion de calidad, estd comprometida en la promocion de la cultura de la mejora continua

y de la busqueda y preservacién de la excelencia en todas sus actividades, en la satisfaccion de las

necesidades de los destinatarios internos y externos y de otras partes interesadas, y en facilitar la adopcion

de las mejores prdcticas.

La coordinacién de dicha red estd a cargo de un grupo central de Gestion de la Calidad, con dos Unidades

de Gestién de la Calidad en el marco de las dreas temadticas Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear y

Seguridad Nuclear y Ambiente y con una profesional especialista en calidad que depende del drea temdtica

Energia Nuclear.

Durante el afio 2009, las novedades relevantes registradas en la materia fueron:

= Revisién, aprobacién y emisién de la Politica de la Calidad, a través de un amplio proceso de consenso
con participacién de la Presidencia y todos los organismos principales.

= Comité de Calificacién de Laboratorios e Instalaciones (CoCaLIN):

”»

1
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0  Desarrollo de una base de datos para evaluadores, auditores y expertos técnicos, disponible en
la Intranet.

0  Actualizacion de los registros de calificacion de laboratorios e instalaciones y de evaluadores,
auditores y expertos técnicos.

0  Cdlificacién de una instalacion y un laboratorio de calibracion y de |5 auditores lideres, 5
auditores y 9 expertos técnicos.

=  Red INTERLAB:

0  Redlizacién del interlaboratorio INTERLAB MT-1 “Ensayo de aptitud por comparaciones
interlaboratorios de traccién a temperatura ambiente para acero SAE 1010”,con la participacion
de |3 laboratorios.

=  Laboratorio de Calibracién de Instrumentos de Medicién:
0  Redlizacién de calibraciones de balanzas en 9 laboratorios, | | calibraciones en el Centro
Atomico Constituyentes y el Centro Atomico Ezeiza.

= Redlizacién de |2 actividades de capacitacion en el Centro Atémico Constituyentes, una en el
Laboratorio de Ensayo de Materiales y 12 en el Centro Atomico Ezeiza.

= Redlizacion de un diagnéstico en el laboratorio del Complejo Minero Fabril San Rafael en el cual se
evaluaron condiciones técnicas, de gestion, edilicias y ambientales, para la planificacién de un proyecto
de implementacién de la Norma IRAM 301 (ISO/IEC 17025) con el propésito de su futura acreditacion
por el Organismo Argentino de Acreditacion.

= Desarrollo e implementacion del SGC ISO 9001 en el sector Instrumentacion y Control y en el
Laboratorio de Ensayos de Alta Presién y Temperatura del Centro Atomico Ezeiza.

= Implementacion de SGC ISO 900! en los proyectos “Paneles solares para misiones satelitales
SAOCOM?”, “Ingenieria de elementos combustibles para la Central Nuclear Atucha II” e “Ingenieria
de elementos combustibles”.

= Redlizacion de auditorias en el Complejo Minero Fabril San Rafael, el Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
y el Sector de Residuos Peligrosos del Centro Atomico Ezeiza.

= Aprobacién y publicacion de 6 procedimientos normativos y sus formularios asociados.

= Certificacion del Laboratorio de Materiales y de la Planta de Fabricacién de Elementos Combustibles
para Reactores de Investigacion del Centro Atomico Constituyentes por la norma IRAM-ISO 9001:2008.

= Implementacién y mejora del uso de herramientas informdticas para los procesos del sistema de
gestion.

= Afianzamiento de los Comités de Calidad de los Centros Atomicos Constituyentes y Ezeiza.

= Redlizacion de 23 auditorias internas de gestion de la calidad.

= Participacioén en diversas actividades del Organismo Argentino de Acreditacion (OAA) y del Instituto
Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM) y en sus Consejos Directivos.

= Participacion en actividades tendientes a la creacion de unaAgencia de Inspeccién ASME y un Organismo
de Certificacion de Personas para cdlificacién de Ingenieros ASME..

PROPIEDAD INTELECTUAL

A fin de proteger la propiedad intelectual de la tecnologia desarrollada por la CNEA, en el transcurso del

2009 se llevaron a cabo las siguientes actividades:

. Redlizacion de reuniones en los tres Centros Atémicos a fin de crear mayor conciencia interna sobre
la necesidad de la proteccién de la tecnologia desarrollada por la Institucién y una cultura sobre el
patentamiento de la misma previo a su divulgacion.

. Atencién de nuevas propuestas de inventos susceptibles de patentamiento, mediante el asesoramiento,
la busqueda de antecedentes y la consiguiente evaluacion técnica.

. Presentacion ante el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial de la solicitud de patente: “Dispositivo
electrénico integrado con recubrimiento sensible para la deteccion de gases o moléculas biolégicas y
método de fabricacién del mismo”.

. Gestiones de seguimiento de las solicitudes en tramite, como asi también de las tramitaciones para
mantener vigentes las patentes de interés para la CNEA.
. Concesion por el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial de las siguientes patentes de invencion:

o “Unidad de enriquecimiento por difusion gaseosa, de alto rendimiento, y planta que lo contiene.”

o “Material absorbente, método de fabricacion del mismo y su utilizacion en el proceso de produccion
de molibdeno-99.”

o “Elemento combustible para reactores nucleares de investigacion”.

o “Proceso para recuperacién de un metal refractario a partir de material de desecho y equipo
recuperador para desarrollar el proceso”.

o “Procedimiento para la obtencion de polvos de oxidos metdlicos a partir de la desnitracion de
soluciones nitricas y equipo de desnitracién para realizarlo.”

o “Sensor bolométrico de alta sensibilidad.”
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. Presentacién en los Estados Unidos de la solicitud de patente de invencion: “Separador eldstico para
elementos combustibles nucleares” aplicable al Proyecto CAREM.

. Presentacién en Estados Unidos y en la Unién Europea de la solicitud de patente de invencion:
“Promotor inducible por especies reactivas del oxigeno y vector que lo comprende” junto con el
Instituto Leloir y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

. Deteccion de patentamientos de terceros en la Argentina relacionados al area nucleary evaluacion de
sus incidencias en los desarrollos de la CNEA.

. Gestion y obtencion de la concesién de un “software” desarrollado en el Centro Atémico Bariloche,

llamado SINTERCAD.

Solicitudes de patentes Patentes concedidas vigentes
Patentes de
invencion Presentadas en En tramite En 2009 Total
2009
Argentina | 13 6 25
Exterior 3 15 - -

Presentado en

“Software” 2009
| - /

En tramite “Software” concedidos vigentes
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RELACIONES INSTITUCIONALESY
ASUNTOS JURIDICOS

Relaciones Internacionales
= Relaciones multilaterales
= Relaciones bilaterales

Relaciones nacionales

Comunicacién y relaciones publicas
= Actividades generales
= Actividades locales
0 Centro Atomico Bariloche
0 Centro Atémico Constituyentes
0 Centro Atémico Ezeiza
0 Complejo Minero Fabril San Rafael

0 Delegaciones Regionales

Asuntos Juridicos
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RELACIONES INTERNACIONALES

Desde su fundacion en el afio 1950, la CNEA ha interactuado en forma bilateral con una gran cantidad
de instituciones similares de distintos paises y con todos los organismos internacionales competentes en el
drea. Esto ha llevado a la concertacién de 33 acuerdos intergubernamentales con paises de todas las
regiones para la cooperacién en los usos pacificos de la energia nuclear,y de convenios interinstitucionales
de la CNEA con organizaciones de |7 paises y dos organismos multilaterales. Ademds de contribuir al
desarrollo nuclear nacional, ello también ha contribuido a abrir las puertas para la concrecién por parte
del sector nuclear argentino de exportaciones con alto contenido tecnoldgico y significativo valor agregado.

Relaciones en el plano multilateral

La interaccién en el ambito multilateral se desarrolla principalmente a niveles global y regional en el
marco del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) y, en el segundo, también en el marco del
Acuerdo de Cooperacion para la Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el
Caribe (Programa ARCAL).

Ademds, la interaccion en el ambito multilateral se desarrolla también en el marco del Grupo de Proveedores
Nucleares (Nuclear Suppliers Group).

Las principales acciones desarrolladas en 2009 en esta drea han sido:

En el marco del OIEA y de ARCAL:

= La Presidenta de la CNEA integré en calidad de Delegado Alterno la Delegacion Argentina ante la 53
Reunién Ordinaria de la Conferencia Genera del OIEA,y ella o sus alternos ,en calidad de Gobernador
Alterno, en las Delegaciones Argentinas ante reuniones de la Junta de Gobernadores de ese organismo
internacional, celebrando paralelamente reuniones de trabajo sobre temas de interés para la Institucién
con autoridades de distintas dreas técnicas del mismo.

Como en afios anteriores, la CNEA participé activamente en numerosas actividades del OIEA integrando
diversos comités y grupos de expertos y de técnicos convocados en relacién con distintos aspectos de
la actividad nuclear.

En el curso del afio 2009 se ejecutaron |2 proyectos nacionales con ese organismo internacional en
el marco de su Programa de Cooperacion Técnica (Tabla |).También encuadrada en ese Programa, la
CNEA brindé asistencia y cooperacion técnicas a otros Estados Miembros del Organismo de todas
las regiones geogrdficas, a través de la capacitacion de sus recursos humanos mediante la organizacion
de cursos, el entrenamiento de becarios y la recepcion de visitas cientificas. Asi mismo puso a
disposicion del Organismo los servicio de expertos y conferenciantes nacionales y mantuvo abiertas
a la concurrencia de profesionales latinoamericanos beneficiarios de becas otorgadas por el OIEA, las
carreras que se dictan en el Instituto Balseiro, el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge Sabato, el Instituto
de Tecnologia Nuclear Dan Beninson y la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear.

En el ambito regional, en el marco de América Latina y el Caribe, la CNEA participé en |2 proyectos
de cooperacion técnica (Tabla 2).

También en ambito regional, pero en el marco del Acuerdo de Cooperacion para la Promocion de la
Ciencia y laTecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ProgramaARCAL), la CNEA participo
y coordiné la participacion de diversas instituciones de investigacion cientifica y médico asistenciales
nacionales en 24 proyectos de cooperacion técnica (Tabla 3).

= En el dmbito interregional la CNEA participé en 2 proyectos de cooperacion (Tabla 4).

En el marco del Grupo de Proveedores Nucleares:

= Participacion en la Delegacion Argentina que concurrié a la reunion del Grupo celebrada en junio.

Tabla I - Proyectos Nacionales

Cédigo Titulo del proyecto Organismo participante
ARG/0/01'1 Desarrollo de recursos humanos y apoyo a la CNEA
tecnologia nuclear
ARG/0/012 Fortalecimiento de la comunicacién institucional CNEA
ARG/2/012 Produccion y aplicacién de nuevos trazadores de PET | Fundacién Escuela de Medicina
para la deteccion del cancer Nuclear
ARG/3/012 Evaluacion de la idoneidad de la geologia, la viabilidad
de la produccién y el impacto ambiental de los CNEA

yacimientos de uranio en cuya explotacion se utilice la
tecnologia de lixiviacién “in situ”

ARG/3/013 Apoyo, estudio y caracterizacion de un sistema de CNEA
eliminacion de residuos radiactivos préximo a la

superficie.
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ARG/3/014 Evaluacion de la favorabilidad geoldgica, la viabilidad
de la produccion y el impacto ambiental de la CNEA
explotacion de yacimientos de uranio a ser explotados
usando la tecnologia de lixiviacién “ in situ”.
ARG/4/090 Finalizacién de la Central Nuclear Atucha Il CNEA
Nucleoeléctrica Argentina S.A.
ARG/4/092 Examen de irradiacién y post-irradiacion de un
conjunto combustible de densidad muy alta de uranio CNEA
poco enriquecido en un reactor de alto flujo
ARG/4/093 Envejecimiento de gestion de la operacion a largo CNEA
plazo de la Central Nuclear Atucha Il
ARG/5/01'1 Utilizacién de la radiacién ionizante para el CNEA
tratamiento fitosanitario de la fruta fresca
ARG/6/010 Desarrollar e implementar un sistema de gestion de
calidad para la tomografia por emision de positrones y | Fundacion Escuela de Medicina
modalidades avanzadas de medicina nuclear. Nuclear
ARG/7/007 Evaluacién de la produccion de metil-mercurio en los CNEA

lagos del Parque Nacional Nahuel Huapi

Tabla 2 - Proyectos Regionales

Cédigo Titulo del proyecto Organismo Paises participantes
Participante
RLA/0/040 | Fortalecimiento de capacidades Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
para el desarrollo de energia CNEA Colombia, Costa Rica, Cuba,
sostenible Republica Dominicana,
Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Panamd, Paraguay,
Pert, Uruguay y Venezuela
RLA/3/005 | Consolidacion de la infraestructura Argentina, Brasil, Chile, Cuba,
del gerenciamiento de los desechos CNEA Meéxico, Perd, Uruguay y
radioactivos en América Latina y el Venezuela
Caribe
RLA/3/009 | Fortalecimiento de la Argentina, Brasil, Chile,
infraestructura para la gestion de CNEA Colombia, Cuba, México, Pert,
los desechos radiactivos en los Uruguay y Venezuela
paises de América Latina y el
Caribe
RLA/3/010 | Mejoramiento regional de técnicas CNEA Argentina y Brasil
de uranio, exploracion, explotacién
y produccion de "yellowcake"
teniendo en cuenta los problemas
ambientales
RLA/4/021 | Grietas de integridad estructural CNEA Argentina, Brasil y México
de componentes de reactores de
agua ligera
RLA/5/049 | Control integrado de la fasciolosis Universidad Argentina, Bolivia, Cuba,
en América Latina Nacional de Cuyo | México, Panamda y Peru
RLA/5/050 | Fortalecimiento de la capacidad de Universidad Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
laboratorio para evaluar la Nacional del Colombia, Costa Rica, Cuba,
implementacién de buenas COMAHUE Ecuador y Uruguay
prdcticas agricolas en la
produccion de frutas y hortalizas
en América Latina
RLA/9/057 | Proteccién radioldgica de los Facultad de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
pacientes en exposiciones médicas Ciencias Exactas y | Colombia, Costa Rica, Cuba,
Naturales de la Ecuador, El Salvador, Jamaica,
Universidad de Meéxico, Nicaragua, Paraguay,
Buenos Aires Panamad, Peru, Republica
Dominicana, Uruguay y
Venezuela
RLA/9/060 | Proteccidn radioldgica de los Universidad de Argentina, Brasil y México

pacientes y proteccién radiolégica
en la exposicion médica

Buenos Aires

CNEA
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radiolégica de los pacientes en
general y durante las exposiciones
médicas

Ciencias Exactas y
Naturales de la
Universidad de

Buenos Aires

RLA/9/061 | Fortalecimiento de los Sistemas Autoridad Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Nacionales de Preparacion y Regulatoria Nuclear | Colombia, Costa Rica, Cuba,
Respuesta para Casos de Republica Dominicana,
Emergencia Nuclear y Radiolégica Ecuador, Guatemala, México,
Nicaragua, Panamd, Paraguay,
Pert, Uruguay y Venezuela.
RLA/9/066 | Fortalecimiento y actualizacién de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
las competencias técnicas para la Autoridad Colombia, Costa Rica, Cuba,
proteccion de la salud y seguridad | Regulatoria Nuclear | Republica Dominicana,
de los trabajadores expuestos Ecuador, El Salvador,
ocupacionalmente a la radiacién Guatemala, Haiti, Honduras,
ionizante Jamaica, México, Nicaragua,
Paraguay, Peru, Uruguay y
Venezuela
RLA/9/067 | Garantia de la proteccién Facultad de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

Colombia, Costa Rica Cuba,
Republica Dominicana, Ecuador,
El Salvador, Jamaica, México,
Nicaragua, Panamd, Paraguay,
Perd, Uruguay y Venezuela.

Tabla 3 - Proyectos Regionales del Programa ARCAL

especificos para la vigilancia de la
contaminacion radiactiva de los
alimentos

Cédigo Titulo del proyecto Organismo Paises participantes
participante
RLA/0/037 | Apoyo al aumento sostenible del Argentina, Brasil, Chile,
uso de reactores de investigacién Colombia, Cuba, Jamaica, El
en América Latina CNEA Salvador, México, Pert,
Republica Dominicana, Uruguay
y Venezuela
RLA/0/039 | Creacién de una red de Argentina, Brasil, Bolivia, Chile,
conocimiento en América Latina, Colombia, Cuba, El Salvador,
sobre temas relacionados con CNEA Haiti, México, Paraguay, Peru,
radiofarmacia, radioquimica y Republica Dominicana, Uruguay
medicina nuclear y Venezuela
RLA/11010 | Mejora de la gestion regional de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
las masas de agua que estdn CNEA Costa Rica, Cuba,
contaminadas con metales Republica Dominicana,
El Salvador, México, Perd,
Uruguay y Venezuela
RLA/2/013 | Estudios de correlacion entre Argentina, Brasil, Chile, Cuba,
deposicion atmosférica elemental y CNEA El Salvador, Haiti, México,
problemas sanitarios en América Paraguay, Peru, Uruguay y
Latina: el rol de las técnicas Venezuela
andliticas nucleares y el
biomonitoreo atmosférico
RLA/2/014 | Mejora de la calidad a través de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
andlisis de formacién, las pruebas Costa Rica, Cuba,
de aptitud y certificacion de El Salvador, México, Pert,
materiales de matriz de andlisis de CNEA Republica Dominicana,
referencia utilizando técnicas Uruguay y Venezuela
nucleares en la red
RLA/4/022 | Actudlizacién de conocimientos, Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
introduccién de nuevas técnicas y CNEA Costa Rica, Cuba, El Salvador,
mejoras de las actividades de Meéxico, Pert, Republica
instrumentacioén nuclear Dominicana, Uruguay y
Venezuela
RLA/5/048 | Armonizacién regional de los Argentina, Brasil, Chile, Costa
requisitos técnicos y de la calidad, CNEA Rica, Cuba, Ecuador, El

Salvador, Guatemala, Haiti,
Meéxico, Paraguay, Uruguay y
Venezuela
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RLA/5/051 | Uso de radionucleidos ambientales Argentina, Brasil, Chile, Costa
como indicadores de la L Rica, Cuba, Republica
L . L Universidad o
degradacién de tierras en América . Dominicana, Ecuador, El
. . . Nacional de San .,
Latina, el Caribe y ecosistemas de . Salvador, Guatemala, Haiti,
L Luis L. .~
la Antartica Meéxico, Paraguay, Republica
Dominicana, Uruguay y
Venezuela

RLA/5/052 | Mejora de la fertilidad del suelo y Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

el manejo de cultivos para la Cuba, Haiti, México, Nicaragua,
. ) , . CNEA O o

seguridad alimentaria sostenible y Republica Dominicana y

mejorado la renta de agricultores Venezuela.

de escasos recursos

RLA/5/053 | Aplicacién de un sistema de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
diagnéstico para evaluar el L Colombia, Costa Rica, Cuba,

) o Universidad o ’ ,
impacto de la contaminacién de . Ecuador, Haiti, Jamaica, Perd,
. . Nacional del L -
plaguicidas en los alimentos y Republica Dominicana,
. . COMAHUE
compartimentos ambientales a Uruguay y Venezuela
nivel de las cuencas en la region de
América Latina y el Caribe

RLA/5/054 | Garantia de inocuidad de los Argentina, Brasil, Chile, Cuba,

alimentos marinos en la América Haiti, Paraguay, Perd, Uruguay
. . CNEA
Latina y el Caribe y Venezuela.

RLA/5/055 | Establecimiento de una red Argentina, Bolivia, Chile, Costa
regional s.udamencana qe . Servicio Nacional de Rica, Haiti, Nicaragua, Uruguay
laboratorios de referencia nacional ; : y Venezuela.

. Sanidad y Calidad

y de sustancias A . .

L . groalimentaria
farmacologicamente activas y
contaminantes en alimentos de
origen animal mediante la
aplicacion de las técnicas nucleares
convencionales

RLA/5/056 | Mejoramiento de los cultivos de Instituto Nacional | Argentina, Bolivia, Brasil,
alimentos en América Latina a de Tecnologia Colombia, Cuba, Dominicana,
través de mutacién inducida Industrial/CNEA El Salvador, Guatemala; Haiti,

Meéxico, Paraguay, Perti y
Venezuela

RLA/6/052 | Evaluacién de los programas de Universidad de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
intervencion para la reduccién de Buenos Aires Costa Rica, Cuba, Guatemala,
la malnutricién infantil Panama y Uruguay

RLA/6/058 | Mejora de la garantia de calidad Instituto Médico | Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
en radioterapia en la regién de Dedn Fines Colombia, Costa Rica, Cuba,
América Latina Ecuador, El Salvador, México,

Paraguay, Peru, Uruguay y
Venezuela

RLA/6/059 | Ejecucion y evaluacion de Universidad de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
programas de intervencién para Buenos Aires Colombia, Costa Rica, Cuba,
prevenir y controlar la obesidad Ecuador, Guatemala, México,
infantil en América Latina Panamd, Uruguay y Venezuela

RLA/6/062 | Consolidacion de los bancos de Argentina, Brasil, Chile,
tejidos en América Latina y CNEA Colombia, Costa Rica, Cuba,
radioesterilizacién de aloinjertos de Ecuador, El Salvador, Jamaica,
tejidos Meéxico, Perd, Uruguay,

Venezuela y Paraguay

RLA/6/064 | Utilizacién de técnicas nucleares Facultad de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

para abordar la doble carga de la
malnutricion de América Latina y el
Caribe

Farmacia y
Bioquimica de la
Universidad de
Buenos Aires

Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, Guatemala, México,
Panamd, Uruguay y Venezuela

CNEA

Organismo Internacional de Energia
Atémica - Reunién anual de la
Conferencia General
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RLA/6/065 | Fortalecimiento del aseguramiento Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
de calidad en medicina nuclear Colombia, Costa Rica, Cuba,
CNEA o
Ecuador, Guatemala, México,
Panamd, Uruguay y Venezuela
RLA/8/041 | Aplicacién de instrumentos Argentina, Costa Rica, Cuba,
isotopicos para la gestion integrada A Ecuador, Peri y Urugua
de Ioz acuif;'eros coiteros ¢ .UnlverSIdad ’ e
Nacional de Mar del
Plata
RLA/8/042 | Aplicacién de la tecnologia nuclear Argentina, Brasil, Chile, Costa
para la optimizacién de los Empresa Rica, Cuba, Ecuador, EI
procesos industriales y para la Salvador, Guatemala, Haiti,
proteccion ambiental NOLDOR S.A. Meéxico, Paraguay, Peri
Republica dominicana, Uruguay
y Venezuela
RLA/8/043 | Utilizacién de las técnicas de Argentina, Brasil, Chile, Cuba,
andlisis nucleares y creacion de CNEA Ecuador, México y Peru
bases de datos para la
caracterizacion y preservacion de
los objetos del patrimonio cultural
nacional
RLA/8/044 | Armonizacion regional respecto de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
la calificacion del personal en los CNEA Costa Rica, Cuba, Ecuador,
ensayos no destructivos de El Salvador, Guatemala,
sistemas, estructuras y Jamaica, Nicaragua, Paraguay,
componentes Perti, Republica Dominicana,
Uruguay y Venezuela
RLA/8/046 | Establecimiento de un control de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
calidad para el proceso de CNEA Costa Rica, Cuba, Ecuador,
irradiacién industrial El Salvador, Guatemala,
Jamaica, Nicaragua, Paraguay,
Perti, Republica Dominicana,
Uruguay y Venezuela
Tabla 4 - Proyectos Interregionales
Cédigo Titulo del proyecto Organismo Regiones participantes
participante
INT/41141 | Situacién, perspectivas de América Latina, Africa y Asia
desarrollo de conceptos de CNEA
reactores innovadores y
aplicaciones de esos conceptos en
los paises en desarrollo
INT/9/173 | Capacitacién en tecnologias de América Latina, Africa y Asia
disposicion final de desechos CNEA
radiactivos en instalaciones
subterrdneas de investigacion

Relaciones en el plano bilateral

La cooperacion bilateral se desarrolla segun tres ejes fundamentales: la interaccién con los paises de
mayor desarrollo relativo, la asistencia a los de menor desarrollo relativo y la colaboraciéon y complementacion
con los de desarrollo similar. EI primer eje tiene como objetivo participar en proyectos de desarrollo
tecnoldgico con los organismos de los paises mds avanzados a efectos de promover el desarrollo tecnolégico
local; el segundo comprende la asistencia y cooperacion con paises de menor desarrollo relativo con el
objetivo central de fomentar el conocimiento de la tecnologia nuclear argentina en el extranjero abriendo
mercados potenciales para el sector nuclear. El tercer eje tiene como objetivo la complementacion e
integracion de esfuerzos en busca de sinergia y economia de escala.
Paralelamente, la CNEA promueve la integracion tecnolégica nuclear de los paises de América Latina y el
Caribe a través del afianzamiento de las relaciones bilaterales de cooperacion en ese campo en procura de
una mejor calidad de vida para sus respectivos pueblos.
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Las actividades mds destacadas de cooperacion bilateral desarrolladas en el transcurso del afio 2009
fueron las siguientes:
En enero se recibio la visita del Gobernador ante la OIEA de la Republica de Suddfrica, asi como también
de diplomaticos de la India, Japén y Canadad, con el fin de explorar las posibilidades de cooperacion en los
usos pacificos de la energia nuclear.
En febrero se realizé la 7ma reunién de la COBEN (Comision Binacional de Energia Nuclear Argentina-
Brasil) en la que se completd la aprobacion de 28 proyectos de cooperacion y se puso en funcionamiento
el Grupo de Trabajo del Grupo Ejecutivo para la creacion de una empresa binacional de enriquecimiento
de uranio (GT-EBEN). Durante ese mes se recibié asi mismo la visita de funcionarios de la empresa
francesa AREVA, en el marco de las actividades conjuntas con la Secretaria de Energia de la Nacion.
Ademds, una delegacion de la Japan Atomic Energy Agency visito instalaciones en los Centros Atomicos
Bariloche y Constituyentes con el fin de intercambiar informacién y explorar el potencial de cooperacion
en el drea de los combustibles nucleares y los reactores de investigacion.
En marzo se llevé a cabo la 8va reunién de la COBEN. En ella se evaluaron los cronogramas de trabajo
presentados por los Grupos Ejecutivos y las primeras actividades del GT-EBEN y se aprobaron tres
documentos con vistas a la siguiente reunién del Mecanismo de Integracién y Coordinacion Brasil-Argentina
(MICBA). También en marzo se recibio la visita del Director del Centro de Isétopos de la Republica de
Cuba (CENTIS) con el fin de intercambiar informacién sobre posibilidades de cooperacién en produccion
y aplicacién de radioisétopos.Asimismo se recibio la visita de una delegacion de Malasia, encabezada por
el Secretario General del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y por el Director General de la Agencia
Nuclear de ese pais, durante la cual se consideraron las capacidades existentes en ambos paises y se
exploraron dreas de interés en las cuales desarrollar la cooperacion bilateral.
En relacion con la cooperacién con la Republica Italiana, durante los dias 17, I8y 19 de marzo se recibié
la visita de integrantes del Consejo Energético de Italia, en el marco de la cual se realizé de forma
conjunta con el Ministerio de Ciencia,Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacion un Seminario en la
Universidad Argentina de la Empresa.
En abril, en el marco de la IV reunién de Coordinadores y Gestores del MICBA, se presentaron a los
Vicecancilleres de la Argentina y el Brasil los documentos elaborados por la COBEN que aportaron al
capitulo nuclear de la Declaracion Conjunta de los Presidentes de ambos paises, firmada el 23 de abril.
Durante ese mes también se retom6 el intercambio de propuestas con vistas a la firma de un acuerdo de
cooperacion marco entre la CNEA y el CEA (Commissariat & I'Energie Atomique) de Francia;la negociacion
de este acuerdo continud durante el resto del afio acordandose finalmente un texto. También en abril, la
CNEA integré la Delegacion Argentina encabezada por el Secretario de Energia de la Nacién que asistié
a la Reunién Interministerial de Energia en la Republica Popular China.
En Mayo se produjo la visita a la CNEA de autoridades de la empresa canadiense AECL (Atomic Energy
of Canada Ltd.) en cuyo curso comenzaron conversaciones y definiciones de temas para la extensioén del
acuerdo de cooperacion en energia nuclear vigente entre ambos organismos.
En ese mismo mes, en la ciudad de La Habana, se realizé el Seminario Bilateral Argentina — Cuba sobre R . S

L, L . L , eactor de investigacién RP — 10
cooperacion en la produccién y aplicacién de radioisétopos, en cuyo marco se firmé un memorando de Constuido por la CNEA en el
entendimiento entre la CNEA y el CENTIS sobre cooperacién en los usos pacificos de la energia nuclear.  Centro Nuclear de Invesigaciones del Perii
En junio se realizé en Buenos Aires la reunion de consultas nucleares a nivel bilateral entre Argentina y
Canada.A fines de junio y principios de julio se realizé en la ciudad de Washington, la reunion del Comité
Conjunto Permanente de Energia Nuclear establecido entre la Argentina y los Estados Unidos, durante
cuyo transcurso se consideraron las diferentes propuestas internacionales en materia de usos pacificos de
la energia nuclear y las acciones realizadas en la marco de distintos foros internacionales, se evalud la
ejecucion de los proyectos conjuntos en el drea y se exploraron diferentes posibilidades a desarrollar a
futuro en la cooperacion bilateral.
En septiembre, en el marco de una visita institucional y técnica de la CNEA y de la empresa Nucleoeléctrica
Argentina S.A. a instalaciones de AECL en Canadd, se firmé el “Acuerdo para la extension de la cooperacion
en energia nuclear” entre los 3 organismos, que establece los tépicos para la colaboracion en dreas de
investigacion, desarrollo, ingenieria de disefio y andlisis de seguridad de centrales nucleares. En ese mes
también se firmé un acuerdo de cooperacion en los usos pacificos de la energia nuclear entre la Argentina
y el Reino de Jordania.
En octubre, en el marco de laV Reunién de Coordinadores y Gestores del MICBA, se elaboré el informe a
los Vicecancilleres de la Argentina y el Brasil sobre la evolucién de los proyectos de cooperacién nuclear del
ambito de la COBEN y EBEN. En dicha circunstancia quedé firme la relevancia asignada a la provision
por parte de la Argentina al Brasil, de molibdeno-99 por fisién para produccion de radiofdrmacos, en el
contexto de la crisis mundial de abastecimiento de ese radioisotopo. EI mismo mes la CNEA particip6 en
la “Conferencia internacional sobre los usos pacificos de la energia nuclear” organizada por la Republica
de la India en la ciudad de Nueva Delhi, y en la delegacion presidencial que visito esa ciudad. En ese
marco se concluyeron las negociaciones vinculadas al establecimiento de un acuerdo de cooperacién en
los usos pacificos de la energia nuclear entre ambos gobiernos.
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También en octubre, se recibié la visita de una delegacion de Argelia encabezada por el Ministro de Energia
y el titular de la Comisién de Energia Atémica de ese pais, con quienes se intercambié informacion a fin de
profundizar la cooperacion bilateral, en linea con el acuerdo de cooperacién firmado a fines de 2008.
Siempre en octubre, una delegacion de la CNEA realizé una visita a Italia, manteniendo reuniones con
autoridades del Consiglio Nazionale delle Ricerche y del Istituto Nazionale di Fisica Nuclear a fin de
explorar dreas de cooperacion de interés mutuo.

A fines de octubre, se recibieron sendas visitas de una delegacién de expertos y funcionarios de la Federacién
Rusa y de la Representante Especial del Presidente de los Estados Unidos para la no Proliferacién Nuclear.
En noviembre, en el marco de la reunién presidencial argentino brasilefia realizada en Brasilia, se adoptaron
acuerdos que incluyeron la firma de una carta intencién respecto a la provisién regular de radioisétopos
a Brasil y una declaracion conjunta que instruye a los organismos ejecutivos para concluir los entendimientos
en este tema y en el resto de los proyectos del capitulo nuclear. En ese mismo mes la CNEA integré la
Delegacién Argentina que asistié a las reuniones de la Global Nuclear Energy Partnership.

Durante los meses de noviembre y diciembre la CNEA firmé acuerdos de cooperacién con diferentes
instituciones de la Republica Francesa. En primer término se firmé un acuerdo marco de cooperacion entre
la CNEA y el Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) y, posteriormente, se establecié un
acuerdo para la creacion del Laboratorio Internacional Asociado en Nanotecnologia entre la CNEA y el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién, por parte argentina, y el Centre
National de la Recherche Scientifique, la Université Pierre et Marie Curie de Paris y la Université Paris-Sud
|1, por parte francesa.

RELACIONES NACIONALES

Desde su creacién,la CNEA ha formalizado regularmente convenios de cooperacion con organismos nacionales,
provinciales, municipales y privados, totalizando del orden de 770 instrumentos.

Los convenios se generan a través de gestiones que se establecen con esos organismos tras constatarse la
realizacién de tareas similares o complementarias, que si bien estdn orientadas al logro de los objetivos
propios de cada uno de ellos, pueden resultar enriquecidas o mejoradas a través de la sinergia que brinda
el establecimiento de relaciones institucionales de cooperacion.

La tramitacion y aprobacién de esos convenios se ajusta al Procedimiento Normativo PNO0O8 establecido a
tales efectos. En términos generales, existen basicamente dos tipos de instrumentos: los “convenios marco”, que
brindan encuadre institucional y juridico general a las relaciones de cooperacion entre las partes;y los acuerdos
especificos, que establecen las condiciones para la de cooperacion en la ejecucion proyectos concretos.

En el curso de 2009 se firmaron 9 convenios marcos nuevos, 6 enmiendas, adendas y actas en relacion con
convenios marco vigentes, 9 acuerdos especificos nuevos y 2 enmiendas y adendas a acuerdos especificos vigentes.

COMUNICACION SOCIALY RELACIONES PUBLICAS

La CNEA desarrolla actividades de comunicacion social y relaciones publicas derivadas de la responsabilidad
que la ley le asigna como organismo promotor de la actividad nuclear en el pais. Las acciones se llevan a
cabo en dos planos: uno centralizado, con el objetivo de mantener una imagen cohesionada y transmisora de
la politica institucional, y otro descentralizado, con actividades ejecutadas por los Centros Atdmicos, los
Complejos Tecnoldgicos y Minero Fabriles y las Delegaciones Regionales y ocasionalmente ciertos proyectos,
vinculadas a sus actividades especificas y a la interaccién con sus dreas geogrdficas de influencia.

Actos institucionales

Actos conmemorativos del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 59° Aniversario de la CNEA en las
dependencias de la CNEA, con entrega de medallas recordatorias al personal que cumplié 30 afios de
servicio en la Administracién Publica Nacional y de plaquetas recordatorias al personal jubilado durante
el afio 2008. El acto central tuvo lugar el 29 de mayo en el Salén de Actos Dan J. Beninson de la Sede
Central de la CNEA.

Acto de Colacién de Grados de la 30° promocién de Ingenieros Nucleares y de la 5° Promocién de
Ingenieros Mecdnicos del Instituto Balseiro, realizado el 19 de mayo en el Salén de Actos del Centro
Atémico Bariloche.

Acto de Inauguracién del nuevo edificio de Ingenieria para el proyecto CAREM, realizado el 12 de

Comunicacion y Relaciones Piblicas:
Exposicion institucional con exhibicion de junio en el Centro Atémico Bariloche.

paneles y material diddctico *  Inauguracion del Laboratorio de Nanotecnologia Nuclear, llevado a cabo el 26 de octubre en el Centro

Atémico Constituyentes

Acto de Colacién de Grados de la 10° promocion de Ingenieros en Materiales del Instituto de Tecnologia
Prof., Jorge Sabato, realizado el |2 de noviembre en el Salon de Actos del Centro Atémico Constituyentes.
Acto de Inauguracién del Instituto de Tecnologias en Deteccién y Astroparticulas (ITeDA), celebrado el
24 de noviembre en el Centro Atémico Constituyentes.
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= Acto de Colacion de Grados de la 53° Promocién de Licenciados en Fisica, de la 7° promocién de
Maestria en Ciencias Fisicas y de la 6° promocién de Maestria en Fisica Médica del Instituto Balseiro,
realizado el 20 de diciembre en el Salon de Actos del Centro Atomico Bariloche.

Actividades centrales

= Organizacién del “Taller Sobre los Usos Pacificos de la Energia Nuclear” para periodistas, realizado el
26y 27 de noviembre en forma conjunta con el Gobierno del Provincia de La Rioja, en la Ciudad de

La Rioja.

= Organizacion y ejecucion del Plan de Visitas Institucionales a las obras de la Central Nuclear Atucha Il
realizandose | | visitas de grupos de funcionarios de organismos del Gobierno Nacional relacionados
con la institucién.

= Charlas de divulgacion de diferentes aspectos de la actividad nuclear a cargo de profesionales de la
Institucion en || establecimientos educativos universitarios y secundarios de la Capital Federal y el
Gran Buenos Aires.

= Organizacién y atencién de visitas de cardcter oficial nacionales y extranjeras.

= Organizacion y atencion de reuniones de cardcter oficial:

0 16y 17 de febrero- 7ma.Reunién de la Comision Bilateral de Energia Nuclear argentino-brasilefia
(COBEN,).

O 26 de febrero- Firma del Acuerdo entre la CNEA y la Universidad Tecnoldgica Nacional parar la
realizacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental del reactor CAREM 25.

0 20 de marzo — 8va Reunion de la COBEN.

24 de junio— 9na Reunion de la COBEN.

0 Il de noviembre- Firma del Convenio Marco de Colaboracion entre la CNEA y la empresa
Nucleoeléctrica Argentina S.A. estableciendo relaciones formales de cooperacion para la
construccion y puesta en marcha del prototipo de reactor CAREM 25.

0 13 de noviembre- Firma del acuerdo entre la CNEA y el Institutt for Energiteknikk de Noruega,
para la realizacion de pruebas de irradiacion de las barras combustibles del reactor CAREM-25
en el reactor Halden de ese pais..

= Auspicio institucional a congresos y conferencias de indole cientifico tecnolégico:

0  “ll Encuentro Nanomercosur 2009, Oportunidades de la Micro y Nano Tecnologia”, que se llevé
a cabo del 4 al 6 de agosto en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Comunicacion y Relaciones Piblicas

o0  “XIlI Biel Light+Buildin” organizado por la Camara Argentina de Industrias Electronica, Exposicién institucional con exhibicion
Electromecanicas, Luminotécnicas, Telecomunicaciones, Informdtica y Control Automatico, que se de paneles y material didéctico
llevé a cabo entre el 3 y el 7 de noviembre en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

0  “XXV Jornadas Aniversario — Un enfoque Multidisciplinario” que se llevé a cabo del 2 al 4 de
septiembre en el Instituto de Oncologia Angel Roffo en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

0  “V Edicion del Taller Internacional sobre Biomap 2009” que se llevé a cabo del 20 al 25 de
septiembre en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

= Participacion en la organizacion de talleres, exposiciones, ferias y congresos, 5 de ellas internacionales:

0  “I° Feria de Infraestructura y Servicios - FERINSE”, que se llevé a cabo del 14 al |6 de abril en
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

0  “Jornada de Bibliotecas de Ciencia y Tecnologia — JOBICYT” en el marco de la “41° Reunidn
Nacional de Bibliotecarios de la Reptblica Argentina - ABGRA 2009” que se llevé a cabo el 22 de
abril en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

0  “Espacio Joven 2009, en el marco de la 35° Feria Internacional del Libro de Buenos Aires que se
llevé a cabo el 3 de mayo en la ciudad homénima..

0  “Tercer Congreso Nacional Hidrégeno y Fuentes Sustentables de Energia y Segundo Congreso
Iberoamericano de Hidrogeno y Fuentes Sustentables de Energia - HYFUSEN 2009, llevados a
cabo del 8 al 12 de Junio en la Universidad Nacional de San Juan.

0  “Taller Regional en materia de supresion de actos de terrorismo nuclear”, organizado por la
Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito, que se llevé a cabo el 8 de Junio en
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

0  Simposio “Integration of Nuclear Technologies in Latin América -LASIANS 2009” que se llevé a
cabo del 22 al 25 de junio en el Salén de Actos Dan J. Beninson de la Sede Central de la CNEA.

0  “Primer Seminario del Programa Nacional de Gestién de Residuos Radiactivos” llevado a cabo el
14 de agosto en la Sala de Situacién de la Sede Central de la CNEA, con la participacion de los
Intendentes de los Partidos de La Matanza, Esteban Echeverria y Ezeiza de la provincia de
Buenos Aires..

0 XXV Jornadas de Oncologia — Enfoque Multidisciplinario”, que se llevaron a cabo del 2 al 4 de
septiembre en el Instituto de Oncologia Angel Roffo de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

o
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0 Disefio y armado del “stand” nacional presentado en el marco de la 53° Reunién Ordinaria de

la Conferencia General del Organismo Internacional de Energia Atémica llevada a cabo del 14 al
18 de septiembre en Viena, Republica de Austria.

0  “VI Jornadas Diddcticas de las Ciencias Fisicas y Naturales”, llevadas a cabo el 17 y 18 de
septiembre en la Secretaria de Cultura y Educacion de Alte. Brown, provincia de Buenos Aires.

0  “3er.Congreso Argentino de Arqueometria y 2das Jornadas Nacionales para el Estudio de Bienes
Culturales”, llevados a cabo del 22 al 25 de septiembre en la ciudad de Cérdoba.

0 “I? Reunio: Energia Nuclear y Ambiente” que se llevdé a cabo el 17 de octubre en el Colegio
Publico de Abogados de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

0  PFarticipacion en la “I 9°. Feria internacional del norte argentino — FERINOA” que se llevé a cabo
del 2 al I de octubre en el Centro de Convenciones de Salta.

0 “9° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales - SAM/CONAMET 2009 —y “Primeras
Jornadas Internacionales de Materiales Nucleares”, llevadas a cabo del 19 al 23 de octubre en
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

0  “IXJornadas deVinculacion Tecnolégica UTN-FRA”, que se llevaron a cabo el 22 y 23 de octubre
en el Campus de la Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Avellaneda en Villa
Dominico, provincia de Buenos Aires.

Memoria y Balance anual de la CNEA 0 “EXPOFYBI 2009 - Exposicién de Farmacia y Bioquimica Industrial, junto con “Expo ARPIA 2009
- Exposicion de laAgrupacion de Representantes y Proveedores de Instrumental Andlitico y afines”,
llevadas del 27 al 29 de octubre en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Organizacién de los siguientes eventos cientificos auspiciados por el Organismo Internacional de Energia

Atdémica:

0  “Taller Regional sobre riesgos externos en instalaciones nucleares en el marco del Proyecto de
Seguridad Sismica”, que se llevé a cabo del 5 al 9 de octubre la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires.

0  “Primera Reunion de expertos en riesgos sismicos en instalaciones nucleares”, celebrado del 2 a
6 de noviembre en la la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

0  ReuniénTécnica de Reactores PHWR (Pressurized heavy water reactor), celebrado del 9 al |2 de
noviembre en la Biblioteca Nacional en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Publicacién de la Memoria y Balance 2008, de los nimeros 31/32 y 33/34 de la Revista de la CNEA

y de los nimeros 20 y 21 del Boletin Energético.

Publicacién de folletos institucionales para la difusion masiva de las actividades de la Institucion.

Distribucion de comunicados de prensa a los medios y difusion interna de la informacién periodistica

de interés para el personal de la CNEA a través de su red informdtica (NOTINUC).

Red informatica
Desde 1995 la CNEA cuenta con una red informdtica que permite la comunicacién mutua entre sus
integrantes y con el mundo exterior. Esta red da soporte a 1.200 estaciones de trabajo y estd compuesta
i ; s a su vez por tres redes de drea local. En el marco de la misma se desarrollé y se mantiene operativo un
Revista de la CNEA sitio Web (www.cnea.gov.ar), que incluye una pdgina Intranet, destinado a procesar informacion técnica y
administrativa de cardcter general y al cual se tiene acceso en forma permanente desde las 1.200
estaciones de trabajo de la CNEA, sus 5 institutos y 6 empresas asociadas..

Acceso a la Informacién Publica

[T o A | En funcion de lo establecido al respecto en el Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 172/2003, la
LA - " CNEA ha establecido un sistema a través de su sitio Web para la atencién de las consultas que realiza el
 [Emerddtlon x_"-'-.' ~ publico general en materia de informacién piblica.

Publicaciones Institucionales

La CNEA edita tres publicaciones institucionales:
= Memoria y Balance (ISSN 1514-1829) - Rustica 21 x 29 cm - 130 pdginas. Es el medio oficial
de difusion que atiende la obligacién legal de la Institucién de rendir cuenta a las autoridades y
a la ciudadania sobre las actividades desarrolladas en cumplimiento de sus competencias y
responsabilidades. Se edita desde 1964 con frecuencia anual.
= Revista de la CNEA (ISSN 1666-1036) - Rustica 20 x 28 cm - 40 pdginas. Destinada a brindar
informacion sobre temas relacionados con la actividad nuclear, orientada a un piblico con formacién
profesional. Contiene articulos de revision del estado del conocimiento, noticias de las actividades
del medio nuclear argentino y resefias bibliogrdficas. Se edita desde 2001 con frecuencia semestral.
= Boletin Energético (ISSN 1668-1525) - Rustica 16 x 22 cm - 30 pdginas. Expone datos
representativos del funcionamiento del Mercado Mayorista Eléctrico argentino y de la participacion
Boletin Energético de la CNEA en él de la generacion nucleoeléctrica, e informacién vinculada a dicha generacién, orientada a
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un publico con formacion profesional. Contiene datos estadisticos sobre potencia instalada, demanda
y oferta eléctrica y costos. Se edita desde 1998 con frecuencia semestral.
Ademds, estd organizando un archivo histérico de registros fotogrdficos, folletos y publicaciones seriadas.

Actividades desarrolladas localmente por los Centros Atémicos, Complejos y Delegaciones

Regionales

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Bariloche

= Difusion externa de las actividades cientificas, tecnolégicas y de interés general realizadas en el
Centro Atomico, a través de comunicados y gacetillas de prensa.

= Atencion y seguimiento de la prensa local y regional.

= Mantenimiento de vinculos con fuerzas vivas de la ciudad de San Carlos de Bariloche.

= Desarrollo de la pagina Web con informacién relacionada a la oferta académica de la CNEA.

= Produccién y actualizacién de noticias de la pdgina web actual del Centro Atomico y desarrollo del
proyecto de una nueva pdgina Web.

= Organizacién de actos y eventos en el Centro Atémico.

= Recepcion y atencién de visitas oficiales, nacionales e internacionales.

= Redlizacion de visitas de establecimientos educativos, instituciones y publico en general a las
instalaciones del Centro Atémico, habiéndose concretado en 2009 del orden de 1.500 visitas.

= Difusion interna de las actividades que se desarrollan en el Centro Atomico a través del boletin “El
Niicleo”, publicacion mensual en formato impreso y digital que contiene noticias vinculadas al drea
cientifico-tecnoldgica e informacion general de interés para el personal.

= Desarrollo de un Manual de Procedimientos para la coordinacion y recepcion de visitas guiadas y
reglamentacién de la toma de fotografias por parte de visitantes.

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Constituyentes
= Ejecucién de campaiias de difusién institucional, de estudios y encuestas sobre la evolucién de la
opinién publica en relacién con la temdtica nuclear.
= Organizacién y atencion de visitas a instalaciones del Centro Atomico por |5 establecimientos educativos
en las que participaron 418 alumnos y 55 docentes, y realizacion de las visitas educativas de escuelas
técnicas al Instituto Sabato.
= Recepcion y atencion de 6 medios masivos de comunicacion para entrevistas ylo la realizacién de
programas sobre temas cientificos y técnicos relacionados con las actividades desarrolladas en el Centro
Atomico.
= Recepcion y atencion de visitas de delegaciones diplomadticas y funcionarios del Japén, Malasia, Argelia,
Holanda y Alemania.
= Celebracion de la tradicional jornada anual denominada “CAC-Puertas Abiertas a la Comunidad” destinada
a la divulgacion de la actividad nuclear y, especificamente, a la que desarrolla el Centro Atémico, en
cuyo marco se efectuaron visitas guiadas a diversas instalaciones del mismo.
= Organizacion de eventos, charlas y actos académicos.
= Lanzamiento de la reedicion del boletin NotiCAC, publicacion bimestral en formato impreso y digital, de
indole cientifico-nuclear y social del Centro Atémico dirigido a su personal y a la comunidad zonal.
= Recepcion y diligenciamiento de 246 consultas via digital sobre energia nuclear, asistencia técnica,
andlisis de procesos industriales y capacitacion de recursos humanos.
= Redlizacién de los siguientes eventos internacionales, en instalaciones del Centro Atémico:
0 “Targeted delivery of lipid agents and nanoparticles to cancer cells: How to combine chemical
reaction equilibrium and physical ubteractions for biological activity”.
0  “Workshop on Plant Life Management Program for Safe long-term Operation”, auspiciada por el
Organismo Internacional de Energia Atémica.
0  “3rd.Workshop on Quantum Chaos:Theory and Applications”
0 Reunion del Proyecto del Acuerdo ARCAL RLA/8/044 “Armonizacién regional respecto de la
cdlificacién del personal en los ensayos no destructivos de sistemas, estructuras y componentes”.

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Ezeiza

= Informacion y difusion de las actividades que lleva a cabo la CNEA en general y el Centro Atdmico en
particular, a través de folleteria, atencion a la prensa, carpetas de prensa y atencion de consultas via “mail.”

= Organizacién de eventos institucionales.

= Organizacion y atencion de visitas educativas para colegios, universidades y otras instituciones.

= Organizacion y atencion de visitas institucionales de cardcter oficial, nacionales y extranjeras.

= Desarrollo del programa de comunicacién interna “Letras para Compartir; ;Qué festejamos Hoy?”,emision
semanal de narraciones, anécdotas, cuentos cortos y relatos, dirigido al publico interno.
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= Desarrollo del programa “Visitas Internas” destinado al personal que desarrolla su actividad profesional
en el Centro con el objeto de que conozcan el trabajo de los demds.

= Recepcion y atencién de la produccion del Canal Encuentro para la realizacion de un cortometraje
sobre las distintas actividades que se realizan en el Centro Atémico.

Actividades desarrolladas en el Complejo Minero Fabril San Rafael

. Actividades de difusion de las actividades del Complejo incluidas charlas informativas.

. Organizacién y atencién de visitas institucionales, entre ellas la de los miembros de la Fundacién “The
Climat Proyect” liderada por el Premio Nébel de la Paz, el ex Vicepresidente de los Estados Unidos Al
Gore, en el marco de las “Primeras jornadas de desarrollo urbano sustentable” celebradas en junio en
la ciudad de San Rafael.

. Organizacion y atencion de visitas educativas en las que participaron del orden de 150 alumnos y
docentes de los niveles secundario, terciario y universitario provenientes de las ciudades de San
Rafael y Mendoza y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Actividades desarrolladas por las Delegaciones Regionales

En materia de relaciones institucionales y con la sociedad, a parir de 2008 la CNEA generé una nueva drea
de actividad en la temdtica de la comunicacion social, delinedndose un “Plan de Abordaje Social” para
establecer una adecuada relacion con las comunidades en los distintos sitios del pais en que se desarrollan
las actividades relacionadas con la mineria del uranio, interactuando directamente con los pobladores y los
municipios. A tales efectos se conformé un grupo de trabgjo para llevar adelante estas técnicas que tuvo
actuacion en distintas localidades manteniendo reuniones con pobladores y autoridades municipales de las
mismas..En 2009 se desarrollaron las actividades que se indican en cada una de las Delegaciones Regionales.

En la Delegacién Regional Centro:
= Actividades de comunicacion institucional
o] Distribucion, a través de la “Red de Divulgadores de la Docta” del “Grupo de Divulgadores de la
Docta”, constituido en 2008 por investigadores y periodistas locales y del cual la CNEA es
miembro fundador, del “Newsletter”de la CNEA “Tabla periédica’y de la publicacién “Radiaciones,
ambiente y sociedad”.
o] Difusién en el ambito universitario del video “Metalurgia Nuclear: un paso hacia el futuro”.
= Actividades de divulgacion Cientifica
o] En el marco del mencionado “Grupo de Divulgadores de la Docta”, confeccién del programa
para el dictado de un “Curso sobre tecnologia nuclear para periodistas” y programacién de
“Cafés Cientificos” sobre energia atémica en el marco del Programa “Pensar la ciencia entre
todos” de la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad. Nacional de Cérdoba.
o] En el dmbito escolar, realizacién de exposiciones en escuelas del nivel medio y de visitas didacticas
a la Planta de Produccion de DIOXITEK S.A., Central Nuclear Embalse y Servicios de
Telecobaltoterapia y Medicina Nuclear en instituciones hospitalarias locales.
= Actividades en el ambito académico
o} Sobre la base de los convenios vigentes con instituciones universitarias, realizacién de 9 tutorias
sobre prdcticas profesionales y cinco co-direcciones de trabajos finales de graduacion, prestdndose
ademds apoyo para la realizaciéon de numerosos trabajos prdcticos y monogrdfias sobre temas
relacionados con las actividades nucleares.
o] Participacion en calidad de jurado en la “Feria Provincial de Ciencia y Tecnologia Cordoba 2009”.
o] Participacién en calidad de expositores en el Seminario sobre “Nuevas dimensiones en la politica
internacional” organizado por la Universidad Nacional de Cérdoba,

En la Delegacién Regional Cuyo
= Redlizacion de charlas de divulgacion sobre la actividad nuclear.

En la Delegacién Regional Noroeste

= Readlizacién de un sondeo de opinion a los pobladores y referentes sociales de las dreas de influencia de
los Cateos de la Sierra de Vaqueria (provincia de Salta), solicitado por la autoridad minera provincial con
el fin de evaluar el conocimiento y expectativas sobre las actividades geologicas y las de la CNEA en
general, redactandose un informe para ser incorporado a la Linea de Base Social dentro del Informe del
Estudio de Impacto Ambiental.

= Readlizacién de charlas de divulgacion institucional para el nivel secundario en la Escuela Normal y en
el Colegio San Martin de la ciudad de Salta, encuadradas en la“Semana de Ciencia y Técnica” organizada
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por el Misterio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacion, y para alumnos superiores
de la Escuela Fe y Alegria del barrio Solidaridad de la misma ciudad.

= Redlizacién de una charla de divulgacién en la escuela primaria de Cantadero, provincia de La Rioja, y
coordinacién con el Ministerio de Educacién de esa provincia de procedimientos para la incorporacién
de contenidos de interés de la CNEA en la curricula educativa de los ciclos medios y superior.

= Disertacién en el ciclo de conferencias ENERGEICO (FERINOA) sobre la temdtica “Matriz energética
y energia nuclear”, en la ciudad de Salta.

En la Delegacion Regional Patagonia

= Redlizacién de charlas de divulgacion mensuales a intendentes de municipios de la Meseta Central y
establecimientos educativos del ciclo medio de Trelew y Puerto Madryn, provincia del Chubut.

= Participacién permanente en las reuniones de la Comarca de la Meseta Central de la provincia del
Chubut en distintas localidades, en las que participaron autoridades provinciales y municipales, fuerzas
vivas locales y representantes de organizaciones no gubernamentales, siendo la tnica institucién extra
provincial convocada.

= Redlizacién en el Campamento Los Adobes de una reunion con jefes y representantes comunales y
autoridades provinciales para que conozcan “in situ” las instalaciones, actividades y planes que lleva
adelante la CNEA en el drea.

ASUNTOS JURIDICOS

La Ley N° 12.954, publicada en el Boletin Oficial el 10/03/1947,cre6 el Cuerpo de Abogados del Estado
y establecié que el mismo se compone de delegaciones en cada una de las reparticiones de la administracion
de jurisdiccion nacional, que deben supeditar su accién a las instrucciones que imparta la Direccion
General a fin de unificar criterios, pero dependiendo administrativamente del organismo de la Administracion
Nacional a que se hallen adscriptas. Dicha ley ha sido reglamentada por el Decreto N° 34.952/47.

El areaAsuntos Juridicos de la CNEA entiende en todos los aspectos juridicos relacionados con la Institucion,
interviniendo en la formacion de los actos administrativos y ejerciendo la representacion judicial del
organismo.

Cabe destacar la disponibilidad abierta a toda la Institucion de distintas fuentes de informacién y de
bibliografia especializada, en gran parte dentro de la informatica juridica mds avanzada y actualizada.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
DE ALTA ESPECIALIZACION

Instituto Balseiro

Instituto de Tecnologia Prof. Jorga A.Sabato

Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson

Fundacién Escuela de Medicina Nuclear

Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear

Centro Oncolégico de Medicina Nuclear del Instituto de
Oncologia Angel Roffo
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS DE ALTA
ESPECIALIZACION

La CNEA es un importante centro de formacion de recursos humanos en disciplinas de interés desde el
punto de vista de la ciencia y la tecnologia nucleares, mediante principalmente sus tres Institutos de nivel
universitario: el Instituto Balseiro, el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato y el Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson. Ademds, en el campo especifico de la medicina nuclear, a través del Fundacion
Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN), la Fundacion Centro de Diagndstico Nuclear (FCDN) y el Centro
Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel Roffo.

INSTITUTO BALSEIRO

Situado en el Centro Atémico Bariloche, es el mds antiguo de los institutos de formacion de recursos
humanos de la CNEA. Depende académicamente de la Universidad Nacional de Cuyo, la cual otorga los
titulos y asigna el plantel docente. El Instituto Balseiro ofrece las carreras de grado de Licenciatura en
Fisica, Ingenieria Nuclear e Ingenieria Mecdnica, y ademds la posibilidad de completar una formacién de
posgrado mediante sus carreras de Doctorado y las carreras de Especializacién en Aplicaciones Tecnoldgicas
de la Energia Nuclear, Maestria en Ciencias Fisicas, Maestria en Fisica Médica y Maestria en Ingenieria.
El Instituto es también sede de la Biblioteca “Leo Falicov”.

Durante el afio 2009 egresaron | 2 Ingenieros pertenecientes a la 30° Promocion de Ingenieros Nucleares,
5 Ingenieros pertenecientes a la 5° Promocién de Ingenieros Mecanicos, |5 Licenciados de la 53° Promocién
de Licenciados en Fisica, 9 egresados de la 7° Promocién de la Carrera de Posgrado “Maestria en Ciencias
Fisicas”, 7 egresados de la 6° Promocion de la Carrera de Posgrado “Maestria en Fisica Médica”y 5
Especialistas de la 14° Promocion de la Carrera de Posgrado “Especializacion en Aplicaciones Tecnolégicas
de la Energia Nuclear”. Asimismo, recibieron su titulo 9 Doctores en Fisica y 8 Doctores en Ciencias de la
Ingenieria y 2 egresados de la carrera de Maestria en Ingenieria. De este modo, desde 1958 hasta 2009
se recibieron un total de 1.567 profesionales:

Licenciados en Fisica: 608 (primera promocién 7 de junio de 1958).

Ingenieros Nucleares: 29| (primera promocién |5 de junio de 1981).

Ingenieros Mecdnicos: 25 (primera promocion 24 de junio de 2005).

Magisteres en Ciencias Fisicas: 98 (primera promocion 19 de diciembre 2003).

Magisteres en Fisica Médica: 37 (primera promociéon |7 de diciembre 2004).

Magisteres en Ingenieria: 5 (primera promocién 20 de diciembre de 2008).

Especialistas en Aplicaciones Tecnolégicas de la Energia Nuclear: 108 (primera promocion |19 de diciembre
de 1996).

Doctores en Fisica: 340.

Doctores en Ingenieria Nuclear: 35.

Doctores en Ciencias de la Ingenieria: 20.

ACTIVIDADES DE EXTENSION

Escuela de verano

Durante 2009 concurrieron al Instituto Balseiro |5 pasantes de Becas de Verano. Fueron coordinadas y
dirigidas por investigadores del Instituto y del Centro Atomico Bariloche que guiaron los trabajos de
investigacion.

Escuela José A. Balseiro

Las Escuelas José A. Balseiro se enmarcan en el esquema de cooperacion entre unidades académicas cuyo
objetivo es mejorar la preparacion de los egresados en licenciaturas en fisica y quimica y en ingenierias de
diferentes universidades, para que puedan integrarse rapidamente en tareas de investigacion. En 2009 el
tema de la Escuela fue “Modelado en neurociencias”y 23 alumnos de diferentes universidades de nuestro
pais y de Latinoamérica asistieron a ella.

Beca Instituto Balseiro 2009 para alumnos de escuelas de ensefianza media

En 2009 se organizé la octava edicion de la “Beca Instituto Balseiro para alumnos de escuelas de
ensefianza media”. Se invité a los alumnos de los dos Ultimos afios de esas escuelas a que escribieran
un trabajo literario sobre el tema “La ciencia y la ciencia-ficcion”.

Participaron 513 alumnos de todo el pais representando a mds de 250 escuelas. Debido a la cantidad y a
la calidad de los trabajos recibidos la tarea de seleccion fue dificil y larga. La evaluacion fue realizada por 44
investigadores, docentes y becarios del Instituto Balseiro y del Centro Atomico Bariloche. Los 15 alumnos
premiados, junto a dos de los profesores que avalaron sus trabajos, visitaron la ciudad de San Carlos de
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Bariloche entre el 4 y el 10 de octubre, gozando de una beca integral en las instalaciones del Instituto
Balseiro y del Centro Atémico Bariloche, en el curso de la cual se interiorizaron de las actividades académicas
y cientificas que dlli se realizan.

Debido a la calidad de sus trabajos, se reconocio a los autores de otras |9 monogrdfias otorgdndoles una
mencién especial. El evento cuenta con el auspicio oficial del Ministerio de Educacion de la Nacién por
Resolucion N° 953 SE del 9 de noviembre de 2007.

BIBLIOTECA “LEO FALICOV”

El afio 2009 se caracterizé por algunos avances significativos que mejoraron e incrementaron los recursos

y servicios ofrecidos a los usuarios, tanto locales como remotos.

= Se instalé el Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria CaMPl, compuesto por los mddulos de
catalogacion, catdlogo en linea y circulacién y estadisticas.

= Se redlizé la evaluacién de varios “software” para la creacion de un repositorio institucional digital de
acceso abierto con el propésito de preservar y diseminar la produccion intelectual del Centro Atomico
Bariloche y del Instituto, y se opto por la utilizacion del “software open source Eprints”(de la Universidad
de Southampton, Gran Bretafia), comenzdndose a realizar pruebas de carga.

= Se concluyé la ampliacién del edificio, disponiendo de mayor espacio para el estudio y la lectura, la
preservacion de material bibliogrdfico, el equipbamiento y el personal.

La coleccion de libros crecié 4,37% mediante compra y donacion. Con respecto a las publicaciones periédicas,

se recibieron 49 titulos en formato papel y se tuvo acceso a la version electronica de 63 titulos. Los

recursos propios se complementaron con aquellos ofrecidos por la Biblioteca Electronica del Ministerio de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién. La obtencion de documentos de fuentes externas

se realizé en casi todos los casos por medios electronicos. Documentos del archivo historico IB/Gaviola

fueron requeridos en varias oportunidades por usuarios locales y externos, resaltando éstos la utilidad de la

base de datos en linea, como asi también la preservacion y organizacién del material.

También se contribuyé con 27 trabajos a la base de datos cooperativa “Sistema Internacional de Informacion

Nuclear” (INIS) del Organismo Internacional de Energia Atomica, de la produccién cientifica local y/o del

pais que se encuadra dentro de la temdtica del sistema.

INSTITUTO DETECNOLOGIA PROF. JORGE A.SABATO

El Instituto Sabato, heredero de la trayectoria en formacion de recursos humanos del Departamento Materiales
del Centro Atomico Constituyentes, ha cumplido 16 afios desde su creacion por convenio con la Universidad
Nacional de San Martin, acumulando 287 egresados de sus carreras.Tiene como objetivo la formacién de
recursos humanos en niveles de grado, posgrado y extensién universitaria, asociando adecuadamente
actividades de investigacioén y desarrollo y aspirando a alcanzar niveles de excelencia.

El Instituto busca favorecer una interaccion permanente y dindmica de los docentes con los alumnos, la
actualizacién de los temas de estudio e investigacion y la realizacién de trabajos de seminario y de tesis bajo
la direccién de investigadores y tecnélogos de reconocido prestigio. La gran cantidad de actividades
experimentales que se realizan se llevan a cabo prdcticamente todas en los laboratorios del Centro Atémico
Constituyentes.

El Centro de Informacion del Centro Atomico, que cuenta con la Biblioteca “Dr. Eduardo J. Savino™, es
primordial para proveer la informacién necesaria a los docentes y, especialmente, a becarios y alumnos.
En el Instituto Sabato se dictan la carrera de Ingenieria en Materiales, la Maestria en Ciencia y Tecnologia
de Materiales, los Doctorados en Ciencia y Tecnologia con mencion Materiales y mencion Fisica, y la
Especializacién en Ensayos No Destructivos.

Instituto Balseiro
Biblioteca “Leo Falicov”

Ingenieria en Materiales

La carrera de Ingenieria en Materiales, acreditada por 6 afios por la Comisién Nacional de Evaluacion y ~ Instituto Tecnoldgico P rof. Jorge Sabato
Acreditacion Universitaria (CONEAU) segtn la Resolucion N° 437/03, estd dirigida a alumnos con segundo Logotipo

afio universitario aprobado en ingenieria o en una licenciatura en ciencias, que mediante un sistema de

becas completan su formacion en un periodo de cuatro afios. El sistema de becas hace posible la dedicacién

exclusiva de los alumnos al estudio, quienes por su parte tienen exigencias de regularidad y rendimiento.

En agosto de 2009 egresaron |0 Ingenieros en Materiales. En las diez promociones desde el aio 2000

se totalizan 93 egresados. Varios de ellos realizan tareas en la CNEA, una parte importante de estos

ingenieros trabajan actualmente en empresas del pais y otros contintian su formacién realizando posgrados

en el exterior.

Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales

La Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales, acreditada con nivel A por la CONEAU segtin Resolucion
N° 498199, tuvo en 2009 3 egresados, con lo que se totalizan 119 a lo largo de 16 afios.
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'Z'ﬁ —— Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Materiales
o L El Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Materiales, acreditado por la CONEAU con nivel A segtin
Resolucién N° 803/99, tuvo 6 egresados en 2009. Desde su creacién se totalizan 33 nuevos Doctores.

Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Fisica
El Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencion Fisica, acreditado por la CONEAU con nivel A segin
Resolucién N° 709/06, tuvo | egresado en 2009. Desde su creacion se totalizan |5 nuevos Doctores.

Instituto Sabato Especializacién en Ensayos No Destructivos
Laboratorio Durante 2009 no se dicté la Especializacién en Ensayos No Destructivos. Fueron 8 los estudiantes que
recibieron su titulo y se acumulan 27 egresados desde su inicio en 2004.

Cursos de Extensién

En 2009 se continué con la organizacion de cursos de extensién para capacitacioén interna y externa a la
CNEA, contando con un total de |26 alumnos. Se dictaron los siguientes: Procesos de Comunicacion y PNL,
Herramientas de la Calidad, Incertidumbre de las Mediciones, Andlisis de Causas que Originan No
Conformidades,Validacién de Métodos Analiticos y Cdlculo de Incertidumbre, Excel Aplicado a Documentos,
Formacion de Auditores Internos,Técnicas para el Estudio de Bienes Culturales, Introduccion a la Norma ISO
9001 y Evaluacién de Proveedores de Ensayos de Aptitud No Acreditados.

Actividades conjuntas con el Instituto Nacional de Educacién Tecnolégica (INET)

= Segunda edicion del concurso “Los materiales y la humanidad” con el objetivo de incentivar al estudio
e investigacion de la ciencia de los materiales.

= Dictado de cursos sobre la ciencia de los materiales dirigidos a docentes de escuelas técnicas.

= Através del “Programa de capacitacion técnico-profesional para alumnos de alto rendimiento académico
y compromiso socio-comunitario” que realiza el INET, recepcion de las visitas de 150 alumnos con los
mejores promedios de las provincias del Chubut, Cérdoba, Jujuy, Formosa y Misiones.

CENTRO DE INFORMACION CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES (CICAC) Y
BIBLIOTECA “DR. EDUARDO J. SAVINO”

El CICAC mantuvo una actividad constante a lo largo del afio 2009:
= En el marco del proyecto de preservacion a largo plazo de la documentacién institucional, continuacion
con la digitalizacién de las colecciones de los informes de actividades de los diferentes sectores,
completandose en 2009 la de 12.900 pdginas.
= Continuacién del envio de trabajos al “Sistema Internacional de Informacion Nuclear” (INIS) del Organismo
Internacional de Energia Atémica, aportandose hasta 2009, 576 registros.
= Continuacion de la prestacién de los servicios de informacion propios del CICAC entre los que se
destaca el Servicio de Provision del Documento Primario.
= Renovacion de la adquisicion de 52 titulos de publicaciones periddicas internacionales y compra de 68
libros para mantener actualizada la coleccion.
= En el marco del proyecto “Politica de desarrollo de la coleccion”, compra del acceso electrénico a la coleccion
retrospectiva de |10 titulos de “Elsevier” en Ciencia de los Materiales, publicados antes de 1995.
= A efectos de fortalecer la capacitacion del personal se participo en las siguientes reuniones:
0  41° Reunién Nacional de Bibliotecarios, celebrada en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
organizada por la Asociacion de Bibliotecarios Graduados de la Republica Argentina.
0  “RegionalWorkshop on Nuclear Knowledge Management”, celebrado en la ciudad de San Carlos
de Bariloche, provincia de Rio Negro organizado por el Organismo Internacional de Energia
Atomica.
0  Seminario “Dilemas de la biblioteca actual: Sistema ABCD”, celebrado en la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires organizado por el Instituto de la Administracion Publica.
0  “Primer Seminario Nacional de la archivistica aplicada a los archivos de la memoria” realizado
en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires organizado por el Archivo Nacional de la Memoria.
0  “4°Encuentro Internacional y 7° Nacional de recuperacion y conservacion de la memoria visual”,
celebrado en la ciudad de Berazategui, provincia de Buenos Aires.
0  Taller Magistral “La obsolescencia tecnoldgica, criterios a considerar en las estrategias de conversion
digital”, celebrado igualmente en Berazategui.

INSTITUTO DETECNOLOGIA NUCLEAR DAN BENINSON

El Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson es el mas nuevo de los Institutos académicos de la CNEA;
fue creado en 2006 por acuerdo con la Universidad Nacional de San Martin.Tiene su sede principal en el
Centro Atémico Ezeiza y su sub-sede en el Centro Atomico Constituyentes. Es el sucesor del ex Instituto de
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Estudios Nucleares (IdEN) creado en 1996, que tuviera acuerdos con la Universidad Tecnolégica Nacional,
la Universidad Nacional de La Plata y la Universidad Maiménides. Las actividades académicas permanentes
del Instituto Beninson incluyen el dictado de las siguientes carreras y cursos:

Especializacién en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible

Especializacién en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares

Curso de Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos

Curso de Dosimetria en Radioterapia

Curso de Fisica de la Radioterapia

Curso de Introduccion a la Tecnologia Nuclear (niveles profesional y técnico)

Durante 2009 egresaron 7 Especialistas en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible y 3 Especialistas
en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares. En total, en 2009 cursaron satisfactoriamente en el Instituto
entre carreras y cursos 630 alumnos y desde su creacion lo hicieron mas de 1.000 alumnos.

Especializacién en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible

Aprobado por resolucién del Consejo Superior de la Universidad Nacional de San Martin CS N° 179/06.
El objetivo de la carrera es brindar a los alumnos un conocimiento general sobre la tecnologia de los
reactores nucleares, su ciclo de combustible y las principales disciplinas involucradas, apuntando a la
insercion en el trabajo profesional en cualquiera de las ramas principales del drea, ya sea en estudios
bdsicos o en trabajos aplicados. Esta Especializacion se dicta en el Centro Atémico Constituyentes y dura
un ano lectivo. Los egresados reciben el titulo de Especialistas otorgado por la Universidad Nacional de

San Martin.

En 2009 egresé la tercera promocion de la carrera que fue cursada en su totalidad por 7 alumnos; otros |2

cursaron algunos médulos. Este curso se dicto también, en forma intensiva durante cuatro meses, en el /_.__,.--——— B

Centro Melillo perteneciente a la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A., aprobando los exdmenes 24 ’

alumnos pertenecientes al plantel de esa empresa. b ® Dﬂﬂ ch n S0n
e

Especializacién en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares

Instituio de Tecnologia Nuclea
Aprobado por resolucion del Consejo Superior de la Universidad Nacional de San Martin CS N° [78/06.El naliio ce Iecnaiogla Nudear

objetivo de la carrera es formar especialistas con altos niveles de conocimiento en las diversas dreas de la Instiuto de Tecnologia Nuclear
radioquimica y con solvencia en la utilizacion de instalaciones y equipos que hacen al trabajo profesional en Dan Beninson
las aplicaciones nucleares. Esta Especializacion se cursa en el Centro Atémico Ezeiza, dura un afio lectivo y Logotipo

los egresados reciben el titulo de Especialista, otorgado por la Universidad Nacional de San Martin. En 2009
cursaron la carrera completa 3 alumnos y otros 4 algunos médulos.

Curso de Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos

Su objetivo es el de suministrar los conocimientos tedricos y el entrenamiento necesarios para la utilizacién
y aplicacién de las sustancias radiactivas teniendo en cuenta los criterios de proteccion radiolégica. Los
alumnos tienen oportunidad de conocer y manejar los equipos utilizados en la medicion de las radiaciones.
Cumple con uno de los requisitos de las normas regulatorias vigentes para el uso de radionucleidos “in
vivo” e “in vitro” para aspirar al Permiso Individual o a la correspondiente Licencia Operativa que habilita
a desarrollar las tareas especificas en el ambito nuclear. Esta dirigido a profesionales y técnicos y se dicta
en el Centro Atémico Ezeiza. En 2009 lo cursaron profesionales de diversas dreas procedentes de
instituciones publicas y privadas y del plantel de la CNEA, conformando un total de |8 alumnos.

Curso de Dosimetria en Radioterapia

Su objetivo es habilitar a técnicos y profesionales en el empleo de material radiactivo ylo radiaciones
ionizantes en seres humanos. Cumple uno de los requisitos de la Autoridad Regulatoria Nuclear para
aspirar a la Licencia como Técnico en Fisica de la Radioterapia. Esta dirigido a técnicos y profesionales
(médicos, fisicos e ingenieros) y se dicta en el Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H.
Roffo. En 2009 lo cursaron |6 alumnos.

Curso de Fisica de la Radioterapia

Su objetivo es impartir los conocimientos necesarios para el desempefio en un centro de terapia radiante
cumpliendo uno de los requisitos de la Autoridad Regulatoria Nuclear para aspirar a la Licencia como
Especidlista en Fisica de la Radioterapia. Esta dirigido a profesionales (fisicos e ingenieros) y se dicta en el
Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo. En 2009 lo cursaron 5 alumnos.

Cursos con la Fundacién Centro Diagnéstico Nuclear
En 2009 se dictaron en la sede de la Fundacién los siguientes:
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= Curso de Entrenamiento en Produccion y Control de Calidad de FDG.

= Curso de Entrenamiento en PET/CT para Médicos: Oncologia, lo cursaron 3 alumnos.
- Curso de Entrenamiento en PET/CT para Técnicos, lo cursaron 9 alumnos.

- Curso de Entrenamiento en PET/CT para Fisicos, lo cursaron 4 alumnos.

= Curso de Entrenamiento en PET/CT para Médicos: Cardiologia, lo cursaron é alumnos.

Cursos de Introduccién a la Tecnologia Nuclear:

= Curso de Capacitacién Introductoria para Personal de Instalaciones Clase I-2: Reactores Nucleares de
Produccion e Investigacion y Clase I-3: Conjuntos Criticos.
Disefiado para habilitar a los alumnos para la obtencion de la licencia general en las instalaciones
indicadas. Se gestiond y obtuvo el reconocimiento como curso de capacitacion complementaria por
parte de la Autoridad Regulatoria Nuclear. No se dicté en 2009.

= Curso de Capacitacion Introductoria para Personal de Instalaciones, Clase I-4. Instalaciones Mucleares
con Potencial de Criticidad, Clase I-5. Aceleradores de Particulas con E > | MeV (excepto los aceleradores
de uso médico), Clase I-6. Plantas de Irradiacién Fijas o Moviles, Clase I-7. Plantas de Produccion de
Fuentes Radiactivas Abiertas o Selladas, Clase I-8. Gestionador de Residuos Radiactivos, y Clase I-9.
Instalaciones Minero Fabriles (que incluyen el sitio de disposicion final de los residuos radiactivos
generados en su operacion).
Disefiado para habilitar a los alumnos para la obtencion de la licencia general en las instalaciones
indicadas en el pdrrafo anterior, obtuvo el reconocimiento de la Autoridad Regulatoria Nuclear como
curso de capacitacion complementaria. En 2009 lo cursaron |7 alumnos.

Tecnicatura Universitaria en Aplicaciones Nucleares

Durante el afio 2009 se elabord la presentacion de esta nueva carrera de pre-grado y se presentd ante
el Consejo Superior de la Universidad Nacional de San Martin que decidié su aprobacion mediante la
Resolucién CS N° 209/09. Su objetivo general es formar técnicos universitarios de excelencia con capacidad
para desempenar con idoneidad tareas técnicas como asistente de profesionales en todas aquellas dreas
relacionadas con radiaciones y sus aplicaciones, observando las normas de seguridad para los trabajadores,
las instalaciones, el publico en general y el medio ambiente.

Actividades de Extensién

EIABC de la Energia Nuclear:

Cursillo preparado a pedido de la CNEA destinado al personal nuevo ingresante y a aquellos agentes que no
han recibido formacion alguna en temas nucleares. Se imparte en forma periddica para incluir a todo el
personal involucrado. En 2009 se dictaron varios cursos en los Centros Atomicos Constituyentes y Ezeiza y
en la Sede Central de la CNEA, con la asistencia de 196 alumnos

Cursos de capacitacién interna para personal de la CNEA
En 2009 se dictaron los siguientes cursos:

= Gestion de calidad en laboratorios, normas IRAM 301:2005 (ISO IEC 17025:200: 524 alumnos.

= Gestion de calidad en instalaciones, servicios y sectores administrativos IRAM 1SO IEC 9001:2008:
35 alumnos.

= Planes de muestreos para la aceptacion - Muestreo por atributos y por variables: 20 alumnos.

= Ensayos de aptitud por comparaciones interlaboratorio: |9 alumnos.

= Validacion de metodologia andlitica: | 6 alumnos.

= Indicadores de gestién: 6 alumnos.

= Conocimientos bdsicos del sistema de higiene y seguridad laboral y riesgos en el trabajo (edicion [):
34 alumnos.

= Conocimientos bdsicos del sistema de higiene y seguridad laboral y riesgos en el trabgjo (edicién I1):
30 alumnos.

= Centelleo liquido: 3 alumnos.

= ;Para qué sirven los costos? : 30 alumnos.

= Cdlculo de incertidumbre: 6 alumnos.

= Conceptos basicos de seguridad e higiene del trabgjo: se dicté 2 veces en el afio con un total 49
alumnos.

= Prdcticas profesionales supervisadas en ciencia y tecnologia de alimentos: se dicté 2 veces en el afio
con un total de 2 alumnos.

= Curso de proteccion radioldgica del paciente (en el Hospital Naval): 55 alumnos.
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FUNDACION ESCUELA DE MEDICINA NUCLEAR

La Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN), ubicada en la ciudad de Mendoza, fue creada
en 1991 como resultado de un emprendimiento conjunto de la CNEA, la Universidad Nacional de Cuyo
y el gobierno de esa provincia, teniendo, entre otros, el objetivo de desarrollar actividades docentes de pre
y pos grado en materia de medicina nuclear y radiodiagnéstico, en un marco de excelencia académica. En
ella y en el Instituto Balseiro se cursa la Maestria en Fisica Médica de la citada Universidad, se dictan
cursos de radiofisica sanitaria y se realizan residencias en medicina nuclear y en diagnéstico por imdgenes.
Ademds, se dictan las materias Diagndstico por Imdagenes de las carreras de grado de Medicina de las
Universidades Nacional de Cuyo y de Mendoza.

La Maestria en Fisica Médica, que se cursa desde 2003, es la actividad docente mds estructurada y sélida.
En 2009 egresaron 6 alumnos provenientes: 2 de Argentina, uno de Chile, 2 de Colombia y uno de
Venezuela. De los 6, 3 completaron sus tesis de Maestria.

En agosto se dicté el Curso Basico de Radiofisica Sanitaria con 80 asistentes y en octubre se realizaron las
“lornadas de Actualizacion para Técnicos Radidlogos” con 70 asistentes.También se dictaron charlas y se
realizaron visitas a los equipos previstas en el programa del Curso de Proteccién Radioldgica y Seguridad
en Fuentes de Radiacion, organizado por la Autoridad Regulatoria Nuclear con el patrocinio del Organismo
Internacional de Energia Atomica, que conté con 26 participantes de la Argentina y numerosos paises
latinoamericanos. Entre junio y agosto se dicto el Curso de Dosimetria en Radioterapia con | 2 inscriptos.
En cuanto a capacitacion interna, se dictaron los cursos Capacitacién para Técnicos, con un total de 43
inscriptos, y Reentrenamiento Teérico-Prdctico para las Funciones Licenciables de la Instalacién Clase

Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
Ciclotrén y Linea de Produccion de Radioisétopos para PET, con un total de 6 puestos licenciables.También Ciudad de Mendoza

se dictaron los cursos Capacitacion Complementaria del Personal de la Instalacion Ciclotrén y Linea de
Produccion de Radioisétopos para PET; Atencién al Paciente, dirigido a personal administrativo de la
FUESMEN con y sin atencién al publico;y 2 cursos abiertos, uno de Nomenclador (Primer Nivel) dirigido
a personal administrativo de facturacion y recepcion al publico, con asistencia de 60 personas, y otro de
Introduccién a Problemas en Administracién de Salud y Auditoria Medica, dirigido a personal administrativo
de facturacion con conocimiento de administracion, con asistencia de 30 personas.

Se continud con la formacién en el grado y postgrado. En la formacion médica se prosiguio con la actividad
programada junto con el Ministerio de Salud provincial y la Obra Social de Empleados Publicos de
Mendoza (OSEP), en relacion con las residencias en Diagndstico por Imdgenes y en Radiodiagndstico y
Medicina Nuclear, con aproximadamente 5 residentes por afio. Ademds, iniciaron su segundo afio de
residencia en Oncologia Clinica conjunta con el Ministerio de Salud provincial y el Centro Oncolégico de
Integracion Regional (COIR) 2 residentes.

Mads de 300 alumnos de la Carrera de Medicina de la Universidad Nacional de Cuyo y de la Universidad
de Mendoza pasaron por las aulas de la FUESMEN para su formacién en diagnéstico por imdagenes
anatémicas y metabdlicas y 8 alumnos de la Carrera de Bioingenieria de la Universidad de Mendoza
cursaron en la FUESMEN la materia Procesamiento de Imdgenes. Ademds, 23 profesionales y técnicos
realizaron pasantias o rotaciones por diversos servicios de la FUESMEN, en especial por los de Diagndstico

por Imdgenes y Medicina Nuclear.

FUNDACION CENTRO DE DIAGNOSTICO NUCLEAR

A partir de 2003, la CNEA y la Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) encararon un
proyecto que significaba dotar al conglomerado del Gran Buenos Aires de un centro de ultima generacion
de diagndstico por técnica de emision de positrones (PET) con, entre objetivos, la formacion de recursos
humanos, acordando la creacion de la Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear. El equipamiento e
instalaciones del Centro permiten la capacitacion de recursos humanos especializados en la produccion
de radioisétopos y radiofdrmacos, el diagnéstico por imagenes y la medicina nuclear.
En 2009 se desarrollaron en él las siguientes actividades de orden docente:
= Organizacién y dictado de clases, con el aval académico de la Universidad Nacional de San Martin y
el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson, de los siguientes cursos:
0 Curso de entrenamiento en PET/CT para médicos: Oncologia, en junio y entre agosto y diciembre.
0 Curso de entrenamiento en PET/CT para médicos: Cardiologia, en octubre.
0 Curso de entrenamiento en PET/CT para fisicos, en agosto. Centro de Diagndstico Nuclear
0 Curso de entrenamiento en PET/CT para técnicos, en mayo y septiembre. Ciudad Auténoma de Buenos Aires
= Participacion docente en:
0  El Curso de la Unidad lll:Toxicologia, de la Universidad de Buenos Aires.
0  El Curso de Metodologia de Radioisotopos, de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la
Universidad de Buenos Aires.
0  El Modulo Radiofarmacia de la Especializacién de Post-grado en Radioquimica dictado para el
Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson.
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0 La materia Fisica Médica de la Tecnicatura en Diagnéstico por Imdgenes de la Universidad
Nacional de San Martin.
0 Por convenio de colaboracion con la Universidad Favaloro:
—  LaAsignatura Medicina Nuclear de la Carrera de Ingenieria en Fisica Médica.
—  EI Mddulo PET/CT de la Asignatura Instrumentacion Biomédica de la Carrera de Ingenieria
Biomédica y Maestria en Ingenieria Biomédica.

CENTRO ONCQL()GICO DE MEDICINA NUCLEAR DEL INSTITUTO DE
ONCOLOGIA ANGEL ROFFO

Tiene, entre otras metas, la docencia en el campo de la medicina nuclear y la fisica médica aplicadas a la
oncologia. La experiencia del Centro aportada por la prestacién de asistencia médica en este campo lo
convierte en claro referente para la formacion de recursos humanos especializados.

En 2009 se dictaron clases de pre grado, grado y post grado, para:

Curso de Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan
Beninson.

Maestria en Fisica Médica del Instituto Balseiro y la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear.
Curso Superior de Flebo Linfologia de la Universidad Catdlica Argentina.

Curso de Linfologia de la Asociacion Médica Argentina.

Especializacion en Flebolinfologia Linfologia de la Sociedad Argentina de Flebologia.

Maestria en Endocrinologia de la Universidad Austral.

Curso Superior de Médico Flebélogo del Colegio Médico de Moron.

Curso Superior de Médico Flebélogo del Colegio Médico de Avellaneda.

Tecnicatura de Diagndstico Por Imdgenes de la Universidad Nacional de San Martin.

Curso Superior de Médico Hematdlogo de la Sociedad Argentina de Hematologia.

Curso Superior Universitario para Médicos Oncologos de la Universidad de Buenos Aires.

Curso Superior Universitario para Médicos en Diagndstico por Imdagenes de la Universidad de Buenos
Aires.

Curso de Médicos Especialistas en Endocrinologia del Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires.

Curso de Dosimetria Clinica del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson.

Curso de Radiofarmacia de la Especializacion en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares del Instituto
de Tecnologia Nuclear Dan Beninson.

Técnicas Radioisotopicas para la Licenciatura en Produccién de Bioimdgenes de la Universidad de
Buenos Aires.

Alumnos de la Unidad hospitalaria, residencias de médicos especialista en cirugia oncoldgica, cirugia
tordcica, clinica oncolégica y radioterapia, instrumentadoras y Escuela de Enfermeria del Instituto de
Oncologia Angel H. Roffo.

Kinesiclogos en la Especializacion en Linfologia de la Asociacion Médica Argentina.

Capacitacion y soporte técnico prdctico a becarios, nacionales y extranjeros, en temas de fisica
médica.
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CAPITULO 6

RECURSOS HUMANOS E
INFRAESTRUCTURA

Recursos humanos
= Personal Permanente

= Personal Contratado

Infraestructura
= Sede Central

= Centros Atémicos

= Complejos Tecnoldgicos y Minero Fabriles

= Delegaciones Regionales
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RECURSOS HUMANOS

La dotacién de personal total de la CNEA a fines del afio 2009 era de 2.09 | agentes (1.755 permanentes
y 336 contratados), integrada por profesionales, técnicos, administrativos y personal de apoyo distribuidos
en las distintas dependencias de la Institucién en el pais.

Personal permanente

La planta permanente estaba constituida por 1.755 agentes enmarcados en Ley de Contrato de Trabajo
(Ley N° 20.744) segin lo dispone el Articulo 3° de la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N°
24.084). La gestion de los recursos humanos que la constituyen se efectiia en conformidad con las
estipulaciones del Régimen Laboral aprobado por Resolucién del Directorio N° 10/99. De ese total, cerca
de 200 investigadores de la CNEA eran también investigadores del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET).

Uno de los principales problemas sufridos por la Institucién en las Gltimas décadas fue el debilitamiento y
envejecimiento de su plantel de recursos humanos debido a reestructuraciones y retiros voluntarios y al
congelamiento de las vacantes producidas durante mds de |2 afios, con la consiguiente pérdida de capacidades
claves, de dificultosa recuperacién. Junto con la reactivacion de la actividad nuclear dispuesta por el Gobierno
Nacional en agosto de 2006 se abrio la posibilidad de incorporar nuevos profesionales, lo que permitié
establecer y comenzar a ejecutar a partir de 2007 y afianzar durante 2008 y 2009 una politica de ingreso
de personal planificada, atendiendo proteger a las dreas criticas de conocimiento de la tecnologia nuclear
Asi,la edad promedio del personal de la CNEA que era en 2007 de 56 afios pasé en 2009 a ser de 49 afios
y 8 meses.

Tramo escalafonario Superior Principal A Principal B Principal C Auxiliar Apoyo Total
Fem |Masc |[Fem |Masc |Fem |Masc |Fem Masc | Fem Masc | Fem | Masc

Sede Central 0 13 47 49 39 66 31 16 15 0 0| 278
C. A. Bariloche 0 5 5 40 14 84 27 46 5 36 0 0| 262
C. A. Constituyentes ) 2 33 94 59 121 69 150 10 41 0 0| 580
C. A. Ezeiza 0 2 14 32 18 79 49 90 18 69 0 0| 371
C. T. Pilcaniyeu 0 0 0 ) 0 3 ) 5 0 2 12
C. M. F. Malargue 0 0 0 0 0 ) 0 2 0 I 0 0 4
C. M. F. San Rafael 0 0 0 4 0 8 | 18 0 33 0 0 64
Delegacion Centro 0 0 0 5 0 11 3 19 2 28 0 0 68
Regional Cuyo 0 0 0 7 2 10 2 12 2 8 0 0 43
Regional Noroeste 0 0 0 2 0 3 ! 5 / 5 0 0 17
Regional Patagonia 0 0 0 3 3 3 2 7 0 12 0 0 30
Central Nuclear Atucha | 0 0 0 I 0 ) I 3 I 6 0 0 13
Delegacion Arroyito 0 0 0 3 I 3 l 0 3 2 0 0 13
Totales Parciales I I 65 239 | 146 366 223| 388 58| 258 0 0

Totales Generales 12 305 512 611 316 0 1.755

98 CNEA

Personal contratado

También a diciembre de 2009 revistaban por la CNEA 336 personas contratadas bajo las siguientes
modalidades de contrato:

77 contratados bajo el régimen de la Ley N° 22.179.

259 contratados bajo el régimen de contratos a plazo fijo.
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Contratos LEy N° 22.179

Tramo escalafonario Superior | Principal A | Principal B | Principal C Auxiliar Apoyo Total
Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc

Sede Central 4
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-
o
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CA. Ezeiza
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Totales Parciales
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Totales Generales 0 2 9

Contratos PLAZO Fljo

Tramo escalafonario Superior | Principal A | Principal B | Principal C | Auxiliar Apoyo Total
Fem | Masc |Fem |Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc

Sede Central I 5 23 14

(O,
(]

C. A. Bariloche 12 5 10

w
(%]

16 14 13

(2]
o
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C A. Ezeiza 3 18 20
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C. T. Pilcaniyeu

C .F. Malargiie

C. M. F. San Rafael

Regional Centro
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Central Nuclear Atucha |

QIO —|N| —[—=[DO| —=|Ln| 4| O\ —

QIO —|—[—|| O
QO[N] 4|N|O

Delegacion Arroyito

QIOOIO|IQO OO0 OO|0 OO0

QIO OIQ|IO OO0 OO0O|0 OO0 O
O OO0

NIO OO0 QOIQO|OO|O|NO|0|O

O IO OO0 OO0 O0O|0 OO0 O
W O O0O|I0OQ|OO0|— |00 —|—
W OO0 OO0V | OO —|O
QO OO0 —[OIQ|OO|W|W OO0 —

- OO —|—|—|W|Ww|O

w
(]
(%]
A
[+
w
0

Totales Parciales

©
]

Totales Generales 0 0 6 154 10 259

PERSONAL POR TRAMOS DE EDAD

Tramos de edad Totales
de 0 a 20 afos 2
de 21 a 25 afios 67
de 26 a 30 anos 122
de 31 a 35 afios 154
de 36 a 40 anos 131
de 41 a 45 afos 149
de 46 a 50 anos 330
de 51 a 55 afos 353
de 56 a 60 anos 374
de 61 a 65 afos 277
de 66 a 70 anos 122
de 71 a 75 afos 8
mas de 75 afos 2

Totales 2.091
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INFRAESTRUCTURA

La CNEA cuenta con una Sede Central, tres Centros Atomicos: Bariloche, Constituyentes y Ezeiza,un Complejo
Tecnolégico: Pilcaniyeu y un Complejo Minero Fabril: San Rafael, cada uno con perfil propio. Dispone, ademds,
de 4 Delegaciones Regionales: Centro, Cuyo, Noroeste y Patagonia.

SEDE CENTRAL

Situada en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, es sede de la Presidencia de la CNEA y de sus érganos
CNEA — Sede Central asesores y constituye el centro administrativo de la Institucién. Cuenta con una dotacion de 353 agentes.

Ciudad Auténoma de Buenos Aires .
CENTROS ATOMICOS

— - '__1 CENTRO ATOMICO BARILOCHE (CAB)

Situado en la ciudad de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacién de 313
agentes y es sede del Instituto Balseiro. En el CAB se realizan tareas de investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico en dreas de interés institucional y de formacién de recursos humanos de excelencia. Para ello
existen en él instalaciones y laboratorios de avanzada en los que trabajan grupos de investigacion destacados
en las ciencias bdsicas y aplicadas que, ademds, cuentan con excelentes capacidades en el campo de la
educacion superior.

Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacion RA-6, utilizado para investigacion y docencia. Potencia: | MW. Combustible: placas
con uranio enriquecido al 20% en uranio 235

Acelerador Lineal de Electrones, utilizado para investigacion y docencia - energia e-: 25 MeV

Otras instalaciones:

Laboratorio de Bajas Temperaturas Laboratorio de Metalurgia
Laboratorio de Colisiones Atémicas Laboratorio de Nuevos Materiales y Dispositivos
Laboratorio de Fisica de Metales Laboratorio de Control de Procesos
Laboratorio de Fisica Estadistica Laboratorio de Disefio de Elementos Combustibles
Centro Atémico Bariloche Laboratorio de Particulas y Campos Laboratorio de Fisica de Reactores Avanzados

Pcia. de Rio Negro Laboratorio de Resonancias Magnéticas Laboratorio de Neutrones y Reactores

Laboratorio de Caracterizacién de Materiales Laboratorio de Seguridad Nuclear
= Laboratorio de Cerdmicos Especiales Laboratorio de Termohidrdulica

Laboratorio de Fisicoquimica de Materiales Laboratorio de Andlisis por Activacion Neutrénica
Laboratorio de Materiales Nucleares Laboratorio de Proteccién Radiolégica
Laboratorio de Mecanica Computacional Laboratorio de Cinética Quimica
Laboratorio de Desarrollos Electrénicos Laboratorio SIGMA

Laboratorio de Separacién Isotépica
Instalaciones adicionales: incluyen otros laboratorios e instalaciones menores.

CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES (CAC)

Centro Atémico Bariloche - Edificio de

Ingenieria para el Proyecto CAREM Situado en el Partido de San Martin, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacion de 659 agentes y
es sede del Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato. Las actividades que se desarrollan en el CAC abarcan
un dmbito muy amplio, desde la investigacién bdsica hasta el desarrollo tecnolégico, realizandose una fuerte
actividad interdisciplinaria, trabajandose en temas integrados en dreas de energias nuclear y renovables,
medio ambiente, materiales y salud, con una diversidad de enfoques disciplinarios y metodoldgicos. En el
mismo complejo multidisciplinario se forman recursos humanos de excelencia. Ademds, se operan instalaciones
experimentales, plantas piloto de fabricacion de combustibles y reactores de investigacion. EI CAC presta
servicios y asistencia técnica a la industria local e internacional. En materia de energias nuclear y renovables
se desarrollan actividades de asistencia tecnoldgica a las centrales nucleares, se realizan desarrollos de
elementos combustibles para reactores de experimentacion y produccion y para reactores de potencia, y se
encaran desarrollos en los campos de la energia solar y otras energias alternativas.
Instalaciones relevantes:
Reactor de investigacién RA- 1, utilizado para investigacion y docencia. Potencia: 40 Kw. Combustible: barras
cilindricas con uranio enriquecido al 20% en uranio 235
Acelerador electrostdtico TANDAR (20 megavoltios)
Planta de Fabricacién de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacién
Planta de Conversién de Hexafloruro de Uranio a Oxido de Uranio
Centro Atémico Constituyentes Laboratorio Facilidad Alfa

Pcia. de Buenos Aires Planta de Nucleos Cerdmicos
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Otras instalaciones:

Laboratorio de Quimica Analitica
Laboratorio de Quimica Nuclear
Laboratorio de Monitoreo Ambiental
Laboratorio de Coloides

Laboratorio de Agua y otros Fluidos
Laboratorio de Materia Condensada

Laboratorio de Celdas y Paneles Solares

Laboratorio de Caracterizacién de Dioxido de Uranio
Laboratorio de Difusion

Laboratorio de Irradiacién Dosimétrica

Laboratorio de Ensayos No Destructivos

Laboratorio Antena Radar de Apertura Sintética
Laboratorio de Materiales Avanzados Laboratorio de Fisica Experimental de Reactores
Laboratorio de Tecnologia de la Informacion Laboratorio de Nanociencias y Nanotecnologia
Instalaciones adicionales: incluyen un circuito de ensayos hidrodindmicos de elementos combustibles, el
Archivo Técnico General de Reactores y Centrales Nucleares y otros 65 laboratorios e instalaciones menores.

™

Centro Atémico Constituyentes
Reactor de investigacion RA-1

CENTRO ATOMICO EZEIZA (CAE)

Situado en el Partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacion de 427 agentes. En
el se desarrollan tareas de desarrollo tecnolégico y produccion y es sede del Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson. EI CAE se caracteriza por tener plantas piloto y semi industriales y laboratorios
con capacidades destacadas en las dreas de produccion de radioisétopos, produccion y desarrollo de
radiofarmacos y uso de radiaciones ionizantes, asi como también en las dreas de servicio y divulgacién de
sus aplicaciones. La mayoria de los radioisétopos que la Argentina requiere en el dmbito de la salud
humana y para aplicaciones agropecuarias e industriales son producidos en este Centro. En el CAE
también se gestionan los residuos de baja actividad generados en el pais y se realizan desarrollos relacionados
con la gestion de los residuos radiactivos de media y alta actividad.

Instalaciones relevantes:
Reactor de investigacion RA-3, utilizado para produccién de radioisétopos de uso medicinal e industrial e
investigacion. Potencia: 10 MW. Combustible: tibo MTR con 19 placas de uranio enriquecido al 20% en
uranio 235

Ciclotron para Produccion de Radioisétopos

= Produccion del radioférmaco |8-FDG para abastecimiento del mercado local

= Capacidad de produccion de titanio-201 para abastecimiento del mercado local

Planta de Produccion de Molibdeno-99 por Fisién

= Produccion del radioisétopo yodo-13 | para abastecimiento del mercado local y exportacion

= Produccion del radioisétopo molibdeno-99 con capacidad para cubrir el mercado local y exportacion
Planta de Produccién de Radioisétopos

= Acondicionamiento y fraccionamiento de los radioisétopos yodo-13 | y molibdeno-99

= Produccion de radioisétopos fosforo- 32, cromo-51 y samario-153 y del compuesto marcado de Hf-181
Planta Semi Industrial de Irradiacién

=  Irradiacion de alimentos

= Irradiacion de material biomédico descartable

= |[rradiacién de muestras para investigacion y desarrollo

Laboratorio de Triple Altura

Laboratorio de Uranio Enriquecido

Area de Gestion de Residuos Radiactivos

= Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos Sdlidos de Baja Actividad

= Sistema de Contencion de Desechos Radiactivos Sélidos de Baja Actividad

= |Instalacion para la Disposicion de Desechos Radiactivos Sélidos, Estructurales y Fuentes Encapsuladas
= Depésito Central de Material Fisionable Especial Irradiado

Laboratorio Facilidad Radioquimica (LFR)
Laboratorio de Ensayos Posirradiacion (LAPEP)
Otras instalaciones:

Laboratorio de Fisica de Detectores
Laboratorio de Andlisis por Activacion

Centro Atémico Ezeiza
Pcia. de Buenos Aires

Laboratorio de Dosimetria de Altas Dosis
Laboratorio de Manejo y Conservacién Suelos

Laboratorio de Aplicacion de Radiotrazadores

Centro Regional de Referencia de Patrones Secundarios
Laboratorio Metodologia de Aplicacion de Radioisétopos
Laboratorio de Alta Presién y Temperatura

Laboratorio de Materiales de la Fabrica de Aleaciones
Especiales

Laboratorio de Metrologia

Laboratorio de Radiofarmacia
Laboratorio de Microbiologia
Laboratorio de Aplicaciones Industriales
Laboratorio Secundario de Calibracién
Dosimétrica

Centro Atémico Ezeiza - Planta de
Produccion de Molibdeno-99

Instalaciones adicionales: incluyen otros |6 laboratorios e instalaciones menores.
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Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu
Provincia de Rio Negro

Complejo Minero Fabril San Rafael
Pcia. de Mendoza

Ciudad de Cérdoba

En el predio del CAE se encuentran instaladas las plantas industriales de dos empresas asociadas a la
CNEA: Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR S.A.) y Fabrica de Aleaciones Especiales S.A. (FAE
S.A.).Ademds, la empresa asociada DIOXITEK S.A. opera la Planta de Fabricacion de Fuentes Selladas de
Cobalto-60, con cobertura del mercado local y la exportacion de fuentes de irradiacion para uso industrial
y médico con los mds altos estdndares de calidad.

COMPLEJOS TECNOLOGICOS Y MINERO FABRILES

COMPLEJO TECNOLOGICO PILCANIYEU (CTP)

Situado en Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacién de 63 agentes. Estd dedicado a

desarrollos innovadores en materia de ciclo de combustible nuclear, enriquecimiento de uranio y reactores

de potencia.

Instalaciones relevantes:

Planta de Conversion a Hexafluoruro de Uranio

Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio (por difusion gaseosa)

Laboratorios para el desarrollo del reactor CAREM

= Laboratorio de Ensayos Termohidraulicos

- Conjunto Critico RA-8. Potencia: | 0 W. Combustible: uranio enriquecido al 1,8 y al 3,4% en uranio 235,
en barras cilindricas

Otras instalaciones:

“Mock-up” de la Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio Planta de Produccién de Fluor

Planta de Fabricacién de Membranas Porosas Planta de Fabricacion de Aceites

Laboratorio de Quimica Andlitica

Instalaciones adicionales: Planta de Tratamiento de Efluentes, Planta de Niquelado de Componentes,

Planta de Produccion de Nitrégeno Liquido y Planta de Generacién Eléctrica y Subestaciones Transformadoras

COMPLEJO MINERO FABRIL SAN RAFAEL

Sito en la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza, cuenta con una dotacion de 68 agentes y con una
capacidad nominal de produccién de concentrado de uranio de |20 t/afio y de tratamiento de mineral de
150.000/200.000 t/afio.

DELEGACIONES REGIONALES

La CNEA cuenta con 4 Delegaciones Regionales que tienen por mision efectuar la prospeccion y exploracion
de los recursos minerales de interés nuclear, en particular los uraniferos, en su drea jurisdiccional.

DELEGACION REGIONAL CENTRO

Ubicada en la Ciudad de Cordoba, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las provincias del centro
del pais: Cordoba, La Rioja y Santiago del Estero. Cuenta con una dotacion de 75 agentes. En su predio se
encuentra instalada la Planta de Producciéon de Diéxido de Uranio de la empresa asociada DIOXITEK S.A.,
con una capacidad nominal de produccion de |50 t/afio.

DELEGACION REGIONAL CUYO

Con sede en la Ciudad de Mendoza, en la provincia homonima, con jurisdiccion sobre las provincias cuyanas:
Mendoza, San Juan y San Luis y sobre las provincias de La pampa y del Neuquén. Cuenta con una dotacion
de 48 agentes.

DELEGACION REGIONAL NOROESTE
Con sede en la Ciudad de Salta, en la provincia homénima, con jurisdiccién sobre las provincias del
noroeste argentino: Catamarca, Jujuy, Salta y Tucuman. Cuenta con una dotacion de 22 agentes.

DELEGACION REGIONAL PATAGONIA
Con sede en la Ciudad de Trelew, en la provincia del Chubut, con jurisdiccion sobre las provincias patagonicas:
Chubut, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego. Cuenta con una dotacion de 32 agentes.



SERVICIOS DE ASISTENCIA
TECNOLOGICA

Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnolégica
(Ley N° 23.877)

Asistencia Tecnolégica Prestada
= Centro Atémico Bariloche
= Centro Atémico Constituyentes

= Centro Atémico Ezeiza
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LEY PROMOCIONY FOMENTO DE LA INNOVACION TECNOLOGICA
(LEY N° 23.877)

La CNEA,, a fin de cumplir sus funciones primarias en el campo nuclear, ha debido desarrollar a lo largo
de su existencia una intensa actividad en investigacién cientifica, bdsica y aplicada, y en desarrollos
tecnoldgicos, en una amplia gama de disciplinas, lo que la ha capacitado para estar en situacion de
ofrecer una significativa variedad de servicios de asesoramiento y asistencia tecnoldgica a organismos y
empresas, publicas y privadas, a través de sus tres Centros Atdmicos y otras dependencias, de conformidad
con el peffil particular de cada uno de ellos.Tales servicios los presta en el marco de la “Ley Promocién y
Fomento de la Innovacion Tecnoldgica” (Ley N° 23.877) a través de las Unidades deVinculacién Tecnolégica:

= Fundacion José A. Balseiro

= Asociacién Cooperadora del Departamento de Fisica (ACDEF)

= Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion

La facturacién durante el ejercicio 2009 de los proyectos de desarrollo y asistencias tecnologicas prestados
en el marco de esa Ley ascendié a $ 49.523.623, con un incremento del 7% respecto del afio anterior,
segun la siguiente distribucién:

Fundacién José A. Balseiro $ 42.140.964
Asociacién Cooperadora del Departamento Fisica $ 4.645.942
Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion $ 2.736.717
Total $ 49.523.623
— Los proyectos de desarrollos y asistencias técnicas se canalizan a través de los Centros Atémicos y otras
VHEILD BRRC e dependencias de la CNEA y se encuentran comprendidos en 7 operatorias activas, habiendo sido la
- _— distribucion de ventas por cada una de ellas en 2009 la siguiente:
L] [

= Operatoria Centro Atémico Ezeiza: 32,4%

Operatoria Centro Atomico Constituyentes: 16,1%

Operatoria Centro Atémico Bariloche: 0,3%

Operatoria Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares: 0,2%

Operatoria Convenio CNEA —NASA (empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.):47,5%

— e — — Operatoria Proyecto Gestion de Residuos Radiactivos: | %

Operatoria Proyecto Ingenieria de Elementos Combustibles para la Central Nuclear Atucha Il : 2.7%

A
\

Ventas por Unidad de Vinculacion

en 2009 ASISTENCIA TECNOLOGICA PRESTADA

Las actividades de asistencia tecnolégica mds relevantes desarrolladas en el Centro Atdmico Bariloche en

2009 fuero las siguientes, con una facturacién por un monto de los $ 137.661.

= Para la Comisién Nacional de Actividades Espaciales

0  Andlisis estudio, medicién y asesoramiento sobre la problemdtica vibracional de motores de
propulsion con combustible liquido.

Para la empresa INVAP S.E.:

0  Implementacion de un método de sintesis para la produccion de borohidruro de gadolinio.

0  Evaluacion de un dispositivo para irradiacion de muestras en el reactor de investigacion RA-6.

Para la empresa ISB Ingenieria Secul Bariloche SRL:

0  Andlisis de poleas de medios de elevacion para estudiar su composicion y posible tipo de aleacién.

Para el Poder Judicial Rio Negro — Juzgado Penal de Instruccion N° 2

0  Determinacion cuantitativa de residuos de disparo en muestras de piel de ambas manos de
cadaver.

0  Caracterizacién de polimeros por espectroscopia Raman, calorimetria y microscopia Raman.

Para Hospitales, Sanatorios y Cooperativas:

0  Servicios de dosimetria periddicos al Hospital Privado Regional; Sanatorios: San Carlos,La Merced,
de Medicina Integral Bariloche y del Sol;y Cooperativa de Trabajo.
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CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES

Durante 2009, el Centro Atomico Constituyentes desarrollé una intensa actividad en materia de prestacion
de servicios de asistencia tecnologica y de ejecucién de nuevos proyectos y continuacion de otros ya iniciados,
realizadas en el marco de la “Ley Promocion y Fomento de la Innovacion Tecnoldgica” (Ley N° 23.877) a
través de las Unidades de Vinculacion Tecnolégica reconocidas por la CNEA.

Dicha actividad se puede cuantificar por la:
= Emision de 393 cotizaciones (166 a través de la Unidad de Vinculacién Fundacion Balseiroy 227 de la

Unidad deVinculacion Asociacion Cooperadora del Departamento Fisica), lo que representa un incremento Centro Atémico Constituyentes
del 7% respecto de 2008. Proyecto paneles solares

= Gestién contractual de 961 contratos de asistencias y proyectos, nuevos y en ejecucién de afios anteriores, Fabricacién de paneles solares para
con las Unidades de Vinculacion Fundacién Balseiro, Asociaciéon Cooperadora del Departamento Fisica satélites
y Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién, lo que representa un aumento del 3,9 % respecto de
2008.

= Confeccién y emisién de 2.500 Ordenes de Servicio, lo que implica una disminucion del 6,7 %
respecto al numero de érdenes emitidas en 2008.
= Recepcion de 18 Notas de Pedido, 9 de la Unidad de Vinculacién Fundacién Balseiro y 9 de la Unidad
deVinculacién Asociacion Cooperadora del Departamento Fisica, lo que representa una disminucién del
91 % respecto a las recibidas en 2008.
= Elaboracion de 7 nuevos contratos a través de la Unidad de Vinculacién Fundacion Balseiro:
0 Contrato CNEA-ENRE: Referido a la verificacion de las emisiones a la atmésfera desde las
centrales térmicas y realizacién de campafas de monitoreo ambiental y auditorias de los sistemas
de gestion ambiental instrumentados por agentes del Mercado Eléctrico Mayorista.

0 Contrato CNEA-CEAMSE: Referido a proyectos de investigacion y desarrollo, transmision de
tecnologia y asistencias técnicas en la evaluacion del impacto atmosférico (caracterizacion de 1
emisiones gaseosas, calidad de aire y ruido ambiente en los diferentes complejos ambientales). T
-

))

0 Contrato CNEA-SIDERCA: Monitoreo de efluentes gaseosos y calidad de aire, y medicién de 1
emisiones de contaminantes gaseosos en chimenea en las Plantas Savio, Campana, Canning y e
Florencio Varela. A

0 Contrato CNEA-ALUAR: Visita técnica de evaluacién para tomar muestras de aire para
determinar cloruro y floruro en una planta de productos de aluminio, determinar la ubicacién de L_
los puntos transversales de muestreo en una chimenea de seccién semicircular y medicion de
concentracion en material particulado, velocidad y temperatura y forma de muestras en HF.

’l

0 Contrato CNEA-Polo Tecnolégico Constituyentes:Andlisis por corrientes inducidas para Centro Atémico Constituyentes
inspeccién durante paradas programadas de las Centrales Nucleares Asco,Vandellos y Aimaraz de Conservacién del patrimonio cultural
Espana. “Scanner” para digitalizacion de

0 Contrato CNEA-YPF: radiografias

a) Evaluaciéon metalogrdfica de cupones de corrosion y biocorrosion instalados en el piloto de
inyeccion de nitratos del yacimiento Chihuido, y estudios de corrosion de acero al carbono en
soluciones con nitrato.

b) Captura de datos “on line” de las variaciones de temperaturas en el exterior e interior de
caferias de 6 pulgadas de diametro, como asi también medicién de las variables de soldadura
como tension y corriente; y realizacion de una pelicula, con visualizacién en tiempo real del
interior de la caneria, en la que se registre el comportamiento de la pasta selladora en la
totalidad de su perimetro una vez instalado el manguito y en el momento de la ejecucién de
la unién soldada.

¢) Ensayos de Inhibidores de incrustacion segtin norma NACETM 0374-01 a 4 concentraciones
distintas y segtin norma NACETM 0197-02 a 3 concentraciones distintas.

0 Contrato CNEA-DIOXITEK: Referido a ensayos de cdlificacién de fuente gamagrdfia industrial,
capsula DIEFI02, segin normas internacionales estdndar I1SO 2919, ISO 3999, ISO 9978 y
requerimientos de la empresa de acuerdo a pliego; e inspeccién de equipos destinados a la linea
de produccién de diéxido de uranio mediante ensayos no destructivos de inspeccion visual, tintas
penetrantes, radiografia industrial (gamagrafia) y ultrasonido.

Contratos gestionados, montos contractuales involucrados y montos facturados en 2009

Cantidad de contratos gestionados en 2009 961 Centro Atémico Constituyentes

Monto contractual involucrado $12.271.872,00 Lob E”S_UYZS f‘éo dPestrL;ct:;xo; .
aboratorio de Radiografia Industrial

Monto facturado $ 7.546.076,46 Obtencion de placa con equipo portatil
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Asistencias tecnolégicas prestadas en 2009 por area temdtica

Area tematica Asistencias tecnolégicas
prestadas

Combustibles nucleares 19
Ensayos no destructivos y estructurales 73
Fisica 559
Quimica 230
Materiales 40
Gestion y extensién de vida de centrales nucleares 5
Dosimetria 5

Total 961

De las asistencias tecnolégicas prestadas en 2009 las mds relevantes por drea temdtica fueron las
siguientes:

En el area de combustibles nucleares:

= Continuacion de la asistencia tecnolégica para la determinacién de bromo en productos de panificacion
por fluorescencia de rayos X dispersiva y en la determinacion y estudio de drea especifica para el
desarrollo de productos para la industria farmacolégica.

En el area de ensayos no destructivos y estructurales:

= Ensayos no destructivos por liquidos penetrantes y particulas magnéticas en pernos de conexion y
dlabes de las unidades de la central hidroeléctrica del Ente Binacional Yacyreta.

= Andlisis por corrientes inducidas para inspeccién durante paradas programadas de las Centrales Nucleares
Asco,Vandellos y Almaraz de Espana.

= Servicio de inspeccién por corrientes inducidas en tubos del condensador en central de ciclo combinado
de la empresa AES ARGENTINA GENERACION.

En el area de fisica:

= Continuacién de las asistencias tecnoldgicas aplicadas a la industria farmacéutica, en especial
empleando las técnicas de difraccion de rayos X, calorimetria diferencial de barrido y termogravimetria.

En el area de quimica:

= Servicio de andlisis quimico para las plantas de la CNEA de elementos combustibles para reactores de
investigacion y de fabricacién de polvos de uranio y para empresas del sector nuclear: NASA, ENSI,
CONUAR, FAE, DIOXITEK, INVAP.

= Andlisis isotopico de uranio para control de combustibles para la Central Nuclear Atucha | y para
reactores experimentales.

= Andlisis isotépico de uranio para control de salvaguardias, para la Agencia Brasilefio-Argentina de
Contabilidad y Control de Materiales Nucleares (ABACC).

= Asistencia en quimica andlitica al proyecto Terapia por captura neutrénica en boro (BNCT).

= Andlisis isotopico de estroncio en muestras de suelo, aguas, carne, trigo y vinos para posible control de
origen de los productos;en colaboracién con el Instituto de Geocronologia y Geologia Isotépica (INGEIS).

= Servicios de quimica andlitica para solicitantes externos entre otros: Aluar, Asofarma, Comisién
Fiscalizadora de la Calidad del Agua de Carlos Casares, Chemi Consult, Darmex, SACIFI, Gador S.A.,
Grupo Induser, Instituto Argentino de Siderurgia, Instituto Nacional de Tecnologia Industrial(INTI),
Laboratorios Raffo S.A., Laboratorio Richmond, Nutreco Alimentos S.A., Universidad Nacional de
Lujan, Universidad Nacional de Tucumdn y 3M.

= Continuacién de la evaluacién de impacto ambiental y medicién de la calidad del aire y de contaminantes
gaseosos realizados en el marco del convenio CNEA-Ente Nacional Regulador Eléctrico.

= Asistencia técnica analitica mediante absorcién atémica, espectroscopia de emision atomica, fluorescencia
de rayos X, cromatografia gaseosa, cromatogrdfia liquida y espectrometria de masas.

= Asistencias a las distintas plantas de la empresa Coordinacion Ecolégica Area Metropolitana S.E.
(CEAMSE).

= Asistencias tecnoldgicas a la gerenciadora EXIROS (Plantas SIDERAR, SIDERCA, TENARIS, TENARIS-
SIAT, TECHINTY METAL MECANICA).

= Desarrollo de materiales adsorbentes mesoporosos para recuperacion de metales (DARMEX).

= Asistencia técnica en temas de contaminacion ambiental a organismos nacionales y provinciales.

= Asistencias en caracterizacion ambiental de sedimentos.

En el area de materiales:

. Ensayos de traccién para la determinacion de la susceptibilidad a la corrosién bajo tensién para la

empresa SIDERCA SAIC.
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. Evaluacion de integridad y monitoreo de corrosion de anclajes y desarrollo e instalacién de sensores
y mediciones en campo para la Central Alicura.
. Evaluacion de inhibidores de corrosién para alta temperatura y presion para la empresa Bolland S.A.
. Evaluacion de tubos de laton almirantazgo para el condensador y de corrosion en tubo del generador
de vapor N° 3 de la Central Nuclear Embalse, para la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.
= Evaluacion de la resistencia a la corrosion de un acero APl 51 grado x70 en dos medios corrosivos,
para la empresa GIE S.A,
. Plan permanente de evaluacién y seguimiento de la integridad de cables de tesado en la central
hidroeléctrica de la empresa Hidroeléctrica Piedra del Aguila S.A. ]
. Para la empresa YPF S.A.: Centro Atémico Constituyentes
0  Estudio del comportamiento de aceros al carbono frente a la corrosién en cloruro de sodio y el Proyecto Paneles solares
efecto del agregado de nitrato de calcio al medio. Médulos desarrollados para ensayos

0  Proyecto inyeccion de nitratos en pozos del yacimiento Chihuido de la Salina Norte: evaluacion
de cupones de corrosién y biocorrosién.

0  Ensayos de revestimientos no metdlicos a alta presién y temperatura.

0  Ensayos de corrosion de aceros por dcidos nafténicos en destilacion de crudos dcidos.

0  Ensayos de inhibidores de corrosion.

Otros convenios y contratos relevantes en ejecucion en 2009

= Convenio de asistencia tecnoldgica con la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) que
comprende los siguientes proyectos:
0  “Dispositivos MEMS para uso espacial (Fase IV)”.
0  “Paneles solares para la misién satelital Aquarius/SAC-D”.
0  “Paneles solares para las misiones satelitales SAOCOM |AY [B”.
0  “Antena radar de apertura sintética” (ARAS).
Las descripciones y grados de avances de cada uno de estos proyectos se detallan en el Capitulo
2.“Actividades Cientificas y Tecnoldgicas” — “Area temdtica Investigacién y Aplicaciones Derivadas
de la Tecnologia Nuclear”. Centro Atémico Consituyentes

= Proyecto Ingenieria de Elementos Combustibles para la Central NuclearAtucha Il (PIECA Il). La descripcion Proyecto Antena Radar de Apertura
y grado de avances de este proyecto se detalla en el Capitulo 2.“Actividades Cientificas y Tecnoldgicas” Sintética - Fresadora de produccion
—“Area temdtica Ciclo de Combustible Nuclear”.

Convenio CNEA, Fundacién Balseiro y empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.
Ver Capitulo 2 — “Actividades Cientificas y Tecnoldgicas” — “Area temdtica Reactores y Centrales
Nucleares” — “Servicios de apoyo tecnoldgico a centrales nucleares de potencia”.

CENTRO ATOMICO EZEIZA

En 2009, la actividad desarrollada en el Centro Atomico Ezeiza en materia de ejecucion de asistencia
tecnoldgica en el marco de la “Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnoldgica” (Ley N° 23.877)a
través de las Unidades de Vinculacién Tecnoldgica reconocidas por la CNEA. continué fortaleciéndose y
desempefia un rol de creciente relevancia en el ambito de la Institucién.

= Trabajos ejecutados y gestionados ante las Unidades de Vinculacion Tecnolégica: 4.9 1 2.

= Ordenes de Servicio de las Unidades de Vinculacién Tecnoldgica procesadas: 1.517.

Facturacién emitida en el ejercicio 2009 por Unidad de Vinculacién Tecnolégica

Unidad de Vinculacién Tecnolégica Facturacién (en pesos)
Fundacion Balseiro 13.121.057,79 L__ — = Lo s,
Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion 1.949.937,35 = = =i
TOTAL 15.070.995, 14 —

Contratos, emprendimientos y proyectos conjuntos relevantes celebrados ylo gestionados
en 2009:
= Contratos con las empresas de produccion y comercializacion de radiofdrmacos BACON SAIC y Centro Atémico Ezeiza

TECNONUCLEAR S.A. para el desarrollo de procesos radioquimicos para la obtencién de radioisétopos ~ Ciclotrén de Produccién de Radioisétopos
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de aplicacién en medicina nuclear y en la industria. Las actividades y dosis entregadas en 2009 bajo
estos contratos fueron las siguientes:

0  Molibdeno-99: 14.567 Ci

Yodo-131: 942908 mCi

Cromo-51:91 mCi

Samario-153: 1315 mCi

Fosforo-32: 44 mCi

Fluor-113:16.967,06 mCi

Contrato con la empresa INVAP S.E para la provision de una Planta de Produccion de Radioisétopos
“llave en mano” para la Republica Arabe de Egipto.

Contrato con la empresa Asesoramiento Tecnoldgico S.R.L. por servicios de irradiacion en el reactor RA-
3 necesarios para la produccion de fuentes de iridio-192.

Contratos para prestaciones técnicas con la Fundacion Centro de Diagnostico Nuclear.

Contrato con la empresa DIOXITEK S.A. para el establecimiento de una planta de irradiacion para el
tratamiento de alimentos y otros productos.

O O O oo

Servicios de asistencia tecnolégica relevantes prestados en 2009

Determinacion de la dosis minima de esterilizacién por radiacién ggmma de:

o] Tejidos humanos para implante: 42 lotes de tejidos.

o] Productos médicos e implantes quirtirgicos: 54 lotes de productos.

o] Alimentos y farmacos: 3 lotes de productos.

Biomonitoreo ambiental: |3 | servicios realizados (cada servicio corresponde al control microbiolégico
ambiental de dreas clasificadas pertenecientes a una empresa).

Calidad higiénica de materias primas, productos médicos, medicamentos, etc.: 2 lotes.

Controles de esterilidad de productos terminados: 3 |8 lotes.

Produccion aproximada de 6.200 animales de laboratorio para distribucion interna y externa (cepas
de ratas, ratones, ratones atimicos y hamster).

Emisién de aproximadamente 3.063 certificados de “no contaminacién radiactiva en alimentos™.
Calibracion de 60 activimetros para centros de medicina nuclear.

Preparacion de 128 fuentes radiactivas en diversas geometrias.

Realizacién de aproximadamente 2.700 determinaciones de uranio en orina, filtros de aire, muestras
de superficie y agua; de uranio y actividad alfa en orina y en muestras de aire;y de tritio en muestras
acuosas y en orina.

Asistencias Tecnoldgicas en servicios de irradiacion a través de la Planta de Irradiacién Semi-Industrial.
Andlisis ambientales de 324 muestras.

Ensayos de 889 items.

54 calibraciones en agua, aire y rayos X .
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Balance del Ejercicio 2009
Estados de Recursos y Gastos Corrientes

Composicién y aclaraciones sobre rubros de los estados contables
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Ejercicio finalizado el:

31.12.09 31.12.08
Activol
Activo Corriente
Disponibilidades 20.444.115,47 41.428.834,08
Créditos (1) 227.067.265,55 149.401.875,09
Bienes de cambio 8.779.224,45 10.584.719,57
Bienes de consumo 871.449,17 602.116,89
Total del Activo Corriente 257.162.054,64 202.017.545,63

Activo No Corriente
Inversiones financieras (2)

42.175.246,00

35.175.946,00

Bienes de uso 952.282.851,01 852.963.834,91
Bienes inmateriales 4.155.414,68 1.326.450,58
Total del Activo No Corriente 998.613.511,69 889.466.231,49

Total del Activo

Pasivo

Pasivo Corriente
Deudas

1.255.775.566,33

91.562.618,98

1.091.483.777,12

59.862.932,15

Porcion corriente de los pasivos corrientes 463.261,96 628.498,51
Pasivo diferidos 0,00 0,00
Previsiones 250.432,00 310.432,00
Fondos de terceros y en garantia 878.542,80 384.650,95

Total del Pasivo Corriente
Pasivo No Corriente

Prestamos internos a pagar (3)
Total del Pasivo No Corriente

Total del Pasivo

Patrimonio|

Patrimonio Institucional
Capital Institucional

93.154.855,74

11.381.289,82
11.381.289,82

104.536.145,56

132.551.422,79

61.186.513,61

10.574.968,42
10.574.968,42

71.761.482,03

132.551.422,79

Transferencias y contribuciones de capital 273.492.231,77 146.988.324,77
recibidas

Resultado de la cuenta corriente 467.290.271,00 462.277.052,32
Variaciones patrimoniales de los organismos 277.905.495,21 277.905.495,21

descentralizados
Total del Patrimonio Neto

Total del Pasivo y Patrimonio
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ESTADOS DE RECURSOSY GASTOS CORRIENTES

Ejercicio finalizado el
Recursos

Ingresos Corrientes
Ingresos no tributarios (4)
Venta de bienes y servicios
Rentas de la propiedad (5)
Contribuciones recibidas (6)
Otros Ingresos (7)

Total de Recursos

Gastos

Gastos Corrientes

Gastos de consumo (8)

Rentas de la propiedad

Costo de venta de bienes y servicios
Transferencias otorgadas (9)
Contribuciones otorgadas

Otras pérdidas

Total de Gastos

Cuentas de Cierre

Resumen de Ingresos y Gastos
Ahorro de la gestion

Desahorro de la gestion (10)
Total

31.12.09

3.902.552,33
15.469.618,49
13.176.200,00
319.101.358,54
17.787821,45
369.437.550,81

336.674.149,52
14.000,00
1.729.454.,48
20.567.179,61
4.499.169,00
948.113,77
364.432.066,38

5.005.484,43
0,00
5.005.484,43

CNEA

31.12.08

3.908.420,65
19.261.774,75
5.332.800,00
227.600.759,86
2.652.699,12
258.756.454,38

249.938.680,50
1.282.830.29
2.299.868,08
14.955.687,63
3.367.210,00
1.064.631,62
272.908.908,12

0,00
14.152.453,74
14.152.453,74
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COMPOSICIONY ACLARACIONES SOBRE RUBROS DE LOS ESTADOS
CONTABLES

1) Crédito

2009 2008
Cuentas a cobrar 210.012.284,67 132.446.894,21
Crédito fiscal IVA 11.954.980,88 11.954.980,88
Anticipos 5.100.000,00 5.100.000,00
Total 227.067.265,55 149.401.875,09

En cuentas a cobrar al cierre del presente ejercicio se incluye el importe facturado a Nucleoeléctrica
Argentina S.A. (NASA) por $ 97.743.181,26 en concepto de canon de acuerdo a lo establecido en el
Decreto N° 1.540/94.A partir del mes de Julio del 2002 se suspendié la emisién de facturas por canon a
dicha empresa por aplicacion del “Criterio de Prudencia” que se consagra en el Anexo | “Fundamentos y
alcances de los principios de contabilidad generalmente aceptados y normas de contabilidad” de la Resolucién
N° 25/95 de la Secretaria de Hacienda, ascendiendo al 31 de noviembre de 2009 la suma devengada no
facturada a $ 222.500.000.

Con fecha 16 de noviembre de 2009 se dicté el Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.760/09
mediante el cual se dejé sin efecto el Articulo 14 del Decreto N° 1.540/94 y el primer pérrafo del Articulo
2 del Decreto N° 1.390/98 y se autorizé la cesion de acciones del estado nacional a favor de la CNEA en
un 8,06% del capital accionario de Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Respecto al crédito fiscal por el Impuesto al Valor Agregado (IVA), el monto de esta cuenta incluye
$6.621.367,41 de saldo a favor de libre disponibilidad. Por Resolucion N° 150/2004 la Administracién
Federal de Ingresos impugné la declaracién jurada de IVA que conforma el importe consignado en el
balance, el cual incluye la suma precedente. Con fecha 18 de enero del 2005 la CNEA presenté el
correspondiente “Recurso de Reconsideracion” que fue denegado, por lo que, con fecha 7 de diciembre
de 2006 presento ante el Procurador del Tesoro de la Nacién el Recurso previsto en la Ley 19.983 de
“Conflictos Pecuniarios Interadministrativos”.

Con fecha 12 de marzo 2007 se pagé la suma de $ 277.693,83 en concepto de capital mds intereses
resarcitorios actualizados desde la fecha en que quedo firme la Determinacién de Oficio segun la citada
Resolucién N° 150/04 de la Administracion Federal de Ingresos.

Respecto al reintegro por exportaciones, la CNEA presentd rectificativas a las declaraciones juradas
oportunamente presentadas, reclamando la suma de $ 1.857.472,66 en concepto de devolucién del
impuesto involucrado en exportaciones efectuadas, sin resolucion por parte de la Administracion Federal
de Ingresos hasta el presente.

Con relacion a la cuenta Anticipos a Proveedores, la misma obedece a una transferencia de fondos a la
empresa DIOXITEK S.A.. Ello devino en la causa N° 10.746/07 que se tramita ante el Juzgado en lo
Criminal y Correccional Federal N° | Secretaria N° | de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires pendiente
de resolucién.

2) Inversiones Financieras|

2009
42.175.246,00
42.175.246,00

2008
35.175.946,00
35.175.946,00

Acciones y aportes de capital
Total

La participacién accionaria y de capital en las empresas asociadas y otras asociaciones al cierre del
ejercicio 2009 era la siguiente:

CONUAR S.A. 19.9980700,00 3333 %
FAE S.A. 5.120.000,00 32,00 %
DIOXITEK S.A. 12.125.718,00 99,00 %
ENSI S.E. 4.904.028,00 49,00 %
Polo Tecnoldgico Constituyentes S.A. 20.000.000,00 20,00%
Fundacion Centro de Diagnéstico Nuclear

(capital inicial) 7.500,00 50,00%

El incremento en la participacion en el capital accionario de la empresa CONUAR S.A. se debié a la
distribucion de dividendos en acciones resuelta mediante acta de la Asamblea Ordinaria de fecha 4 de junio
de 2009 por un monto de $ 6.999.300,00.
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3) Prestamos internos a paga

Corresponden:

) Alimporte adeudado a la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica por los desembolsos
referidos a los Créditos a Instituciones (CAl) que la citada Agencia otorgé a la CNEA por un importe
total de $ 14.927.862,00, de los cuales se adeudan $ 8.577.773,3908.

2) Alimporte adeudado al Banco Mundial (Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento) relacionado
con el Proyecto Restitucién Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU) por un monto de $ 2.803516,74.

4) Ingresos no tributarios]

2009 2008
Derechos 29.471,40 30.432,87
Otros no tributarios 3.873.080,93 3.877.987,78
Total 3.902.552,33 3.908.420,65

Los derechos corresponden a la facturacion anual en concepto de canones varios. Con relacién a otros
recursos no tributarios, éstos se refieren a ingresos varios, expensas, multas por mora y alquileres cobrados
a las empresas asociadas a la CNEA.

5) Rentas de la propiedac

2009 2008
Dividendos 13.152.200,00 5.332.800,00
Arrendamiento de tierras y terrenos 24.000,00 0,00
Total 13.176.200,00 5.332.800,00

El importe registrado en dividendos se corresponde con los percibidos por la participacion accionaria en
la Empresa CONUAR S.A.

Con relacién a Arrendamiento de tierras y terrenos, el saldo registrado corresponde al arrendamiento de
campos situados en el Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro.

6) Contribuciones recibida

2009 2008
Contribuciones de la Administracion Central 318.082.985,00 226.707.642,00
Contribuciones de los organismos 1.018.373,54 893.117,86
descentralizados
Total 319.101.358,54 227.600.759,86

En contribuciones de la Administracion Central se registran los importes correspondientes al Aporte del
Tesoro — Fuente || para gastos corrientes. En contribuciones de los organismos descentralizados se
registran los importes facturados a la Autoridad Regulatoria Nuclear.

7) Otros ingresos

Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnologica (FONCYT):

La CNEA obtuvo los siguientes subsidios otorgados por la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y
Tecnoldgica en el marco del Fondo para Investigacion Cientifica y Tecnoldgica:

. Subsidio Proyecto de Modernizacién de Equipamiento (PME)

. Subsidios Proyectos Cientificos y Tecnolégicos (PICT)

. Programas de Areas Estratégicas (PAE)

. Subsidios Proyectos de Adecuacion y/o Mejora de Infraestructura (PRAMIN)

. Subsidios para Proyectos de Fortalecimiento de Capacidades en Recursos Humanos en Areas
Tecnolégicas Prioritarias (PRH)
. Subsidios para reuniones cientificas

Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnoldgica(Ley N° 23.877)

En el marco de la ley N° 23.877 la CNEA recibi6 aranceles por un monto de $ 2.727.251,58 y beneficios
por $ 22.505,34 por intermedio de las Unidades de Vinculacién: Fundacién Balseiro,Asociacion Cooperadora
del Departamento Fisica y Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion.
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8) Gastos de consumo|

2009 2008
Remuneraciones 227.158.468,13 168.580.436,86
Bienes y servicios 71.724.231,03 54.251.944,98
Impuestos indirectos 213.209,92 0,00
Amortizaciones 37.578.240,44 27.106.298,66
Cuentas incobrables 0,00 0,00
Total 336.674.149,52 249.938.680,50
9) Transferencias otorgadas
2009 2008
Transferencias al sector privado 14.609.935,89 13.582.712,46
Transferencias corrientes al sector publico 100.000,00 200.000,00
Transferencias al sector externo 5.857.243,72 1.172.975,17
Total 20.567.179,61 14.955.687,63

En el ejercicio 2009 en Transferencias al sector privado se registraron:

= Becas porvalorde $ 11.772.635,89.

= Aportes a la Fundacién Universidad Nacional de Cuyo (Centro Internacional de Ciencias de la Tierra—
Nodo Argentina) $ 2.187.300,00.

= Fundacion Centro de Diagnéstico Nuclear $ 650.000,00.

= Fundacion Escuela Medicina Nuclear $ 600.000.

En el mismo ejercicio, en Transferencias al sector publico se registraron aportes a la Universidad Nacional

del Centro (Proyecto PLADEMA) por valor de $ 100.000,00.

En Transferencias al sector externo se registré el aporte al Organismo Internacional de Energia Atémica

por valor de $ 5.857.243,72 en concepto de contribucién a su Programa de Cooperacion Técnica.

10) Desahorro de la gestion

El desahorro de $ 14.152.453,74 se explica principalmente por el importe correspondiente a las
amortizaciones efectuadas sobre los bienes de uso.
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EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS
Y VINCULADAS A LA CNEA

Combustibles Nucleares Argentinos S.A.
(CONUAR S.A.)

Fabrica de Aleaciones Especiales S.A.
(FAE S.A.)

DIOXITEK S.E.

Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S.E.
(ENSI S.E.)

INVAP S.E.

Polo Tecnolégico Constituyentes S. A.
(PTCS.A.)

Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
(FUESMEN)

Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear
(FCDN)

Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas

Centro Oncolégico de Medicina Nuclear
del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

Servicio de Radioterapia del Instituto
de Oncologia Angel H. Roffo
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EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADASY VINCULADAS A
LA CNEA

Las empresas e instituciones con distintas formas de asociacién o de vinculacién con la CNEA son las
siguientes:

= Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR S.A.)

= Fdbrica Aleaciones Especiales S.A. (FAE S.A.)

= Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S. E. (ENSI S.E.)

= DIOXITEK S.A.

= INVAPSE

= Polo Tecnoldgico Constituyentes S.A. (PTC S.A.)

=  Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN)

=  Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear (FCDN)

= Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas

= Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

= Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

En todas las empresas - excepto INVAP S.E.- la CNEA tiene distintos grados de participacion en el capital
accionario, al igual que en la FCDN.

En el marco de la reestructuracién organizativa aprobada el 8 de noviembre de 2006 por Decreto del
Poder Ejecutivo N° 1612/06, por Resolucién de la Presidencia N° 2 de fecha | | de enero de 2007 se creé
el Consejo Empresarial constituido por la CNEA y las empresas asociadas CONUAR S.A., FAE S.A., DIOXITEK
S.A,y ENSI S.E., con el objetivo principal de asistir en la direccién y evaluacion de las relaciones de la CNEA
con las empresas promoviendo la rentabilidad, eficacia y eficiencia de tales relaciones.

COMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A. (CONUAR S.A))

La empresa CONUAR S.A. fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.719/81. Su planta
de produccion se encuentra ubicada en el Centro Atémico Ezeiza, provincia de Buenos Aires.

Composicion accionaria

Es una sociedad andnima, cuyo capital social asciende a $ 39.000.000 y donde la participacion accionaria
corresponde el 33.33% a la CNEA y el 66.67 % a la empresa privada SUDACIA S.A.

Actividades principales

La actividad principal de la empresa es la fabricacién de los elementos combustibles para las Centrales
Nucleares Atucha | y Embalse. La tecnologia utilizada fue desarrollada oportunamente por la CNEA y es
mantenida actualizada al maximo nivel internacional mediante un contrato de asistencia tecnolégica entre
la CNEA y CONUAR. Adicionalmente se ha desarrollado la fabricacion de elementos combustibles para
reactores de investigacion, lo que ha permitido el suministro a la CNEA de los combustibles utilizados en el
reactor de investigacion y produccion RA-3 del Centro Atémico Ezeiza. Otro producto desarrollado en el pais
por CONUAR en forma conjunta con la CNEA son las barras de control de reactividad utilizadas en la
Central Nuclear Embalse para la produccién de cobalto-60.

Ademds estd en condiciones de prestar servicios nucleares a centrales de potencia, reactores de
investigacién e instalaciones nucleares, a requerimiento especifico del cliente.

Actividades en 2009

= Suministro de elementos combustibles a la empresa Nucleoléctrica Argentina S.A., operadora de las
dos centrales nucleares argentinas, entregando 229 elementos combustibles de uranio levemente
enriquecido para la Central Nuclear Atucha |y 5.38 1 elementos combustibles de uranio natural para
la Central Nuclear Embalse.

Suministro a la CNEA de |2 elementos combustibles normales y 4 de control para el reactor de
investigacion y produccion RA-3.

En el marco del contrato de suministro de 500 elementos combustibles para el primer nticleo de la
Central Nuclear Atucha Il, logro de un 70% de avance en el proyecto, habiéndose entregado los
primeros 22 elementos combustibles.

Obtencion de la orden de compra para proveer 3 prototipos de elementos combustibles y un conjunto
barra de control para el proyecto del reactor CAREM de la CNEA.

Continuacion de la adecuacion de su organizacion, el edificio y los medios de produccion a fin de
atender “prioritariamente” la demanda del sector energético nuclear, a saber:

Combustibles Nucleares Argentinos S.A.
(CONUAR S.A.) — Centro Atémico Ezeiza
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o] Contrato con Nucleoléctrica Argentina S.A.- Unidad de Gestién Atucha Il para la modificacién y
ensamble de |20 canales refrigerantes de combustible, la modificacién del tanque del moderador
y la provisién de 185 “Drossels”.

o] Contrato con la CNEA para la construccién de las instalaciones del proyecto CAPEM “Circuito de
Alta Presién para Ensayos de Mecanismos del proyecto CAREM” (Central Argentina de Elementos
Modulares).

o] Provision de partes y equipos necesarios para el mantenimiento de las Centrales Nucleares
Atucha 'y Embalse entre los que se destacan la provision de |2 canales refrigerantes y boquillas,
de canastos para el almacenamiento de combustibles quemados tipo CANDU-6 y la del Sistema
de Desmantelamiento y Traslado de Filtros, obras éstas dos ultimas que se cumplimentaran )
durante el transcurso del 2010. combustibles p:tra :7 C,emml Nuclear

o] Inicio de la segunda fase del proceso de calificacion como proveedores de componentes criticos v
(tubos de calandria, “end fittings™, tubos de presién y otras piezas) para reactores CANDU-6.

0 Certificacion con el organismoTUV Rheinland de Alemania de la norma canadiense CSA N285.0,
la que implica cumplir el cédigo ASME SECCION 3 NCA 3800.También se comenzé a trabajar
en la implementacién de un sistema de calidad bajo la norma CSA N285.0 que permita la
entrega de piezas y materiales soldados para ser utilizados en el mencionado proyecto. Ello
implica cumplir con el Cédigo ASME Seccién Ill Articulo NCA 4000 y la norma ASME NQA-I.

o] Comienzo de los trabajos con Atomic Energy of Canada Limited (AECL) en la calificacién de sus
laboratorios para ser utilizados en la calificacién de prototipos para el proyecto de extensién de
vida de la Central Nuclear Embalse.

o] Terminacién de las oficinas comerciales y de ingenieria y de las obras de construccion civil para
la ampliacién del taller de fabricacién de la Divisién Soluciones de Manufacturas y Servicios.

En el mes de noviembre, CONUAR fue el anfitrion de la” 9a Reunion anual de la Red Internacional

para el Aseguramiento de la Seguridad en las Industrias del Ciclo de Combustible” (INSAF), a la que

concurrieron 23 representantes de |2 compaiias de 9 paises, que junto con los especialistas de

CONUAR compartieron procedimientos y experiencias en la gestion de la seguridad en cada una de

sus organizaciones. La mision de la INSAF es difundir una cultura de la seguridad, a nivel mundial, en

todas las empresas dedicadas a la fabricacién de combustibles nucleares. El intercambio de experiencias

entre las empresas, algunas de ellas competidoras entre si, es un ejemplo de la mdxima importancia ’ i

que se le otorga a la seguridad. CONUAR S.A. - Fabricacién de elementos

combustibles para el reactors de
investigacion RA-3

CONUAR S.A. - Fabricacion de elementos

Nuevos objetivos

CONUAR se encuentra actualmente abocada a 3 proyectos principales: el desarrollo y la fabricacion del
primer ntcleo de elementos combustibles para la Central Nuclear Atucha Il, el desarrollo de componentes
criticos para ser suministrados a la Central Nuclear Embalse para la extension de vida de la misma y el
desarrollo de distintos componentes necesarios para el reactor CAREM. Estos proyectos forman parte de
la estrategia de crecimiento de la empresa dirigida a ser el proveedor principal de elementos combustibles
y de componentes criticos para las futuras centrales nucleares del pais (prototipo del CAREM, y cuarta y
quinta centrales nucleares argentinas) y lograr una mayor presencia internacional ante el nuevo escenario
de crecimiento de la energia nuclear a nivel mundial.

FABRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A. (FAE S.A))

La empresa FAE S.A. fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.088/86. Su planta de
produccion se encuentra ubicada en el Centro Atémico Ezeiza, provincia de Buenos Aires, y opera bajo un
sistema de gestion integrado que ha sido certificado por el organismo TUV Rheinland de Alemania bajo las
Normas ISO 9001 de Calidad, ISO 14001 de Medio Ambiente y OHSAS 18001 de Seguridad y Salud
Ocupacional.

FAE ha sido también certificada bajo la Norma EN 9100 de Calidad para la Industria Aerondutica y por la
directiva europea PED 97/23/S, la que la habilita a vender tubos de intercambiador de calor a la Unién
Europea.

En 2009 FAE fue certificada por la “Technical Standards and Safety Authority” (TSSA) de Ontario, Canadd,
como Organizacién de Materiales bajo la norma CSA N285.0, lo que implica cumplir el Cédigo ASME
Seccién Ill Sub-articulo NCA 3800. Esta certificacién la autoriza a fabricar y suministrar materiales a ser
montados en los reactores nucleares para partes sometidas a presion (calificacién necesaria para convertirse
en proveedor del proyecto de extension de vida de la Central Nuclear Embalse).

Fabrica de Aleaciones Especiales S.A.
(FAE S.A.) — Centro Atémico Ezeiza

Composicion accionaria

FAE es una sociedad andnima cuyo capital social asciende a $ 16.000.000 y donde la participacién
accionaria corresponde el 32 % a la CNEA y el 68 % a la empresa CONUAR S.A.
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Su actividad principal es la fabricacién de vainas y barras de zircaloy utilizadas por la empresa CONUAR
S.A. en la fabricacién de elementos combustibles para centrales nucleares de potencia. Esta tecnologia ha
sido desarrollada por la CNEA y se mantiene actualizada permanentemente. En afios posteriores desarrollo
e incorpord la fabricacién de tubos de acero inoxidable, con y sin costura,y mds recientemente de aleaciones
de titanio. Es la tnica empresa en América Latina que fabrica este tipo de productos y una de las pocas en
el mundo.

Actividades en 2009

FAE S.A. Debido a la crisis financiera de finales de 2008, las ventas de inoxidable y titanio cayeron sensiblemente
Produccién de tubos de zircaloy entregandose sélo 1,6 toneladas de tubos de titanio y |2 | toneladas de tubos de acero inoxidable con
y sin costura.
Como estrategia alternativa a la mencionada situacién y frente a la demora en el inicio del proyecto de
extension de vida de la Central Nuclear Embalse, que da origen al proyecto de desarrollo de tubos de
incoloy 800 a ser utilizados en los generadores de vapor de la misma, se decidié anticipar la fabricacion
de vainas de zircaloy para cubrir la demanda de CONUAR S.A. hasta fines del 2010, por lo que se le
proveyeron 277 Km de vainas.
Venta de 6.000 discos de zircaloy a CONUAR S.A.
Continuacion de los trabajos para la calificacién ante la empresa Airbus de 6 medidas de tubo de
titanio grado 9, calidad aerondutica, y profundizacién de los desarrollos de procesos y ensayos de
materiales de incoloy y modificaciones de equipos de produccién en orden a calificar como proveedores
de los tubos de ese material para el proyecto de extensién de vida de la Central Nuclear Embalse, que
presentan el desdafio de ser de 22 m de longitud.

Objetivos futuros

Se prevé que la produccién de vainas en este periodo para los elementos combustibles para las centrales
nucleares sera de aproximadamente 91 Km, a los que se adicionardn alrededor de |13 Km de vainas
para el proyecto de elementos combustibles para la Central Nuclear Atucha II.

Se continuard trabajando en la adecuacion y expansion de la linea de produccion para los tubos de incolloy
800 M, de titanio grado 9,y algunas operaciones del tubo calandria, en linea con el objetivo de focalizacion
en los negocios nucleares definido en el afio 2007, sin excluir los productos de alto valor agregado tales
como los de titanio aerondutico, y abandonando gradualmente aquellos productos de menor complejidad y,
por ende, de baja rentabilidad.

La calificacion para fabricar tubos de generadores de vapor nucleares permite a FAE acceder a un mercado
con pocos competidores a nivel mundial.

A nivel regional y en el marco de la cooperacion en el campo nuclear acordada por los Presidentes de la
Argentina y el Brasil en la Declaracién Conjunta de febrero de 2009, FAE prevé avanzar con Industrias
Nucleares do Brasil (INB) en dos posibles proyectos compartidos: la fabricacién de vainas de alto quemado
a partir de “trex” y la fabricacion de “trex” de zircaloy y de titanio.

Produccion de tubos de zircaloy

DIOXITEK S.A.

DIOXITEK S.A. fue creada por el Poder Ejecutivo Nacional por Decreto N° 1286/96, transformando
sectores operativos y productivos del drea ciclo de combustible de la CNEA en una empresa auténoma a
fin de garantizar el suministro del dioxido de uranio utilizado para producir los elementos combustibles
para las centrales nucleares de potencia.

A partir de 2002 DIOXITEK y la CNEA acordaron mediante contrato que la primera se hiciese cargo de la
produccion y la comercializacion con exclusividad de fuentes selladas de cobalto-60 utilizadas en medicina
nuclear y en determinados procesos industriales.

Composicion accionaria

DIOXITEK S.A. es una sociedad anénima estatal, tinica empresa del sector nuclear controlada por la CNEA
con un 99% de participacién accionaria. EI 1% restante pertenece a la provincia de Mendoza. Su capital
social asciende a $ 26.912.554.

Actividades principales

Las actividades preponderantes de DIOXITEK son hoy en dia la produccion de diéxido de uranio y la
DIOXITEK S.A - Planta de Conversién a  fabricacion de fuentes selladas de cobalto-60 para uso médico e industrial.
Dioxido de Uranio - Ciudad de Cérdoba | g planta industrial de diéxido de uranio, puesta en funcionamiento por la CNEA en 1982 en la Ciudad de
Cérdoba, esta siendo operada desde 1997 por DIOXITEK.
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La planta industrial de fabricacién de fuentes selladas de cobalto-60 estd situada en el Centro Atémico
Ezeiza, en la provincia de Buenos Aires. La produccién de esta planta, que es tnica a nivel latinoamericano
y del Hemisferio Sur, ubica a nuestro pais como el tercer productor del mundo de este importante
producto para la medicina y para la industria.

Actividades en 2009

En el area de polvo de diéxido de uranio:
= Produccién de 144,3 t de uranio en polvo de didxido de uranio, aproximadamente un 15 % menos que DIOXITEK S.A

en 2008 debido a menores requerimientos por parte de CONUAR.En 2009 se superd satisfactoriamente  pjanta de Conversién a Diéxido de Uranio
la auditoria de mantenimiento de la certificacion del sistema de gestién de calidad que cumple con los

requisitos de las Normas I1SO 9001:2008, cuyo alcance es produccién y suministro de diéxido de uranio

para la fabricacién de elementos combustibles destinados a las centrales nucleoeléctricas.

Produccién de 274,5 t de nitrato de amonio seco en forma de solucion diluida de nitrato de amonio.

En el drea de cobalto-60:

= Produccién de cobalto-60 en forma de fuentes selladas por un total de 3.843.000 Ci, de los cuales un
90 % constituyeron exportaciones y el resto sirvié para satisfacer la demanda nacional. Las fuentes
selladas de cobalto-60 exportadas y las destinadas al mercado interno fueron, casi en su totalidad,
industriales. Las fuentes médicas producidas alcanzaron los 56.800 Ci. Ademds se exportaron 323.000
Ci en “pellets”. Para la produccion de fuentes selladas se empleé cobalto de produccién nacional y
cobalto importado.

Produccién de los “slugs” de cobalto-59 necesarios para las barras ajustadoras que se cargardn en la
Central Nuclear Embalse en la siguiente parada programada del reactor.

Continuacion, aunque a menor ritmo, con el reacondicionamiento de la nueva Celda de Produccién y

Calibracion. , DIOXITEK.S.A. - Planta de Produccion de
= Certificacion del Sistema de Gestion de Calidad que cumple con las Normas 1SO 9001:2008 cuyo Euentes selladas de cobalto-60
alcance es disefio, produccion y comercializacion de fuentes selladas de cobalto-60. Centro Atémico Ezeiza

Objetivos futuros

Son objetivos de la empresa, ademds de continuar cumpliendo con las actividades de produccion:

= Avanzar en el desarrollo del proyecto “Nueva Planta de Uranio” con el objeto de satisfacer en el futuro
la mayor demanda de diéxido de uranio que se generard a partir de la entrada en operacion de la
Central Nuclear Atucha II.

Finalizar la nueva Celda de Produccién y Calibracion de fuentes selladas de cobalto-60.
Implementar un sistema de gestion ambiental en la produccion de fuentes selladas de cobalto-60 que
cumpla con las Normas 1SO 14.000.

EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA S.E. (ENSI S.E.)

La empresa ENSI (S.E..), conformada por la CNEA y la provincia del Neuquén, fue creada el 2 | de diciembre

de 1989 mediante la Ley N° 1.827 sancionada por la Legislatura provincial. A fin de diversificar sus

actividades, estd organizada en dos unidades econdmicas separadas:

= Unidad Econdémica Planta Industrial de Agua Pesada, cuyo objetivo es la produccion de agua pesada.

= Unidad Econémica Obras y Servicios, cuyo objetivo es la prestacién de servicios industriales, dividida en
distintas unidades de negocios, cada una de ellas orientada a los distintos tipos de servicios que presta
la empresa.

Esta configuracién administrativa implica una clara separacién de costos a fin de identificar y apropiar

correctamente los resuftados a cada unidad econémica y presenta ventajas de eficiencia productiva por la

especializacién y conocimiento de los clientes.

Composicion accionaria

Es una sociedad del estado cuyo capital social asciende a $ 10.008.220 y la participacion accionaria
corresponde el 49% a la CNEA y el 51 % a la provincia del Neuquen, encontrandose su sede en la localidad -
de Arroyito de la citada provincia. ENSI S.E

Planta Industrial de Agua Pesada
Actividades principales

Arroyito — Pcia. del Neuquén
Tiene como objetivo principal operar plantas quimicas a escala piloto e industrial y elaborar y comercializar
productos quimicos. Sus objetivos secundarios son la investigacién aplicada al desarrollo tecnoldgico, el
disefio de ingenieria bdsica y de detalle, la construccion, montaje, puesta en marcha y mantenimiento de
instalaciones industriales y todo otro servicio relacionado con la actividad industrial, por cuenta propia o
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asociada a terceros. Por contrato con la CNEA se hizo cargo de la operacion industrial de la Planta Industrial
de Agua Pesada situada en la citada localidad de Arroyito, que tiene una capacidad de produccién anual de
200 toneladas de agua pesada de grado reactor (99,89% de pureza), con la que se abastece a las centrales
nucleares operadas por la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. y se han concretado exportaciones a
Alemania, Australia, Canadd, los Estados Unidos, Francia, Suiza, Noruega y Corea. ENSI, ademds, presta
servicios de ingenieria a empresas dedicadas a la produccion de petréleo, gas y energia eléctrica que operan
en la regién.

Actividades en 2009

Produccién de agua pesada:

= En el marco del contrato firmado en agosto de 2006 con Nucleoeléctrica Argentina S.A. para la
provision de 600 toneladas de agua pesada para la carga inicial de la Central Nuclear Atucha II,
continuacién de la produccion a fin de completar la provision de este insumo estratégico para el
cumplimiento de ese contrato.

Obras y Servicios:

e Continuacion de la prestacion de servicios industriales principalmente en los rubros petréleo y gas.

Objetivos futuros

Actualmente la empresa se encuentra trabajando a pleno en sus dos Unidades Econémicas. En materia
de agua pesada, el referido contrato firmado con Nucleoeléctrica Argentina S.A. para la provision de 600
toneladas para la carga inicial de la Central Nuclear Atucha Il asegura una produccién a pleno hasta
mediados del 2010. Si a esto se le adiciona el agua pesada que se requerird para dos futuras nuevas
centrales probablemente del tipo CANDU, los requerimientos internos para reposicion del inventario de
agua pesada de las dos centrales nucleares en operacion y los externos para laboratorios de investigacion,
las perspectivas futuras resultan excelentes.

En cuanto a la prestacion de servicios, la actividad tiene un crecimiento sostenido y los principales clientes
son empresas de primera linea de gas y petroleo (TOTALYPF, PLUSPETROL), estando en proceso de renovacion
y ampliacion importantes contratos que garantizan muy buenas perspectivas.

INVAP S.E.

La empresa INVAP S. E. (anteriormente Investigacion Aplicada S. E.) fue creada a iniciativa de la CNEA
por la provincia de Rio Negro mediante Decreto del Gobierno Provincial N° 66 1/76, tomando como base
el “Programa de Investigaciones Aplicadas” del Centro Atémico Bariloche. Entre la Empresa INVAP S.E.y
la CNEA existe un convenio segtn el cual la CNEA designa parte de los miembros de su Directorio, al que
inicialmente controlé. El desarrollo exitoso de la empresa condujo a su situacion actual de alto grado de
independencia y operatoria similar a una empresa privada. Su sede se encuentra en la ciudad de San
Carlos de Bariloche de la citada provincia. Su objetivo estatutario original era servir al desarrollo nuclear
argentino, pero mds tarde extendid sus actividades a otros campos tecnolégicos como el aerospacial y el
de equipamiento médico.

Composicion accionaria

Es una sociedad del estado cuyo capital accionario corresponde en un 100% a la provincia de Rio Negro,
aunque existe una opcion de integrar capital por parte de la CNEA que no ha sido ejercida.

Actividades principales

Se dedica principalmente al desarrollo y construccién de instalaciones nucleares de experimentacion y
produccion de radioisotopos, asi como de plantas vinculadas al quehacer nuclear. En 2007 inauguré el
reactor OPAL, de 20 MW y de muy alta complejidad, en Sydney, Australia, para la Australian Nuclear
Scientific and Technological Organization (ANSTO), obra que colocé a INVAP en el rango de las primeras
empresas del ramo en el mundo, asi como también de sistemas de aplicacién médica y cientifica. Mds tarde
ha ido ampliando su rango de actividades a otras dreas y actualmente se desempefia como contratista
principal de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales, habiendo construido todos los satélites cientificos
argentinos hasta el momento.También se ha contratado con la empresaAR.SAT S.A. el disefio y la construccion
del primer satélite argentino de comunicaciones. Ademds, INVAP participa activamente en las tareas del
“Plan Nacional de Radarizacién” emprendido por el Gobierno Nacional en cuyo contexto ya ha instalado 8
de las | | estaciones de radar secundario “INKAN”en diversos aeropuertos del pais.También esta avanzando
en el desarrollo de radares primarios para la Fuerza Aérea Argentina.

INVAP emprendié hace afios las exportaciones nucleares, médicas y espaciales de tecnologia argentina,
habiendo concretado, entre otras, exportaciones de reactores de investigacion, plantas de fabricacién de
elementos combustibles, plantas de produccion de radioisétopos y de radiofdrmacos, equipamiento de
medicina nuclear y componentes espaciales, a paises de América Latina, Africa, Asia, Oceania y Europa.
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Actividades en 2009

Las mas destacadas fueron:

En el area nuclear

= En relacion con la Central Nuclear Atucha Il, desarrollo de herramientas y dispositivos especiales de
montaje de internos y externos del reactor y servicios para la puesta en marchay alineacién del tanque
del moderador respecto del recipiente de presion. INVAP S.E. - Reactor de Investigacién

= En el proyecto CAREM, trabajos en el Informe Preliminar de Seguridad, en cdlculos neutrénicos junto OPAL construido en Australia
con la CNEA y en la ingenieria de procesos.

= Continuacion de la cooperacion con la CNEA en las dreas de enriquecimiento de uranio.

= EnAustralia, en relacion con el reactor OPAL, construccion de una facilidad de re-enriquecimiento del
agua pesada y puesta en marcha de la instalacién para la produccién de molibdeno-60 utilizando
blancos de bajo enriquecimiento, con tecnologia desarrollada por la CNEA.

= En Egipto, terminacion de la construccion de la planta para el fraccionamiento de radioisétopos, produccion
de radiofdrmacos y marcacién de moléculas, incluyendo la facilidad para la produccion de molibdeno-
99 con la referida tecnologia, e inicio de la puesta en marcha de la misma.

= En China, completamiento de la puesta en marcha de la fuente de neutrones frios construida
para un reactor.

= Enlos Estados Unidos, realizacién de trabajos de desarrollo de combustibles avanzados para la empresa
Westinghouse y trabgjos conjuntos con la empresa Babcock & Wilcox.

= EnArabia Saudita, redlizacion de trabajos de proteccion radiolégica e inicio de negociaciones para la
realizacién de otras tareas.

= A requerimiento del Organismo Internacional de Energia Atémica, realizacion de tareas de modernizacion
de un reactor de experimentacion en Libia y completamiento de la modernizacion de la instrumentacion
de un reactor de investigacion en Rumania.

= Continuacion de la preparacion de ofertas por diversas instalaciones a varios paises.

En el area satelital

= En noviembre de 2009, el satélite SAC-C perteneciente a la Comisién Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE) y cuyo disefio y construccion fueron realizados por INVAP, cumplié nueve afios de funcionamiento
satisfactorio, mds que duplicando el plazo contractual de vida util prevista.

= Continuacion de la operacién del Centro de Operacién de Mision SAC-C para la CONAE, desde la
Estacion Terrestre Tedfilo Tabanera de esa institucion situada en la provincia de Cérdoba.

= Avances en las tareas de disefio del satélite SAOCOM para la CONAE, apuntando a una revision
critica de disefio en 2010. Este satélite esta provisto de un radar de apertura sintética, para el cual
INVAP ha realizado el prototipo de electrénica central que fue validada exitosamente mediante campafia
aerotransportada en 2009.

= Redlizacion de grandes avances en la construccion del satélite para la mision conjunta SAC-D/Aquarius
entre la CONAE y la “National Aeronautic and Space Administration” (NASA) de los Estados Unidos. El
SAC-D también lleva instrumentos argentinos, de Francia y de Italia. Se trata de un satélite de mucho
mayor tamario y complejidad que todos los anteriores con carga principal de un radiémetro en banda
L llamado Aquarius, construido por la NASA, cuya finalidad es la medicion sistematica de la salinidad
ocednica. El lanzamiento del SAC-D por medio de un vector Delta Il desde la base Vandenberg, en los
Estados Unidos, esta previsto para antes del fin de 2010.

= En relacién con el primer satélite argentino de comunicaciones, ARSAT-1, realizacion de las etapas de
ingenieria de detalle y comienzo de su construccion, asi como adquisicion de los elementos de carga
util y componentes de mercado. La ingenieria bdsica fue aprobada por un panel internacional.

INVAP S.E.

Irradiador para mosca de la fruta

INVAP S.E. - Satélite SAC-C construido
para la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales

En el drea de radares

e De los Il radares secundarios para el control de la aeronavegacién INKAN (amigo en lengua
mapuche) de la primera serie, se han construido e instalado 8. Los 3 restantes se entregardn durante
la primera mitad de 201 0. Mientras, se gestiona con la Agencia Nacional de Aviacion Civil (ANAC) la
contratacion de la construccion de | | mds de estos equipos para ser instalados en diversas ubicaciones
en el pais con lo cual se completard la proteccién aerocomercial de todo el territorio nacional (22
radares en total).

e Terminacion de las pruebas del segundo “Modelo de Evaluacion Tecnolégica” de un radar primario 3D
destinado al control efectivo del espacio aéreo, cuyo desempefio ha sido satisfactorio, validando la
cadena de radiofrecuencia y procesamiento, e inicio de los trabajos en un tercer modelo que tendrd un
alcance intermedio de 100 Km y cuyo primer prototipo homologable se terminard en 201 |.

En el area de equipos para medicina nuclear:
= Continuacion del suministro de |9 Centros de Terapia Radiante a la Republica Bolivariana de Venezuela,
en su mayor parte provistos de equipos de fabricacion argentina.

INVAP S.E. - Equipo Teradi 800
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En otras dreas:

A través de su empresa controlada INVAP Ingenieria SA (IISA):

= Redlizacion de diversos trabajos de ingenieria y de estudios de integridad estructural, andlisis de falla,
vida remanente, seguridad operativa y aptitud para el servicio de equipamiento para perforacién y
produccion de petréleo y gas.

Produccién de generadores edlicos de 4,5 Kw. para uso general en sitios aislados y provision “llave en
mano” de sistemas auténomos basados en dicho aerogenerador.

Desarrollo de un equipo edlico de 30 Kw. para localidades aisladas y generacién distribuida.
Importantes avances en las tareas correspondientes al contrato vigente con la provincia de Rio Negro
para el desarrollo de la ingenieria del rotor de un generador edlico de 1,5 MW.

Avances en el desarrollo de turbinas hidrocinéticas, en el marco del acuerdo suscripto con la empresa
Aguas Rionegrinas S.A., consistentes en la ingenieria del primer prototipo en tamaiio sub-escala, su
fabricacion y ensayo para validacion del modelo de cdlculo y disefio.

Presentacién a la licitacion “GenRen” llamada por la empresa ENARSA, proponiendo la instalacién de
dos parques edlicos de 50 MW cada uno, con aerogeneradores VESTAS de 2 MW, en el paraje Cerro
Policia (provincia de Rio Negro).

En 2009 se finalizé la primera parte de la nueva Sede de INVAP ubicada en el acceso este de la ciudad de
San Carlos de Bariloche, a fin de responder al actual mayor nivel de exigencias. La mayor parte del personal
de la empresa ya se encuentra trabajando en ella y se ha emitido una serie de Obligaciones Negociables a
fin de finalizar la segunda etapa de la construccion de la misma y alcanzar el objetivo de reunir en un solo
lugar a practicamente toda la empresa.

POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES S.A.

El Polo Tecnoldgico Constituyentes es un organismo de interfase que permite la creacion de sinergias entre
los institutos que lo componen y la actividad privada. Constituye un instrumento eficaz para concretar
proyectos de investigacion y desarrollo y, mediante actividades de intercambio con otros polos y parques
tecnoldgicos, brindar proyeccion y actualizacién al sistema cientifico tecnolégico nacional. El Polo suma las
capacidades de organizaciones pioneras en la generacion y transferencia de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, contribuyendo a crear las condiciones e interacciones para su incorporacion al entorno socio-
productivo. Fue constituido en 1 997 mediante un acuerdo de cooperacion y asistencia entre sus integrantes.
La empresa Polo Tecnolégico Constituyentes S.A. (PTC), entidad encargada de planificar y gerenciar las
actividades del consorcio, fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 894/98, habiéndose
constituido en 1999.

Composicion accionaria

Estd constituida por la asociacién de instituciones de desarrollo tecnoldgico con capacidades distintas y
complementarias radicadas en el drea geogrdfica vecina al Centro Atémico Constituyentes, provincia de
Buenos Aires:

= Comisién Nacional de Energia Atomica (CNEA)

= |Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)

= |Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

= Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa (CITEFA)

= Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR)

= Universidad Nacional de San Martin (UNSAM)

La CNEA es poseedora del 20% del capital accionario de la sociedad.

Actividades principales

La actividad principal actual es la administracion financiera de los proyectos de sus socios. Como Unidad
deVinculacion Tecnologica aporta la estructura juridica para facilitar la gestién, organizacién y gerenciamiento
de proyectos en el marco de la “Ley Promocion y Fomento de la Innovacién Tecnoldgica” (Ley N° 23.877)
Sus actividades secundarias son:
= Impulsar proyectos de transferencia de tecnologia, consultoria y capacitacién para empresas e instituciones.
= Desarrollar relaciones de cooperacion, asistencia e intercambio con organismos similares del pais y del
exterior.
Contribuir a la creacién de nuevas empresas.

Actividades en 2009

= Continuacién del fortalecimiento del objetivo estratégico de apoyo y asistencia a las Pequefias y Medianas
Industrias (PyMEs), gestion de fideicomisos y asesoramiento técnico destinados al desarrollo de este
tibo de empresas.

Apoyo a operaciones de exportacion de sus asociados.
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=  Gestion de subsidios nacionales e internacionales para grupos de investigacion de las instituciones
asociadas.

FUNDACION ESCUELA DE MEDICINA NUCLEAR

La Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) tiene como objetivo principal la realizacién de
actividades cientificas, docentes y asistenciales en materia de medicina nuclear y radiodiagnéstico en un
marco de excelencia técnica y humana, contribuyendo a la mejor calidad de vida y a la preservacién de
la salud de la poblacion.

Cuenta con recursos tecnoldgicos de primera linea y gracias a la formacion diferencial de su recurso
humano, la investigacion y el desarrollo, se posiciona como una institucion innovadora en el medio. La
FUESMEN, ubicada en la ciudad de Mendoza, en la provincia homénima, surgié a partir de una iniciativa
de la CNEA que puso en marcha en 1986 la creacién de una escuela de postgrado en medicina nuclear
y radioisétopos, iniciativa aprobada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1741/86.

Esta iniciativa encontré amplia resonancia en la Universidad Nacional de Cuyo y en el Gobierno de la
Provincia de Mendoza comprometiéndose las tres instituciones a llevar adelante el emprendimiento
interinstitucional a través de un convenio celebrado el 21 de noviembre de 1990, quedando oficialmente
inaugurado el 1° de junio de 1991, en un principio sin marco juridico determinado, pero luego de un  Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
amplio debate cientifico, politico y econdémico, definido con el perfil de Fundacion. (FUESMEN) - Ciudad de Mendoza
Por Decreto Provincial N° 3602/9 | fue aprobado su Estatuto Constitutivo, configurdndose de esta manera

la entidad sin fines de lucro denominada Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN).

Actividades principales

Practica de medicina de excelencia, brindando la posibilidad de acceder a servicios de vanguardia en el
diagnéstico por imagen y el tratamiento a través de la medicina nuclear y desarrollo de actividades de
investigacioén y docencia en ese campo.

Actividades en 2009

Las mas destacadas fueron:

= Implementacién de nuevas técnicas en diagndstico por imdgenes a partir de la incorporacién del
tomografo multicorte 64 y el resonador magnético nuclear de 1.5T, que permiten espectroscopia,
tractografia, técnicas de difusién y resonancia funcional, al igual que la angiotomografia coronaria, de
otros vasos y partes del cuerpo.

Implementacion de la técnica de radioterapia de intensidad modulada.

Concrecion del llamado a licitacion publica internacional para la adquisicién de un equipo PET-CT
con destino a la Escuela, por un monto de U$S [.190.000, resultando adjudicataria la empresa
General Electric.

Llamado a licitacién publica internacional para la adquisicion de un acelerador lineal para optimizar
los tratamientos por técnicas de radioterapia de intensidad modulada y aplicar por primera vez en el
pais la técnica de radioterapia guiada por imdgenes.

Adquisicién de 2 aceleradores lineales marca Siemens con destino uno la Sede Central en Mendoza
y el otro a la Delegacion San Rafael, siendo este ultimo el primero en el sur de la provincia.
Finalizacién de la instalacién y puesta en marcha del resonador magnético nuclear marca Philips,
modelo Achieva |.5T Nova.

Finalizacién de las obras edilicias para la recepcién de tecnologia destinada a la sintesis de nuevos
radiotrazadores, en el marco del proyecto de cooperacién técnica ARG/2/012 con el Organismo
Internacional de Energia Atémica “Produccion y aplicacién de nuevos trazadores de PET para la
deteccién del cancer”, consistente en la incorporaciéon de compuestos marcados con carbono-1 |
para el diagnéstico con tomografia por emisién de positrones.

Formalizacién por Decreto del Poder Ejecutivo provincial N° 3.521 de un nuevo convenio para el
tratamiento radiante de los pacientes oncoldgicos indigentes a cargo del estado provincial.
Continuacion de las residencias médicas Oncologia Clinica y Medicina Nuclear y Radiodiagnéstico.
Activa gestion para la obtencion de la certificacién de un Sistema de Gestién de la Calidad, de
acuerdo con los requisitos de las normas Internacional ISO 9001:2008, para el proceso de elaboracion
del radiofdrmaco FDG (Fluordesoxiglucosa) destinado a la realizacién de estudios Pet, previéndose la
primera auditoria externa por el IRAM (Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacién)en el
primer cuatrimestre de 2010.

e

FUESMEN -Tomdgrafo por emision de
positrones (PET)

Servicios asistenciales:

2009, al igual que afos anteriores, mostré una tendencia creciente en la tarea asistencial, evidenciandose
un incremento en la mayoria de los servicios, pero sin duda alguna ha sido el de mayor alcance en la
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participacién comunitaria en programas de comunicacién y prevencion de enfermedades oncoldgicas y

cardioldgicas. Un total de 84.220 pacientes fueron estudiados y/o tratados por la FUESMEN en 2009, en

contrate con los 3.461 de 1992. La atencion se presto los 365 dias del afio durante las 24 horas.

La poblacion a cargo del sector publico, mds especificamente del Ministerio de Salud de la Provincia de

Mendoza, sin cobertura alguna y sin capacidad de pago, continué recibiendo servicios en la alta complejidad

por parte de la FUESMEN en toda la extensién territorial, asi los 22 hospitales publicos y mds de 300

centros de salud de esa provincia encontraron respuesta a sus necesidades asistenciales siendo estudiados,

provenientes del Gran Mendoza, un total de 6.004 enfermos.

Los servicios que han mostrado mayor tendencia creciente fueron:

= Los servicios de Mamografia y Ginecologia que experimentaron un incremento del 31% y del 15.13%
respectivamente en el numero de pacientes atendidos, pasando de 426 pacientes mensuales promedio
en 2008 a 562 en el 2009 y de 51 estudios ginecolégicos promedio a 59.

= EJ Servicio PET, que mostré un crecimiento del 9% en la cantidad promedio de pacientes atendidos
mensualmente, pasando de 66 pacientes promedio mensuales en 2008 a 79 en 2009.

= EJ Servicio de Resonancia Magnética Nuclear, que crecié un 6,84%, pasando de 1.681 estudios
mensuales en 2008 a 1.796 en 2009.

= E| Servicio de Radioterapia, que mostré un crecimiento del |17% en pacientes de inicio en promedio
mensual, pasando de 67 pacientes en el 2008 a 79 pacientes en 2009.

= En el drea de diagndstico por imdgenes, los estudios tomogrdficos crecieron en un 17,29%.

La Delegacién de San Rafael acompafié con la misma tendencia en todos sus servicios respecto al afo

anterior:Cdmara Gamma | 1,76%, Densitometria 64.7%, llegando a atender 88 pacientes promedio mensuales.

En octubre se comenzaron a realizar tomografias multicortes y resonancias de alto campo, al finalizar el

afo se habian hecho en promedio mensual 36 tomografias multicortes y 50 resonancias de alto campo.

En 2009 la FUESMEN transfirio a la sociedad mendocina $ 7.837.012,65 producto del beneficio monetario

generado por la diferencia entre la facturacién que deberia haber cobrado a precios de mercado y los

ingresos que realmente tuvo. Esta transferencia beneficid a la sociedad en su conjunto, incluyendo al

Gobierno de la Provincia de Mendoza tanto en tratamientos de radioterapias a través del Programa

Oncolégico Provincial como en diagnédstico por imdgenes, considerando ademds que éste da una cobertura

médica asistencial a aproximadamente 650.000 personas.

Investigacién

En 2009 la FUESMEN:

= Completd la ejecucion del proyecto PICT “Fusién y andlisis de imdgenes multi-modales aplicados a
diagnéstico y radioterapia oncolégica”, en red con la Universidad Nacional de San Juan, financiado
por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién.

= Comenz¢ la ejecucion del proyecto de cooperacién técnica con el Organismo Internacional de Energia
Atomica ARG06/010 “Desarrollo e implementacién de un sistema de gestion de calidad para la
tomografia por emisién de positrones y modalidades avanzadas de medicina nuclear”, adquiriéndose
un equipo HPLC para el control de calidad del radiofdrmaco 18FDG.

= Continud la ejecucion del proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Internacional de Energia
Atomica ARG/2/012 “Produccién y aplicacién de nuevos trazadores de PET para la deteccion del
cdncer”, consistente en la incorporacion de nuevos trazadores basados en carbono- [ I, con la instalacién
de una celda blindada para el médulo de produccién de fdrmacos en base a carbono-11 y la
adquisicion de dicho médulo.

= Particip6 en el proyecto de cooperacion técnica regional en el marco del Acuerdo ARCAL RLA/6/065
“Fortalecimiento del aseguramiento de calidad en medicina nuclear”.

= Continud la ejecucion al proyecto PME 06 656 “Equipamiento de medicién de radiaciones ionizantes
y otros pardmetros para dosimetria, optimizacion de uso y control de calidad en generadores y detectores
de radiaciones ionizantes para aplicaciones médicas”, financiado por la Agencia Nacional de Promocién
Cientifica y Tecnoldgica.

Actividades docentes

»

Ver Capitulo 5 - “Formacién de recursos humanos de alta especializacién”—“Fundacion Escuela de Medicina

Nuclear”.

Obijetivos futuros

= Instalacion de los aceleradores lineales ya adquiridos y del que estd en etapa de adquisicion apto
para técnicas de IMRT-IGRT, 2 destinados a la Sede Central en Mendoza y uno a la Delegacién San
Rafael.

MEMORIA ANUAL 2009



EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS Y VINCULADAS A LA CNEA [

Modernizacién y complejizacién del Laboratorio de Radioquimica, poniendo a puno la técnica de
marcacién con carbono-1 | de nuevos radiotrazadores para diagnostico precoz y recidiva tumoral del
cdncer de préstata entre otros.

Remodelacion del actual Servicio de Pet, con la finalidad de albergar al nuevo equipo PET-CT.

En el marco de la Red Pet de la Republica Argentina (REPETA), continuar trabajando junto a la CNEA
para transformar en proyectos viables la idea de montar centros de medicina nuclear en el Hospital
de Ezeiza, provincia de Buenos Aires, y en la provincia de Entre Rios.

Elaboracién de un proyecto tendiente a continuar la actualizacion tecnolégica del servicio de Resonancia
Magnética Nuclear con la adquisicién de un resonador abierto y otro cerrado de 1.5T.

FUNDACION CENTRO DE DIAGNOSTICO NUCLEAR

A partir de 2003, la CNEA y la Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) encararon un

proyecto que significaba dotar al conglomerado del Gan Buenos Aires de un centro de ultima generacion

de diagnéstico por técnica de emision de positrones (PET), de investigacion y desarrollo, y de formacion de

recursos humanos en el drea de produccion de radiofdrmacos especificos de vida media corta, acordando

para ello la creacion de la Fundacion Centro de Diagnéstico Nuclear. El 14 de diciembre de 2004, por

Resolucion 1.G.J. N° 1583, la Inspeccién de Personas Juridicas autorizé a funcionar con cardcter de

persona juridica a dicha Fundacion.

El Centro de Diagnéstico Nuclear cuenta con el siguiente equipamiento principal:

= Tomdgrafo por emision de positrones y tomégrafo computado helicoidal (PET-CT).

= Ciclotrén auto blindado para produccién de radioisotopos.

= Laboratorio de Radiofarmacia que permite la elaboracion en el lugar de los radiofarmacos utilizados
para contrastar los procesos metabdlicos y su localizacion anatémica precisa.

Ese equipamiento confiere al Centro gran autonomia y un alto indice de productividad y con el se pueden Centro de Diagnéstico Nuclear

realizar servicios asistenciales de alta complejidad y diagnosticar enfermedades oncoldgicas, cardiolégicas y Ciudad Auténoma de Buenos Aires

neuroldgicas. Las instalaciones permiten fomentar la docencia e investigacion, asi como la capacitacion de

recursos humanos especializados en la produccion de radioisotopos y radiofarmacos, el diagnéstico por imagenes

y la medicina nuclear. Ademds, puede suministrar radiofarmacos especificamente producidos para estudios

especiales que asi lo requieran, a otros centros de PET que operen en el conglomerado bonaerense.

Actividades principales

Asistencia, docencia e investigacion en las dreas de medicina nuclear y diagnostico por imdgenes.

Actividades en 2009

= Redlizacion de mads de 1.500 estudios de PET/CT, con un crecimiento superior al 20% respecto al afio

2008, de los cuales aproximadamente el 20% fueron derivados de hospitales y organismos publicos y

accedieron a un arancel hospitalario o a un estudio gratuito en el marco de un protocolo de investigacion

clinica realizado conjuntamente con el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo o con otras instituciones

académicas. Este volumen de pacientes significé bonificaciones o transferencias al sector publico por

mas de $500.000. Ademds se aplicaron bonificaciones adicionales en otras situaciones de diversa

indole por aproximadamente $200.000.

Produccién de casi 200 curies del radiofarmaco 18 FDG que fueron destinados a los pacientes propios,

a otras instituciones de diagnéstico que cuentan con equipos PET e incluso a la FUESMEN en ocasion

del mantenimiento del ciclotrén de esta ultima. L
Desarrollo de nuevos radiofarmacos como el fluoruro de sodio, que constituye una excelente alternativa -
en la actual coyuntura de escasez mundial de molibdeno-99, habiéndose presentado el certificado de
producto ante la Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT).
Produccién por primera vez en Sudamérica de fluoro-acetato y puesta a punto de los controles de
calidad de compuestos marcados con carbono-1 |.

Cumplimiento de los requisitos y presentacion ante la Administracion Nacional de Medicamentos,
Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT) del protocolo multicéntrico de galio-68 auspiciado por el
Organismo Internacional de Energia Atémica

Obtencion de la certificacién 1ISO 9001:2008 por el sistema de gestion de la calidad por el Instituto 4
Nacional de Racionalizacién de Materiales (IRAM) y concrecién de la primera auditoria del IRAM para Centro de Diagnéstico Nuclear
certificar el sistema de gestion ambiental segtin la norma I1SO 14001:2004. Tomografo por Em"s",é” de P 05'1” ones
Aprobacién por el Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR) de un proyecto por un monto de 7 millones ~ €0mbinado con Tomégrafo Helicoidal
de pesos para un nuevo equipo PET/CT y la ampliacién de la variedad de radiofarmacos que la (PETICT)

Fundacion produce.

Creacién de un medio de comunicacion propio, “MejorSalud” que llega a 45 mil médicos a través de

medios electrénicos y cuenta con un sitio propio en Internet.
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Renovacién del convenio con la empresa General Electric para que la Fundacién funcione como “showSite
de los productos de la empresa en el area de PET/CT y para la formacién de médicos, técnicos, fisicos
y especialistas en radiofarmacia.

Gestion ante la Autoridad Regulatoria Nuclear de las siguientes licencias, autorizaciones especificas,

renovaciones y ampliaciones:

0 Licencias y autorizaciones especificas de personal para operacion de ciclotron, celdas, mantenimiento
de celdas y oficiales de radioproteccion de la instalacién Ciclotron — Laboratorio de Produccion de
Radiofarmacos.

0  Efectivizacién del Plan de Reentrenamiento del personal.

0 Presentacion del Informe Preliminar de Seguridad para la ampliacion planificada en el sector de
produccion, con la incorporacion de dos nuevas celdas blindadas.

0  Solicitud de ampliacion de la licencia del servicio PET/CT para incluir compuestos con carbono-1 |.

= Ejecucion de los siguientes protocolos de investigacion clinica:

0  “PETI/CT para cdncer de testiculo:Valorar respuesta al tratamiento”, en conjunto con el Instituto de
Oncologia Angel H. Roffo.

0  “Estudio de sindromes linfoproliferativos mediante PET/CT”, en conjunto con el Instituto de Oncologia
Angel H. Roffo.

0 “Tratamiento concurrente del carcinoma de cuello uterino con CIGB300 de aplicacion local”, en
conjunto con el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, auspiciado por el Laboratorio ELEA.

0  “Tratamiento biointegral de la insuficiencia cardiaca mediante técnicas cardioquirtirgicas asociadas
a terapia celular”, en colaboracion con el Hospital Interzonal General de Agudos “Presidente
Perén”.

= Apoyo a la redlizacion de las XXV Jornadas de Oncologia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo.

Actividades docentes

Ver Capitulo 5 - “Formacion de recursos humanos de alta especializacion”—*“Fundacion Centro de Diagnéstico
Nuclear”.

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR DEL HOSPITAL DE CLiNICAS

En 1958, por iniciativa conjunta de la CNEA y la Universidad de Buenos Aires, se creo en el Hospital de
Clinicas dependiente de la Facultad de Medicina de esa Universidad, el Laboratorio de Radioisétopos, que
en 1962 se transformo en Centro de Medicina Nuclear.En 1966 se firmo un convenio entre la Universidad
de Buenos Aires y la CNEA para el funcionamiento del Centro. Un afio mds tarde, mediante un préstamo
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), se equipé totalmente al Centro con instrumental de dltima
generacion.A partir de esa fecha se convierte en un referente local e internacional de excelencia para la
formacion de recursos humanos en el tema, especialmente en el dmbito regional latinoamericano. En el
afo 1980 la CNEA incorporé un equipo de tomografia SPECT para la realizacion de gammagrafias
tomogrdficas.

En 2008 se procedié a la adquisicién de un equipo de tomografia computada por emision de positrones y
un tomégrafo computado helicoidal (equipo PET-CT), en el marco de un proyecto de actualizacién del
instrumental del Centro financiado a través de un proyecto PAE de la Agencia Nacional de Promocién
Cientifica y Tecnoldgica gestionado por la CNEA, iniciGndose ese mismo ano las obras de remodelacion del
Centro para su instalacién y comenzandose la incorporacion de personal profesional y técnico especializado.
Este equipo permitira estudios morfoldgicos y funcionales con radioisétopos tradicionales de bajo costo, al
que se le adicionarad la informacion anatémica de la tomografia computada helicoidal con la consiguiente
mejora de las prestaciones, avances en lineas de investigacion y optimizacién de la tarea docente.

El personal profesional y técnico del Centro es en su mayoria de la CNEA, al igual que el equipamiento. En
el Centro se atiende habitualmente un promedio de 200 pacientes mensuales.

Actividades principales

Asistencia, docencia e investigacion en las dreas de medicina nuclear y diagnostico por imdgenes.

Actividades en 2009

En 2009, la actividad del Centro estuvo en gran medida paralizada en razén de la realizacién de las
referidas obras de remodelacién para la instalacion del equipo SPECT-CT. Pese a ello caben destacarse
que:
= En cuanto a la atencién de pacientes:
o] Continuacion del control y seguimiento de los tratamientos de aquellos afectados por enfermedad
de la glandula tiroidea.
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=  En lo que hace al Laboratorio de Radiofarmacia:
o] Elaboracion de un Sistema de Gestion de Calidad para el Laboratorio.
o] Ensayo de la cuantificacion de ligandos conjugados a proteinas por espectrofotometria ultravioleta
en marcacién indirecta con 99mTc.

CENTRO ONCOLOGICO DE MEDICINA NUCLEAR DEL INSTITUTO

DE ONCOLOGIA ANGEL H. ROFFO

El Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia “Angel H. Roffo”, que funciona de
manera ininterrumpida desde |976 en las instalaciones de ese Instituto, fue creado como resultado de un
Convenio de Asistencia Técnica entre la CNEA y la Universidad de Buenos Aires firmado el 24 de febrero
de 1976, con el objetivo de desarrollar una accién coordinada y conjunta en el campo de la aplicacion de
radioisdtopos en oncologia.

El Centro trabaja en forma interdisciplinaria con el resto de las especialidades médicas del citado Instituto,
y con los sectores de radioisétopos y de radiaciones de la CNEA en el desarrollo de nuevos radiofdrmacos
para aplicacién en oncologia, tanto para usos diagnésticos como terapéuticos.

Actividades principales

La investigacion, la docencia y la asistencia en el campo de la medicina nuclear y la fisica médica aplicadas
a la oncologia.

Actividades en 2009

En 2009 se logré, con el apoyo de la CNEA, una importante incorporacion de equipamiento:

= Un sistema nuclear detector de ganglio centinela para uso quirtirgico Modelo DGC II.

= “Software”de dosimetria interna OLINDA/EXM para estudios de investigacién de nuevos radiofdrmacos.
= Equipo de computacion para uso en tareas de investigacion en el Centro.

Ademads se procedié a la incorporacién de una bioingeniera al Grupo de Fisica Médica y de una técnica en
medicina nuclear.

Actividades asistenciales:

Se atendieron 3.097 pacientes (97% con fines diagndsticos y 3% con fines terapéuticos), de los cuales el
62% no contaba con cobertura médica. De ese grupo, 269 pacientes abonaron los estudios con un
arancel hospitalario, 600 lo hicieron mediante un bono hospitalario y para el resto (1.052 pacientes)
fueron totalmente gratuitos. De los restantes (38%), se hicieron cargo las respectivas obras sociales o
empresas de medicina prepaga.

Actividades de investigacion:

Se presentaron en los siguientes Congresos los trabajos que se indican:

= Enla XXXVI Reunién Anual de la Asociacién Argentina de Tecnologia Nuclear celebrada en la Ciudad

Auténoma de Buenos Aires:

0 “Calculo de radioproteccion destinado al personal de internacion al cuidado de pacientes en
tratamiento con yodo-131”.

0  “Contribucion de las técnicas radioisotépicas en la identificacion del ganglio centinela en el cancer
de mama”.

En el “Congreso de Cirugia de Cabeza y Cuello” celebrado en la ciudad de Mendoza:

0 “Utilidad de la tomografia por emision de positrones en el seguimiento del cancer diferenciado de
tiroides”, que resulté premiado.

Enla“I° Jornada de Enfermeria del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo” organizada por el Servicio

de Enfermeria del mismo.

0 “Protocolo de radioproteccion destinado al personal de internacion al cuidado de pacientes en
tratamiento con yodo-131”.

En las “Jornadas de Oncologia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo”:

0 “Tomografia por emision de positrones y deteccion de ganglio centinela en cancer de mama”, que
resulté premiado.

Actividades docentes

» o«

Ver Capitulo 5 - “Formacion de recursos humanos de alta especializacion
Nuclear del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo”.

Centro Oncoldgico de Medicina
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SERVICIO DE RADIOTERAPIA DEL INSTITUTO DE ONCOLOGIA
ANGEL H. ROFFO

El Instituto de Oncologia Angel H. Roffo cuenta con un Servicio de Radioterapia que dispone de un equipo
de cobaltoterapia, un acelerador lineal de electrones con haces de fotones de 6 MV'y |5 MV y haces de
electrones con varios niveles de energia, y braquiterapia con alta y baja tasa de dosis. A ese Servicio
ingresan mas de 1.000 pacientes nuevos por afo.

La CNEA participa en él a través de su sector especializado en Fisica de la Radioterapia, en todas las
actividades vinculadas a la planificacion de tratamientos, calibracién y control del equipamiento y garantia
de calidad del tratamiento. Ademds, contribuye con instrumental dosimétrico tal como electrémetros y
cdmaras de ionizacién, asi como con andlisis densitométrico de peliculas radiogrdficas.

También dicta en el mismo desde 2002 los cursos “Dosimetria en Radioterapia” (al cual asisten entre |5y
30 alumnos) y el curso “Fisica de la Radioterapia” (cupo limitado a 10 alumnos por afio) con el patrocinio
académico del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson, para la formacion de médicos radioterapeutas,
fisicos en radioterapia y técnicos dosimetristas, cuyos contenidos son requeridos por la Autoridad Regulatoria
Nuclear para la obtencién de licencias habilitantes en las distintas ramas de la radioterapia.

Actividad principal

Asistencia en terapia radiante

Actividades en 2009

Actividades asistenciales

Sobre 2.500 pacientes ingresados se realizaron 400 planificaciones con “software” de planificacion
tridimensional conformadas para acelerador lineal (con fotones y electrones) y 100 planificaciones
bidimensionales para acelerador lineal y telecobaltoterapia, de las cuales el grupo de la CNEA realizé 300
planificaciones tridimensionales y las 100 planificaciones bidimensionales. Ademds se realizaron 1.040
aplicaciones radiantes con el equipo de alta tasa de dosis para braquiterapia, de las cuales 600 fueron
realizadas por el grupo de la CNEA, incluyendo los controles dosimétricos en el equipo. También se
efectuaron aplicaciones de braquiterapia de baja tasa de dosis con semillas radiactivas para las cuales se
realizaron 15 planificaciones en total, 7 de las cuales realizadas por el grupo de la CNEA. Se efectuaron
asi mismo, cdlculos de planificaciones convencionales, controles y revisiones de cdlculos de planificaciones.
Por otra parte, se realizaron los controles periédicos y calibraciones completas en las unidades de
telecobaltoterapia, acelerador lineal y simulador del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, y las calibraciones
absolutas de una unidad de telecobaltoterapia y un equipo de radioterapia convencional en el Hospital
Municipal de Oncologia Maria Curie.

Actividades de investigacion:

Se presentaron en los siguientes Congresos los trabajos que se indican:

= En la XXXVI Reunion Anual de la Asociacion Argentina de Tecnologia Nuclear celebrada en
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires:

0  “Braquiterapia con alta tasa de dosis.”

En el“2do Congreso de Radioquimioterapia y Braquiterapia y 5ta Jornada de Fisica Médica”, celebrado
en la ciudad de Cérdoba:

0  “Proteccién Radioldgica del paciente en tratamientos con BNCT”.

Actividades docentes

En 2009 se dictaron los cursos ya citados:

= “Dosimetria en Radioterapia”, al cual asistieron |2 médicos, | | técnicos y 5 fisicos (aprobando 25 de
28 alumnos).

= “Fisica de la Radioterapia” al cual asistieron 5 fisicos.

Ademds se ejercio la direccion del primer curso de “Dosimetria en radioterapia” dictado en la Universidad

Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, al cual asistieron |2 alumnos, y se colaboré en el

dictado de clases en la materia radioterapia de la carrera para Técnicos Radidlogos de la Universidad de

Buenos Aires.

También se participé en el “55° Congreso de Diagndstico y Terapia Radiante” organizado por la Sociedad

Argentina de Radiologia (SAR) en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, en el cual se dicté la conferencia

“Probabilidad de complicaciones en tejidos normales (NTCP) y probabilidad de control tumoral (TCP)”.
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