aD. 66. 10

v

PLAN DE ACTIVIDADES DEL DEPARTAMENTO DE METALURGIA DE LA
COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, ARGENTINA

por Jorge A. Sabato

El Departamento de Metalurgia fué creado como un Servicio de Metalurgia
en 1955. En 1957 fué transformado en Divisién y cont6 entonces con sus primeros
laboratorios provisorios. En 1960 fué convertido en Departamento -dependiente de
la Gerencia de Tecnologia de la CNEA- y se trasladé a sus actuales laboratorios.

Sus actividades se han realizado siguiendo tres lineas fundamentales:

- Investigacién y Desarrollo

- Asistencia técnica directa a la industria metalirgica argentina

- Entrenamiento

La tarea realizada en cada una de esas lineas en el perfodo 1957 - 1963 ha
sido la siguiente:

a) Publicaciones

En ese periodo personal del Departamento de Metalurgia ha publicado al-

rededQr de 50 trabajos en diversas revistas técnicas de caricter interna-
cional, y presentado otros 10 en reuniones cientificas realizadas en distin
tos palses.

b) Reuniones Cientificas
L Sy

El Departamento de Metalurgia organiz6 tres reuniones cientificas interna

cionales: .

- Primer Coloquio Latinoamericano de Pulvimetalurgia (noviembre de
1961)

- Coloquio Internacional "El Impacto de la Metalurgia Fisica en la
Tecnologfa' (Abril de 1962)

y colabor6 muy activamente en la realizacién de las Primeras Jornadas
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Metaldrgicas Argentinas (Noviembre de 1959), organizadas por la Socie-
dad Argentina de Metales.

Contratos de Investigacién

El Departamento ha realizado y realiza, investigaciones por contrato, pa-
ra las siguientes instituciones: o~
C.I.T.E.F.A. (Argentina)
Organizaci6n de los Estados Americanos
Office of Naval Research (USA)
Army Research Office (USA) -
Atomic Energy Commission (USA)

Subsidios

" El Departamento ha recibido subsidios, para realizar investigaciones, de

las siguientes instituciones:

- Consejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y Técnicas (Argen-
tina)

- National Science Foundation (USA)

- Organizacion de los Estados Americanos

- Organizacibén Internacional de Energfa Atémica (Viena, Austria)

- Fundacién Ford

- Air Force Office of Scientific Research (USA)

Patentes

El Departamento ha obtenido las siguientes patentes:

1. Produccién de aleaciones de uranio-aluminio empleando hexafluo-
ruro de uranio.

2. Sinterizacibén continua de 6xido de uranio.

3. Un nuevo tipo de atmésfera protectora para la sinterizacién de co
bre y sus aleaciones.

4. Soldadura de aluminio y sus aleaciones empleando un arco de
10.000 Hz.

Elementos combustibles para reactores nucleares

El Departamento de Metalurgia ha fabricado: elementos combustibles pa-
ra el primer nGcleo del Reactor Nuclear RA-1, primer reactor construido
en Latinoamérica. Estos elementos combustibles eran del tipo Argonauta;
U3Og (enriquecido 20%) - Aluminio en polvo envuelto en placas de Aluminio.

El método utilizado para la produccién de estos elementos combustibles fué
luego vendido a una firma alemana.



g)

Iv-3

Asimismo, se encuentran .¢ . . ... ._.: . - trabajos para la fabricaci6n de;:

- Elementos combustibles para el segundo ndcleo del Reactor RA-1:
barras de UOg (enriquecido 20%) - grafito, envuelto en tubos de Al.

- Y de los elementos combustibles para el primer uicleo del reactor
RAEP, 5 MW: Al - 15% U (enriquecido 90%) aleacién en un elemerio
tipo MTR.

Expertos Extranjeros

Por perfodos variables entre algunas semanas y algunns meses se han des-
empeiiado en el Departamento de Metalurgia aproximadamsante 50 metalur-
gistas extranjeros procedentes de distintos pafses, entre otro Estados Uni
dos de América, Gran Bretaiia, Francia, Alemania, Rusia, Canad4, Austra
lia, Chile, Brasil, Austria, Suecia, etc.

Asistencia Técnica a _la Indp_g}_»x_‘_i_va:leIMetalClrgica

e aes e

En Marzo de 1961, el Departamento de Metalurgia de la Comisién Nacional

de Energia Atémica, con la cooperacién de la Asociacién de Industriales Metalirgi
cos de la Repdblica Argentina, puso en marcha el primero -y hasta ahora tnico-
Programa de Asistencia Técnica a la Industria Metaldrgica Argeutina, creando a
tal efecto un organismo especial: el SATI (Servicio de Asistencia Técuica a la In-
dustria Metalargica).

{
I.

Objetivos del SATI o

El SATI es una institucién de bien pablico (non-profit organization). Es un
organigmo mixto, pues si bien administrativamente forma parte de la Ge-
rencia de Tecnologia de la CNEA, su existencia deriva del convenio entre
la CNEA y la Asociacién de Industriales MetalGrgicos que establece, entre
otras cosas, que la A.I.M. contribuir4 al presupuesto de funcionamiente
del SATI, que el Director de éste mantendri plenamente informadas a las

“autoridades del A.I. M. en todo lo referente al funcionamiento del SATI y

que un delegado de la A.I.M. supervisarid personalmente dicho funciona-
miento. Por otra parte, el SATI brinda sus servicios a todo industrial ar
gentino, pertenezca o né a la Asociacién de Industriales Metaldrgicos.

Los objetivos del SATI son los siguientes:

a) Prestar asesoramiento cientifico-tecnol6gico a la industria meta-
largica argentina en todos los problemas derivados de la fabricacién
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y uso de metales, aleaciones y productos semi-elaborados y elabo

rados.

b) Difundir nuevos métodos de produccién, la aplicacién de nuevos me
tales, de otras materias primas, de miquinas e instrumentos.

c) Facilitar el acceso a una mejor y mas completa informacién cienti
fica y técnica.

d) Desarrollar nuevos métodos de control de calidad. o~

e) Emprender las investigaciones de desarrolio que resulten de las

caracteristicas propias de nuestro mercado, la naturaleza de las
materias primas de que se dispone, la accesibilidad de maquinas y
equipos, el grado de entrenamiento y capacitacién de personal, etc.

f) Preparar a la industria del pafs para la profunda transformacién
tecnolégica que se producira en los préximos afios como consecuen
cia de los importantes desarrollos cientificos realizados en los al-
timos afios en campos tales como la deformacién plistica, la teorfa
de aleaciones, compuestos intermetilicos, etc.

Funcionamiento del SATI

El campo de asesoramiento del SATI es el de la Metalurgia de Transforma
ci6bn, que abarca un sinnmero de problemas: produccién de aceros espe-
ciales, tratamientos térmicos de aceros, fusién y colada de metales y alea
ciones no-ferrosos, tratamientos térmicos, transformacién mecéanica de
metales ferrososé y no-ferrosos, estirado, embutido, corte, plegado, etc.
de metales y aleaciones, desarrollo de aleaciones especiales, metalurgia
de polvos, corrosién y acabado superficial, etc.

Para la realizacién de sus funciones el SATI dispone del uso de todos los
elementos (laboratorios, m&quinas, instrumental, documentacién, etc.)y
personal que integra el Departamento de Metalurgia de la CNEA. Para te
ner una idea de lo que constituye este acervo debe tenerse en cuenta que en
la actualidad integran el Departamento de Metalurgia de la CNEA aproxima

damente 86 personas y que el costo de los equipos, méiquinas e instrumen-

tos instalados asciende aproximadamente a 900. 000 d6lares.

Operativamente, el funcionamiento del SATI es muy simple. Ante una de-
terminada consulta, ofrece gratuitamente: )

a) Informacién bibliogrifica que facilite la orientacién del problema.
b) Evaluacién técnica y econémica del problema presentado.
c) Informaci6én referente al laboratorio, centro o instituto oficial o

privado, nacional o extranjero que con mas celeridad, eficiencia
y economia podria resolver el problema planteado.

Si la firma que consulta desea que sea el SATI quien estudie el problema,
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éste presenta uu plan de trabajo y un presupuesto estimado, aceptados por
la firma en cuestién, el SATI realiza el estudin e el maune tismno posible,

El SATI ha recibido, ademéis, la visita s =l asesoramizuco de gistirgnidos
metalurgistas extranjeros y mantiene activa relacidn con isstituros v labo-
ratorios similares de los principales pafs=zs del mundo.

Trabajo realizado en tres afios y medio

En sus tres anos y medio de existencia el SATI ha realizado uva inters: ac
tividad que abarca 4reas muy diferentes:

L. Consultas
Se han recibido y estudiado 2890 c¢onsultas provenientes de los mas
distintos sectores de la it lustria metaldrgira argaotina.  Han con
sultado al SATI industrias pequeiias, meadianas v grandes 20 pax
ticular el mayor nimero de consultas provicus 42 la psgu-fi® v ma
diana industria, pero en el Gltimo afio s- pom u . creien’ =~ 0 2rés
por parte de la industria denominada grand= par - evcargar al SATI
investigaciones de desar.llo de medisno v largn plazo. 1+ mayor
parte de las consultas proviene de indusirias situnadas en el Gran
Buenos Aires, pero también el SATI ha sido corsultado por indus-
trias del interior, en particular Cérdoba, Tandil, Rosario, Sun
Francisco (Cha), etc. En cuantn a la gaivralezs fecuica ide Iss
consultas se han presentado problemas de los més variaaos, deside.
aquéllos cuya solucién exige alguias pocas horas de trabajo hasta
las que han llevado meses e inclusn afios para s» *ofal solunidn,
Una de las observaciones interesantes =s que al prigcipio, Jks voa
sultas técnicas eran de caracter mas rimitivo gne en la acsuhdad,
particularmente en el Gltimo aiio se h 1 notado qu« Ias cagsrl'as gie
se realizan al SATI son cada dfa de naturaleza m4as compl=ji, como

- Juna clara indicacién que la indnsiria metalirgica argentina csti al-

canzando un mayor grado de desarrollo tacaolégico 1o ane se fradu
ce en consultas mas diffciles y sofisticadas one lo que &« corrien
te al comienzo del funcionamiexto del SATI. ¢

Investigaciones de desarrollo
A consecuencia de consultas realizadas por igdusiriales, el S4711
ha realizado investigaciones de desarrollo d2 mediano v largo pla-
zo, generalmente con la cooperacién econdmica de las firmas inte
resadas pero en algunos casos muy importantes financiad s con su
propio presupuesto, Entre los proyectos'més infercsanies rializa
dos por el SATI figuran:
-Desarrolln de una . izacion Cu-7  para la fubricacisn de elecroaos
para maquinas de s« sldar. A coasecasnciz Is esta invagtigacisn, =s
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ta aleaci6n ha’sido manufacturada en América Latina por primera
vez. '

-Desarrollo de la aleacién W-Ag para la fabricacion de platinos de
automotores. A consecuencia de esta investigacién, esta aleaci6én
ha sido manufacturada en América Latina por primera vez.

-Desarrollo de un nuevo tipo de atmésfera protectora para el reco-
cido brillante de cobre y aleaciones. > o~

-Desarrolio de la aleaci6én Cu-Si para la fabricacién de filtros des-
tinados a la industria cervecera y azucarera. A consecuencia de
esta investigacién, esta aleaci6n ha sido manufacturada en Améri
ca Latina por primera vez. -

-Desarrollo de un nuevo tipo de refractario para la fabricacién de”
crisoles destinados a la fundicién del aluminio.

-Desarrolb de un nuevo método para eliminar la accién nociva del
plomo en el trabajado en caliente del cobre y sus aleaciones.

-Desarrollo de radiadores de aluminio para automotores.

~-Estudio critico del proceso electrolitico de galvanoplastfia.

Asimismo se encuentran en desarrollo los trabajos para el empleo
de radiois6topos en la medici6én del desgaste del refractario de alto
horno, el desarrollo de evaporadores de aluminio para refrigerado -
ras y métodos para la produccién de chapas y alambre de tungsteno
metilico.

Algunos de estos proyectos fueron realizados con la cooperacién
econ6émica de industrias interesadas en los mismos (Kaiser, Acin-
dar, Tafer, Facetyt, Santoni, etc.), pero otros fueron directamen
te financiados por el SATI teniendo en cuenta el alto interés nacio-
nal de los mismos.

Entrenamiento

Una de las mayores preocupaciones del SATI consiste en ayudar a
la industria a la capacitacién técnica de su personal. A tal efecto

el SATI ha dictado en los locales del Departamento de Metalurgia

de la CNEA seis cursos de perfeccionamiento técnico para personal
de la industria, tanto al nivel técnico como al nivel profesional. Es
tos cursos han sido fundamentalmente de Metalografia Microscoépica,
Métodos Modernos de Metalograffa, Deformacién Pléstica y Trabaja
do Mecénico. A esos cursos asistieron como alumnos, profesiona-
les y técnicos pertenecientes a industrias metalirgicas de Buenos Ai
res y también del interior.

Al mismo tiempo, y con becas provistas por la Comisién Nacional
de Energfia Atémica, el SATI entrené personal técnico y profesional
que luego fué contratado por industrias metaldrgicas.

A través de estos diversos programas el SATI ha brindado capacita
cidn técnica en metalurgia aproximadamente a 70 personas.
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4. Difusi6bn

El SATI ha difundido su accién a la industria mediante distintos mé

todos:

a) Visitas del personal del SATI a industrias metaldrgicas.

b) Visitas de técnicos de industrias metaldrgicas a los laboratorios
del SATI,

c) Seminarios realizados peri6édicamente invitando a los mismos a
personal calificado de las industrias metaldrgicas.

d) Publicacién peri6édica del Noticiero SATI en la revista "Metalur
gia", 6rgano oficial de la Asociacién de Industriales Metaldrgi-
cos. Se han editado ya 14 nidmeros del citado noticiero, que por
la naturaleza del 6rgano donde es publicado llega directamente a
aproximadamente 3.500 dirigentes de la industria metaldrgica.

e) Presentaci6n de un stand exhibiendo la forma en que opera el
SATI para auxiliar a la industria en la Primera Exposicién de
la Miquina Herramienta (marzo-abril 1964).

E1 SATI ha probado ser un 6rgano eficiente para transferir a la in-

dustria con buena velocidad los resultados que se obtienen en las in

vestigaciones metaldrgicas bisicas. Como es bien sabido, este
problema de acople entre investigacién y realizacién industrial es
uno de los m4s serios que debe contemplar cualquier pafs en esta-
do de desarrollo. Son numerosas las dificultades que se presentan
para asegurar una eficiente transferencia del conocimiento b4sico

a la realizaci6n practica pero la experiencia del SATI muestra de

qué manera esto se puede hacer con eficiencia, a un costo propor-

cionado y en un tiempo suficientemente breve para asegurar a la in
dustria la mejor recepcién de los beneficios que resulten de la in-
vestigacion basica.

El SATI es una institucién dnica en su género no sélo en la Argentina sino
también en América Latina, por lo que, si la experiencia del SATI resulta verda
deramente beneficiosa para la industria metaldrgica podré servir como institu-
ci6én modelo para experiencias anilogas, sea en otros campos industriales dentro
de la misma Argentina, sea en el campo de la industria metaldrgica en otros pai-
ses de Latinoamérica.

-~ &

Entrenamiento

Cuando la Comisién Nacional de Energfa At6mica cre6, en 1955, su Depar
tamento de Metalurgia, no existfan -en ninguna universidad argentina- carreras de
ingenierfa metalGrgica o de fisica metaldrgica, tampoco se dictaban asignaturas
especificas de metalurgia ffsica o de fisico-qufmica de metales, en las carreras
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de ingenieria fisica o quimica. No debia extrafiar, entonces, que el nimero de
profesionales con experiencia metaldrgica en el palfs fuera muy escaso y la mayo
ria de ellos de formacién cuasi-empirica. Por tales razones la CNEA dispuso
que su Departamento de Metalurgia realizara una intensa tarea de formacién de
personal, destinada no sélo a satisfacer sus propias necesidades, sino también
a ayudar a la elevacion técnica de la industria metaldrgica argentina. Desde en
tonces el Departamento de Metalurgia de la CNEA ha sido el Gnico centro docen
te para el perfeccionamiento de graduados en Metalurgia, en la Repdblica Argen
tina. " En este aspecto -formacién de personal- la tarea realizada ha sido la si-
guiente:

a) Entrenamiento en el pals ' -

Han recibido entrenamiento metaldrgico avanzado -a través de cursos,
seminarios y trabajos de investigacién- §5 graduados universitarios. Ac
tualmente reciben entrenamiento activo 15 graduados universitarios con
becas concedidas por nuestro Departamente, por la Fundacién Ford, por
la Universidad de Cérdoba, por la‘Urliveraidad del Litoral, por la Univer
sidad del Sud, por la Universidad de La*Plata, por la Universidad de Cu-
yo y por compaififas privadas (Acindar, IKA, Facetyt, etc.)

b) Entrenamiento en el extranjero

30 personas han sido enviadas al extranjero para su perfecclonamiento en
Metalurgia con becas concedidas por esta CNEA, por el Consejo Naclonal
de Investigaciones Cientfficas y Téonicas, por la Fundacién Ford, por la
OEA, por la OIEA, y por diversos goblernos extranjeros, Han efeotuado
estadfas de 1-2 afios en las sigulentes instituciones: Universidad de Bir-
mingham (G.Bretafia); Imperial College de Londres (G.Bretafia); Max
Planek Institut fiilr Metallkunde (Stuttgart, Alemania); Mellon Institute
(EE.UU.); Eocole des Mines de Paris (Franela); Argonne National Labor=
atory (EE, UU.); Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (San Pablo, Brasil);
British Iron and Steel Rescarch Assoeiation (Sheffield, G,Bretafia); Labe-
ratoire de Physique des Métaux de la Marine (Francla); Laboratories de
Investigacién de Bochum (Alemania); Faculté des Sclences (Francla);
Laboratorio de Metalurgla de la Universidad de Munich (Alemania); Uni=
versidad de Iilinois (EE.UU.); Unlversidad de Stanford (EE.UU.); Uni-
versidad de Chile; Universidad de Sheffleld (G. Bretaila); Central Electri
city Board (G.Bretafia); I.R.S.1.D, (Francia); Harvard University (EE.
Uu).

c) Trabajos de tesis «

6 tesis doctorales han sido presentadas y aprobadas con sobresaliente ante
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Buenos Aires. Se encuentran
actualmente en preparacién 5 tesis.
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En el exterior se han presentado, y aprobado, 5 tesis: en el Imperial
College de Londres; en la Faculté des Sciences de 1'Université de Paris;
en la Universidad de Illinois y en el Max Planck Institut flir Metallkunde.
Cursos
El Departamento ha realizado los siguientes cursos en Metalurgia:
- Curso para graduados universitarios (julio 1955-octubre 1956).

- Curso para graduados universitarios (marzo 1959-junio 1960).

- Curso para graduados universitarios (en colaboracién con la Facul
tad de Ciencias de Buenos Aires, agosto-noviembre 1960).

- Curso para personal de la industria (diciembre 1960).

- Curso para personal de la industria (febrero 1961).

- Primer Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear (marzo-diciem
bre 1962). Asistieron graduados universitarios de 8 pafses latino-

americanos.

- Curso en el Instituto de Matema4ticas, Astronomfa y Fisica de la
Universidad de C6rdoba (agosto-noviembre de 1963).

- Cursos de Metalurgia en el Instituto Tecnol6gico de Buenos Aires
(Universidad privada; actualmente en desarrollo).

Colaboracién con universidades argentinas

El Departamento de Metalurgia ha intervenido activamente en la prepara-

ci6n dg programas y planes de estudio, instalacién de laboratorios y dicta

do de cursos en:

Instituto de Fisica '"Dr. José A. Balseiro" (de la Universidad de Cu
yo)

- Instituto de Matemé4ticas, Astronomfa y Fisica de la Universidad
de Cérdoba.

[

- Instituto Tecnol6gico de Buenos Aires.

El Departamento ha tomado a su cargo el dictado de cursos en: Departa-
mento de Graduados de la Facultad de Ciencias (Universidad de Buenos Ai
res); Escuela de Ingenierfa Metaldrgica de la Facultad de Ingenierfa (Uni
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versidad de Buenos Aires).

Si bien la mayorfa de este personal asf entrenado integra actualmente el
plantel de nuestro Departamento de Metalurgia, el resto ha pasado a des-
empefiarse en Universidades (Universidad del Litoral, Universidad del
Sud, Universidad Cat6lica de Cérdoba, Universidad de Cuyo, Umver51dad
de La Plata, Universidad de Buenos Aires) y en la industria metalﬁrglca
» argentina (Altos Hornos Zapla, Gurmendi, CAMEA, Facetyt, Santa Rosa,
etc). Los egresados del Primer Curso Panamericano ocupan posiciones
destacadas en sus respectivos paises. )

Personal

El plantel del Departamento de Metalurgia estd actualmente integrado por
14 investigadores principales (personal ''senior'), 2 investigadores invitados, 16
investigadores (personal "junior'), 3 asesores, 13 ayudantes, 25 técnicos, 5 ad-
ministracién y oficinistas, 8 obreros (personal de maestranza). Total: 86 perso
nas. Todo el personal se desempeiia '"full-time'.

En lo que se refiere a becarios, actualmente reciben entrenamiento 15
graduados universitarios.

Instalaciones del Departamento de Metalurgia

a) Edificio actual

El Departamento de Metalurgia ocupa actualmente 2. 500 m2 de superficie
cubierta.

b) Equipos, instrumentos y maquinas

La inversién en equipos, instrumentos y maquinas instaladas asciende a un
total aproximado a los u$s 900. 000.

c) Biblioteca

El Departamento de Metalurgia posee la biblioteca metaldrgica més com-
pleta de la Argentina. Posee 1.482 voldmenes especificamente de Metalur
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gia y en ella se reciben regularmente las revistas metaldrgicas interna-
cionales m4s importantes,



