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ESTUDIO DE DISTINTAS OPCIONES DEL CODIGO WIMS PARA EL CALCULO DE PARAMETROS

DE CELDA DE SISTEMAS FINITOS DE UO2 NATURAL MODERADO CON DZO
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I. INTRODUCCION

El objeto de este trabajo es el andlisis de los resultados
que se obtuvieron empleando distintas opciones del cddigo WIMS para el
cidlculo de parametros de celda en sistemas finitos de UO2 moderados con

DZO.

El cddigo WIMS (1) es un programa para cdlculos de celda
que utiliza teoria de transporte para hallar el flujo en la celda de un

reactor en funcidn de la energia y del espacio y puede emplearse tanto
para reactores té@rmicos como ripidos. La biblioteca basica de secciones

eficaces es para 69 grupos energéticos, de los cuales 14 son rapidos,

13 resonantes y 42 térmicos. En una primera etapa, y a través de un cidl-
culo basado en métodos de probabilidades de colisidn, el cddifo obtiene
el espectro para 69 grupos energéticos y en cada regidn principal de la

celda, Este espectro lo utiliza luego para condensar las secciones efi-
caces al niimero de grupos elegidos para el cdlculo de la dependencia es-

pacial en forma detallada en una redinfinita., Para este ci3lculo se uti=~
liza teoria de transporte, empleando mé&todos integrales o diferenciales

para resolver la ecuacifn de transporte. La solucidn diferencial se ob-
tiene por medio del cddigo WDSN (2) que esti@ basado en la aproximacidn

S, de Carlson; miestras que la solucidn integral estid basada en métodos
de probabilidades de colisidn y para su obtencidn se puede optar entre va-

rias subrutinas de cd3lculo (3) de acuerdo con el grado de complicacidn
geomé@trica de la celda.

Como los cddigos de c8lculo que resuelven estas ecuaciones
suponen que la dispersidn de isBtropa, la anisotropia de la dispersidn se

considera empleando secciones eficaces totales corregidas por transporte.
Para las regiones de energias t&rmicas la expresidn de la seccidn eficaz

resultante es:

st &t LLEs s

que define la correccibn por transporte de la seccidn eficaz por suma de
filas de la matriz de digpersidn Pl' Para las regiones epitérmicas la

expresidn que resulta es.
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la cusl define la correccidén de transporte por suma pesada de columnas
de la matriz de dispersién Py .

Para modificar los resultados que se obtienen para una red in-
finita y tener en cuenta el efecto de la fuga sobre el flujo neutrénico
se puede emplear teoria de difusién o la aproximacién By , para lo cual
primerc debe homogeneizarsc la celda haciendo un promedio pesado en flu-
jo y ¢n el volumen de las seccicnes cficaces y los coeficientes de difu-
sién.

Los coeficientes de difusién promedio se pucden obtener por los
métodos "sigma transporte medio" o "Benoist'.

El primer método estd basado en un promedio cn flujo y en el vo-
lumen de las secciones eficaces corregidas por trarsporte y en él no se
tienen en cuenta las asimetrias que se producen en €l flujo debido a la
heterogencidad; mientras que el método de Benoist tiene en cuenta dichas
asimetrias y estd basado en la teoria de Benoist (4) que incluye todos los
términos de correlacidn de orden mayor.

2. CALCULOS EFECTUADOS

Los cédiculos efectuados en este trabajo se compararon con medicio-
nes experimentales llevadas a2 cabo en el reactor canadiense ZED-2, que es
un reactor de potencia cero con elementos combustibles de UQ2 natural v
m~de: sado con N,0.

En este reactor se han efectuado experiencias para elementos com-
bustibles de 19 (5) y 28 barras (6,7 v 8) y en este trabajo se comparan
los calculos con las mediciones realizadas con pasos de 18 y 3€ cm para
el cluster de 19 barras y de 24 y 4O cm para el cluster de 28 barras.

Para la solucién de la ecuacidén de transporte en una red infinita
y en geometria detallada, en amuos casos se consideraron 13 grupos ener-—
géticos y la celda se dividid en 7 regiones espaciales, en forma de ani-
llos concéntiricos, cmpieédndose las subrutinas WDSN, en la aproximacion S,
y PERSEUS, que es una de las subrutinas que se puede utilizar jpara la so~
Juciédn integral de la ecuacidn de transporte.

Para el cé&lculo del espectro teniendo en cuenta la fuga neutroni-

ca sc¢ emplearon las siguientes opciones:
1) Teoria de difusién con coeficiente de difusion corregido por transporte.

2) Teeria de difusidn con coeficiente de difusion calculade por el método

de BWenoist.

3) Aproximacién . con coeficientie de difusidn corvegido por transporte.
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A) Aproximacidu El , cou couficiente de difusidn calculaco por el méiodo

de Benoist.

Se calculd Kg , el factor de multiplicacion para un medio infinito;
kef , €l factor de multiplicaciédn para un mcdio finito; R, el buchling ma-
terial; § , la relacién de fisiones riapidas; C, el factor de conversion ro-
lative & la columng térmicaé Rkﬁ ,Mel cociente entre las velocidades de ab-
sorcidn en el In " y €l i¥n 5, ¥ R , la veiocidad de absorciones eri el

Nn 2>

3. CONCLUSIONEES

La finalidad de este trabajo quedd concretada con el andlisis de las
distintas opciocnes empleadas para obtener el flujo en un sistema frnito.

Al respecto, cabe mencicnar que Ja aproximacién By con el coeficiente de di-
fusidn calcuiado por el métoce de Genoist deberia haver dade 1:a pejorss re~—
sultados. Sin embargo, ia sofisticacién del método de Benoist no aporid me-
joras en los tipos de rtdes de UOZ/DZO estudiadas.

Por otra parte, este anilisis involucrd una comparacion de los re-—
sultados cbtenjdos mediante el cdlculo con los valores experimentales. Como
conclusion de esta comparacidn surgid que WINS predice aceptablemente la es-
truciura fine do flujo y la forma del especiro vérmico neutrdnicoj; mientras
que la subestimacidén del 13% observada en lcs valores de la relacicn de fi-
siones vapides, lo mismo que la subestimacién del 1,5/ en los valores de Xef
vy la sobreestimacidn del 4,20 ¢n los del factor de conversién, observedas en
algunos casos, deberja ser algo menor.

Si bien el objetivo del trabajo se diA por cumplido con el analisis
precedente, es interesante sehalar que estudios realizados (Q) para corregir
discrepancias similares notadas en otros traba jos (10) determinaron gue era
necesario modificar los siguientes datos nuclcares: '

a) Variar de 20 a 20,3 barns la secccién eficaz de dispersién potencial para
el H.

b) Modificar la seccién cficaz de dispersién potencizl para el D de 3,4 a
3,35 barns.

=~ a v . .. ~ [=4 . £y
¢} Endurecer el especiro de fisidn del U233 de una temperatura media de 1,3
a J,L3 lev.

d) Reducir en 0,1 barns ¢l valor original de la seccién eficaz de aksorcidn

del Uéj en la regién de las resonancias.
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para obtener un valor de 7 mivor en sistemas bien termalizados.
A

Dado gue cilculos posteriores rcalizados con estas modificaciones
{11) me joraron apreciablemente los valores prediches por WIMS . creemous
que seria conveniente insertar las mismas en la bi.lioteca de secciones c-
ficaces que obra en nuestro poder.
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