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INTENSIDAD DE HACES DE DISTINTOS IONES EN UN ACELERADOR ELECTROSTAT-jCCO 

COMO FUNCION DE SU ESTADO DE CARGA Y DE LA TENSION DEL TERMINAL

La energía de un proyectil provisto por'ua acalerador «lactrostáclco 

está dada por:

E - (1+q) V e  [1]

donde E es la energía a la salida de máquina, q es el estado de carga 

del Ion, V es la tensión del terminal, y e es la unidad de carga.

Cuando un haz de partículas atraviesa la lámina dctupojador* 

("atripper") situada en el terminal de alta tensión, se obtiene como re­

sultado una distribución característica de estados da carga. Cada uno de 

ellos produce, en caso de ser adecuadamente seleccionado, un valor de la

I

energía final del proyectil dado por la ecuación [I]. Bajo la suposición 

que la transmisión subsiguiente es independiente de q, se concluye que la 

intensidad de un haz de una energía determinada es proporcional a la pro­

babilidad del correspondiente estado de carga.

En los gráficos presentados a continuación se muestra para distintos 

iones las intensidades porcentuales de los estados de carga máa probables

en función de la tensión del terminal y de la energ.ía final, suponiendo 

12
un stripper de C. o uno gaseoso.

Las distribuciones de estados de carga fueron calculadas bajo la 

suposición de equilibrio, utilizando las fórmulas empíricas de Sayer^^.

Descripción de loa gráficos

Cada gráfico corresponde a un proyectil determinado, según se indica 

en la parte superior de la figura. Los gráficos se «ncuentran ordenados 

de acuerdo a masa cre.clante del ion.
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En los ejes de abclsas y ordenadas se repiesentar. la tensión de ter­

minal y la energía final del proyectil, respectivamente. Las líneas rec­

tas graficadas responden a la relación [l], y cada uaa de ellas corres­

ponde a l 'valor del estado de carga indicado'Sobre el eje ordenado dere­

cho. Los números impresos sobre dichas líaeas lepresectan la probabilidad 

porcentual de poblar un dado estado de carga, o lo que es equivalente, la 

intensidad relativa de-la correspondiente energía respecto de la intensi­

dad total. Cuando el porcentaje es menor que II, «lio se indica gráfica­

mente mediante segmentos verticales de cinco longitudes diferentes repre­

sentativas de los intervalos 0.1%-0.2%, 0,2Z-0.4%, 0.4%-0.6%, 0.6Z-0.8Z y 

0.82-1%.

E.jetaplos de uso

40
Supóngase que se desea acelerar un haz de Ca a 150 MeV. En el grá­

fico correspondiente se entra por esa energía y se traza una línea hori­

zontal, paralela al eje de voltajes. De su intersección con las curvas 

que representan a los distintos estados de carga se obtiene en forma a- 

proximada la correspondiente probabilidad. Las tensiones de t«rninal que 

deben combinarse con cada valor de q para lograr la energía, deseada pue­

den leerse, muy aproximadamente, en el eje horizontal o, para mayor exac­

titud, pueden ser despejadas de la relación [1].

En el ejemplo que nos ocupa, los resultados se resumen en la si­

guiente tabla:
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q P(q ) V(q)

[%] [MV]

7 0.8 18.75

8 8 16.67

9 25 15.00

10 29 13.64

11 13 12.50

12 1 1 1 . '■> /.

13 0.2 10.71

De aquí surge, por ejemplo, que la máxima intensidad de un haz de

40
Ca a 150 MeV se consigue seleccionando el estado de carga q = 10 a una 

tensión del terminal V = 13.64 MV.

En la aplicación que acabamos de describir, debe notarse que para 

que sea significativa la comparación entre porcentajes obtenidos a dis­

tintas tensiones, aquellos deben referirse a una misma intensidad total. 

En otras palabras, se supone implícitamente que la intensidad total del 

haz de partículas es indi?pendiente de la tensión del terminal.

Una aplicación alternativa de loa gráficos, aunque tal vez de menor 

utilidad práctica, consiste en obtener la distribución de estados de car­

ga producida a un potencial determinado.

40
Considérese nuevamente el caso del Ca, a una tensión V = 14MV, es 

decir, próxima al valor que miximiza la intensidad de una haz de 150 MeV. 

La intersección de una línea vertical que pase por el voltaje adecuado, 

con las curvas representativas de los distintos valores de q arroja la 

siguiente distribución:
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q P(q)

[%]

6 0.6

7 4

8 14

9 28

10 30

11 17

12 6

13 1

SI se desea conocer la energía para cada estado de carga, se la 

puede leer del «j« vertical o se la puede deducir da la «euaclfin [1].

Referencia

1) R.O.Sayer, Revue de Physique Appliquee 12(1977)1543.

A.Etchegoyen - J.O.Fernández Niello ^ A.J.Pacheco
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