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INTRODUCCION

De acuerdo a la modalidad de la Gerencia de Investigaciones con­
tinuamos con la presentación del "Resumen de Actividades" dé 1982.

Creemos que estos documentos son de gran utilidad para las acti­
vidades intimamente relacionadas con la investigación científica tanto básica 
como aplicada, porque facilita un análisis objetivo de lo realizado en estos 
sectores. Por supuesto que las actividades de otro tipo como ser asesoramien- 
tos o servicios sólo se reflejan tangencialmente.

Destacamos que la actividad creativa propia de la investigación 
científica se ha mantenido a un nivel excelente en todos los sectores de la 
Gerencia con una razonable producción científica a un nivel internacional, ob­
jetivo final de la investigación básica y deseable en la aplicada.

No hay duda que nuestro proyecto más importante, el Acelerador 
TANDAR, ha sufrido como se expresa en la introducción del Departamento Física 
el impacto de acontecimientos bien conocidos por todos, que hicieron dificul­
tosa la continuación del proyecto al nivel inicial. No obstante ha sido obje­
tivo de la Gerencia respaldar con todo su esfuerzo la continuación del proyec 
to en todo lo que se refiere al acelerador mismo, dejando para un segundo ni­
vel de prioridades la continuación del proyecto relativo a las facilidades en 
el Centro Atómico de Constituyentes, correspondientes a los otros Departamen­
tos de la Gerencia. Con esta política hemos podido preservar casi integramen­
te el cronograma del acelerador mismo, que por supuesto ha sufrido algunas de_ 
moras que son habituales en este tipo de proyectos. Esperamos que, de no me­
diar dificultades ajenas al mismo, en el año 1983 se dé por terminada la ma­
yor parte de la instalación del acelerador y que en 1984 se pueda iniciar su 
operación. Con ello se habrá concretado el proyecto más importante de un equi_ 
po orientado a la investigación básica en el País. Por supuesto que a esta 
primera etapa la seguirán otras tan importantes como la primera y que serán 
las que justificarán el rendimiento de la instalación de un equipo de tal ma¿ 
nitud.

El Departamento de Química de Reactores mantiene su ritmo normal 
de crecimiento y amplió activamente su campo de acción en tareas de apoyo y 
asesoramiento de las Centrales Nucleares. Deseamos destacar que este notable 
esfuerzo se asocia siempre a un excelente ritmo de producción científica.

Por último hemos visto que en la mayoría de los laboratorios 
se ha incrementado o por lo menos mantenido la producción científica con una 
actividad cada vez más orientada a temas de interés para la CNEA, debiendo 
destacar que este esfuerzo fue realizado en condiciones presupuestarias y de 
incorporación de personal lejanas a las ideales.

Deseamos expresar nuestro reconocimiento a todos los laboratorios 
que han colaborado efectivamente en la preparación de este informe y en espe­
cial a los editores de la presentación Ing. Carlos Leguizamon y el Dr. Rómulo
E. Cartagénova.

Dr. Rómulo Luis Cabrini 
GERENTE DE INVESTIGACIONES
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DEPARTAMENTO DE F I S IC A

Int roducc ion

1982 ha sido un año muy diffcil para todos los argentinos» El impacto 
de los acontecimientos se hizo sentir en las actividades del Departamento 
de Física, y algunas metas que mencionamos con esperanza en el informe ar̂  
terior no llegaron a cumplirse, tal como el comienzo de las operaciones 
con el Acelerador TANDAR. A pesar de todo,, la obra civil de este proyecto 
avanzo significativamente en el per Todo,1uego de resolverse satisfactoria_ 
mente una situación crítica con la contratista principal. No se pudieron, 
por otro lado, llevar a cabo las pruebas de alta tensión programadas para 
el segundo semestre del año, quedando postergadas unos meses.

Las metas del 82, en cuanto al comienzo de las operaciones con el 
TANDAR esperamos poder cumplirlas en el 83.

1982 es el último año en que el Departamento se ha alojado en la Sede 
Central. La mudanza a las nuevas instalaciones se efectuará para el sector 
de Física Nuclear durante el presente año esperando que la División de F_í_ 
sica del Sólido pueda hace.rlo en un futuro próximo. Durante el periodo de 
transición se operará un cambio de importancia pues la geografía influirá 
sobre las actividades comunes que se han llevado a cabo en los últimos 
años y se deberá hacer un esfuerzo para evitar que las mismas se debiliten.

Hemos considerado que la mudanza brinda una buena ocasión para realizar 
algunos cambios en el organigrama y adecuarlo a las necesidades actuales. 
Tales modificaciones han sido discutidas a lo largo del 82 y algunas Se con_ 
cretaron ya hacia fines de año.

La actividad de investigación ha mantenido un ritmo satisfactorio. La 
Reunión de Física 1leyada a cabo en Chapadmalal en abril, aunque fue parciaj_ 
mente afectada por la crisis de Las Malvinas, resultó, no obstante, muy 
exitosa con un record de invitados extranjeros y la inclusión de un progra_ 
ma de Sólidos en paralelo. Durante el año retornaron al país varios de los 
miembros del programa de capacitación. La vuelta de ellos constituye una 
coronación del esfuerzo puesto en este programa y el comienzo de una nueva 
era; es el ingreso de una nueva generación en la física nuclear argentina 
que en cuanto a calidad y cantidad entra en escena como nunca antes. Las 
generaciones anteriores los recibimos con los brazos abiertos y depositamos 
en ellos grandes esperanzas. La antorcha está lista.

Las actividades en Sólidos también han crecido. Miembros de esa División 
han acentuado los contactos internacionales y sus contribuciones han sido 
elogiadas en diversos foros. Es gratificante que un número de meritorias in_ 
vitaciones hayan llegado durante 1982 para participar de Comités Internado^ 
nales y presidir Sesiones de Conferencias.

Deseamos vehementemente que el Sector B pueda llevarse a cabo a la bre^ 
vedad para que el TANDAR se constituya en el Centro de investigaciones básj_ 
cas que hemos soñado desde hace años, al servicio de la comunidad argent_i_ 
na, latinoamericana y mundial.
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PROYECTO TANDAR

Obras locales

Las obras locales en ejecución, obra civil y electromecánica en el 
Sector A, se encuentran prácticamente finalizadas, salvo detalles de ter 
minación, con excepción de las tareas de montaje del ascensor rápido y 
de automatización del montacargas en la torre principal en lo que se re_ 
fiere a la primera y de montajes vinculados con el sistema de aire acon_ 
dicionado y ventilación y aspiración de SF^ en el caso de la obra electr£ 
mecán i ca.

Montaje del acelerador

En cuanto a las tareas de montaje del acelerador, estas se han visto 
afectadas en primer lugar, por las demoras en que se incurriera en la en_ 
trega de la instalación a la firma proveedora, como consecuencia de los 
atrasos en el completamiento de las obras locales. Más recientemente, las 
dificultades con Electrostatics International Inc. se han agravado debido 
a la imposibilidad de prorrogar la carta de crédito que debe respaldar el 
pago final del 10% del monto contractual hasta la superación de las prue_ 
bas de aceptación de la máquina. Con tal motivo la empresa ha suspendido 
el envío de sus técnicos para la realización de las pruebas de voltaje y 
el montaje de los tubos de aceleración y de los restantes componentes del 
acelerador. Se procura al presente llegar a una solución negociada de la 
s I tuación.

Trabajos complementarios

Continúan desarrollándose diversas tareas complementarias, entre las 
que merecen citarse:

a) Desarrollo de ínterfases y elaboración de software para el sistema de 
adquisición de datos,

b) Ensayo y puesta a punto de la cámara de dispersión muíti-propósIto para 
implementación de la lfnea de investigación en reacciones con iones l_i_ 
víanos.

c) Desarrollo y construcción de la cámara de dispersión para reacciones con 
iones pesados.

d) Desarrollo de técnicas de producción de folias de carbono para los arrar^ 
cadores de electrones (strippers).

e) Desarrollo y construcción de una mesa de correlaciones angulares.

Equipamiento de líneas experimentales

Durante el ejercicio, debido a las restricciones para la transferencia 
de divisas al exterior, quedó vlrtualmente interrumpido el programa prevls_ 
to para el equipamiento de las líneas experimentales para cuya implemento 
ción se requiere disponer de equipos y elementos importados. Aún en los ca_ 
sos de equipos que están siendo construidos en el país, no puede presc.indÍ£_ 
se de algunos Insumo^ tales como componentes electrónicos, que no existen 
en la plaza local. En algunos casos se ha logrado interesar a Industrias del 
país para producir algunos de los elementos requeridos.
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F I S IC A  NUCLEAR EXPERIMENTAL

El laboratorio del Sincrociclotrón ha dedicado sus esfuerzos a terminar 
tareas de investigación ya comenzadas.

Se han enviado trabajos para su publicación sobre los siguientes núcleos 
75>79Kr, 9ltTe, 97 >98Rh, 98Pd y 72Br. Se ha iniciado un programa de estudios 
sistemáticos de núcleos doblemente impares pertenecientes a las tierras raras. 
Se ha comenzado en este sentido con el estudio de los núcleos 168,170Tm.Se 
ha comenzado con el diseño de una facilidad para el estudio de electrones 
que contará con un pequeño espectrómetro de tipo naranja. Se continuó la tâ  
rea ya empredida de interpretar cuánticamente las discontinuidades del grá_ 
fico de Mal 1mann.

Se ha extendido el estudio de pre-equi1Ibrio al caso de protón polarizado.

En el Laboratorio del Proyecto IALE se continúa con el estudio de los nú_ 
cíeos de masa 133 Sn y Sb. Han sido ya obtenidos los espectros de energías 
de estos núcleos y se progresa en el estudio de las coincidencias gamm^- 
gamma.

Se ha trabajado además en colaboración con la División Ingeniería er dj_ 
versas tareas referentes al Proyecto TANDAR. Algunos de los temas en que 
han participado son:

- Estudios críticos del triplete electrostático del selector de cargas.
Se ha logrado demostrar una falla constructiva en este equipo.

- Desarrollo de programación y adaptación de sistemas recibidos para el 
sistema de adquisición de datos (SAD).

- Desarrollo de hardware para SAD.

- Construcción de la cámara de reacciones para electrones.

- Construcción de dos cámaras para reacciones (partículas gamma).

- Puesta a punto de la cámara de reacciones para uso general. Pruebas de 
vacío y control de mecanismos y alineaciones.

- Se ha puesto en marcha un proyecto de fabricación local de componentes 
de vacío (UHV).

Ha continuado la colaboración con el Brookhaven National Lab., EE.Ul.!., el 
Instituto Laue-Langevin de Grenoble y el Laboratorio del Ciclotrón de la 
Universidad Federal de Río de Janeiro, Brasil.
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F I S IC A  NUCLEAR TEORICA

Se ha aplicado la teoría de campos nucleares para predecir las propíeda_ 
des de los estados excitados del 208Pb, en particular la relación entre la 
desexcitación al estado fundamental y al estado 3 de 2.6 MeV, de los dis_ 
tintos estados predecibles en el espectro de menor energía. El objeto de' 
este trabajo es analizar los resultados experimentales mencionados más aba 
jo para poder ubicar los estados con dos fonones de la vibración octupolar.

Se ha hecho un estudio del estado actual del problema de la dinámica de 
los movimientos nucleares colectivos, en los tres dominios en que más de 
trabaja actualmente: a) momentos rotacionales de alto y bajo momento anct_u 
lar; b) movimientos vibracionales de gran amplitud; c) modelos restringidos 
de fonones (IBA) con el objeto de pronunciar la conferencia de clausura en 
el simposio que sobre estos temas tuvo lugar en el Monte Fuji, Japón(1982).

Se ha aplicado la teoría cuántica de rotaciones a la descripción de los 
bajos momentos angulares en 21+Mg. Se ha aplicado el método de los diagramas 
plegados ("folded") para la resolución de las ecuaciones de la teoría de 
campos nucleares correspondientes al caso de fonones de apareamiento tipo 
Tamm-Dancoff.

Se han estudiado las condiciones para que un grupo de nucleones pueda 
constituir un modo elemental de excitación en la descripción de espectro 
nuclear de bajas energías. Se ha estudiado la Influencia de la temperatura 
en el campo de apareamiento en los isótopos pares del Sn. Se estableció el 
colapso del régimen superfluído para ciertas temperaturas críticas para
lo cual también se inhibe la transferencia de pares de núcleos corre 1aciona_ 
dos.

Se estudió un modelo de bosones en interacción en que cada uno represen^ 
ta un cuarteto formado por dos protones y dos neutrones. Este modelo se 
aplica exitosamente al análisis del 168Er y otros núcleos par-par deforma_ 
dos con igual número de neutrones y protones de valencia.

Se estudió la distribución de intensidad para transiciones electromagné_ 
ticas en función de la energía; los momentos que caracterizan la distribu_ 
cfón están ligados a los correspondientes órdenes de una expansión perturba_ 
tiva Brioul1in-Wigner. La relación entre el Hamiltoniano de acoplamiento de 
la teoría nuclear de campos y por ejemplo, el ancho de decaimiento, surge 
así naturalmente. Las resonancias MI en 2®8Pb se toman como ejemplo.

Se está trabajando en la díagonalizactón de estados de 2 parfiículas - 2 
agujeros en núcleos mágtcos, en una base formada por pares de fermíones cô  
rrelacionados Este tratamiento llamdo MSM se usará para verificar la validez 
de la descripción de estos mismos estados dentro de la NFT.

Se desarrollo el método aproximado para el estudio de sistemas bosónicos 
que permite la inclusión de altos momentos angulares en el Modelo de Bosones 
Interactuantes (IBM). Se estudiaron modelos solubles, y de la comparación de 
los resultados, se confirma la validez de aproximación.

Se amplió el estudio de los efectos de antisimetrización en espacio de fa 
ses clásico. Se comenzó la aplicación a sistemas más pesados como a-160 y 
y se incluyeron efectos de penetración de barrera. Se continuó la investiga^ 
ción de el TDHFB a un modelo sencillo de apareamiento en dos niveles.
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DIVISION ASISTENCIA TECNICA E INGENIERIA

La División Asistencia Técnica e Ingeniería ha realizado, durante el 
año 1982 las siguientes tareas:

Grupo Detectores Semiconductores: Continuó con el mantenimiento y la repa_ 
ración de los detectores de Ge(Í.'t) usados en el Departamento de Física. Se 
repararon 2 detectores de Ge(Li) pertenecientes al grupo.

Se entregaron en calidad de préstamo 3 detectores de Ge(Li) construí 
dos en el laboratorio a los grupos de: Radioquímica, Difusión (CAC) y Fuentes 
Radioactivas (CAE).

Fueron construidos 2 detectores de Germán io Hiperpuro de =- 5 cnv que 
fueron usados para investigar y evaluar algunas propiedades físicas del ma_ 
terfal. Se desarrolló y construyó un equipo para evaluar la precipitación 
de Litio en detectores de Germanto.

Se construyó un sistema para realizar difusiones de Litio en detecto^ 
res de Germanio basado en la técnica de electrólisis de sales fundidas.

Grupo de Electrónica: En lo referente al Proyecto NAVE, se construyeron 
dos modulos codificadores y un panel de control y se inició el diseño y 
armado de las protecciones contra chispas de la electrónica.

Se realizó el diseño, construcción y prueba de un módulo CAMAC para 
controlar un monitor de TV, destinado a la consola de comando del Proyecto 
NAVE. Se finalizó el armado y se procedió a la prueba final y entrega al 
usuario del sistema de control de la cámara de scatterlng, Se realizaron 
pruebas de funcionamiento sobre un prototipo de un decodificador de expje 
rimentos, que formara parte del sistema de adquisición de datos del proyec_ 
to TANDAR.

Mediante un convenio con la FIUMBA se desarrolló un prototipo de un 
conversor analóglco-digital para uso nuclear, a ser montado en un modelo 
NIM. Se efectuaron tareas de mantenimiento en el Proyecto IALE y en el 
Sincrociclotrón pertenecientes al Departamento.

Grupo de mantenimiento y operación de aceleradores: En el Sincrociclotrón 
se completó la reparación del generador de corriente del imán principal. La 
máquina ha funcionado satisfactoriamente durante el año requiriendose sólo 
el mantenimiento rutinario.

Durante el periodo de vacaciones 82/83 se han iniciado tareas tendlen_ 
tes a reemplazar los sistemas de detectores de flujo de agua de refrigera^ 
ción de bobinas y del generador de radiofrecuencia y a reemplazar la fuen_ 
te de Iones por un diseño similar construido con materiales de caracterís^ 
ticas superiores a las presentes.

En el Proyecto IALE se realizó la tarea de mantenimiento de rutina en 
el acelerador y en la fuente de iones y se Iniciaron las operaciones necesa^ 
rías para trasladar la facilidad a su nueva ubicación en una de las líneas 
experimentales del Proyecto TANDAR.
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D IV IS ION  F I S I C A  DEL SOLIDO

La División Física del Sólido ha continuado durante este período sus tra_ 
bajos de investigación dentro de los planes previstos, poniendo especial énf£ 
sis en el conocimiento de la relación existente entre la estructura de los 
sólidos cristalinos y sus propiedades físicas. Estas investigaciones se han 
realizado tanto desde el punto de vista teórico como experimental, cumpliéndo_ 
se además de tareas de colaboración y servicios con otros departamentos de la 
casa, (Centro Atómico Bariloche, Química de Reactores) y otras Instituciones 
(CITEFA, Facultad de Ciencias de La Plata, Facultad de Ciencias de la Untve_r_ 
sidad de Córdoba, CEMIC).

El grupo de síntesis de materiales obtuvo los primeros resultados de cre_ 
cimiento de cristales de uranilo y diversos cationes alcalinos y alcaltno- 
terreos utilizando el método de crecimiento en gel, habiéndose terminado la 
caracterización de los cristales de uranilo e hidrógeno. Comenzaron los ensa_ 
yos, utilizando el mismo método, de crecimiento de cristales orgánicos que 
contienen uranio. Se sintetizaron, utilizando métodos convencionales de fusión 
y solución, diversos compuestos de plomo y de hierro.

Utilizando los cristales crecidos en gel y ya caracterizados por mícros_ 
copia electrónica de barrido^ se iniciaron los estudios de modificación de 
propiedades físicas por irradiación con partículas alfa y el estudio en los 
materiales irradiados de las transiciones de fase previamente observadas en 
los materiales no irradiados, utilizando técnicas de difracción de rayos X a 
distintas temperaturas. Dentro de la puesta a punto de técnicas comp1ementa_ 
rías de las que actualmente se poseen, el grupo de rayos X ha desarrollado y 
puesto en funcionamiento un horno que permitirá la toma de diagramas de d_i_ 
fracción de rayos X en cristales únicos mantenidos a temperaturas de hasta 
kOO °C, y un horno adaptable a los microscopios ópticos existentes que perm_I_ 
tira trabajar a temperaturas entre -^0°C y ^00 °C. Ambos equipos serán ut_i_
1 izados en el próximo período en la investigación de transiciones de fases 
en sólidos cristalinos. Dentro de este mismo campo, el grupo de propiedades 
físicas ha puesto a punto las técnicas de medición de constante dieléctrica 
y conductividad en monocrístales, a distintas temperaturas, habiéndose compro 
bado la presencia de anomalías en el comportamiento de los cristales de aĵ  
seniato de uranilo e hidrógeno crecidos por el método de gel, y el carácter 
semiconductor del vanadato de plomo cuyas transiciones de fase ferroicas están 
siendo estudiadas actualmente por diferentes grupos de la División.

El grupo de microscopía electrónica ha puesto en evidencia la existencia 
de dominios ferroeléctricos en el arseniato de uranilo e hidrógeno a baja tern 
peratura.

El grupo de espectroscopia Mossbauer finalizó una parte de sus estudios 
de corrosión en materiales refractarios, habiéndose enviado para su publica_ 
clon los resultados obtenidos; esta en vías de finalización otra parte de este 
trabajo. Se Inició el estudio de fluoruros de hierro y amonio y de las transj_ 
clones de fase que presentan; por otro lado se continuó con la elaboración y 
prueba de nuevos programas de computación así como con la Instalación de la 
línea de investigación en problemas biológicos.

El grupo de espectroscopia vibracional ha iniciado los trabajos correspon_ 
dientes para la obtención de espectros Raman de sistemas de gases nobles fmpj£ 
rificados con metales y con otros gases nobles, así como el desarrollo de un 
método teórico para el estudio de tales sistemas desordenados. Se obtuvieron 
espectros Raman polarizados de B ^ ,  iniciándose los cálculos de estructuras y 
propiedades vibracíonales correspondientes. Asi mismo se determinaron potencia_ 
les de interacción anísotropa átomo-átomo en el cristal CS2 .
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DEPARTAMENTO QUIMICA DE REACTORES

Introducción

El objetivo del Departamento es brindar servicios y 

asesoramiento en aspectos de química del agua y química de r e a c ­

tores a centrales nucleares en todas sus fases: diseño, construc 

ción, puesta en marcha, operación y el cierre definitivo. Para 

lograr este objetivo es necesario contar no sólo con una e s t r u c ­

tura c i e ntífica- tecnológica  de muy alto nivel, sino también de 

instalaciones físicas adecuadas.

En el primer aspecto, el año 1982 fué muy fructífero 

para el Departamento. Personal, p reviamente ent renado,se p e r f e c ­

cionó en centros de excelencia en el exterior, en temas v i n c u l a ­

dos a la termodinámica y electroquímica de soluciones acuosas a 

alta temperatura, propiedades de interfaces óxid o- s o l u c i ó n  a c u o ­

sa, de equilibrio líquido-vapor en agua a alta t emperatura y en 

centros donde prestan servicios directos a centrales nucleares 

como es Ontario-Hydro y KWU.

Los servicios solicitados al Departamento fueron más 

numerosos que en años anteriores y de mayor env ergadura los que 

requirieron un gran esfuerzo y dedicación de su personal. A p e ­

sar de ello, las tareas de investigación orientada no fueron d e ­

jadas de lado y además de su producto natural, la public a c i ó n  

científica, algunas de ellas dio origen a una patente de i n v e n ­

ción que permite a la Argentina poseer una tecnología propia en 

un área de gran competencia internacional como es la d e s c o n t a m i ­

nación de sistemas y componentes de centrales nucleares.

Lamentablemente, y debido a razones presup uestarias, 

no se logró comenzar la co nstrucción de la facilidad donde se 

montarán los circuitos experimentales que serán empleados para 

el estudio del ciclo vapor-agua y de medios acuosos a alta tempe 

ratura, pero esperamos que pueda concretarse durante el año 1983
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DIVISION CONTROL QUIMICO

Esta División concentra su atención en problemas r e ­

lacionados con el control químico en Centrales Nucleares. Gran 

parte del esfuerzo es dedicado al estudio de propiedades de sus 

pensiones de óxidos, transporte de actividad y problemas de des 

contaminación. Investiga además las propiedades de aditivos p o ­

tencialmente útiles para el control químico y la factibilidad 

económica de su empleo.

Se han desarrollado las siguientes tareas de i n v e s ­

tigación y desarrollo.

a .- Estudio deInterfaces Oxido M e t álico/Agua

Se realizaron determinaciones de cargas superficiales 

y movilidades electroforéticas de goetita y magneti ta en p r e s e n ­

cia de diversos solutos capaces de adsorberse específicamente.

Se analizó la termodinámica de los procesos de adsorción m e d i a n ­

te el modelo de sitios de enlace.

b .- Estudios de Productos de Corrosión Sintéticos

Se sint etizaron ferritas de níquel esféricas monódis- 

persas y se comenzaron a estudiar los mecanismos de formación 

de partículas esféricas monodispersas de

c .- Reacciones'de Disolución de Oxidos Metálicos

Se concluyó el estudio del sistema F e ^ O ^ / E D I A / F e f I I ),

Fe(III), y se comenzó el estudio de los sistemas Fe^O^/F^SO^,

Fe^O^/ ácido oxálico, Fe^O^/NTA. Se continuó con el sistema

Co Fe., 0 „/ácido t iogl icol i c o . Se estudió el mecanismo de diso- 
x 3-x 4 6

lución de Fe^O^ por Fe(II) en diversos medios.
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d.~ Estudios de Complejos Metálicos de Interés en el Control 

Químico de Centrales N u c l eares

Se completó el estudio de complejos de Fe(II) con dono- 

res nitrogenados, incluyendo su reactividad en solución y en fase 

sólida. Se completó la primera etapa del estudio de la reducción 

del complejo FeNTA con hidracina. Se comenzó el estudio de Ja c a ­

tálisis por iones metálicos de la reacción de hidracina con o x í g e ­

no .

e .- Desarrollo de Procedimientos de D escont aminación Q u í mica y 

Limpieza Q u í m i c a

Se desarrolló y se patentó el método DQR-Z-102 basado 

en la reacción de disolución por Fe(II) de óxidos que contienen 

Fe(III). Se diseñó y se comenzó la construcción de un circuito de 

prueba de procedimientos de descontaminación suave, que sirve p a ­

ra trabajar hasta 130°C.

f .- Transformaciones HidrotérmLeas de Oxidos Metálicos

Se continuó con el estudio de los mecanismos de las t r a n s ­

formaciones akaganeita ---^ goetita, akaganeíta --- ->hematita, aka-

ganeíta --- >magne t i t a  a temperaturas entre 100 y 250°C, en s o l u ­

ciones acuosas de pH variable y con diversas concentraciones de 

hidracina.

g .- Estudios de Transporte de Materia en el Circuito Secundario 

de la C.N.A. I

Se concluyó la primera etapa, que permitió obtener i n f o r ­

mación sobre morfología, estructura y concentración de crud, así 

como del aporte cuantitativo de los diversos componentes. Se llevó 

a cabo también el estudio de un modelo de distribución de hidracina.
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DIVISION FISICOQU IMICA DE MODER A D O R  Y REFRIGERANTE

Esta Di visión concentra su trabajo en el estudio de 

problemas fisicoquímicos vinculados a la operación y el diseño 

de Centrales Nucleares. Por ello gran parte de la labor se r e ­

fiere al estudio de sistemas acuosos a alta te mperatura y p r e ­

sión; también se investigan problemas de intercambia dores ióni­

cos y propiedades electroquímicas de metales de interés en C e n ­

trales Nucleares. Por sus características estos trabajos exigen 

un gran esfuerzo de diseño y construcción de celdas, autoclaves, 

circuitos, etc. para operar a alta temperatura en medio acuoso.

a .- Fisicoquímica de fluidos a alta temperatura y presión

Mediante el empleo de una celda de volumen variable, 

se ha completado la determinación de la solubilidad de etano en 

agua en un amplio rango de temperatura. Se ha comenzado el e s t u ­

dio del sistema N 2 -H 2 O con la celda de volumen fijo y muest reo 

de fase líquida,la que fue necesario modificar. Este estudio se 

extenderá también al sistema Se decidió el estudio de a m ­

bos sistemas en base a la evaluación crítica de la información 

disponible en la literatura.

Antes de encarar la determinación de volúmenes p a r c i a ­

les molares de gases, fue preciso efectuar profundos cambios en 

el equipo auxiliar de la celda de volumen variable.

Se ha diseñado y construido un sistema para determinar 

la solubilidad de gases en líquidos a bajas temperaturas, tal que 

se lo pueda usar para completar los datos de la región de alta 

t e m p e r a t u r a .

b .- Intercambiadores Iónicos

Se ha completado el estudio de la d e s c ompos ición hidro-
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térmica de resinas de intercambio iónico. Los resultados m u e s ­

tran una gran agresividad del medio que se genera durante la 

descomposición, así como el deterioro de la eficiencia de l i m ­

pieza de las resinas descompuestas.

Se ha iniciado una evaluación del equilibrio carbonato- 

hidróxido en resinas de intercambio iónico y de la e stabi lidad 

térmica de la resina aniónica en forma de carbonato.

Se ha reiniciado el estudio del equilibrio borato-hi- 

dróxido para entender los trabajos anteriores y, en especial, 

abarcar una zona de pH menores correspondientes a inyección de 

H^BOj en el medio primario.

c .- Propiedades de electrolitos

El método de corriente continua con cuatro electrodos 

para determinar resistencias en soluciones de electrolitos, ha 

resultado luego de una prolongada etapa de desarrollo, en una 

celda maquinada en zircaloy. El sistema, acoplado a un c o n t r o ­

lador de instrumentos, procede a disparar un pulso, registra 

las diferencias de potencial entre varios pares de electrodos 

y en una resistencia patrón y da los valores de la resistencia 

electrolítica.

Se ha comenzado la aplicación de distintos métodos 

predictivos de propiedades termodinámicas de iones en solución 

en un amplio rango de t e m p e r a t u r a .Se ha completado una e v a l u a ­

ción crítica de los mismos y se ha iniciado el cálculo de p r o ­

piedades termodinámicas para el sistema CaSO^-F^O. Resulta i m ­

prescindible en esta área, contar con información cal orimétrica 

directa por lo que en 1983 se darán los primeros pasos para d i ­

señar y construir un calorímetro de flujo.

d . - Estudios Electroquímicos

Se ha realizado un estudio sobre la evolución de pará-
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metros electroquímicos durante un proceso de descon t a m i n a c i ó n  

química en dos etapas. Se desarrolló un sensor que p e r mite c o n ­

trolar la a gresivid ad del medio descontaminante. Se han r e a l i z a ­

do significativos avances en la utilización simultánea de t é c ­

nicas electroquímicas y químicas que permiten remover óxido de 

aceros inoxidables con gran eficiencia y sin involucrar peligro 

para el metal de base.

Se ha comenzado el estudio electroquímico de la d i s o l u ­

ción Fe y de Ni en medio alcalino, usando distintos cationes a l ­

calinos en el medio y variando la temperatura.

e . - Circuitos de Ensayo

Se completó el diseño y la const rucción del circuito 

que permite estudiar la d i stribución  de volátiles y no volátiles 

en circuitos que usan ciclo agua-vapor. Se comenzará en breve su 

puesta a punto.

Se ha completado el diseño y c onstrucción de un c i r c u i ­

to para realizar determinaciones electroquímicas en medio acuoso 

a alta te mperatura con flujo de solución.
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DIVISION QUIMICA BAJO RADIACION

Esta División concentra sus esfuerzos en el estudio 

de métodos de eliminación de productos de corrosión activos 

del medio refrigerante responsables del aumento temporal de 

los campos de radiación y de establecer los efectos que p r o ­

duce la radiación sobre dicho medio refrigerante. Por ello 

gran parte de la labor se refiere al estudio de sistemas de 

filtración en caliente. Se investigan, además, procesos de 

radiólisis de soluciones acuosas de electrolitos y de ligan- 

dos orgánicos de interés en métodos de descontam inación de 

Centrales Nucleares.

a .- Estudios de filtración en caliente

i) Filtros de grafito

Se completó la etapa de evaluación de eficiencias 

de retención de los filtros en función de la relación (diáme ­

tro de grano/diámetro de p a r t í c u l a ) , utilizando suspensiones 

acuosas de magnetita y hematita monodispersas en el rango de 

tamaños que existen en los reactores nucleares. Se comprobó 

que los coeficientes de filtración no dependen del tipo de ó x i ­

do, sino del tamaño de las partículas y que en el rango de los 

manómetros se puede aplicar el modelo de filtración en lecho 

profundo de Ragajalopalan y Tien, si se introduce un factor e m ­

pírico atribuido al depósito de partículas en las grietas de 

los granos de grafito.

ii) Filtros magnéticos con matriz de esferas

Se determinó la eficiencia de retención de magnetita 

a temperatura y caudal constantes en función del tamaño de par-
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ticulas y del campo magnético, utilizando un filtro con matriz 

de esferas de acero inoxidable magnetizabl e con campo p e r p e n ­

dicular al flujo del líquido. Se trabajó con partículas mono- 

dispersas de diámetros entre 0,3 y 2 nm y con campos m a g n é t i ­

cos entre 0 y 4 kG. El comportamiento obtenido corresponde 

a lo esperado de acuerdo a las predicciones teóricas.

Estos resultados y los de filtraciones realizadas 

en las purgas de los generadores de vapor y separador de gotas 

del circuito secundario de la CNA, permitier on estimar el p o r ­

centaje de sólidos magnéticos en ambos sistemas, ya sea a p o ­

tencia máxima constante (operación normal) o en condiciones 

de potencia variable (durante el a r r a n q u e ) .

iii) Filtros por álto gradiente de campo

Se implemento un sistema de filtración que permite 

operar, mediante inyección neumática, a presión y velocida d 

de fluido constantes de hasta 20 cm/seg. Se determinaron r e ­

tenciones mecánicas para matrices de fibras de acero m a g n e ­

tizable de 8 y 25 nm de diámetro utilizando suspensiones mo- 

n odispersas de magnetita y hematita.

iv) Circuito experimental para usos múltiples

En un trabajo conjunto con personal de la CNA se 

está completando el acondicionamie nto del circuito e x p e r i m e n ­

tal para usos múltiples construido en la CNA, el que será u t i ­

lizado para realizar el control de calidad de filtros de c a r ­

tucho para ampliar los estudios de filtración en calient e y 

para implementar métodos químicos de descontaminación.

b)Estudios de radiólisis
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i) Radiólisis de soluciones acuosas

Se está estudiando la influencia del catión en la 

radiólisis de soluciones acuosas de nitratos empleando nitia- 

tos de N a + , C a 2+ y G d 3 + . Se calcularon los rendimientos c u á n ­

ticos de formación de N O” y H 70 2> Los resultados obtenidos 

indican una marcada influencia del G d 3 en los rendimientos 

cuánticos, efecto que podrá ser importante en el balance ra- 

diolítico de moderadores que contengan GdCNOj)^ como veneno 

líquido.

ii) Radiólisis de ligandos

Se desarrolló un método que permite valorar ácido 

oxálico en planta en presencia de la mezcla de ligandos o r g á ­

nicos que se utiliza para la descontamina ción química e n é r g i ­

ca de sistemas y componentes en centrales nucleares. Se d e t e r ­

minaron rendimientos cuánticos de descompo sición de soluciones 

de ácido oxálico y citrato de amonio irradiando dichas s o l u c i o ­

nes con una fuente de 60Co y determinando espectrofotométrica- 

mente los complejos que ambos ligandos forman con el reactivo 

c o b r e - b e n c i d i n a . Se comenzó el estudio de los equilibrios r e a c ­

tivo-ligando para establecer las condiciones de formación de 

los complejos.

i i i) Contenido de deuterio en el sistema primario de la CNA

Se determinó cro matográficamente la con centración de 

D 2 disuelto en el moderador, refrigerante y presur i z a d o r  de la 

CNA en función del tiempo de modo de conocer la evolución de 

las condiciones reductoras del sistema, información de la que 

no se disponía hasta el presente.
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Asesoramiento y Servicios

- Planificación y organización de la operación de d e s c o n t a m i n a ­

ción de la Bomba principal de impulsión del refrigerante QF02 

de la Central Nuclear Atucha I.

- Se llevó a cabo la operación de Ciclaje Fiscoquímico durante 

la parada programada de julio 1982 de la Central Nuclear A t u ­

cha I .

- Se llevó a cabo conjuntamente con personal de la Central N u ­

clear Atucha I la Limpieza química y mecánica del sistema TR3.

- Se asesoró a la Central Nuclear Atucha I sobre la factibilidad 

de un generador de D 2  con su sistema de almacenamiento e i n y e c ­

ción .

- Se continuó con la medición periódica de la concentración de 

crud en la Central Nuclear Atucha I.

- Se evaluó la conveniencia de instalar sistemas de filtración 

en diversos puntos del circuito secundario de la Central N u ­

clear Atucha II.

- Se estudió en planta y se modeló el comportamiento del oxígeno 

y de la hidracina en el tanque de alimentación de la Central 

Nuclear Atucha I, con miras a optimizar el control químico del 

circuito secundario.

- Se participó de la limpieza mecánica de los generadores de v a ­

por de la Central Nuclear Atucha I.
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- Se brindó asesoramiento al proyecto CEAP en el control q u í ­

mico del circuito así como en el control de operación de la 

planta de d e s m i n e r a l i z a c i ó n .

- Se colaboró con el acondicionamiento en caliente del CEAP.

- Se desarrolló y puso a punto de operación en la Central N u ­

clear Atucha I un método espectrofotométrico para determinar 

oxígeno en I-^O y D 2 O en niveles menores de 100 yg k g”1 .

- Se brindó asesoramiento sobre la posibilidad de fabricar los 

sellos de la máquina de carga de la Central Nuclear A t u c h a  I.

- Se continuó con la p reparación e instalación de dosímetros 

químicos en distintos puntos de la Central Nuclear A t u c h a  I.

- Se colaboró en la operación de acondicionamiento a alta t e m ­

peratura del circuito primario de la Central Nuclear Embalse.

- Se comenzó a brindar el servicio de certificación de e f i c i e n ­

cia de retención de 131i por carbón activado impregnado.

- Se participó en discusiones técnicas y se asesoró al p r o yecto 

Central Nuclear Atucha II en aspectos de Química de Reactores 

de los sistemas de destritiado, limpieza, tratamientos de r e ­

siduos, descon t a m i n a c i ó n  y retención de 11+C.

- Se estudió y se evaluó el comportamiento del sistema s e c u n ­

dario de la Central Nuclear Atucha I.
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Seminarios del Departamento Química de Reactores

Prof. Dr. E.J. BARAN

Prof. Dr. A.K. HELMI

Prof. Dr. J.A. OLABE

Prof. S. BRASLAVSKY

Prof. N. VALVERDE

Prof. D. POSADAS

" Cristaloquímica de Oxo-Compuestos"

" Los Potenciales Eléctricos en S i s t e ­
mas de Arcillas/Electrolitos"

" Mecanismo de Reacciones de Hidracina 
con Prusiatos"

" Espectroscopia O p t o a c ú s t i c a , su A p l i ­
cación a la Determinación de Isomeriza- 
ciones Moleculares"

" Disolución de Oxidos Metálicos en S o ­
luciones Acuosas Acidificadas"

" Adsorción Específica en la Interfase 
M e r curio/Solución Acuosa de Mezclas 
de Cloruro y Ioduro de Potasio"
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DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Introducción

El objeto del Departamento de Radiobiología es realizar inves­
tigaciones sobre las lesiones inducidas en organismos biológicos luego de 
su exposición a radiaciones, radiomiméticos y compuestos relacionados.

Cultivos celulares, bacterias, Drosophila melanogaster y varias 
especies de mamíferos de laboratorio son los sujetos experimentales emplea­
dos por los investigadores del Departamento. Radiaciones ionizantes, elec­
tromagnéticas, partículas aceleradas, compuestos de uranio, etc. son lo^ 
agentes inductores del daño biológico investigado por distintos grupos de 
trabaj o .

Con los resultados obtenidos se espera contribuir al desarrollo 
de metolología que permita contrarrestar los efectos nocivos de las radia­
ciones, o bien aproximar al aprovechamiento integral de los beneficios que 
pueden derivar de su empleo adecuado.

La patología de las radiaciones, sus efectos genéticos, la in­
ducción de tumores y su control, las modificaciones bioquímicas y su in­
cidencia en la supervivencia de los organismos experimentales son ejemplos 
de temas en curso en éste Departamento. Existe una acentuada tendencia a 
proyectar los conocimientos ganados hacia una función docente a todo el 
país y a desarrollos prácticos como los que se realizan con investigadores 
de otras Instituciones sobre, por ejemplo, tumores humanos, Mal de Chagas 
y Enfermedad por Virus Junín.

Un resumen de los principales avances alcanzados durante el 
año 1982 por los distintos grupos de trabajo del Departamento sigue a 
continuación.
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4

Patología de la Radiación

La implantación subcutánea de óxidos de uranio produjo la rápida 
penetración del elemento uranio en el organismo de animales de experimenta­
ción. La fagocitosis de pequeñas partículas por células macrofágicas y o- 
tras células fagocíticas, así como el rápido transporte de uranio por vía 
sangyíhea y su posterior depósito en riñón, hueso y dientes se analizaron 
con microscopía electrónica, técnicas de activación de neutrones y micro- 
análisis de rayos X.

Compuestos de uranio (nitrato de uranilo y óxidos de uranio) in­
yectados intraperitonealmente o por implantación subcutánea demostraron 
provocar alteraciones en los procesos de cicatrización alveolar y en la 
formación de hueso.

Los folículos pilosos de animales de experimentación se utiliza­
ron para optimizar un modelo radiobiológico experimental a fin de analizar 
la respuesta a dosis y tiempos postirradiación variables. F.l grado de ra- 
diosensibilidad del folículo permitió obtener respuesta para dosis entre 
50 y 3000 rad. Este modelo fue utilizado con éxito para analizar la res­
puesta a radiaciones alfa del ciclotrón y detectar claramente la zona a- 
fectada por mayores entregas de energía (pico de Bragg). Se analizó la po- 
bilidad de su aplicación para irradiaciones con iones pesados ( TANDAR) .

Las alteraciones producidas por la radiación en la epidermis en 
animales de experimentación, que han sido extensamente estudiados en años 
anteriores, están profundamente influenciadas por la alteración de los 
vasos subepidérmicos. Los cambios vasculares mas evidentes detectados me­
diante el revelado histoquímico de peroxidasas inyectadas intravascular- 
mente son: aumento de la permeabilidad y del calibre vascular y cambios 
de la topografía del a'rbol vascular. La magnitud de estas variaciones de­
penden de las dosis y de los tiempos postirradiación.

La inyección de 0.25 mCu de P^2 en forma de fosfato crómico co­
loidal en la glándula submaxilar de ratas Wistar indujo la formación de 
tumores que en 12 meses alcanzó una incidencia del 301. Estos hallazgos 
confirman el alto poder oncogénico del P^2 que ya había sido comprobado 
en nuestro laboratorio por la inducción de tumores articulares y subcutá­
neos.

Las diferentes tecnologías puestas a punto para su aplicación 
al estudio de modelos radiobiológicos han sido también utilizadas en tra­
bajos en colaboración con el Registro Latinoamericano de Patología Osea 
y con las Cátedras de Anatomía Patológica y Fisiología de la Facultad de 
Odontología (ITBA) . Dentro de este contexto se han realizado estudios his- 
toquímicos y ultrastructurales sobre remodelación ósea, morfología de 
glándulas salivales, ultrastructura de lesiones de mucosa oral y tumores 
óseos humanos y marcación con métodos inmunohistoquímicos de lesiones tu- 
morales y seudotumorales.
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Radiomicrobiología

Cultivos en caldo de S .typhimurium DA 361 (envDl) caracterizados 
por su autólisis en medio alcalino, anormal fermentación de maltosa y mor­
fología defectuosa, corrigen o acentúan estas anomalías en medios suple- 
mentados con etanol 400 mM o sacarosa 600 mM, respectivamente. Intentamos 
relacionar este fenómeno con el contenido de fosfolípidos de sus envoltu­
ras celulares al encontrar un marcado incremento del contenido de difos- 
fatidil-glicerol (DPG) en la cepa DA 361 y consecuente alteración en la 
normal relación fosfatidil glicerol (PG)/DPG. Cuando dicho muíante es cul­
tivado en presencia del alcohol arriba mencionado sus fosfolípidos alcan­
zan los niveles de DPG (y por ende PG/DPG) que se observan en los contro­
les S .typhimurium DA 362 (envD+) y LT-2.

Prosiguieron los trabajos con las dos actividades enzimáticas 
capaces de hidrolizar mureína purificada marcada con I4c-dap. En extrac­
tos crudos de la enzima soluble se detectó la presencia de un inhibidor 
termoestable, resistente a proteasas pero, sensible a tratamientos con 
nucleasas. Casi el 80% de airibas mureínhidrolasas son inhibidas cuando los 
medios de incubación son suplementados con soluciones al 0,31 de acido 
desoxirribonucleico.

Continuamos el estudio sobre el efecto de sales de uranio en 
cultivos de Salmonella typhimurium LT2. Determinamos un efecto fotosensi- 
bilizante post-irradiación ultravioleta en bacterias cultivadas en caldo 
suplementado con acetato de uranilo 5 x 10"$M, mientras que concentracio­
nes 10 veces superiores de iones uranilo tienen efecto opuesto. Interpre­
tamos a la fotoprotección obtenida en cultivos en presencia del catión 
5 x 10-4m  como una adsorción inespecífica a la pared celular, ya que es­
te efecto es anulado al lavar las células, pre-irradiación, con ácido 
etilendiamino tetraacético (EDTA).
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Irradiación y Dosimetría

Este Grupo de Trabajo continúa su actividad en el sincrociclo­
trón con la finalidad de planificar la utilización del acelerador Pelletron 
2000 (TANDAR) en radiobiología.

El propósito de este Grupo es diseñar y construir la línea 
externa del haz de este acelerador que se dedicará a investigaciones ra- 
diobiológicas y la de realizar la dosimetría correspondiente a los mode­
los biológicos que se utilicen en el Departamento de Radiobiología.

Como etapa preliminar se diseñó y construyó un canal de salida 
en el haz externo del sincrociclotrón para la extracción de partículas 
alfa de 55 MeV y deuterones de 27 MeV. Se construyeron 3 cámaras de 
reacción del haz en vacio v en aire con ventanas de mailard y aluminio.
Se construyeron dos sistemas de reticulado solidarios para lograr la mo­
dificación geométrica del haz después de los colimadores y para la buena 
ubicación de blancos pequeños. Se consiguió la extracción de un haz bien 
colimado, de forma circular de 4 mm de diámetro y con buena uniformidad 
en la zona caliente. El análisis geométrico y la dosimetría del haz se 
realizó con pantallas fosforescentes, copa de Faraday e irradiación de 
folias para análisis por activación. Se diseñó un nuevo método de dosi­
metría en haces mediante el uso de detectores de estado sólido para tra­
zas nucleares (SSNTD).

Se construyó v puso a punto un equipo para el proceso de los 
(SSNTD) mediante técnicas de etching y se caracterizaron las propieda­
des de Makrofol E para su uso en la dosimetría del haz.

Mediante microscopía óptica y electrónica de barrido y de 
transmisión se analizó la configuración interna y la evolución de trazas 
nucleares en Makrofol E con la finalidad de ir preparando la dosimetría 
para el acelerador Pelletron 20 TJD. De este último ya se ha realizado 
un pre-diseño para la construcción de la línea externa.

Al igual que en años anteriores se presta el servicio de irra­
diación y dosimetría de materiales biológicos a distintos laboratorios 
de la CNEA y a usuarios externos, brindándose asesoramiento integral en 
este tema.

Se cuenta con un equipo de rayos X de terapia profunda, una 
fuente de 90sr Y una serie de dosímetros con cámara de ionización, los 
que son empleados en la exposición corporal total o parcial de ratas, 
ratones, hamsters, conejos, Drosophila melanogaster, cultivos de tejidos/ 
bacterias. También se irradia material biológico "in vitro" y se efec­
túan calibraciones de películas de emulsiones fotográficas para dosime­
tría personal.
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El microscopio Philips 200, en comodato con la Municipalidad de 
la Ciudad de Buenos Aires, fue puesto en operación y se realizaron tareas 
de reacondicionamiento del mismo.

El equipo para criofractura, cuyo desarrollo se llevó a cabo en 
el laboratorio operó eficientemente en el presente año procesando diferen­
tes muestras biológicas. Se continúa su montaje.

Biología Celular

Las actividadas del Laboratorio de Biología Celular continuaron 
centradas en el estudio del efecto de factores ambientales sobre la proli­
feración y diferenciación celular y sus posibles efectos sobre los meca­
nismos de la carcinogenesis.

Dentro de este programa se continuó evaluando el modelo de cul­
tivo celulares del epitelio vaginal de rata wistar. Se estudiaron los efec­
tos de las hormonas ovaricas y el TPA. sobre la proliferación de este ti­
po celular, mediante la incorporación de precursores radiactivos del ADN.
Se iniciaron también experimentos tendientes a determinar los efectos de 
varios factores sobre la diferenciación celular utilizando para ello colo­
raciones diferenciales. También se evaluó la estratificación de las colo­
nias epiteliales como un marcador de la diferenciación, mediante microsco­
pía electrónica de barrido.

Utilizando el modelo de piel de ratón Sencar "in vivo" se comple­
taron estudios de cinética celular que mostraron aue el efecto pro proli- 
ferativo del TPA se ejerce acortando la duración del ciclo celular v no 

por incorporación de nuevas células al compartimiento de células en pro­
liferación. Se demostró además la cinética independiente de los queratino- 
citos basales oscuros, células postuladas como posible "Stem" cell en el 
proceso de carcinogenesis. Se completaron además con resultado negativo 
experiencias que intentaron demostrar el efecto iniciador de la carcinogene­
sis de las radiaciones ionizantes actuando el TPA como sustancia promoto­
ra. Dentro de esta línea por último se pueden mencionar los trabajos rea­
lizados para evaluar los efectos crómicos del TPA sobre la proliferación 
y cinética celular.

Se continuaron los estudios sobre aueratinas, proteínas marcado­
ras de las células epiteliales. Por una parte mediante un anticuerpo de­
sarrollado en nuestro laboratorio se llevaron a cabo estudios de aplica 
ción con la colaboración de diversos servicios de patología diagnóstica y 
por otra parte se están realizando estudios electrofrfreticos de las que- 
ratinas en varios epitelios estratificados bajo distintas condiciones fi­
siológicas y en la hiperplasia radioinducida. Otros marcadores epiteliales 
tales como la involucrina y la filagrina también se están evaluando en 
nuestro laboratorio.
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Efectos Somáticos de las Radiaciones Ionizantes

Con el objeto de investigar la posibilidad de utilizar líneas 
celulares permanentes en la inducción neoplásica "in vitro" por radiacio­
nes se emplearon líneas originadas en células de mamíferos.

Se demostró que ratones atímicos Nu luego de la irradiación to­
tal del cuerpo (500 rad) presentaban mayor número de neoplasias al ser 
inoculados con fibroblastos de ratón (línea 3T3) y células de ovario de 
hámster chino (línea CHO). Estas experiencias y resultados ya descriptos 
en otras líneas celulares sugieren el uso de cultivos primarios para in­
vestigar la inducción de transformaciones "in vitro" por radiaciones io­
nizantes.

Se demostró que 2.10^ células de un mesotelioma peritoneal de 
hámster, inducido por un virus ARN, introducidas en un saco de diálisis 
en el tejido subcutáneo inducen un sarcoma. La transformación se obtuvo 
luego de permanecer el saco un período variable de 24 horas a 7 días. La 
neoplasia se observó a los 10-Í4 días en el lugar del saco, produjo me­
tástasis y causó la muerte del animal a los 30 días.

Se observaron los mismos efectos introduciendo en el saco de 
diálisis líquido ascítico acelular inducido por el mesotelioma. Los tes­
tigos conteniendo sacos de diálisis no indujero tumor hasta los 120 días 
que duró la experiencia.

Experiencias en curso han demostrado la inducción de una neo­
plasia en el hámster por células de la línea BHK-21 (C-13) introducidas 
en el interior del saco de diálisis. Estas células contienen un virus 
ARN de reducida antividad oncogénica.

Este factor de transformación neoplásica (FTN) es dializable 
y su peso molecular de <  12.000. Es inducido en la célula por el virus 
oncogénico al mismo tiempo que produce la transformación celular. Este 
factor de transformación produce la transformación de las células nor­
males en neoplasicas. Estas células continúan produciendo el FTN y trans­
miten esta propiedad a su descendencia.

Se están efectuando los estudios cromatográficos v electrofo- 
réticos de purificación de este factor de transformación neoplásica.

Genética

En los laboratorios de genética se realiza el estudio cualita­
tivo y cuantitativo de efectos heredables inducidos por radiaciones io­
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nizantes y compuestos radiomiméticos en Drosophila melanogaster, el que se 
encara desde dos puntos de vista complementarios: la sensibilidad intrín­
seca de las células germinales durante los distintos estados de su desarro­
llo v el efecto de agentes modificadores de la cantidad de daño recuperado.

Se estudió la inducción de mutaciones letales recesivas ligadas 
al sexo, por dos agentes radiomiméticos: dietil sulfato (DES) y etil meta­
no sulfonato (EMS), en células post-meióticas masculinas. Con el propósi­
to de establecer comparaciones con las curvas obtenidas con rayos X, la 
sensibilidad de los diferentes estadios celulares se estudió mediante la 
técnica de crías sucesivas. Los resultados muestran que la frecuencia de 
letales inducidos por EMS en esperma maduro y móvil es menor que aquella 
observada en espermátidas tardías y tempranas, estadios éstos que muestran 
sensibilidad semejante. De los tratamientos con DES surge que el esperma 
maduro y las espermátidas tardías presentan una sensibilidad semejante v 
mayor que la de las espermátidas tempranas. Las curvas de letalidad obte­
nidas con ambos radiomiméticos difieren de la observada con rayos X don­
de el esperma maduro es más sensible que las espermátidas tardías y las 
espermátidas tempranas presentan el mayor pico de sensibilidad.

Genética Molecular

El trabajo que se efectúa investiga el papel de la membrana ce­
lular en la respuesta a las radiaciones empleando para ello imitantes, ais­
lados en este laboratorio, que presentan alteraciones en propiedades de 
la envoltura celular.

En etapas previas se demostró que la mutación envBó, que modifi­
ca la forma celular, acrecienta la resistencia en la radiación ultraviole­
ta (TJV). Por medio de imitantes con alteraciones en el sistema de repara­
ción de dímeros y en el gen recA, que controla los procesos posreplicati- 
vos, se ha establecido que el efecto de la mutación envB6 se debe a que 
acrecienta la reparación sin modificar la producción de daño. En esos imi­
tantes tanto el sistema de escisión como los procesos posreplicativos 
muestran mayor eficiencia que en la cepa normal.

El efecto de la mutación envB6 se ejerce solamente sobre el á- 
cido desoxirribonucleico (ADN) bacteriano ya que el ADN de bacteriófagos 
irradiados con UV, tanto aquellos multiplicados en cepas normales como 
portadoras de la mutación envBó, es reparado con igual eficiencia por am­
bos tipos de bacteria. Tampoco se observa efecto de envBó en la producción 
de mutaciones por acción del agente mutagénico metilnitrosoguanidina (NG). 
Tanto en células con reparación normal como en aquellas con mutaciones 
que inactivan la escisión de dímeros, la frecuencia de mutaciones indu­
cidas por NG en cepas envBó o normales es similar, y también lo es la 
letalidad producida por dicho agente.
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Se construyeron cepas normales y envB6 con alteraciones en el 
proceso de escisión v en la rama recBC de la reparación posreplicativa. El 
comportamiento de esas cepas indica que la mutación envB6 aumenta la acti­
vidad reparadora controlada por los genes recBC y tambieñ la de alguna 
otra rama controlada por recA, que no ha sido aún identificada.

Bioterio

Durante 1982 se aumentó la capacidad de producción de animales 
libres de patógenos específicos (SPF) al ponerse en funcionamiento un nue­
vo local adaptado para tal propósito. De esta forma en la actualidad se 
cuenta con instalaciones adecuadas para criar de 9.000 a 15.000 ratones 
SPF por año, dependiendo de las características de la cepa que se utilice. 
Sin embargo, la producción debió mantenerse en niveles sensiblemente infe­
riores a esas cifras debido a las restriciones existentes en materia de pre­
supuesto y designación de personal.

Se incorporó a las cepas SPF de ratón mantenidas en este biote-' 
rio la cepa Balb/c portadora de la mutación Nude. La misma, además de las 
ventajas inherentes a su carencia de linfocitos T, permite la realización 
de experimentos de inmunoreconstitución por ser endocriada, cosa que no 
ocurre con la otra cepa portadora de la misma mutación existente en este 
bioterio.

La colonia convencional de ratones albinos CF1V fue renovada to­
talmente, sustituyéndola por animales de la misma cepa pero libres de 
patógenos específicos. De esta manera se mejoró sensiblemente el estado 
sanitario de los animales que reciben los usuarios.

Continuó el desarrollo del programa de control de calidad des­
tinado a certificar que los animales producidos responden a las especifi­
caciones requeridas.

Entre el 29 de Noviembre y el 17 de Diciembre se dictó un curso 
de nivel de posgrado sobre "Definición de los animales para uso experimen­
tal" contándose para su realización con el apoyo del Programa de las Na­
ciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

Se continuó con la provisión de animales de experimentación a 
los usuarios habituales de ese servicio.

56



PERSONAL

Investigadores

Antón D.N. * 
Bemaola, O.A. * 
Burgauer, S.A. 
Cabrini, R.L. ** 
Conti, C.J.* 
Cartagénova, R.E. 
Conde, C.R.
De Micheli, A.T. 
Fernández, P. 
Kirschbaum, W.F. 
Lanfranchi, H.E. 
Mayo, J. *
Mazzei, R.O. 
Michelin, S.C. 
Molinari de Rey B. * 
Montoro, L.S.
Muñoz, E.R. *
Orce, V.L. *
Pizarro, R.A. 
Quintans, C.J. *

Investigadores Asociados

Espinal E.G. (CONICET)
Giménez de Conti, I.B. (CONICET) 
Itoiz de Cabrini, M.E. (CONICET) 
IJbios, A.M. (CONICET)
Aldaz, C.M.

Becarios (CNEA)

Boselli, G.O. 
Cittadini, P. 
Tasat, D.

* Jefe
** Profesor de la Universidad



Técnicos

Alvarez, R.
Berengueres V.
Cabaleiro de Zuccoli E. 
Caráballo M.E.
Demyda, A.
Diaz, P.P.
Erriquez, A.
Fernandez, R.O.
Flores, A.M.
González M.I.
Ibañez, J.A.
Larcher, F.
Latricchina, J.C. 
Pantaleone, A.
Paz, C.
Pereyra, N.E.
Prahic, D.A.
Quattrini, D.
Ramírez, S.
Ragone, S.

Técnica Asociada (CONICET) 

Orrea, S.

Asistentes de Laboratorio

Antivero, M.
Bertuzzi, M.E.
Briga, N.
Caliva M.
Dursi, F.
Dolce, P.
Fernández, L.
Gende, A.
Garramone, M.A. 
Ghiotti, L.M.
Gómez, C.
Mamonte, D.
Medina, M.A. 
Petragalli, A.B. 
Pascal, C.
Quevedo, M.N.
Ruiz, R.

Secretaria



PUBLICACIONES

Trabajos publicados o aceptados en 1982 

Itoiz M.E., Rey B.M. de and Cabrini R.L.
Variations in epidemial cvtochrome oxidase activity after local irradia- 
tion.
Histochem. J., 14: (1982) 205-213.

Ubios A.M., Martín C.I. y Cabrini R.L.
Isolated osteoclasts: Scanning Electron Microscopy.
Naturwissenschaften 69: (1982) 298

Ubios A.M., Silberman F.S. v Cabrini R.L.
Inducción de tumores subcutáneos por la inyección de 32p coloidal.
Bol. Soc. Ortop. Traumat. 47: (1982) 183-188

Ubios A.M., Silberman F.S. y Cabrini R.L.
Radioactive induce tumors by 32p as colloidal compound 
Cáncer (En prensa)

Rey B.M. de, Lanfranchi H.E. y Cabrini R.L.
Quantitative analysis of the response of epidermis to two-dose irradia- 
tions.
Int. J. Radiat. Biologv 41: (1982) 4-459.

Espinal E.G., Rey B.M. de y Cabrini R.L.
Radiation effects on submandibular gland of the rat. Stereological and 
ultrastructural study.
Strahlentherapie (En prensa)

Rey B.M. de, Lanfranchi H.E. y Cabrini R.L.
Percutaneous absorption of uranium compounds.
Environmental Res. (En prensa)

Conti C.J., Aldaz C.M. y  Giménez I.B.
A simple procedure for autoradiography of keratinocyte cultures.
Stain Technology 57: (1982) 355

Fernandez G.I., Alonso R., Meis A., Molinolo A. y Conti C.J. 
Citoqueratina: marcación de epitelios glandulares.
Boletín de la Academia Nacional de Medicina (En prensa)

Conti C.J., Giménez I.B., Tasat, D.R., Aldaz C.M. y Larcher F.
Isolation, culture and inmunohistochemical identification of vaginal 
epitelial cells.
Cellular and Molecular Bioiogy (En prensa)

59



Mayo J.
Biología de las metástasis.
Publicación del Comité Organizador del Simposio Editado por la Asociación 
Argentina del Cáncer 1 volumen 139 pág Buenos Aires (1981)

Mayo J.
Carcinogénesis inducida por radiaciones ionizantes.
Revista Argentina de Cancerología 20: (1982) 11-17

Weissembacher M.C., Laghens R.P., Quintans C.J., Calello M.A., Montoro L.S. 
Woykovsky N.M., Zannoli V.H.
Persistencia vírica y ausencia de lesiones en el cerebro de ratones congé- 
nitamente atímicos infectados con virus Junín.
Medicina (Buenos Aires ) (1982) (En prensa)

Weissembacher M.C., Calello M.A., Quintans C.J., Panisse H., Wovkowsky N.M. 
Zannoli V.H.
Junin Virus Infection in Genetically Athymic Mice.
Intervirology 19: (1982) 1-5

Antón D.N., De Micheli A.T. y Palermo A.M.
Isolation of round-cell mutant's of Salmonella typhimurium.
Can. J. Microb., (En prensa)

De Micheli A.T. y Antón D.N.
Estudio de la división celular en Salmonella typhimurium: propiedades de 
un mutante termosensible.
Mendeliana (En prensa)

Mazar Barnett B. and Muñoz E.R.

Recessive lethals induced by ethvlmethanesulfonate and diethyl sulfate 
in Drosophila melanogaster post-meiotic male cells pre-treated with 
butylated hydroxytoluene.
Mitation Research (En prensa)



RESUMENES

Smerilli A.L., Ubios A.M. and Lanfranchi H.E.
Labeling-index in experimental cysts.

J.Dent. Res. 61: 615 (RESUMEN)

Ubios A.M., Martín C.I. and Cabrini R.L.
Scanning-electrón microscopic study of osteoclasts.

J. Dent. Res. 61: 615 (RESUMEN)

Guglielmotti M.B. and Ubios A.M.
Histometric study of extraction wound healing in rats.
J. Dent. Res. 61: 615 (RESUMEN)

Lanfranchi H.E. and Rey B.M. de.
Toxic effects of the subcutaneous application of the Uranium Dioxide.
J. Dent. Res. 61: 615 (RESUMEN)

Ubios A.M., Cortés J.T. and López Otero R.
Relapse of orthodontic movemeñts: Histometric study.
J. Dent. Res. 61: 616 (RESUMEN)

Kokubu G.A. and Itoiz M.E.
Histometric and histochemical study of local irradiation on oral mucosa 

and skin of rats.
J. Dent. Res. 61: 619 (RESUMEN)

Lanfranchi H.E., Costa O.R., Carraro J.J. and Cabrini R.L.
J. Dent. Res. 61: 620 (RESUMEN)

Tasat D.R., Larcher F., y Conti C.J.
Efecto de hormonas ováricas y factores de crecimiento en la proliferación 
de células epiteliales de vagina en cultivo 
Medicina 42: 900 (1982) (RESUMEN)

Conti C.J., Gimenez I.B., Aldez C.M., Klein-Szanto A.J.P y Slaga T.S. 
Caracterización de los queratinocitos basales de la epidermis tratada 
con agentes promotores de la carcinogenesis.
Medicina 42: 851 (1982) (RESUMEN)

Aldaz C.M., Gimenez I.B., Slaga T.S., Klein-Szanto A.J.P. y Conti C.J. 
Efecto del 12-0-tetradecanoil forbol-13 Acetato (TPA) sobre la cinética 
celular de la epidermis.
Medicina 42: 854 (1982) (RESUMEN)

Itoiz M.E., Lanfranchi H.E., Gimenez I.B. y Conti C.J.
Demonstration of Keratins in lesions of the oral mucosa by immunoperoxidase 
methods
J. Dental Res (EN PRENSA).

61



PRESENTACIONES A  CONGRESOS

Lanfranchi H.E. "Estomatología. Microscopía óptica y electrónica" IV 
Congreso Argentino de Dermatología. Mar del Plata 18,-20 de noviembre,
1982.

Ramella M., Crespo J., Turcot L., Somaglai L., Ubios A.M., Trica A., Fucci 
M. "Microscopía electrónica de barrido de explantes gingivales inoculados 
con mycoplasma salivarium". Asociación Internacional de Investigación Odon­
tológica. Sección Argentina. XV Reunión Anual.Huerta Grande Cordoba 26-28 
de noviembre 1982.

Ubios A.M., Espinal E.G., Cabrini R.L. "Microscopía electrónica de barri­
do de las estructuras de las glándulas salivales" Asociación Internacional 
de Investigación Odontológica. Sección Argentina.XV Reunión Anual. Huerta 
Grande Córdoba 26-28 de noviembre 1982.

Cabrini R.L., Alvarez R.E., Espinal G.E. "Determinación del peso seco y me­
dida de los granulos secretarios de la glándula submaxilar de la rata" 
Asociación Internacional de Investigación Odontológica. Sección Argentina. 
XV Reunión Anual. Huerta Grande Cordoba 26-28 de noviembre 1982.

*

Lanfranchi H.E., Costa O.R., Rey B.M. de. "Efecto tóxico del Di óxido de 
Uranio en enfermedad periodontal experimental" Asociación Internacional de 
Investigación Odontológica. Sección Argentina. XV Reunión Anual. Huerta 
Grande Córdoba 26-28 de noviembre 1982.

Itoiz M.E., Lanfranchi H.E., Giménez I.B., Conti C.J. "Demostración de que- 
ratina en lesiones de mucosa oral, por el método de inmunoperoxidasa" 
Asociación Internacional de Investigación Odontológica. Sección Argentina.
XV Reunión Anual. Huerta Grande Córdoba 26-28 de noviembre 1982.

Guglielmoti B.M., Piloni M.B., Ubios A.M. "Marcación con tetraciclina en 
dentina y hueso descalcificados y no descalcificados" Asociación Interna­
cional de Investigación Odontológica. Sección Argentina. XV Reunión Anual. 
Huerta Grande Córdoba 26-28 de noviembre 1982.

Guglielmoti M.B., Ubios A.M.,Cabrini R.L. "Efecto del nitrato de uranilo 
en la cicatrización alveolar" Asociación Internacional de Investigación 
Odontológica. Sección Argentina. XV Reunión Anual. Huerta Grande Córdoba 
26-28 de noviembre 1982.

Guglielmotti M.B., Cabrini R.L. "Efecto de la radiación en la cicatriza­
ción alveolar" Asociación Internacional de Investigación Odontológica. 
Sección Argentina. XV Reunión Anual. Huerta Grande Córdoba 26-28 de no­
viembre 1982.

Schwint A.E., Itoiz M.E. "Estudio de los cambios vasculares inducidos por 
la irradiación en la piel y la lengua de ratas usando peroxidasa como tra­
zador" Asociación Internacional de Investigación Odontológica. Sección 
Argentina. XV Reunión Anual. Huerta Grande Córdoba 26-28 de noviembre 1982
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Martín C.I., Ubios A.M., Itoiz M.E. Cabrini R.L. "Cuantitación de succino 
deshidrogenasa en osteoclastos aislados" Asociación Internacional de Inves­
tigación Odontológica. Sección Argentina. XV Reunión Anual. Huerta Grande 
Córdoba 26-28 de noviembre 1982.

Mosca O.A.J., Ubios A.M. "Microscopía Electrónica de barrido de odontoclas- 
tos aislados" Asociación Internacional de Investigación Odontológica. 
Sección Argentina. XV Reunión Anual. Huerta Grande 26-28 de noviembre 1982.

Espinal E.G., Kurtzbart R., Perec C.J., Itoiz M.I. Cabrini R.L. "Efectos 
de la Denervación Autonómica sobre la Irrigación de la Glándula Submaxilar" 
Cátedra de Anatomía Patológica y Fisiología de la Facultad de Odontología 
de Buenos Aires y Departamento de Radiobiología de la Comisión Nacional 
de Energía Atómica. XIX Congreso Argentino de Patología. Mar del Plata 
1-4 de diciembre 1982.

Guglielmotti M.B., Rey B.M. de, Ubios A.M., Cabrini R.L."Acción tóxica 
del nitrato de uranilo sobre el tejido óseo". Cátedra de Anatomía Patoló­
gica, Facultad de Odontología, Universidad de Buenos Aires y Departamento 
de Radiobiología, Comisión Nacional de Energía Atómica. XIX Congreso 
Argentino de Patología. Mar del Plata 1-4 de diciembre 1982.

Ubios A.M., Santini Araujo E., Schajowicz F., Cabrini R.L. "Estudio 
Ultraestructural del Fibroma Condromixoide y del Condroblastoma Epifisia- 
rio". Registro Latinoamericano de Patología Osea, y Departamento de Radio­
biología de la Comisión Nacional de Energía Atómica. XIX Congreso Argen­
tino de Patología. Mar del Plata 1-4 de diciembre 1982.

Lanfranchi H.E., Muhlmann M, Rey B.M. de. "Microscopía electrónica de la 
enfermedad de Cowden". Cátedra de Anatomía Patológica, Facultad de Odonto­
logía, Universidad de Buenos Aires. Servicio de Odontología. Hospital Na­
cional "A.Posadas". Comisión Nacional de Energía Atómica. XIX Congreso 
Argentino de Patología. Mar del Plata 1-4 de diciembre 1982.

Mazar Bamett B., Muñoz E.R. "Acción del hidroxitolueno butilado en daños 
genéticos inducidos por etil metano sulfonato y dietilsulfato en células 
post meióticas de Drosophila melanogaster" . XIII Congreso de la Socie­
dad Argentina de Genetica. La Plata 4-8 de octubre 1982.

Muñoz E.R., Fernández P.E. "Estudios sobre la reparación de daños genéti­
cos radioinducidos en hembras de Drosophila melanogaster envejecidas",
XIII Congreso de la Sociedad Argentina de Genetica. La Plata 4-8 de 
octubre 1982.

Muñoz E.R. "Uso de Drosophila melanogaster en genética toxicológica" .
XIII Congreso de la Sociedad Argentina de Genética. La Plata 4-8 de 
octubre 1982.

Kajon A.E., Montoro L.,Quintans C.J., Merani M.S. "Control de calidad 
Genética de tres cepas endocriadas de ratón". Reunión de la Sociedad 
Argentina de Genética. La Plata noviembre 1982.
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Tasat D.R., Larcher F., Conti C.J. "Efecto de hormonas ovaricas y facto­
res de crecimiento en la proliferación de células epiteliales de vagi­
na in vitro". Reunión Anual de la Sociedad Argentina de la Sociedad 
Argentina de Investigaciones Clínicas.

Conti C.J., Giménez I.B., Aldaz C.M., Klein-Szanto A.J.P., Slaga T.J. 
"Caracterización de los queratinocitos basales de la epidermis trata­
das con agentes promotores de la carcinogenesis". Reunión Anual de la 
Sociedad Argentina de la Sociedad Argentina de Investigaciones Clínica.

Aldaz C.M., Giménez I.B., Slaga T.J., Klein-Szanto A.J.P."Efecto del 
12-0-Tetradecanoil-forbol-acetato (TPA) sobre la cinética celular de 
la epidermis". Reunión Anual de la Sociedad Argentina de la Sociedad 
Argentina de Investigaciones Clínicas.

Montoro L.S., Cittadini P.E., Ramírez S.A., Quintans C.J. "Desarrollo 
de un modelo de tapa filtrante para la protección de animales de expe­
rimentación" IV Congreso Argentino de Ciencias Veterinarias, La Plata 
noviembre 1982.

Montoro L.S., Cittadini P.E., Ramírez S.A.,Quintans C.J. "Estableci­
miento de una colonia de ratones portadores de la mutación Nude"
IV Congreso Argentino de Ciencias Veterinarias. La Plata,noviembre 1982.

Hodara V.L., Kajón A.E., Quintans C.J., Montoro L.S., Merani M.S. 
"Parámetros métricos y reproductivos de Calomys musculinus, y Calomys 
callidus (Rodentia, cricetidae)". III Reunión Iberoamericana de Conser­
vación y Zoología de Vertebrados. Buenos Aires noviembre 1982.

Antón D.N. "Efecto de las mutaciones envB sobre los mecanismos de repa­
ración de ADN en Salmonella typhimurium" XIII Congreso Argentino de 
Genética. La Plata 4-8 octubre'1982.

Bemaola O.A., Mazzei R.O., Rey B.M. de. "Preliminary studies 
forecasting the use of TANDAR in biological applications". IAEA 
Research Coordination Meeting on Exploration of the Possibility of 
High LET Radiation for non Conventional Radioterapy in Cáncer. Hohere 
Technische Lelranstalt, Windisch and Swiss Institute for Nuclear 
Research. Suiza 27-30 Abril 1982.

Bemaola O.A., Mazzei R.O., Rey B.M. de. "Análisis de trazas nucleares 
en (SSNTD) mediante microscopía óptica y SEM". Reunión Nacional de 
Física. La Plata 6-10 diciembre 1982.

Mazzei R.O., Bemaola O.A., Rey B.M. de. "Uso de (SSNTD) para la estima­
ción de secciones eficaces". Reunión Nacional de Física. La Plata 
6-10 diciembre 1982.
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PARTICIPACION EN SEMINARIOS CIENTIFICOS

Mayo, J.
Participación en el Seminario Estjadio sobre la eliminación de residuos 
radioactivos del Plan Nuclar Argentino. Sesión Científica de la Federa­
ción Argentina de Protección de la Biosfera (FAPROBI). Asociación Quími­
ca Argentina 22 de Julio 1982.

Mayo J.
Integrante de Mesa Redonda. Virus oncogénicos en el hombre. Semana de 
la Hematología Alemana. Instituto de Investigaciones Hematológicas. 
Academia Nacional de Medicina. Buenos Aires 25 de Octubre 1982,

Mayo J.
Importancia de la Radiobiología en la Cirugía Oncológica. 53° Congreso 
Argentino de Cirugía. Centro Cultural San Martín. Noviembre 1982.

Conti C.J.
Regulación de la proliferación y diferenciación de los epitelios malpi- 
ghianos. Centro de Virología Animal (CONICET) 22 de Diciembre 1982.
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PREMIOS

Premio de la Academia Nacional de Medicina "Domingo J. Brachetto 
Brian" al trabajo "Técnicas inmimohistoquímicas y su valor diagnóstico 
den patología humana" por los Dres. B. Elsner, Iotti R.M., Avagnina A., 
Belloti M.S., Juares M.A. y Conti C.J.

Premio Lucio C h e m y  1981. Tema: Cáncer experimental. Premio otor­
gado en Acto público por el Presidente del Jurado y de la Fundación Dr. 
L.F. Leloir. Asociación Química Argentina. José Mayo. 27 de abril 1982.
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INTEGRANTE DE JURADOS

Mayo J.: Integrante del Jurado, designado por la L.A.L.C.E.C., para
la adjudicación del Premio Fundación René Barón. Mayo 7, 1982.

Mayo J.: Miembro del Jurado para la adjudicación de Becas concedidas a 
profesionales especializados para concurrir al XIII Congreso 
Internacional del Cáncer. Seattle. Washington. EE.UU. Setiem­
bre 8-15, 1982.
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SERVICIOS

Provisión de cepas bacterianas a los siguientes laboratorios: 

Department of Biology, University of Calgary, Canadá.

Microbiology Depart. Case Western Reserve University, EE.UU.

Instituto de Investigaciones Bioquímicas Fundación Campomar.

Provisión de suero antiqueratina desarrollado en el laboratorio de Biolo­
gía Celular a los siguientes servicios de patología: Hospital Escuela 
Gral, San Martín, Facultad de Odontología, Hospital Italiano, Hospital 
P. Piñero, Hospital de Niños de La Plata y Fundación Maissa (Academia 
Nacional de Medicina).
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ACTIVIDADES DOCENTES

Mayo J.
Docente. Curso Básico de Radiofísica Sanitaria. 20 horas de clase. Tema: 
Efectos biológicos de las radiaciones ionizantes. Ministerio de Salud 
Pública y Medio Ambiente y C.N.E.A., 1982.

Mayo J.
Docente Radiobiología. Materia dictada en el Curso Superior para la for­
mación de Médicos Especialistas en Radiología y Radioterapia. Hospital 
de Clínicas José de San Martín. Docente Libre Cátedra de Radiología. 
Facultad de Medicina U.B.A., 1982.

Mayo J.
Docente del Curso de formación de Físicos en Radioterapia. Dirección de 
Radiaciones y Radioisótopos C.N.E.A., 1982.

Mayo J.
Curso de Post-grado. Actualización en Radiobiología Cátedra de Diagnós­
tico por Imágenes y Radioterapia. Facultad de Medicina Universidad Na­
cional de Rosario 10-11 de Junio 1982.

Mayo J.
Curso sobre Bases Radiobiológicas de la Radioterapia y Protección Radio­
lógica. Colegio Argentino de Médicos Radioterapéutas. Curso conjunto 
con la Gerencia de Protección Radiológica y Seguridad. C.N.E.A. Buenos 
Aires 3-4 Setiembre 1982.

Mayo J.
Curso de Pre-grado. Curso de Verano para estudiantes de Medicina sobre 
Conceptos Básicos en Oncología. Dictado de las clases: Oncogenesis fí­
sica, bases radiobiológicas de la Radioterapia y Radiobiología y Cáncer. 
Asociación Argentina del Cáncer. Enero 1982.

Antón D.N.
Dictado de la materia Genética Molecular (Procariontes), perteneciente 
al Curso de Post-grado en mejoramiento genético vegetal, Universidad 
Nacional de Rosario-INTA, 1982.

Quintans C.J.
Director y Docente del curso de posgrado "Definición de los Animales para 
uso experimental" CNEA-PNUD, Ezeiza, 24 de Noviembre al 17 de Diciembre 
de 1982.

Montoro L.S.
Docente del curso de posgrado "Definición de los animales para uso expe­
rimental" CNEA-PNUD, Ezeiza, 24 de Noviembre al 17 de Diciembre de 1982.
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CONFERENCIAS PUBLICAS

Mayo J.: Radiación y Cáncer. Casa de la Cultura. Ramos Mejía. Pcia. de 
Buenos Aires. 14 de Mayo 1982.

Mayo J.: Carcinogenesis inducida por radiaciones ionizantes. Asociación 
Química Argentina. 27 de Abril 1982



OTRAS ACTIVIDADES



B I O M A T E M A T I C A

I n t r o d u c c i ó n

El G r u p o  de B i o m a t e m á t i c a  c o n t i n ú a  d e s a r r o l l a n d o  i n ­
v e s t i g a c i o n e s  en las l í n e a s  i n i c i a d a s  h a c e  y a  v a r i o s  a ñ o s  en 
el c a m p o  de la B i o l o g í a  R e l a c i o n a l ,  p o n i e n d o  e s p e c i a l  é n f a s i s  
en los c o n c e p t o s  de e n e r g í a  en los s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  y a m b i e n ­

tale s .

El a n á l i s i s  de d i v e r s o s  c r i t e r i o s  en la d e f i n i c i ó n  
de e s t a b i l i d a d  a m b i e n t a l  y la r e l a c i ó n  de é s t a  c o n  los s i s t e m a s  
a m b i e n t a l m e n t e  e s t á t i c o s  f u e  u n a  de l a s  l í n e a s  t e ó r i c a s  c o n t i ­

n u a d a s  p o r  el g r u p o .

En e l  á r e a  de “la a p l i c a c i ó n  se r e a l i z a r o n  e s t u d i o s  
p o r  c o m p u t a c i ó n  d e l  m o v i m i e n t o  de s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  en d i s ­
t i n t o s  a m b i e n t e s ,  l o g r á n d o s e  c o r r e l a c i o n a r  los r e s u l t a d o s  o b ­
t e n i d o s  v í a  la s i m u l a c i ó n  c o n  e j e m p l o s  r e a l e s ,  p u d i é n d o s e  a s í  
v e r i f i c a r  la u t i l i d a d  d e l  m é t o d o ,  el c u a l  p r e s e n t a  p o s i b i l i d a ­
d e s  de a n á l i s i s  p a r a  m u y  d i v e r s o s  p r o b l e m a s  b i o l ó g i c o s - a m b i e n -  

t ale s .

O t r a  de las l í n e a s  d e s a r r o l l a d a s  fue la r e p r e s e n t a ­
ci ó n  de los c o n c e p t o s  e n e r g é t i c o s  en t é r m i n o s  de c o l í m i t e s  de 
f u n t o r e s  r e p r e s e n t a b l e s , c o n s i d e r á n d o s e  la p o s i b i l i d a d  de e x i s ­
t e n c i a  de a s i g n a c i o n e s  e n e r g é t i c a s  c o n c e p t u a l e s  m á s  c o m p l e t a s  
que las de " e n e r g í a  i n t r í n s e c a - e n e r g í a  e x t r í n s e c a " .

T a m b i é n  e s t e  a s p e c t o  t e ó r i c o  p u d o  ser c o n e c t a d o  con 
h a l l a z g o s  e x p e r i m e n t a l e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e f e c t o s  de i r r a d i a ­
c i o n e s  con b a j a s  d o s i s  de e n e r g í a  en l o s  s i s t e m a s  e n z i m a  s u s ­
t r a t o ,  l o g r á n d o s e  un a p o r t e  i n t e r e s a n t e  en p r o  d e l  m e j o r  e n t e n ­

d i m i e n t o  de d i c h o s  e f e c t o s .

El G r u p o  de B i o m a t e m á t i c a  t a m b i é n  se h a l l a  r e l a c i o n a ­
do con o t r o s  g r u p o s  de la C . N . E . A .  y de o t r a s  i n s t i t u c i o n e s  h a ­
b i e n d o  p r o d u c i d o  ya la s e g u n d a  p a r t e  de u n  t r a b a j o  de b ú s q u e d a  
b i b l i o g r á f i c a  s o b r e  C i n é t i c a  C e l u l a r .  A d i c i o n a l m e n t e ,  se d i c t a ­
r o n  c u r s o s  s o b r e  d i v e r s o s  t e m a s  de la e s p e c i a l i d a d ,  i n c l u y e n d o  
e l e m e n t o s  de B i o m a t e m á t i c a  t e ó r i c a ,  S i m u l a c i ó n  A n a l ó g i c a  E l e c ­
t r ó n i c a ,  S i m u l a c i ó n  D i g i t a l  y T e o r í a  de C o m p a r t i m i e n t o s .
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r n p s o N A L

I n v e s t i g a d o r e s

L e g u i z a m o n ,  C.A. (*)
M o g g , B.M. (**)
Z a r e t z k y ,  A.N. (***)

Be cari os

R o d r í g u e z ,  R.N. (***)

Ticni eos

Vélez, L . I . (****)

(*) J e f e  de la a c t i v i d a d ,  M i e m b r o  d e l  C O N I C E T .

(**) M i e m b r o  d e l  I n s t i t u t o  de C á l c u l o  y D o c e n t e  A u x i l i a r
de la F a c u l t a d  de C i e n c i a s  E x a c t a s  y N a t u r a l e s .U . B .A .

(** * )  D o c e n t e  A u x i l i a r  de la F a c u l t a d  de C i e n c i a s  E x a c t a s  
y N a t u r a l e s .  U.B. A .

( * * * * )  M i e m b r o  d e l  C O N I C E T .
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P U B L I C A C I O N E S  

T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o A c e p t a d o s  en el a ñ o  1 9 8 2

L e g u i z a m S n , C . A . ." E n v i r o n m e n t a l  S t a b i l i t y " .  R e v u e  de Bio- 

M a t h é m a t i q u e , 7_8_, 1 9 8 2 :  2 5 - 5 1  .

Le g u  i z a m 6 n , C . A . . " L a s  E n e r g í a s  I n t r í n s e c a  y E x t r í n s e c a  en la 
R e p r e s e n t a c i ó n  de los S i s t e m a s  B i o l o g i c o s " • C i e n c i a  e C u l t u r a ,  

3_4 (8 ), 1 98 2 :  1 008-1 01 6.

L e g u i z a m S n ,  C . A . . " T e o r í a  de C a t e g o r í a s  en B i o l o g í a  R e l a c i o n a l "  
A n a l e s  de la A c a d e m i a  N a c i o n a l  de C i e n c i a s  E x a c t a s ,  F í s i c a s  y 

N a t u r a l e s ,  34, 1 9 8 2 :  3 6 3 - 4 0 8 .

Z a r e t z k y ,  A.N. y L e g u i z a m S n ,  C . A . . " S i t e  S e l e c t i o n  of N u c l e a r  
P o w e r  P l a n t s  in F u n c t i o n  of t h e  V i t a l  C o n d i t i o n s  of t h e  P o p u -  

l a t i o n s " .  C i e n c i a  e C u l t u r a . ( E n  p r e n s a ) .
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P R E S E N T A C I O N E S  A C O N G R E S O S

L e g u i z a m ó n ,  C.A.
" S t a b i l i t y  f o r  E n v i r o n m e n  tal R e l a t i o n a l  S y s t e m s " .  
P r i m e r  C o n g r e s o  I n t e r n a c i o n a l  de B i o m a t e m á t i c a  

T u c u m á n ,  1 6 - 2 0  A g o s t o ,  1 982 ,

L e g u i z a m ó n ,  C.A. y M o g g , B.
" A s p e c t o s  T e ó r i c o s  y A p l i c a d o s  de la S i m u l a c i ó n  del 
M o v i m i e n t o  de S i s t e m a s  B i o l ó g i c o s  en d i s t i n t o s  A m b i e n t e s " .  
P r i m e r  C o n g r e s o  I n t e r n a c i o n a l  de B i o m a t e m á t i c a  
T u c u m á n ,  1 6 - 2 0  A g o s t o ,  1 9 8 2 .

L e g u i z a m ó n ,  C.A. y Z a r e t z k y ,  A.
" A p l i c a c i o n e s  d e l  A l g e b r a  de O b j e t o s  en C a t e g o r í a s  
a los E f e c t o s  de B a j a s  D o s i s  de E n e r g í a  en l o s  S i s t e m a s  
E n z i m a - S u s t r a t o " .
P r i m e r  C o n g r e s o  I n t e r n a c i o n a l  de B i o m a t e m á t i c a  
T u c u m á n ,  1 6 - 2 0  A g o s t o ,  198 2 .

L e g u i z a m ó n ,  C . A . ;  G o n z á l e z ,  J. y M o g g , B.
" C o n s e c u e n c i a s  de la S i m u l a c i ó n  d e l  M o v i m i e n t o  de 

S i s t e m a s  B i o l ó g i c o s " .
P r i m e r  C o n g r e s o  s o b r e  Uso R a c i o n a l  de la E n e r g í a .

B u e n o s  A i r e s  - O c t u b r e  1 9 8 2 .
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S E M I N A R I O S  E S P E C I A L I Z A D O S

D r . G u y  J U M A R I E  " T e o r í a  de la I n f o r m a c i ó n " . (*)

U n i v e r s i t é  du Q u é b e c

C a n a d á

Dr.Stfren L 0 V T R U P  "On T w o  T h e o r e m s  of t h e  T h e o r y
U n i v e r s i t y  of U m e a  of T r a n s í o r m a t i o n s  of T h o m p s o n "(*)

Sue c i a

I n g . C a r l o s  A . L E G U I Z A M O N  " I n t r o d u c c i ó n  a la B i o m a t e m á -

C o m . N a c . d e  E n e r g í a  A t ó m i c a  t i c a " .  (*)

" T e o r í a  A m b i e n t a l " .(*)

" M o v i m i e n t o  de S i s t e m a s  B i o l ó ­
g i c o s  en d i s t i n t o s  A m b i e n t e s " ( * * )

" C o n c e p t o s  de E n e r g í a  en S i s t e m a s  

B i o l ó g i c o s " ( * * )

" B i o l o g í a  R e l a c i o n a l " . (***)

" M a t t e r - E n e r g e t i c a l  C o n c e p t s  

in B i o l o g i c a l  R e l a t i o n a l  
S y s t e m s " . (****)
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M O L E C U L A S  WflPCADAS

Introducción

Al igual que el año anterior, se continuó con la s í n ­
tesis de nuevos derivados del Scido i m i n o d i a c é t i c o , habién d o s e  
m e j orado el m é t o d o  de síntesis. Estos nuevos preparados diiso- 
propil f e n i l c a r b a m o i l e t i l i m i n o d i a c é t i c o  y p a r a b u t i l f e n i l c a r b a m o -  
iletiliminodiacético se ensayaron en animales luego de m a r cados 
con Tecnecio 99m. con malos resultados.

El estudio del d i i á o p r o p i l f e n i l c a r b a m o i l m e t i l i m i n o d i a -  
cético y el diisop r o p i l f e n i l c a r b a m o i l e t i l i m i n o d i a c é t i c o  en h u m a ­
nos dió resultados similares , en su uso, previa m a r c a c i ó n  con 
Tecnecio 99m.

Se entrego regularmente através de comercialización, 
D ISIDA (diisopropil-IDA) a la Dirección de Radioisótopos y Ra­
diaciones, Hospital de Clínicas J. de Martín, etc.

Con respecto a los compuestos de Tecnecio 99m de u t i ­
lización en centellografía oses, completada la síntesis y c o n ­
trol del IIEDSP (hidroxietilidendisodiofosfonato) , se e nsayó la 
síntesis un nuevo derivado HPD5P (hidroxipropilidendisodiofos- 
f o n a t o ) , cuyos ensayos biológicos en animales se están f i n a l i ­
zando .

Se comenzó el estudio del uso de nuevas sales de e s ­
taño, p a r a  ser utilizadas en la reducción de tecnecio 99m.

Se prepararon a pedido de los interesados algunas m o ­
léculas marcadas con Carbono 14. Se mantiene un servicio de m e ­
dición de moléculas marcadas con T ritio y Carbono 14.
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A S I S T E N C I A S  A C O N G R E S O S  Y R E U N I O N E S  C I E N T I F I C A S

Se asistió al Forum A n a l ítico y B ioquímico C l ínico - Bs.Aires. 
Se asistió al 3er. Congreso M u ndial de Biología y M e d i c i n a  Nuclear 
Paris - Francia.
Se asistió a las 2as. J o m a d a s  del Interior en M e d i c i n a  y B i o l o g í a  
Nuclear - Bahía Blanca.
R.Argentina.

O.I.E.A.

El D r . A . E . A . M i t t a  concurrió como experto de 
R a d i o f a r m a c i a , al Centro de M e d icina Nuclear del 
Juan de Dios en San José de C osta Rica, donde se 
n a m iento el Laboratorio de Radiofarmacia.

Se obtuvo el Contrato 333H/RB de O.I.L.A.

TESIS

Se finalizó la dirección de la Tesis del Lic.Carlos O.Cañe l l a s  
de la Dirección de Radioisótopos y Radiaciones de CNEA.

Se inició la dirección de la Tesis de la Lic. M a r i a  G . Arguelles 
de la Dirección de Radioisótopos y Radiaciones - CNEA.

CURSOS

Se dictó el 1er. Curso de Radiofarmacia en el Centro de M e d i c i ­
na  Nuclear del hospital San Juan de Dios - Pan José , Costa Pica,

la O.I.E.A.. en 
Hospital San 
puso en funcio-
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a u s p i c i a d o  p o r  i a  U n i v e r s i d a d  d e  San J o s é  d e  C o s t a  R i c a

DISTINCIONES

Prer'.io Xavier Villanova otorgado por la Sociedad A r g e n t i n a  
ae Dermatología Dr.A.L.A.Mitta.

El Dr-lA.E.A.Mitta ha sido designado Tocio honorario de la 
Sociedad de biología y Medicina Nuclear de Panamá y Centro América 
y del Capítulo Sud de la Asociación de Biología y Medicina Nuclear.
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RADIOQUIMICA

Introducción :

L a  actividad Radioquímica ha continuado, durante 1982, 
con b u s  tareas de investigación científica y  capacitación de p e r ­
sonal para las m i s m a s .

Estas tareas, clasificadas en las tres grandes áreas en 

que se subdividen fueron:

1. D e t e r m i n a c i o n e s  E x p e r i m e n t a l e s

- Obtención de datos radioqufmicos y/o, de Química Nuclear 

sobre reacciones nucleares inducidas por partículas car­

gadas.

Este c a m p o  de investigación en el que se obtienen : sec­

ciones eficaces de producción, funciones de excitación, rendi­

mientos de blancos gruesos, relación de formación de pares 

isoméricos, etc. es una de las actividades tradicionales del 
grupo Radioquímica y sus logros están destinados a proporcio­
nar elementos básicos para la ciencia y tecnología nucleares.

Durante el período que se describe se eafludiaron reac­

ciones inducidas por partículas alfa de energías hasta 55 M e V  

sobre blancos de

P l o m o
Iterbio
Paladio
Cobre

Vanadio
O r o
Niobio
Niquel
Erbio

Las reacciones también fueron estudiadas a través de modelos 
teóricos y se obtuvieron datos que se c o m p a r a r o n  con los expe­

rimentales.

Se analizaron modelos teóricos cuyas conclusiones se 
confrontaron con los valores experimentales, obtenidos en el
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estudio de isomería nuclear para los pares

1 3 3 m X e  i 133gX e  

5 2 m M n  j 52gM n  

l l l m i n  / l l l g l n  

i 112gjn

I n t e r c a m b i o  I s o t ó p i c o

Se realizó el estudio de la cinética del intercambio isotó­

pico entre elementos presentes en compuestos y sus complejos 
con ácido nitrilotriacético (NTA). L a  importancia de los datos 

experimentales obtenibles justifica que se continúe con la lfnea.

2. D e s a r r o l l o  d e  M é t o d o s  R  a d i ó  q u  f m  ic o s

- Fisión nuclear

E n  este c a m p o  se continúan las tareas destinadas al desa­

rrollo de un método de detección de fisión en vuelo para la obten­

ción de parámetros de isómeros de fisión, destinados a un poste*- 

rior análisis de las car acterísticas de la barrera de potencial 

de fisión.

- Dosimetría de partículas cargadas

Desarrollo de un método de detección de iones mediante 

detectores por trazas.

E n  este c a m p o  se continuó el ensayo de diferentes m a t e ­

riales para ser usados, determinando en cada caso los p a r á m e ­
tros m á s  importantes para el procesamiento químico de los m i s  

mos.

3. A p l i c a c i o n e s  R a d i o q u í m i c a s

- Espectroscopia y fluximetrfa neutrónica.
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Mediante la utilización de detectores de umbral, se pue­

den determinar n ú m e r o  de neutrones y energía de los m i s m o s  

mediante la medición de espectros g a m a  de nucteídos formados 

por el b o m b a r d e o  de aquellos.

Se continúa en esta área con las tareas de selección, a- 

daptación y ajuste de p r o g r a m a s  de cálculo.

- Análisis de Prolina e Hidroxiprolina en harinas

Se determinaron concentraciones de hidroxiprolina en 

harina de trigo por espectrofotomet rfa y centelleo líquido.

Se separaron prolina e hidroxiprolina de harina de tri­

go y se determinó un método cuantitativo para ello.

Los resultados aparecen c o m o  publicaciones en revistas 

especializadas o presentaciones a congresos y reuniones cientí­

ficas.
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" F u n c i ó n  d e  E x c i t a c i ó n  y R e n d i m i e n t o  e n  B l a n -

Q Qe o s  G r u e s o s  p a r a  l a  R e a c c i ó n  d e  S J Nb (OL , n)
9 6 ( m  + g ) t  c
Reunión Nacional de F ís ic a , La P lata, D iciem bre 6 - 10, 1982.
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SEMINARIOS ESPECIALIZADOS

CAPURRO, O scar Angel
" E s t u d i o  d e  l a s  R e a c c i o n e s  ( Ct , a  x n ) n . 
En d esarro llo  
B ecario  de la  CNEA.

SUMMONS, C arólina Marfa"Estudio d e  l a s  R e a c c i o n e s  N u c l e a r e s  ( a t , x n )  s o b r e  
N i q u e l " .
En d esarro llo

ARCHENTI, A lberto
" E s t u d i o  d e  l a s  R e a c c i o n e s  I n d u c i d a s  p o r  P a r t í c u ­
l a s  A l f a  s o b r e  E r b i o "
En d esarro llo .

92



IMPRESO EN CNEA OCTUBRE 1963


