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SOBRE LA CONFERENCIA DE GINEBRA

Herced a tramitaciones realizadas, se ha obte
nido una prérroga hasta el 15 de marzo para la pre
sentacién de . los reéﬁmenes de 1los trabajos para
la Conferenéia Internécionallde Ginebra sobre los
"Usos Paci"fic‘os‘ de la Energia Atémica", organizada

por las Naciones Unidas.

El total de los trabajos . que ha de presentar

la Comisién Nacional de Energia Atémica asciende a

40, correspondiendo a cada Departamento los siguientess

Departamento de Fisicas: 8 = Departamento de Reactores Nuclearess 2
Departamento de Quimica: 22 - Departamento de Geplogfa Yy Minerfa:' T

Departamento de Biologia y Medicinas 1

Creemos oportﬁno sefialar a los interesados, que los trabajos completos de
berdn ser entregados en el Departamento de Informaciones Atémicas antes del dia

10 de Mayo préximo, plazo dltimo y definitivo,

PRODUCIDO POR EL DEPARTAMENTO DE INFORMACIONES ATOMICAS




MATERIAS PRIMAS

Argentina = Labore& y Denuncias Las comisiones en campafia de las diversas di

: - visionales y seccionales, han acelerado,duran
te el mes de febrero, los trabajos geolégicos sobre los hallazgos denunciados, a
- fin de determinar cuiles deben ser registrables y cudles no, de acuerdo al artlcu
lo 30 del Decreto-Ley N° 22, 477/56 y su reglamentario,

Sobre 54 denuncias revzsadas, 9 fueron declaradas registrables y 45 no reg1s
trabales (3 de ellas por quedar incluidas en otras denunclas)

As1m1smo, en las zonas declaradas de prospecc16n nuclear obllgatorla, las co
misiones en campalla han revisado yacimientos Yy contindan las labores generales de
prospecclén llevando a cabo, también, un buen nimerc de estudios geolégicos y mi
neros, a fin de facllitar los datos necesarlos para la;mogramaclén de futuros tra
baaos especiflcos. :

7 Resumiendo lo 1nformado en nimeros anterlores, el cuadro general de denun»
cias rec1b1das al 31 de dlclembre del aho ppdo., es el siguiente:
Seccional Norte: 5 en:Salta ¥y 1len Jujuyo
_Seqcional'Centros 7 en Cérdoba.
'Diviaionai Noroeste: 8 en Catamarca y 37 en La Rioja.
'Divisional Cuyos 14Hen San Juan, 58 en thdoza y 11 .enSan Luis.
Seccional Centro-Sur: 8 en Neuquén y 1 en Rfo Negro,
Seccional Austxals 3 en Chubut. |
Sede Central: 4 en M131onese

Es decir que, desde el 18 de diciembre de 1956 (fecha del decreto 22477/56)
al 31 de diciembre ppdo, el total es de 157 denuncias,

En el dltimo bimesfre de l95f, las denuncias por prdvincia fuerons
Saltas 1 en el Departamento de Santa Victoria,.
Jujuys 1 en el Departamento de Tilcara.

San Luis: 1 en el Departamento de Chacabuco y 1 en el Departamento de San
Martin. . '

San Juan: 2 en el Departamentb.de Iglesia,



MATERTIAS PRIMNAS

Gran Bretaila Fuentes britdnicas en Washington, informaron que el Reino Unido

. solicitd a los E.E.U.U, un suministro de uranio enriquecido, pa=
ra eventual uso en futuras plsntas ahémicas. Afladen, sin embargo, que Gran Breta
fla no tiene por el momento La intencidn de sustituir el uranio natural por el en
riquecido en su actual programa de energia atdémica. Dicen también que Gran Breta
fia produce suficientes cantidades de uranio enriquecido para sus actuales necesiw
dades en cuanto a investigacién, y que ese pedido a los E.,E.U.U. fué hecho un afio
atrds, s8lo en concrecidn de contratos suscriptos en 1955 y 1956, en favor de una
mayor cooperacidn atdmica entre ambos paises.

Tuentes oficiales dicen que Gran Bretalla se propone continuar utilizando ura
nio natural en su programa, para alcanzar en el aflo 1965 una produccién de 6 mi-
llones de kws, a partir de la energia atémica, ILas investigaciones con uranio en
riquecido fueron emprendidas en rzzdn de las posibilidades de construir, mds ade
lante, un nuevo tipo de reactor, o una versidn del de Calder Hall en escala redu-—
cida, ’

Un vocero de la Embajada dijo gue "la obtencidédn de una cierta cantidad de u-—
ranio enriquecido, podria muy bien redundar en una mayor expresién de interdepen-
dencia, a cambio de lo que nosotros pudiéramos ofrecer a los norteamericanos", Di
jo también que no crefa que los norteamericgnos hubieran influido en elrequerimin
to britdnico., En todo caso, "éste ha sido, en cierto modo, un asunto aparte,y que
debe ser discutido en el temario general de la cooperacién atémica®,

Ni la Comisién de Energfa Atémica de los E,E,U,U, ni la Autoridad Britédnica
de Energia Atdémica se mostraron dispuestos a hacer comentarios,

CIENCIA ¥ TECNICA

Argentina - Relizadores del R.A,1 Desde las piginas de este boletin hemos brin

, ‘ dado en estos Ultimos meses, una amplia in-
formacién acerca de los pasos seguidos en la construccién de nuestro primer reac
tor, el RcA.l, Acallados ya los comentarios sobre su inauguracién, nos hacemosun
deber consignar en estas piginas los nombres de todas aguellas personas pertene -
cientes a la CNEA que, en una forma u otra, colaboraron en su construccibn, y con
su dedicacién hicisron posible que el R.A.l esté hoy en eficiente tren de funcio-
namiento, '

DEPARTAMENTO DE REACTORES NUCLEARES

Ing., Otto Gamba

Direccidén general del proyectoo



’

CIENCIA Y TECNICA

Argentina — Realizadores del R.A, 1 (sont,)

Ing., Fidel Alsina

Labores diversas del reactori direccidén de puesta en criticalidad.

Ing, Bmilio Roxin

Direccién del montaje del reactor; obras complementarias.

Ing. Jorge A, Mazza

Direccién de las investigaciones ‘metaldrgicas y fabricacidn de &
lementos combustibles (inicialmente a cargo del Profo Je Sabato)

Ing. Juan V° Kgpgel : .

" Disefio del reflector interno y externoj supervisién del maquina-
do de grafito, b '

Ing. Jorge Cosentino

Obras diversas; montaje de calierias, demineralizador de aguajsis
tema nitrégeno, - P . -

lic, Carlos Dom1ngo

Estudao del arranque del R.A.1 con fuente 50 mCs redaccidén de las
normas de seguridad para la meracién del reactor, Cdlculos nucleares,

\

Ing, Mlguel Gelger

Circuitos de control, acclonamlento a dlstan01a y segurldadg mon
taje de la consola de comando e interconexiones,

Ing, Jorge Kittl

‘Preparacién de los materiales y fabricacién de los elementos com
bustibles., : ‘

Ing, Velia de Geiger

Diséﬁo, construccién y montaje de los bloques de Hormigén para
blindaje. : ' ' ‘ ‘

fic. M. Lara Manning

Instalacién y ensayo de las c4maras de ionizacién para deteccidn
neutrénica, ‘



CIENCIA Y TECNICA

Argentina — Realizadores del R.A.,1 [cont.)

Ing° Federzco Lachlca

Estructura,dlversas obras e 1nstalac10nes de la planta.

Ing, Rogelio Machado

Proceso de extrusién de elemehtps combustibles,

lic. Vera de Spinadel -

C4lculos nucleares relativos al R.A. 1 (criticalidad, flujo, in-
fluencia de variaciones derdimensiones y_composigién)o

Ing. Ignacio Sllbert, conauntamente con el
Sr. Abertano Capo ' :

Fundicién ¥y maquinado de camisas y preparacién de tochos de ex-~
trusidn. : ' I T

lic. Clara E, Mattei

C4lculos nucleares,

Lic., Elba Pezzbni

Cédlculos nucleares.

ing, Q;ico Spinadel -

Proyecto y montaje de vdlvula automdtica de descarga; tanques,
ete. ' BT :

Ing, Miguel Bernat

Dimensionamiento e impermeabilizaciéh del grafito moderador (con
juntamente con el-Ing. Sciamarella); Disefios de las caJas de soporte de elementos
combustibles (cohjuntamente con el Ing. Nasaletl) e : '

Lic, G. Ricabarra

Equipos y mediciones con contadores a F, B.

T3
Ing. Arnoldo Leyt

- Ensayos mecdnicos de elementos combustibles.

Ing, Juan N, Baez, conjuntamente con el
Sr. Raimundo Reis

Ianipuleo del material nuclear.



CIENCIA Y TECNICA

Argentina — Realizadores del R.A, 1 (cont,)

DEPARTAMENTO RLECTRONICA

Ing, Santiago F. Pinasco

Direccién general de los trabajos de electrédnica.

Ing, Horacio D. Manifesto

Tuvo a su cargo los contadores proporcionales, los amplificadores
lineales y los escalimetros. Participb, ademds, en la puesta a punto de todo el
con junto,

Ing., Alberto Marcd del Pont.

Tuvo a su cargo las fuentes de z2lta tensién para los contadores
proporcionales, y las cédmaras de ionizacién.

Ing. Juan José Martini

Tuvo a su cargo los circuitos de seguridad, el monitor gamma, el
control de multiplicacién de la fuente de neutrones y el monitor de audio.

Ing, Ricardo A. Gayoso

Tuvo a su cargo el amplificador logaritmico, el medidor de perio
do y fuente de corriente. Ademds, participd en la puesta a punto de todo el con-
junto, :

Sr. Delio D, Trentuno

Tuvo a su cargo la realizacién de las barras de control.

Sr. Osvaldo L. Ottolia

Realizé la construccién del integrador y su puesta a punto.

Sr, Manfredo Kopp

Realizd la constmuccién de los seguidores catédicos en los coﬁﬁg
dores proporcionales. Construyé y puso a punto el primer amplificador y el pri-
mer escalimetro,

Sr, Miguel A, Czysch

Realizé la comstruccidn de los circuitos de seguridad, el monitar
gamma, el monitor de audio y el selector de registros. Part;cipé, ademds, en su
puesta a punto, o ’



CIENCIA Y TECNICA

Argentina — Realizadores del R.A. 1 (cont,)

Sr, Guillermo Ferniadez

Realizb la construceidn de‘dos fuentes de alta tensién para con=
tadores proporcionales, dos amplificadores lineales, y el control de multiplica -
cién de la fuente de neutrones, Ademds, participé en su puesta a punto,

Sr. Helmutr Wilck

Participbé en la construccién de los circuitos de seguridad,

Sr. Carlos E. Buonavita

Construyé un escalimetro.

Sr., Héctor C. Aranda

Congtruyé la fuente de alta tensidn para las cémaras de ioniza-
cidn,

DEPARTAMENTO QUIMICA

Dr, Jorge H, Capaccioli ~ Dr, Enrique Garcia

Dra, Raquel H, Zucal y Lic. Jorge Toni

. Realizaron los andlisis y ensayos de materiales utilizadogs en la
construccién del reactor, em espscial de los elementos de combustible,

DEPARTAMENTO BIOLOGIA X’MEDICINA

©

Prof, José Maria Feola y Sr. Carlos V, Diz

Intervinieron en la organizacién de las tareas de proteccién y
vigilancia, y organizacién de la seccién seguridad y medieciones respectivamente,
para proteger al personal durante el funcionamiento del reactor,

DEPARTAMENTD INGENIERIA ELECTROMECANIUA

. Seria materialmente lmp051ble hacer nombres en lo que a los 1ntegrantes ~ de
eate Departamento se refiere, por cuanto todo el personal, sin excepcién, auné es
fuerzos tanto en dfas hdbiles como en feriados, en horas ordinarias como en extra
ordinarias, para poder cumplir con las labores que le habfan sido encomendadas.De
be sin embargodestacarse el intenso trabajo realizado por la Seccién Traccién Me-
cénica (Constituyentes) y la Divisién Talleres,



CIENCIA Y TECNICA

Fusién Este articulo amplia el piblicado en Boletin Informativo Afio IT N° 1,
a En é1 se comentaba un comunicado de hombres de ciencia britdnicos y es
tadounidenses, quiénes han manifestado que sus paises estdn estudiando diversos
métodos fundamentalmente distintos para tratar de solucionar el problema que invo
lucra el control de una reaccidn. texrmonuclear, Estin de acuerdo en que seria ne-
cesario més trabajo, y la obtencién de neutrones de las reacciones termonucleares,
de quedar demostrada, serfia importante, si bien serfa solamente un pequefio avarce
en un programa de largo alcance para el desarrollo de reactores termonucleares ra
- ra la produccién de electricidad a bajo costo.

Comentarios hechos en una declaracidn conjunta dada a conocer por los repre
sentantes britdnicos y estadounidenses al finalizar una conferencia de dos dias
sobre investigacién nuclear controlada en la Universidad de Pr;nceton, Estados U~
nidos, se expresa ‘1o 31gulente.

"Los primcipales aspectos de la investigacidn en el campo de reacciones tem-
monucleares controladas en el Reino Unido y en los Estados Unidos fueron expuestos
ysdiscutidos en la conferencia bilateral de representantes de las dos naciones reu
nidos en la Universidad de Princetonm (Oct, 1957).

"La conferencia fué concertada por la Comisidn de Energfa Atémica de los Es-
tados Unidos y por la Comisidn de Energia.Atémica del Reino Unido,

"El intercambio de informacién durante la conferencia estuvo sujeto a lhs dis
posiciones del convenio de cooperacién entre los dos pafses sobre las aplicacimes
civiles de la energia atémica, La reunién inmediata anterior fué celebrada en
Harwell, Inglaterra, el 20 de junio de 1957,

"Se estin estudiando en el Reino Unido y en los Estados Unidos diversos mé.-
todos fundamentalmente distintos para resolver los problemas de las reaccloneS'&m
monucleares,

"Algunos de los aparatos de experimentacidn utilizados han estado producien=
do desde hace varios meses un nimero considerable de neutrones del gas interiors
en otras miquinas ha habido confinamiento de gases muy calientes durante una pe-
quefia fraccién de segundo,

"Dos cosas son elementalses para la obtencién de reacciones termonucleares que
produzcan energia. Primero, debe calentarse hidrégeno pesado a una temperatura de
100 millones de grados centigrados como minimo, Segundo, este: gas caliente debe
ser confinado dentro de un recepticulo durante una fraccién delsegundo apreciable,
Cuando la temperatura llegue a varios millones de grados centigrados, serdn emiti
dos neutrones en gran cantidad, A esta temperaturs mis baja es un asunto delica-
do y dificil el distinguir los neutrones producidos por los procesos termonuclea.
res de aquellos originados por oitros procesos que no son de particular interés pa--
ra las reacciones termonucleares controladas,




CIENCIA Y TECHNICA

Fusién "Dado que los neutrones son similares, su fuente de origen debe ser es
: tablecida por medio de complicados experimentos., Se estdn llevando a
cabo dichos experimentos en sambos pafses,

"Los informes presentados en la conferencia celebrada en Princeton sobre las
temperaturas alcanzadas en los experimentos termonucleares controlados en el Rei-
no Unido y en Estados Unidos. sugieren que se ha logrado obtener neutrones de reac
ciones termonucleares, pero seri necesario mis trabajo experimental para demostrsr
esto como un hecho,

"Si se probara definitivamente que es posible obtener la produccién de neu-
trones 't;ex-nmnucl'ea.:r'eas‘9 ello seria solamente un Paso —aunque un paso muy imporitan.-
te~ en el programa de largo alcance para el desarrollo de reactores termonucles -
res para la producclén de electricidad a bajo costo

Los hombres de ciencia briténicos que participaron en la conferencia fueron
Sir John Cockeroft, director del establecimiento de investigacién de energia até-
mica de Harwell, que encabezd la delegacién britsnicas Mr., Peter Thonemamn y Mr.
Rendel Pease, ambos de Harwell, y el Dr. D.R. Chick, de Associated Electrical In-
dustries, Aldermaston.,

Entre los cientificos de los Estados Unidos figuraban el Dr. James Tuck, de
Los Alamos, el Dr., E,D, Shipley, de Oak Ridge, el Dr. Lyman Spitzer, de la Univer
sidad de Princeton; y el Dr, Van Atta, de la Universidad de Califormia.

En Washington, un funcionario de la Comisidn de Energia Atomlca, dijo que si
quedara definitivamente probada la generacidn de neutrones en un proceso termonue
clear, ello seria la-primer realizacidn de esa fndole, fuera de la obtenids por la
bomba de hidrégeno,

Este es un anuncio de lo mds oportuno en vista de recientes acontecimientos,
en que un informe excesivamente optimista sobre los éxitos termonucleares briténi
cos provocd una baja ﬁaréada en las acciones de uranio en Johannesburg y Toronto,
Como se sabe, los experimentos sobre la obtencién de sistemas termonuclesres toda
via estdn en los primeros pasos y afn admitiendo que es muy posible tener éxito e
cualquier momento, debe tenerse en cuenta que, actualmente, seria un éxito en wn
campo determinado, es declr, la produccidén de una tempseratura inicial mra la reac
cién extremadamente alta. Sumado a ello seria después necesario hallar un medxo
para extraer contlnuamente la energia produclda, ¥ para asegurar una provisién con
tinua de combustible de hldrégeno pesado, Todo esto estarfa adn en escala de la-
boratorio, '

El préximo paso ~la aplicacién comercial- podrfa llevar tanto tiempo como el
perfodo . transcurrido ‘entre el descubrimiento de la fisién y su aplicacién en
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Fugién (gont,) Calder Hall, Par. ese entonces (1975 o mis adelante adn) 1la
electricidad termonuclear tendria que competir con la fisibn
‘a una razén de alrededor de 0.4 peniques por unidad producida, o sea 2/3 partes
del costo mds bajo obtenible actualmente con plantas de elesctricidad modernas de
tipo convencionals,

Alemania Occidental El destacado fisico alemdn, doctor Werner Heisenberg,pre
' mio Nobel de-Fisica de 1932, diwector del Instituto de

Fi{sica Nax Planck de Coettingen, anuncié que 1 y los otros hombres.de ciencia que
é1 dirige, han desarrollado una férmula matemdtica que explicarfa la vinculacién -
de todas las leyes fisicas del universo, lLa investigacién del profesor Heisenberg
tiende a resolver el problema del “campo unificado”9 asi denominado por Einstein,
quien trabajé durante los tfltimos treinta afios de su vida en esta teorfa, sin ha-
ber encontrado la respuestae

El doctor Heisenberg recalcd, sin  embargo, que la teoria no estd comprobada
amn, describiéndola como un paso adelante en la '"teorfa de las particulas elemen-
tales", y afirmé que, de ser factible probar la férmula; se explicarian por prime
ra vez todas las leyes ffsicas, :

Segin manifestaciones del mismo dboctor Heisenberg, é1 y sus colegas se basa~-
ron, para sus inwestigaciones, en el descubwimiento hecho por los coganadores del
premio Nobel de Ffsica del afio pasado, los fisicos chinos, doctor Tsung=Dao ILi y
Chen-Ning Yang, de que la ley de la conservacidn de la paridad no es inmutable,

El profesor Heisenberg hizo su anuncio en una conferencia que dié en la Uni=
versidad de Goettingen y dijo que, en el estado actual de sus investigaciones, no
podréd probar que su férmula fuera exacta. Cuando se le pregunté cuanto tiempo
tardaria en saber si su nueva " teoria se ajustaba a la realidad, declaré:"Dentro
de un afio o dos, a lo:sumo, lo sabremos con exactitud', Anuncid, asimismo, queen
la conferencia que dar4 en Berlin el mes de abril, estard probablemente < em condi
ciones de concretar el nuevo descubrimiento para el pdblico mundial.

APLICACIONES

Argentina - Irradiaciones en el R.A.L El grupo de Produccién del Departamento
‘ ’ , de Radioisétopos, ha realizado irradia-
ciones cortas con fines experimentales, con el objeto de obtener activacién de di
versas sustancias. Los elementos activados hasta ahora, fueron sodio, bromo,oro,
teluro, azufre y potasio,

La experiencia ya lograda, muestra que las cantidades de radioisétopos obte-
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Argentina = Irradiaciones en el R.A.1 (cont.) nidos estdn en relaclég con un

o , ~ flujo neutrénico de 10 /cmzseg0
exlstente en el lugar en que se situaron las muestras. Dichas cantidades han re
1su1tado,,pues, muy 11m1tadasa

Como ejemplo se da el dato para el 198Auq que es uno de los radionucleidos &
maJor interés: en una irradiacién de 23 hs, de duracibn, se obtuvieron 0014 mC par
gramo de oro introducido, lo cual es un resultado pobre si se lo compara con la
actividad especifica lograda en’ pllas de produccidn comercial,

7 Si bien para obtener mejores resultados deberid aguardarse a la construccidn
de otro reactor de potencia apropiada, también es cierto que con el R,A,1 podrin
lograrse, posiblemente, mayores actividades especificas que las hasta ahora logra
das, mediante el aumento de su flujo neutrénico, o realizando irradiaciones pro-
longadas, combinadas eventualmente con el aprovechamiento de procesos. 5211ardu

Chalmers, - :

VARIOS

Visitas Destacadas Fl dfa 14 de febrero, un grupo de cadetes del buque-escue-

‘ s la belga "Mercator", visitd las instalaciones de la C.N,.E,
" A; siendo invitados también a conecer el R.A;l, PEn agasajo de los jévenes marivos,
se sirvié un cocktail en el despacho de la Presidencia. Bn retribucién a las aten
ciones dispensadae & sus tripulantes, el comendante de la nave envié de regalo al
Presidente de esta Comisidn, la maqueta del Atomium, audaz construccién de 102 mts
de altura que se estd erigiendo en Bruselas. ‘para la préxima exp031c16n universal
del mes de abr11, ¥ que ha sxdo colocada en el hall de la biblioteca.

Ea
-\

3nacate s

El jueves 20 de febrero, enviado por la lMisién Fullbrlght arribS al aeropuer
to de Ezeiza el Dr, Adrigh Dahl, blOflSlcO, ‘t&cnico en proteccién y fisica radio-
légica sanitaria, ex jefe adjunto de la Divisién Tnstrumentos de Oak Ridge, actual
asesor de la Comisién de Energfa Atémica de los E.E,U.U, y jefe de Radioclogia Fisi
ca de la Facultad de Medicina de Rochester. - Al dfa siguiente de su llegada, el
Dr. Dahl visité las instalaciones de la C,N.E.A, y sostuvo una entrevista con nues
tros directivos, a fin de fijar el plan de $areas a desarrcllar durante su estads
en nuestro pafs, que ha de prolongarse hasta el mes de agosto aproximadamente, De
resultas de dicha conversaclén, el Dr. Dahl partf8 el jueves 27 con destino a San
Carlos de Bariloche, donde, en el Instituto de Fisica, dictard un curso sobre fi
sica radioldgica sanitaria. También fué consultado por los integrantes del De=
partamento de Biolog{a y ledicina, sobre todos los problemas de proteccién de es
ta sede central,del BoA51 y de Ezeiza, Quodé asimismo establecido que, a su re=
greso de la ciudad surefia, repetird en eai&”Comisién el curso sobre fisica radio-
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Visitas Destacadas {cont.) - lééica éanitariapry prestard su colaboracién al
- Dpto. de Biologia y ledicina sobre construccién de

equipos de monitoxeo y sobre todo otro problema de fisica sanitaria.

Procedentes de San Pablo (Brasil), arribaron el dia 26 de febrero, tres téc-
nicos de la Comisién dé Energfa Atémica de los E.E.U.U, Son ellos: Wilot L.Averill,
Jefe Ayudante de la Seecién Interamericana de la Divisidén de Asuntos Internaciona=
les; Dixon Hoyle, Jefe de la Seccién Materiales de la misme Divisién;y Miller Hudson,
tyudante Especial del Director de la Gerencia de la Divisién de Materiales Nuclea-
res,

Los destacadns funcionarios, acompafiados por el Dr.Woodruff, visitaron las ins
talaciones de la C.N.B.A. y el reactor R.A.l, y mantuvieron conversaciones con au~
toridades de la Casa, como asi tambidn con técnicos de la misma, partiendo de pamgre
s0 a su pais el sdbado 1° de marzo,

Exposicibén Rfo Gallegos Entre los dfas 16 y 19 de marzo tendrid lugar en el sa~-
' 16n de actos de la Gobernmacién de Rfo Gallegos, la ex-

rosicién "La Argentina y el Atomo', organizads por la CNEL conforme 2 lo solicita-
do por la-jireccién de liinas y Energia de la Provincia de Santa Cruz.

Durante la misma serdn dictadas conferencias sobre aplicaciones de la energfa
atémica y bisqueda de wuramnio.

Conferencia de Ginebra  Herced a una prérroga recientemente acordada, el plazo
' para la presentacidén de res@menes de trabajos destina-
dos a la Conferencia de Ginebra, ha guedado establecido, en forma definitiva, pa=
ra el 15 del corriente.

0. I:.Eq A, En la reunidn que celebrd en Viena entre el 13 y el 21 de enero ppdo.
la Junta de Cobernadores del OIEA se dedicd principalmente a examinar

algunos problemas técnicos y a ultimar los planes para la rdpida iniciacién de las

actividades més importantes previétas en el programa del Organismo para 1958,

La Junta adoptfé las medidas oportunas para que los Estados Niembros reciban
inmediatamente todos los datos necesarios sobre los materiales fisionables y otros
rateriales puestos a disposicién del Organismo con el fin de que dichos Estados
puedan realizer sus programas de energia atémica y solicitar tales materiales. Es
poco probable que el Organismo cree reservas de estos materiales en las primerase
tapas de su existencia; en cambio, concederd gran importancia al perfeccionamien

to del sistema de suministros, lo que le permitird actuar como intermediario yga



= 13 =
VARIOS

OoIoEer (conto) rantizar la continuidad de abastecimiento., -Asimismo, el Or—
' ganismo emprenderid estudios en un futuro préximo sobre las ne

cesidades de las regiones econdmicamente menos desarrolladas del mundo respecto de
reactores de los diversos tipos.

La Junta concedid especial atencidén al programa establecido por el Organismo
para el intercambio y formacibén de hombres de\cienciao_fLos Estados Unidos de Amé
rica y el Reino Unido anunciaron que harfan contribuciones voluntarias de conside
rable importancia al Programa de Becas que el Organismo:ha establecido por un va
lor de 250.000 délares. Asimismo, los Estados Unidos de América, Polonia, Rumania,
la Unidén de Reptdblicas Socialistas Soviéticas y Yugoeslavia comunicaron su inten—
cién de poner a disposicidn del Organismo, en sus respeétivos territorios; Dbecas
¥y servicios de formacién a@icionales al Programaide Becas del Organismo mencionado
anteriormente, El Organismo iniciari también un estudio sobre la posibilidad de
crear un Centro Regional de Formacién en Latinoaméricay, y la Junta examiné las me
didas necesarias para permitir al Organismo requerir asesoramiento cientifico de
fuentes externas, entre ellas la posibilidad de crear un consejo asesor permanente
o grupos asesores ad hoc,

‘La Junta estudib ademds las medidas'qpe convendria adoptar para que el Orga-
nismo pueda cumplir a la mayor brevedad posible las obligaciones que se le sehalan
en el Estatuto en materia de salud y salvaguardias, entre ellas el establecimiento
o la aprobaciéh de normas referentes a esas cuestiones, La Junta subrayé con es
pecial insistencia la necesidad de coordinar las actividades del Organismo con las
de las demds organizaciones internacionales, :

Bn el curso de un debate sobre los medios mds adecuados para garantizar que
se dé prlorldad a las acthldades de asistencia a las regiones menos desarrolladas
gue se- propone emprender el Organismo, los Estados Unidos de América comunicaron
su intencién de ofrecer, gratultamente, 103 servicios de un determinado nimero de
consultores, tanto hombres de ciencia como 'ingenieros,; de quienes podria disponer
el Director General, lo mismo que de los consultores que faciliten otros Miembros,
para asistir a los Estados liembros en la evalunaddn y formulacidén de sus progra -
mas o proyectos, previa solicitud al Organismo.

Otras de las cuestiones técnicas que se examinaron fueron las medidas que pue
de adoptar el Organismo para fomentar la investigacidn sobre el empleo de Jos ralio
isétopos y de las fuentes de radiacién, asi como la participacidén del Organismoen
la segunda Conferensia Tnternacional sobre ‘la Utilizacién de la Energfa Atémicacm
Fines Pacificos Que se celebrarsd en Ginebra en setiembre de 1958,

‘La préxima reunién de la Junta de Gobernadores comenzari, conforme al plan
previsto, el 10 de marzo de 1958, y se ha Qeéidido que se dedicarid principalmente
a seguir examinando los detalles de la ejecucién del programa del Organismo para
1958 y a un éstudio preliminar de los proyectos. para 1959,
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Calendario Internacional de Conferen.ias, Congresos y Exposiciones.

Ka:zb ~ Conferencia sobre el equipamiento en la industria del hierro y del
11 a 13 acero,

Yarzo - 14éo‘conferencia anual de la National Association of Corrosion
i7Ta21 Enganieers = SAN FRANCISCO, U. S. A,

Tarzo = Congreso nuclear 1958

17 2 21 17 a 2% -~ 4a. Conferencia de ciencia ¥ técnica nuclearo-

17 a. 19 - 6a. Conferencia sobre la energia atémica en la industria,
16 @ 21 = 4a. Exposicién atémica 1nternaclonal.
.19 a 20 = Conferénc1a americana de la mnergla - CHICAGOD

Marzo - — Coloquio sobre los péptidos y los amino-gcidos que tienen una activi-

18 a 20 dad antimetabblica y cltoléglca - Wundaclén CIBA (con invitacién) -
LONDREES.

arzo ~ Exposicién de aparatos cientificos - LONDRES.

24 a 27 :

Yarzo o Cdnferencia sobre la seguridad del trdbajo. Sesién sobre los peli?ros

24 a 27 debidos a las rad1aq1ones = Departamento del Trabajo de los E.E,U,Us =
NASHINGTON,

larzo 31 - Coloquio Sobre las resonancias electrénicas y nucleares en quimica -
a Abril 2 LONDRESe :

Abril = Conferencia y exposicién de higiene industrial - Asociacién Americana
~de }a Higiehe Industrial = NEW YORK. -

Abril = 29 Coloqnlo 1nternac1ona1 sobre la conge1a016n y la deshldrataclén =
10 a 2 LONDRES.

Abril - Conferencia sobre los aparatos de medida y aparatos de regulacibén - 4
la3l sociaciéh Americana de Ingenieria Mecinica -~ WASHINGTON.

Abril = = Reunién anual de la Socledad de Mat@méﬁtﬁas1y Hecénica Aplicadas -
9213  GIESSEN - ALEANIA.

Abril = = 6° Asamblea General de la Sociedad Italzana de Geofi31ca ¥y leteorolo-
10 a 12 gia - GENOVA.

Abril - 49° Reunién anual de la &sociacién Americana pare lo Investlgaciéh dol

11 a 13 Céncer — FILADELFIA,
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VARIOS
Calendario Intlernacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones (cont, )
Abril - Feria Comercial Ipternacional del Japén = OSAKA = JAPON,
12 a 27 - '
Abril ~ Reunidén anual de la Sociedad Alemana de latemZticas — GIESSEN - ALEMA-
13 a 16 NIA,
Abril = 416 Conferencia : nacional sobre los altos hornos, hornos a coque y mate
14 a 16 rias primas = CLEVELAND - E,E,U,U,
Abril = Exposicién de equipamiento industrial - LONDRES,
14 a 19
Abril = Coloquio sobre las propiedades f{sicas de los polimeros - LONDRES,
15 a 17 '
Abril w-Coloquio sobre la ciencia en la utilizacién del carbén - Instituto del
15 a 18 Petréleo = SHEFFIELD -~ INGLATERRA.
Abril — Conferencia de ingenieria qufmica sobre las generatrices nucleares de
20 a 23 agua pesada - Instituto Americano de Ingenieros Quimicos e Instituto
Quimico del Canadd - MONTREAL - Canadd

Abril 20 = Reunién de primavera del Instituto de lietales = LONDRES,
a Mayo 2 :
Abril = Exposicién sobre los metales en polvo, = NEW YORK,
21 a 24 ~
Abril = Congreso Internacional de medicina interna - FILADELFIA,
24 a 26
dbril 27 ~ 60° Reunién anual de la Sociedad Americana de Cerdmica - PITTSBURGH
a M&yo 1° UoSQAo '
Lbril 27 = Reunién de la Sociedad Electroquimica de América:
a Mayo 1° Aislamiento eléctrico '

Electrénica,

Electrotermia y metalurgia.

Electr6lisis industriales.

Electeéquimica tedrica.

Coloquio sobre la electrocinética y los fenémenos de membrana~NEW YORK

Abril 27 = 12° Feria industiial = HANNOVER - ALEMANIA,



Lbril 28
a2 layo 2

sbril 29
2 layo 2
QOtonio
1958

Yayo
1958

Mayo

lad

llayo

4 arf

Hayo

5

¥ayo
5ab
liayo 7

5 a 10

layo

6a9

Mayo
Ta9
Hayo
8ag
Mayo
12 a 14

Nayo
12 a 16

£

{

nternacionsl de Ceonferencias, Congresos y Fxposiciones (cont,)

Reuniédn de primavera del Instituto de Metalss - LONDRES.
Congreso internacional anual de salud piblica = EASTBOURNE = INGLATERRA.
Cologuio sobre los s8lidos no metdlicos = LENINGRADO = U,R.S.S.

Jornadas nacionales de la industria cerdmica. .
Jornadas nacionales de estudio de los drgilos, dentro de la Exposicidn
Internacional de Bruselas = BRUSELAS.

20° congreso de la Sociedad Italiana de Radiologia y Medicina nuclear:
Radiodiagnéstico moderno dp las vias biliares, /

ladioterapia de los tumores malignos de faringe.

BILAK - ITALIA.

Reunién anual del Instituto de Aire Acondicionagdo y  Refrigeracién -
HOT SPRINGS = U.S,A.

5° Sesién del comité consultivo internacional sobre la investigacidn en
ciencias naturales - U.N,E.S.C.0, = MOSCU.
[

!

‘Conferencia sobre las propiedades de los aceros de alta resistencia.-

PITTSBURGH b Un SOAO

’

1° Expositién internacional de eﬁuipamiento de hospitales y servicios
médicos -~ LONDRES.

Coloquio internacional sobre la 8ptica en metrologia = BRUSELAS -
BELGICA,

Reunién de la Sociedad Acistica de América = WASHINGTON,
Reunién de primavera del Refractories Institute - Hot Springs (The
Homestead) ~ U.S.A. ,

8° Conferencia canesdiense sobre los altos polimeros - QUEBEC -~ CANADA,

. ’
Congreso y. exposicién de la Sociedad Americana para Metales — DALLAS —

U.So 4,

\



"VARIOS

Calendario Internacional de Conferejcias,'Congresos y Exposiciones (cont.)e

layo.

12 a

Yayo
12 a

{‘Hayo
- 15

Hayq
16 a

~ llayo
19 a

17

21

17

23

Hayo -

19 a

24

Mayo

20 a

Mayo
21 a

layo
26 a

Hayo
2T a

liayo
27 a

ayo

22

23

29

29

30

31

a Junio 8

Hayo

31

. Exposicién sobre la seguridad del trabajo y equipos de prote001on

LONDEES

o pr031czon sobre la produccidn: Invest1g301on ¥y desarrollo, formaciones

Yy carreras; equipos y métodos de producecidn; la electrdnica en la produc
cidn; servicios y auxiliares; energia nuclear; metales y aleaciones;
terminacidén industrial; distribucidn - LONDRES (Olympia Hall).

Reunidn general anual del Institution of Mining and Metallurgy =
LONDRES. \

—~Conferencia eléctrica britdnica -~ En la exposicidén Internacional la

"British Electrical Conference" organizard una conferencia sobre :"La

\energla nuclear, energla del porvenlr" - BRUSELAS,

Segundo Congreso sobre la cromatografia de los gases: consideraciones
tebricas; equipos y procedimientos técnicos; aplicacién - ANSTERDALL

28 Congreso internacional sobre la prevencién de los accidentes del tra
bajo ~ Asociacidn na01onal para la prevencidén de los accidentes del tra
bajo « Asociacidn de Industriales de Bélgica — BRUSELAS.,

Coloquio sobré la biosfntesis de las terpenas y los esteroles (con invi
ta016n) - Fundacién Ciba - LONDRES.

« Reunién anual del Engineering Institute of Canada -~ QUEBEC,

a Junio 8

3oe EXposicién anual de la American National Office Machinery
Association — CHICAGO,

32 Conferencia anual sobre los metales reactivos - American Institute of

Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers - Buffalo - U.S.4.

Reunién de la Sociedad de Quimica fisica sobre el tema: transferencia de
energia luminosa y fotosensibilizacién — PARIS.

Reunidén de la Sociedad Alemana de Quimica —~ FRANCFORT - ALEMANTIA.

112 fsamblea de la Organizacidn mundial de la Salud -~ linneapolis,
U.Se Ao
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones,(cont.).

19 a 21

‘Junio = 7° Congreso 1ntexna01onal de la industria metaldrgica — Scheveningue -
‘ 2 & 6 i HOL}.IT.DA °
Junio - Coloqulo sobre las utilizaciones pacfflcas de la energia atémica -
2a6 SydneJ - ‘.US'I‘RALIAo
junio - 4°~Reun16n anual de la American Nuclear Society - Los Angeles - U.S.4.
1% semana, ‘
‘3uhio - Cdngreso inﬁernaciohal sobre la £8dica del estado sélido y sus aplica~-
2aT ciones a la elecirdnica y a las telecomunicaciones = Bruselas - BELGICA.
Junio - Exposicién de la industria qufmica y petrolera - LONDRES (0Olympia Hall).
8 a 28 | S :
Junio - Conferencia 1nternaclona1 de cibernética y exposmc16n de automatizacidn.
9 al3 ‘Nueva York = U,S.A.
Junio  ~ ler. Congreso internacional de técnicas de vida - Namur - BELGICA.
10 a 13 ' , :

SR 0 ’
Junio = 3° Congreso americano de mecdnica aplicada = US National Committee on
11 a 14 Theoretical and Applied Mechanics - Providence - U.S.4.
Junio - Congreso britdnico de la energia sléctrica - Brighton -~ GRAN BRETALA.
semana 16 ’
Junio = - Congreso Internacional de metaldrgica = Lieja - BELGICA
17 a 21 ' '
Junio - Reunién anuesl de la Sociedad de lMedicina Nuclear = Los Angeles - U.S.A.
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INFORME SOBRE LA EXPOSICION DE EMULSIONES NUCLEARES EN EL BEVATRON (BERKELEY)

por el Dr. Juan G. Roederer

En lugar de un informe especial, se transcribe Iintegro el texto de una carta
en 1avqug el autor comenta los trabajos del epigrafe.

Berkeley, 9 de diciembre de 1957.

~ Incontré un rato de tiempo libre, escapdndome de un seminario
horpiblemente aburrido sobre fisica del sélido, y he tomado la heroica decisién de

4

i

mandarte un informecito, desordenado e incompleto, a pesar de estar a sélo tres ge
manas de mi regreso. Lo hago principalmente para dejar constancia por escrito del

inimaginablemente formidable espfritu de colaboracién que el Radiatiopn Laborafory,
¥y en especial el grupo que dirige y maneja los trabajos con el Bevatzén me ha brin
dado durante el pasado mes, en el cual tuvieron lugar los preparativos inmediatos
¥ la exposicién de nuestraSﬂemulsiones fotogréficas nucleares. Antes de entraren
forma telegrdfica en 1os,detalles de la misma, quiero adelantar desde ya que pocss
veces esta mfquina ~hoy dfa solicitada como nunca, debido a la rotura del Ges BO
trén de Brookhaven-~ ha estado dedicada con exclusividad por un intervalo tam lar—
go (cinco dias), a un sdlo experimento con emulsiones, organizado por un grupo de
cente ajeno al Kadiation Laboratory. Si te,gustan mds 2ad safras: nuestras expe-
rienciaé con el haz neutro (por supuesto, estd incluido 1o'que hicimos para las
Universidades de Chicago, Wisconsin y Johns Hopkins) le han costado al Rad,Lab. u
nos 50,000 U$A.- Pero esto no significa que a la Comisién le corresponda solamente
la alicuota parte, ya que las Universidades arriba mencionadas se W.ggl&gon,“ -
ramente a nuestras experiencias., No puedo memos que decir que se portaron mumy
biemo v

Trataré €@ resumirte lo mds posible cudl fué la historia de la exposicidn, y
cémo surgié el,probiemao Ya antes de venir aqui tenia en mente dos poéibilidades:
exponer a un haz doblemente focalizado de mesones K negativosy, o a un haz de meso
nes K neutros de vida media larga. El primer mes précf@camente lo pasé analipan-—
do- estas dos posibilidades. Llegu€ a la siguiente conclusfién:al K~ exponen unos
15 grupos de todo el mundo; los problemas a tratar en el = son hpy dfa puras 'co
sas raras': p.ej. modos leptdnicos de desintegracidn de los hiperones {0 sea enlos
que aparece un mudn o un electrén, en vez del“ll ), "@ ~value" del hiperén /A (por
enésima vez: cada vez que cambian las correcgiones a 1a;relacién alcance-energid
hay que medir de nuevo!), asimetrfas para ver si la paridad sigue sin conservarse
a esta altura del aflo, produccién y modos no-nesénicos de;desintegracién de ﬁipgg
fragmentos, etge et6y. Todo esto exige estadfsticas impresioﬁ§ntes hig hay’cébtidaw
des impresionantes de gente que quiere partiecipar, Por lo tanto he decidido des~
cartar los K—, mixime considerando que ya tenemos un stack de K7 que, sfﬂbien no
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es doblemente focalizado (o sea por cada K hay unos 4000 mesonesﬁ&:y’Trhue moles—
tan)es de relativamente alta energia(160 Mev)., Y adn hay pocos datos reunidos pa
ra toda clase de scatterings y absorcién entre 80 y 160 Mev, De manera que hay ma
terial en potencia en cantidad suficiente en Bs. As., aungue temo que la poca in
tensidad de K's no nos permita llegar a buenas estadisticas. En resumen, hacia fi
nes de septiembre guedaba prédciicamente decidido como cosa mds conveniente, una ex
posicién & los K,, tal como se designan actualmente los mesones K neutros de vida
larga. Me puse a estudiar a fondo el problema, y luego me fuf a Chicago, ya que a
11{ se encontraba Levi Settl, y oerca de ahi, en Madison, Fry, quienes. fueron los
primeros en haber hecho ya una exposicién semejante a principios de afio. Ademds
en Chicago estaba Telegdi, quien estaba muy interesado en el asunto justo en esa
época.

Qgizés antes de seguir, conviene que te cuente (o trate al menos!)lo que son
escs K , y para qué sirven. Recordards que los mesones K (966 masas electrénicas)
aparecen en tres estados de carga +,0 y -, pero no forman un triplete de spin isé-
topico como los'ﬂr, pues el K tiene propiedades esencialmente diferentes al X~ .
(poedos contrariamente al x* , €1 X~ puede ser absorbido por un nucleén para dar un
hiperén). Esto conduao al famoso concepto de strangeness, el nuevo "mimero cuin-
tico" de Gell Manny y se convino que si bien los tres estados de carge tienen igual
masa, spin y paridad, tienendiferente (nuevo niimero cudntico",cuya conservacién
debe cumplirse en intezacciones fuertes (para que se siga conservando la tercera
componente del spin isotépxco,-"fuertemente" relacionado con la strangeness). . El
K"tiene strangeness g =1, el K* 8 = +1, 'Esto mpl:.ca‘ba que también debe haber dos
tipos de K°: uno: con s=+l, el otro con a = =1, El primero debia tener las mis-
mas propiedades que el X positivo, el segundo las del negativo. Los XK de 8 posi-
tivo son partfculas, los de 8 negativo, antipdrticulas, en un sentido semejante a
lo que sucede con electrones y positrones. Pocos meses despiés de la confirmacién
de que la ide.: de "K" y antf{-¥ o "K" era correcta, el mismo Gell Mann (fines del
55) se’avivi"/: clgo divertido para los K neutros: si bien el K era totalmente d&i
ferente aj .. Lpor tener gtrangeness opuesta), existfa la transicién a travée de
un esta’o virtual K -G%xr*+'rr =§DKD cuando lo dejabas "solo" o sea, cuando no
dejabas actuar 1nterac§i?nea fuertes. Entonces le "dabas tiempo" a las interaccio-
nes débiles, como la que figura arriba, las cuales por hipétesis no conservan la
tercera componente del spin: 1sot6p1co, Yy con ello, la strangeness, En otras pala=-
bras, si tienes un haz de K (s = +1), que son los que se producen en forma més co
‘piosa a energias bevatrénicas, ese haz se debia transformar a meglda que las narti

culas corrian libremente; en una mezcla de K Yy ip.! 0 sea, el K (y erge el )no
es una partficula, si se lo deja libre Zde interacciones fuertes)., Por lo menos, no

es 1o que nogotros entengemos por "una partfcula", ya que p.ej. no se puede hablar
de"una" vida media del K (o del fo) ya que 86lo una parte decaerd mientras que o
tra se transformard en ¥ (o K ). Este es el aspecto "intuitivo", gero el argumen-
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%o decisivo lo trae el andlisis del comportamiento de las funciones de onda de-lo3
"KyX frente a la operacigm "Conjugacién de carga' (1a que reemplaza partfculas
por antipdrticulas)s resulta que mi el K ni el X° son autofunciones del operador
C. Recién combinando las dos funciones de onda en forma simétrica y antisimétri-
ca;, se obtienen autofunclones de C. Son esas combinaciones por tanto, las que re

" presentan una "buena particula”, con "una" vida media dado que de una combinacién

© ya no se puede pasar a’ ‘la otra por interacciones débiles., Esa "buena particula®
debe ser dlferente para la combinacién simétrica (que reggesenta la "partfculade
nominada K s ¥ que resulta,_ser la de vida corta, de 10 seg), que para la anti
simétrica (%C’de aprox. 10 ' seg). Ademds, las dos combinaciones tienen diferen-
tes modos de des1ntegrac16no p.ej. la simétrica decae en dos piones, la antisimé
irica no puede hacerlo, En resumen: las dos verdaderas "partfculas" (con un sping
masa, y una vida media) son combinaciones (superposiciones cudnticas) de 50% X y
59% s en diferente'relacién de fase (es exactamente como hablar de fotones cir—
cularmente polarizados a derecha y a izqﬁierda, en térmihos de fotones linealmen-
t@,polarizgdoé rerpendiculares entre si, desfazados en ; 90°)., Al exigix "una" vi
da media, no se puede 'exigir simultédneamente una strangeness definida, ya que se
excluyen interacciones fuertes cuando se habla de vida media. Si en cambio ahora
analizo "fuerte'™ un haz de K° s O sea, lo intercepto con un absorbente, p.ej. una
emulsién nuclear, entonces huevamente debo considerar la strangeness como buen ni
mero cuéntico,.y la "buena" :funcién de onda (la "buena" partfcula) volvers a ser
la del K o X'y quedando sin interés o sentido la descripcién en términos de Kg ¥y
.Kz(Es semejante a 1o que pasa cuando haces pasax fotones circularmente polariza-
dos por un analigedoxrs dentro del analizador debes describir esos fotones como su
{ﬁerposicién de fotones linealmente polarigados, porque el cristal s6lo interactia
‘eon éstos), Como ves, viejos conceptos cufniicos para novisimas parifculas {nada
do renormalizaciones, etc.). (por ahoral). Estas propiedades cuénticas traen unasg
Me de lindos efectoss poéj; el siguientes suponte un haz de Ko,-generados en el Be
vatrén., Cuando salen del target, marchan por el vacfo, no hay posibilidad de inter
atciones fuerteso Por lo tanto, debes recurrir a la descripcién en téxminos de
YK, ¢ el x° serd una megzcla al 50% de estas dos. Ahora bien, los K decaen a los
pocos centimetros de recorrido, sobreviviendo la componente de vzda laxga, Pero &
ts, a su vez, se la puede considerar como una mezcla al 50% de Ky Ko Si. inter
pongo ahora un metsrial, permito por lo tanto interacciones fuertes; y debo porl
tanto abandonar la &escripclén en termlnos de K.y X o Observaré por lo tanto en
el material las tipicas interacciones de partfciillas de strangensess +1 (K ) y'wl(K
(pese a que del target salieron sélo partfculas de s= +11), Pero los K destrangen%s
=1 tienen una seccidén eficag de interacciém mucho mfsigrande que los de 8 = +1, ya
que pueden "fabricar" hiperones, Eso significa que en el material se absorbemucho
mis fuertemente la componente s que la XK', Las partfculas sobrevivientes serdn
por lo tanto los K°; cuando' salen del material se encuentiran nuevamente solitos, ¥y
las "malas" interacciones débiles empiézan a cosquilleazrs debo nuevamente conside-
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‘rarlos como una superposicién al 50% de Kl y K.. Qué quiere decir ésto? Que po=
niendo un blogue de asbsorbente he regenerado nuevamente la componente de vida cex
ta K.! Te imaginas que hay un millén -de-otras posibilidades, y que resulta dlvrr
tido "jugar a los Ko"' (planeando diferentes axperlenclas) :

Pero con el descubrimlento de la no-conservacién de la paridad en interaccig
nes dg¢biles, y por lo tanto, de la conjugscibén de carga, vinieron dfas tristes pa
ra los K. y K_: su prediccidén fué hecha en base a este principio! Posiblémente
la cosa %abria quedado en el vacfo, si es que no habria habido ya en esa énoca al
guna evidencia experimental de dos vidas medias paera los K, Después de algin tiem
po de rompecabezas ‘para los teéricos, encontraron que en realidad,era la "inver—
8ibén del tiempo", la que en forma correcta debfa predecir estas particulas! Y ac-
tualmente se cree que p?ecisamente es ésta la que debe seguir funcionando en in-
teracciones débiles (teorema "CPT"), Por lo tanto, la comprobaciém defimitiva de
la existencia de una forma de vida larga (1a corta se conoce desde hace rato por
cémara de niebla y de burbujas) para los K neutros, es otro paso fundamental para
‘asegurar la invariancia de los fenémenos "débiles" frente a la inversién del tiem
po. Experiencia: exponer emulsiones a un haz meutro a una distancia suficiente oo
mo para dejar decaer la componente corta. Buscar en esas emulsiones las interac-
ciones tipicas de mesones K de strangeness +1 y =1, mezclados al 50%, Dificulta-
dess atln no se inventé el aparato que desvia partficulas neutras segin su impulso!
Poxr lo tanto, por cada x° que entra al stack, hay una lluvia de 10" neutrones. Y
méds de uno de éstos (los enérgeticos, por supuesto) puede simular exactamente lo
que hace un K,  Practicamente toda la dificultad de la exposicién (del planso) con
81st16 en encontrar una forma eficaz de hacer n-Yyminimo, sin a la vez perder mu=-
chos L . luego de largas deliberaciones en Chicago, hemos llegado al acuerdo de
exponer a 90° del blanco respecto del haz interno del Bevatrén, Te pareceri tri-
vial, pero habifa que calcular muy bien si es que a ese fngulo no disminufa tanmbién
el flujo de K tanto, que en relacién a los neutrones estariamos en las mismas! 4
fortunadamente no parece ser asi -~ el futuro lo confirmari! Otra manera de solucio
nar el problema, y que constituye el tema cgontral de mi exposicién, es estudiar la
absorcién del haz de K dentro del bloque (por eso ordend un bloque tan largo de
30 cm), Los neutrones se comporian muy diferentemente en su ‘absorcién que los K.
Ademds nada se sabe sobre la seccidn eficaz para absorcién de los K (aunque se la
pueda predecir a partlr de los datos detenidos en los K cargados}

v En las discusiones aparecieron muchos oitros adnectos interesantes:Try decidid
estudiar y detectar los K? haciéndolos intercambiar de carga en carbono,y detectar
los X y K que salen del bloque de grafito con emulsionesj Levi Setti y Pevsner
decidieron tratarde medir la vida media de los K _, exponiende a un mismo haz sen .
dos blogues de emulsiones a 15m entre sf: Pevener ademds se propuso estudiarla ab
sorcién (seccién total) en grafito, exponiendo dos bloques, uno al haz directo, y
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otro demds de grafito, E1 problema siguiente una vez fijadas las condiciones de
dngulo, blanco y seccién del Bevatrén a utilizar, fué llegar a una exposiciéa de
flujo miximo aguantable (el limite est4 dado por la radiacién de fondo). O ses,
habfa que resolver un problema de shielding, Un problema nuevo, ya que no habia
experiencia previa en materia de ese tipo de haz neutro. Y en eso parece que "la
pegué" rotundamente (no quiero cantar victoria definitva, ya que las emulsiones
ain no estdn listas, pers tengo los datos de las rlacas de prueba, y de Levi Se=
tti, que ya ha echado una mirada a las placas aln mojadas)s las exvosiciones pqg
vias (muy rudimentarias) de Fry y’Levi Setti habfan sido a miximo 5,10™° protomes
sobre &1 blaxco., Ml exposigidn fué de 1014§ Tambi én para las exposiciones de Le
vi Setti; Pevsner y Camerini, logramos flﬁjom de 501013 (las emulsiones estabam- -
mucho mds cerca del blanco, y no podfan tener tanto shielding como en mi experien
cia)o O sea, factores entre 10 y 20 veces lo que hasta ahora se pudo obitemexr, O=
tra 'pegada" (de orden mis bien diplomitico) fué obtener la miquina por cuatro dias
de operacién y uno de preparaci¥n previa, Y sin otras exneriencias simulténeas,
que siempre "chupan" parte del haz, cosa molea{ab rno sélo por el aumento general
de la radiacién de fondo, sino por la dificultad de medir exactamente el flujo de
protones sobre el target, cosa que debfamos conocer exactamente, ya que pensamos )
hacer mediciones absolutas, (Aqui miden la intemsidad del baz en su fase de acelo

racidn por madio frecuencia, y no pueden determinar demasido bien el valor abso-
luto, cuando lo parten én dos),

En las discusiones con Telegdi aparecié otra posibilidad, que si bien ss suma
mente remota, no deja de ser interesante:se refiere al comportamiento de loa X en
campo magnético, si estos tuvieron momento magnéticos imagfnate un haz de K@s (o
sea, tal como salen del blanco), Supomnte que tengan momento magnético (esto impli
ca dos suposicioness que tengan spin 2, y que exista una interaccién fuerte con
piones —ambas muy improbables; pero ain no descartadas), PseJj. Spin y momenio pa=
ra arriba )no hace falta que estén polarizados, basta comsiderar una particula in
dividual). Cuando empiezan a volar por el sspacio, nuevamente hay que aplicar 1o
de la descomposicién en Ky ¥y Kzg laﬁcomponént@ Ky decae rdpidamente y queda la'K29

=0 . .
que es una mezcle de x° ¥y Ypo Tanto el x° comeo el K tendrin por supuesto el spim

para arriba, %tal como el K° originaly pero el ?o tendrd su momento magnético inver
tido respecto‘dei KQ (por ser su antiparticulasg es una propiedad -tfpica)s Si per-
lo tanto hago pasar por um campo magnético unﬂhaz de K., la componente X se com=
portard en forma diferente a la K . Se desfasaxrin una de la otra (por ejemple

por precesidn invertida)g pero ua desfaéaje-significa'destruir la "purezaﬁ del es
tado K_s aparecerd a lo largo del imén, una componente K_, de vida-corta,-que decae
r&Mdaménte@ Efecto total de campo magnétice, imt@mso.s@%x@ K2 con momento magnée
ticot “los "extingue™, haciéndolos ‘pasar a K. que se desintegran rifidaomente! O sea
ge podrfa “absorber' un haz de K. éon un campo‘magnético, si éstos tuvieran momen-
to magnético, Fm otras palabras: se podrfa medir en forma directa el momento mag
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nético! Y eso es lo que he tratadoshe cortsds mi stack por la mitad, .en dos
stacks largos y angostos (1g4 x 2,5 x 11 pulgadas) <lo que me llevd unssseis ho-
. ras de horrible trabajo. He expdésto cada uno de estos "tubos" en igualdad de de
més condicicnes, una vegz con un fuerte campo en un . electroimdn analizador, y o
tra, con el imdn desenchufadc, DPara evitar toda clase de "bias" psicolégicos, he
decidido no enterarme cuidl de los dos stacks fué expuesto con campo: Pevsner y
Camerini (éste estd en Wisconsin con Fry) tienen el testimonio anotade en un lu-
gar "secreto™ i,

Buenoc, ahkora un poco sobre la exposicién misma. Puedo decir, en resumen, que
nunca en mi vida he trabajado tan intensamente fisica y mentalmente como esos cin
co dias!, Durante el diay intenso trabajo con placas de test, camaritas de ioni-
zacibén, cambios en el shielding; de noche, entre las 0.45 y 8 de la mahana, los
cambios grandes para pasar de un experimento al otro., Si bien hemos sido 4 (Came
rini, Pevener, Anderson y yo), éramos pocos, demasiado pocos. Hemos transportado
a mano 10 toneladas de plomo, la mayoria, agaschados en un canal en el shielding
general, de 2 piés de alto., Pero ha sido magnifico; magnifico, por experimentar
esa increible cooperacién de los ingenieros y técnicos del Bevatron., Y ese far-
t4stico sincronismo en el trabajo: una mirada bastaba para que te hagan levantar
un blogque de_20 toneladas de cemento "Livermore™, o para gue te larguen 1los cho-
rros de 5,10 protones sobre el blanco, Y siempre contentos, chistosos!, El mig
mo ingeniero en jefe nos ayudé a las 3 de la mallana a hacernos un colimador adicio
nal de plomo, cuandc descubrimos una nociva radiacién marginal, que nos envenens.-
ba las placas,

El trabajo se desarrollé més omenosasf: unas dos semanas tarde en hacer un
plan "ideal™, pensado en forma tal de coordinar las distintas experiencias en for
pa de gastar un mfnimo de "bevatrén time"; durante la Ultima semana antes del"dfa
D" +tenia dos ingenieros que me hacian los colimadores prefabricados;'qﬁe se encar
gaban de los electroimanes, etc, FEl lunes 18 de noviembre se comenzé con el arre
glo principal del shielding y con la alineacién, previa colocacién del blanco. La
alineacién nos llevé unas cinco horas trabajando con teodolitos: debfamos estar se
guros al milimetro, de encontrarnos en la linea del blanco, hasta a 20 m del blan
co, Ademds, el primer colimador tenia una altura de sélo' 1" (casi'la misma del
blanco) ¥y el blanco sélo era visible a través de una ventana .enla parte superior
del Bevatrén, Me vinieron muy bien los tiempos en que estudiaba ingenierial. ZIse
lunes guedaba todo listo para mi eiperiencia salvo uno de los electroimanes, El
miércoles 20 comenzd la tarea: empezamos con las exposiciones de prueba (con pla-
cas de s6lo 50 micrones de espesor), las cuales en realidad habrian de determinaxr
la evolucién futura de la exposicibén, ya que a priori nada se sabia sobre la radia
cién de fondo, el flujo de particulas cargadas, efectos del "sweeping magnet"

(que elimina las particulas cargadas) etc, IBsas placas se exponen, se revelan en
1 hora y se rewisan en otro tanto, Hay que ocoordinar a la perfeccién!, Habia o0l-
vidado: el martes (ya se encontraban en ésta Camerini y Anderson) construimos a
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mano un tremento colimador de plomo ~ la salida del Bevatrdén, entre las 0.45 y las
4 de la mafiama. El mismo miércoles '"fabriqué" mis '"stacks" de emulsiones cortan-
do las 72 limimas de emulsidm por k mitad, y montando los dos stacks resultantes
sobre los “stack holders", previa impresidén fotogrdfica en cada una de las 144 la
minas, de un sisitema de coordenadas, para facilitar la persecucidn de trazas, du-
rante el andlisis al microscopio. BEs curioso que, una vez montado un stack 1lo
puedes exponer tmnguilsmentse a la luz, incluso al soll. ‘Pero en realidad es 16gi-
co, ya que la emulsidn nuclear es opaca a la luz, y s6lo se ennegrece en el borde.
Los stacks se guardan en la "mina®, que es un tinel de unos 40m dentro de la mon=
tafla, libre de radiaciones. En esos cinco dias he andado mids de 100 millas con
el auto, solamente del Bevatrdm a la mina ida y vuelia (también las placas de prue
ba se guardan alli). El miércoles a la noche vino el test crucial que iba a deci-
dir el orden de flujos que iban a ser posibies en la exposicidm, Teniamos asigna
dos a aquella altura del tiempo unos 2-3 dfas de exposicidn, pero habia ya la pro
mesa formal, si el "background" lo permitfa, de disponer de mis tiempo. Y esa ex-
posicién ‘de. test, cuyas placas las analizamos el jueves a la madrugada, nos decia
que podfamos elévar los flujos sobre el target a 501013 ¥ hasta unos 2.,10™* proto-
.nes (1014 protomes requieren un minimo de 6 horas de exposicidn, cuando la maqui-
na anda a todo vapor (de protones). O sea, practicamente podfamos duplificar los
tiempos previstos. Habia que reorganizar todo el programa, cosa que se hizo elmis-
mo juevss por la mafiana, durante la cual (por suerte) habfa inconvenientes con el
"sweeping magnet" (tenfa uma pérdida de agua de refrigeracidén). El jueves por la
tarde alineamos los electroimanes en forma definitiva (# no es facil colocar esos
bichos de 17 toneladas al décimo de milimetro en la posicién que -uno quiere!) , ¥
a la noche, a las 21.04 hs. se largd mi primer experimento con campo magnético.
Esa exposicidn continud el dia siguiente, pasando a la experiencia sin campo mag-
 nético, la cual finalizd ese viernes a las 14.35 hs. Aquella misma mafiana revela
mos las placas de prueba "ultradefinitivaé", 0 sea, aQuellas expuéstas junto con
el stack. Una veloz perc precisa revisacidén y medicidén nos hizo decidir exponer
a no mis de 104 pratoness‘(orlglnalmente habia - pensado en 2,410 4) Esta es una
de las tantas excltantes caracteristlcas de una exposicién en el Bevatrént en re
cas experiencias sabes a qué fluje vas a exponer, ello lo tienes que decidir a me-
dida que progresa el experimento. Y comprenderds lo horriblemente excitante que
es estar sentado al microscopio, contar durante media hora esas estipidas trazas,
y saber gue mientras tanto tu stack estd siendo bombardeado o ¢ Qui-
zds ya muy por encima de lo tolerado!. El viermes a la tarde se hicieron nuevamen-
¥8 gtandes cambios en el shielding y colimadores, para pasar a las experienciasde
vida media, y absorcidén e intercambio de carga en grafito. Por suerte estdbamos
tan bien coordinados, habiéndonos prefabricado el miximo de cosas, que en sdlo 6
horas estdabamos listos para seguir. Cuando uno tiene presante;‘que cada hora del
Bevatrdn, esté anadando o no, significa una inversidn para el Rad. Lab. de unos
1,000 délares entonces te garantizo que realizas esfuerzos musculares y mentales
sobrehumanos!. Como para el nuevo shielding no habia exposiciones de prusa pre-
vias, y como no disponfamos de tiempo para hacer una, habia que hacer los tests
durante las:verdaderas exposiciones. 'Y para ir mas seguros, decidimos partir ca-
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da tipo de experimento, y alternazrlos entre sir para dar tiempo al revelado y me-
dicién de las emulsiones de prueba para cada caso!, Y cada alternacién significa
ba méver unas 2 toneladas de plomo! Pero la miquina andaba a las mil maravillas,
vy pudimos hacer todo lo que querfamos, sin mayor dificultad hasta el domingo a la
noche (0.45), No sé si gerd casualidzd o qué, pero en todo nuestro "run", el bi.-
cho daba por pulsos 5,10 protones, cuando el régimen normal 'bueno" suele ser de

3,10 O. Ni antes de ese "run", ni después, daba ese alto flujo durante tanto tiem
po, Pero creo gue habia un factor psicolégicos el Bevatrén se lo guia, haciendo
pequeiias modificaciones en el computador que compone la '"timing curve" para la T3
diofrecuencis. De la exactitud y dedicacién con la cual los operadores corrigen
esa curva en base al perfil del haz, depende la intensidad mixima que se econsigus,
Ahora bien, todo el "crew" de técnicos e ingenieros nos confesd que nunca habian
tenido un grupo de fisicos "“tan dlvertldos" y que, a pesar de todo el trabajo que
tenlan, 51empre charlaban con ellos

En resumen, la exposicién en si fué tan bien como nunca lo hubiéramos espera
do!, Ademds de haber adquirido una tremenda experienciz, especialmente a lo que
a shielding y a organizacién de exposiciones se refiere, he podido ver demostrado
michas cosas que me fueron manifestadas por personas con mis experiencia, pero que
en su tiempo fueron tomadas con cierto recelo-en la CNEA: p.ej. resulta imprescin
dible estar aquf personalmente, Puedes darte cuenta, a través de lo expuesto a=
quiy: que a veces es necesario tomar una decisién =decisiva para todo el experimen
to- en el momento menos esperado. .Y comprendes que el Rad, Lab. no quiere' tener
esta responsabilidad, Yo mlsmo conozco ahora ese '"feeling'" cuando tuve que deci-
dir cosas para Chicago, etc,, sin poder consultarlos en el momento, Ademds pue-
des darte cuenta que esos dos meses antes de la exposicién son un periodo mfnimo
para’ prepararla (por supuesto, cuando se trata de algo nuevo esto no se aplicay
- cuando te acoplas a una experiencia ya planeada por otros). Asimismo podemos afiy
mar que hemos sido gocos‘para‘hacer nuestras experiencias: no pudimos turnarmos em

ningtn momento, Estd bien, hemos hechos las cosas igual, pero francamente, yo no’
me aprestaria a hacerlo otra vez en tal forma! Desde el viernes hasta el domingo,
con excepcién del sgbado a la noche, no he comido, salvo alglin medio sandwick, El
"dnico alimento eran litros de Coca~Cola radiocactiva (ya que la midquina estéd en el
{rea experimental). Y durante cincé dfas dormf munca mis de 4 horas por dfa, No
digo esto quasjdndome por cuestiones de comodidads. La "boleadura" que infalible-

mente te viene a los cuatro dfas de ese régimen puede ser fatal para él éxite de

fus trabajos! Por dltimo, me calificaron de muy imprudente cuando se dieron cuen
ta que no tenia varios blogques.de emulsiones de "fepuesto", Claros basta una pe-=
.queila falla en el revelado, o en cualquier otra fase de la exposicién,para mandar
al tacho todo el trabajo, Y qué son esos "mimeros"” 1000 dblares que cuesta un
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stack frente a los § 50,000 que puso el Rad. Lab.,.

-Con el reveélado de las'emulsicnes se habfan presentado serias dificultades
por cuestiones de ''phase shift' en los trabajos en el Bevatrén, no habia lugar a—
qui en Berkelesy en ninguno de los laboratorios gue tienen miquinas para ello. Fue
ron unos dfas de pinico! Al fin conseguf posibilidad én Chicago, pero simulténsg
mente en Livermore dependencia del Rad.Lab., a 40 millas de agui. Si bien esto
‘ultimo exa menos conveniente, por la tremenda "secresticidad" del lugar, habia alli
un sistema excelente de revelado (una planta‘impresicnante9 la mds grande del
mundo). Ademés me salfa totalments ‘gratis, Una segunda dificultad surgié cuan-
do la Ilford me despaché equivocadamente por barco las placas de vidrio, sobre las
cuales habia que pegar las emulsiones previo &l revelado, Tuve que encargar otro
set por avibén, que espero no nos lo cobren extra. Todo esto trajo un retardo de
~una semana éntre la exposicibn y el reveladc (pero que hubiera ocurrido de cuale
quier manera, ya que estaban haciendo unas modificaciones en la miquina de Liver
more., En resumen, las emulsiones recién estarin listas para Navidad (en reali-
dad después, ya que cierran del 23 al 29), Para mf no tiene mayor sentido espe-
rar hasta el final, yafque la dltima etapa larga es el secado, en el cual difi-
cilmente puedan ocurrir cosas raras. Pero debo quedar aqui hasta el comienzo de
tal etapa (aprox. el 21 para el Ultimo set), ya que los livermorianos no quieren
tener respomsabilidad para decidir tal o cual gosa, en casos de emergencia. Por
lo tanto debo velar "por teléfono” por el revelado, fijado y lavado hasta alrede
dor del 21 o 22. De aquf debo pasar nuevamente por Cpicago, donde tendremos un
pequetio meeting sobre los métodos de scanning que hemos de aplicar en  nuestros
stacks.

Mientras tanto, el Dr., Roederer se encuentra de nuevo entre nosotros; y nos
comunica que el dia 19 de enero le Ilegaron las emulsiones en perfecto estado,
Parece efectivamente que la exposicién ha tenido éxito, aunque insiste que ello
- 86lo se podrd juzgar a traves de los trabajos que ahora habrédn de comenzar con
dichas emulsiones,



