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prasion, con refrigerante y modterador
cic agua pesada.

Uasae el momento en que iz Co
mision Nacional’ de Energla Aiomiza
encaro la factibilidad de m:tmar una
Central Nuciear, une e los objedvos
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participacion de ia indusiriz nacional
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la industria nacional.
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comienzo esa fiicsofia de! aprovecha-
miento integral del potencial argen-
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Esta vista aérea lograda durante la cons-
truccion de la central nos muestra un

bien resultaba modesto el monto pre-
visto para los suministros electrome-
canicos locales, implicaba en la mayor
parte de ellos arduas exigencias tecno-
lbgicas a ser superadas por la indus-
tria nacional.

Luego de un concurso interna-
cional, el 20 de febrero de 1968 el
Poder Ejecutivo Nacional dicto el
Decreto N° 749, autorizando a la
Comision Nacional de Energia Ato-
mica a aceptar la oferta de SIEMENS
A.G., de acuerdo con una serie de
condiciones basicas entre los cuales
SIEMENS se comprometia a dar pre-
ferencia a los recursos humanos y
materiales disponibles en la Republica
Argentina, siempre que no se afec-
taran el plazo de entrega, las garan-
tias o los precios estipulados; en caso
contrario se deberian concretar los
acuerdos correspondientes entre
CNEA y SIEMENS.

Como fruto inmediato de este
compromiso se elabor6 el Anexo 8 al
Contrato Principal: ‘““Suministros y
prestaciones de origen argentino’’, cu-
yas caracteristicas salientes son:

1. Monto minimo de 100 millones de
marcos alemanes para suministros y
prestaciones de origen argentino, den-
tro de las condiciones generales de
financiacion del contrato, asignando
un monto minimo de 13 millones de
marcos alemanes para suministros
electromecanicos.

2. Lista positiva de 71 suministros
electromecanicos a ser fabricados en
el pais.

Esta lista de 71 items pudo ser
elaborada gracias a la paciente pros-
peccion de las posibilidades de la
industria nacional que venia siendo
realizada por la CNEA, desde el afio
1965, cuando se comenzo6 el Estudio
de Factibilidad, complementada por
la informacion obtenida de otros or-
ganismos, en especial de le Secretaria
del CONADE. (Consejo Nacional de
Desarrollo).

La CNEA constituyo en su Comité
Centrales Nucleares un equipc ‘“‘ad
hoc””, denominado Grupo Industria
Nacional, encargado de seguir el curso
de la obra ‘procurando’ que se cum-
plieran al mismo tiempo y de la
mejor manera los siguientes objetivos:

a) asegurar la provision nacional de
los 71 items previstos en el Anexo 8,
con especial énfasis en aquellos que
implicaran un mayor avance tecnol6-
gico:

b) incorporar nuevos elementos a esa
lista original.

c) disminuir al minimo los mayores
costos derivados de la participacion
de la industria local.

Es conveniente tener presente aqui
que la satisfaccion de estos objetivos
debia hacerse sin perjudicar el ritmo
de la obra, que tenia un cronograma
muy ajustado.

En consecuencia hubo necesidad
de generar un marco legal que permi-
tiera actuar con rapidez y colocar a
los proveedores locales en la mejor

IRAM — Tecnologia y Gestion — 39,2: 65112 (1975)

situacibn competitiva, sin gravar si-
multaneamente en forma significativa
la gestion econdmica de la CNEA.

En orden cronologico el primero
de los instrumentos legales gestionado
por la CNEA, fue la Resolucion Con-
junta N° 126 del Ministerio de Eco-
nomia y de la Secretaria de Estado
de Industria y Coimercio Interior, que

ratifico el compromiso minimo de
adquisiciobn en el pais de los 71
items.

Como resultado de las tramitacio-
nes efectuadas por la CNEA ante los
poderes publicos se sancion6 la Ley
N° 18.243 y su Decreto Reglamen-
tario N° 3059/69 que otorga los
siguientes beneficios a los proveedores
nacionales de suministros electrome-
cénicos destinados a la Central Nu-
clear en Atucha:

a) reintegro de impuestos previstos
por la Ley 16.879 para grandes obras
eléctricas. (Esta ley asimila la concu-
rrencia de la industria nacional en
proyectos eléctricos a las exportacio-
nes de productos manufacturados);

b) exencion de impuesto a las ventas;

c) introduccion libre de derechos de
importacion y de depodsitos previos,
de los materials que no se fabriquen
en el pais, necesarios para la elabora-
cion de los suministros locales. La
adjudicaci6 de suministros electrome-
canicos a la industria nacional se
orientd de manera de permitir una
flexibilidad mayor hacia los items que
promuevan un mayor avance tecnolo-
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gico, a través de:

a) la incorporacion de un nuevo pro-
ceso de fabricacion;

b) el desarrollo de una industria nu-
clear especializada;

c) el conocimiento de nuevos mate-
riales.

Las empresas argentinas respon-
dieron ampliamente y muy pocos
items de la lista original no pudieron
ser adjudicados en el pais y por el
contrario la confianza que adquirio6 el
contratista principal permitio la in-
corporacion de mas de una veintena
de nuevos equipos que fueron fabri-
cados localmente.

Debe destacarse que para los su-
ministros locales, SIEMENS A.G.
como contratista principal asumio6 las
mismas garantias en cuanto a plazo
de entrega y calidad que para todos
los componentes importados. La ri-
gurosidad de las especificaciones
obligd a una tarea de precalificacion
de los fabricantes a fin de acelerar el
tramite de licitacion. La CNEA actud
también a través del SATI (Servicio
de Asistencia Técnica a la Industria),
asesorando sobre la correcta aplica-
cion de las especificaciones requeridas
y sobre los métodos y procesos mas
convenientes para cumplimentar las
exigencias que las normas imponen.

En particular se dio asesoramiento
sobre ensayos y controles no emplea-
dos aun o insuficientemente desarro-
llados en la Argentina.

Finalizada la aplicacion del meca-
nismo descripto, se pueden citar los
siguientes valores, que indican, en qué
medida se ha logrado concretar la
participacion de la industria argentina
en la realizacion de la primera central
nuclear del pais:

a) La lista original de 71 items fue
incrementada durante la marcha de la
obra con 25 items adicionales, ha-
biéndose aumentado el monto de DM
13.000.000 previsto originalmente a
DM 17.200.000.

b) No fue posible por razones de
garantias técnicas o de precios, co-
locar suministros por otros DM
2.500.000, que fueron licitados en el
pais.

¢) En resumen, del monto total de la
obra,la participacion nacional alcanzé
aproximadamente a un 40 %. En el
rubro suministros electromecanicos, el
aporte nacional fue del 12 % del
total.

Entre los principales suministros
adjudicados localmente pueden ci-
tarse:

@ Intercambiadores de calor de ma-

terial austenitico para agua pesada
con muy bajas pérdidas admisibles.



@ Sistema de ventilacion de recintos
nucleares y convencionales.

® Equipo de tratamiento de agua.

® Sistema de limpieza mecanica y
tratamiento quimico del agua de re-
frigeracion.
® Transformadores de 1000, 1250 y
1600 kVA.

® Transformadores del orden de 35
MVA para arranque y consumo pro-
pio de la Central.

® Grua polar de 200 t para la sala de
reactor, grua de 80t para la sala de
maquinas y de 60t para la pileta de
elementos combustibles.

® Tuberias de acero para circuito de
agua a media presion.

® 250t de tubos de laton almirantaz-
go para el condensador principal.

® Bandejas portacables y accesorios.

® Cables hasta 6,6 kV

® Bombas y valvulas de acero coman
y austeniticos con muy bajas pérdidas
admisibles.

® Recipientes austeniticos y ferriti-
cos con y sin presion.

® Envoltura del condensador

cipal.

® Tuberias del circuito de refrigera-
cion principal y secundaria.

prin-

@ Baterias, tableros eléctricos, etc.,

Pero mas importantes que los por-
centajes de participacion nacional
alcanzados en la realizacion de la
primera central nuclear eléctrica del
pais, resulta ser el hecho de que la
industria local afronté con éxito las
exigencias impuestas por estrictas y
severas normas de control de calidad
dentro de los plazos de entrega pre-
vistos.

Demostro6 ademas estar capacitada
para participar en mayor grado en
futuras obras de este tipo.

La Comision Nacional de Energia
Atomica se encuentra abocada a pro-
mover un programa de industriali-
zacion nuclear nacional apoyando téc-
nicas y economicamente desarrollos
de otros rubros para centrales nu-
cleares.

2. CENTRAL NUCLEAR CORDOBA

Atucha representd un primer paso
y la experiencia adquirida fue tenida
en cuenta por CNEA al elaborar el
pliego de especificaciones para el
llamado a concurso de ofertas de la
Central Nuclear de Cérdoba, en cuyo
capitulo 9 que trata de la Industria
Nacional, se estableci6 que los ofe-
rentes deberan otorgar la maxima
participacion a la ingenieria y la

El resctor. E| mismo r que ofr
en tapa mostrando la insercibn de barrasde
control, aparece aqui fotografiado desde

industria local en sus suministros y
prestaciones de acuerdo con el De-
creto Ley N°5340/63 y con la Ley
N°18.875 y su Decreto Reglamen-
tario N°2930/71, estimandose que
dicha participacion podra superar el
cincuenta por ciento del monto total
de la obra.

En lo que se refiere a suministros
electromecaricos se indico que los
oferentes debian confeccionar una
“Lista Positiva’” para aquellos sis-
temas, equipos y componentes que
harian disefiar y construir, o adqui-
ririan localmente, incluyendo como
parte de su oferta, sin reservas, las
garantias que estén dispuestos a
brindar.

Ademas se incluyd, en el pliego
una “Lista Indicativa” de 112 items
que podria ser tomada por los ofe-
rentes como base para confeccionar
sus “‘Listas Positivas” a incluir en sus
ofertas, adaptandola a las caracte-
risticas individuales de los sistemas y
disefios por él propuestos. Esta ‘‘Lista
Indicativa” no era taxativa, sino que
el oferente deberia investigar por su
cuenta todas aquellas posibilidades de

v
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otro éngulo, antss de la carga de combus-
tible y cierre de los canales. Los circulos
blancos corresponden a dichos canales.

ampliar la misma a fin de dar maxima
participacion a la ingenieria e in-
dustria local.

Cuando el oferente no estuviese en
condiciones de incluir un item de la
“Lista Indicativa” deberia explicar en
detalle las razones técnicas que
impidieron incorporar el mismo.

Para cada item de la “Lista Po-
sitiva’” el pliego solicita que los ofe-
rentes especifiquen claramente el
origen de cada uno de los siguientes
rubros del suministro:

1 — Ingenieria Basica

2 — Ingenieria de Detalle

3 — Programacion de Ensayos

4 — Provision de Materiales, Produc-
tos semielaborados y Servicios

5 — Construccion

6 — Seguimiento

7 — Instalacion y Montaje

8 — Ensayos Pre-Operacionales

9 — Otros

Por ultimo, el pliego pedia al
oferente, que ademas de la ‘“‘Lista
Positiva’” de suministros electrome-

céanicos de origen local, deberia ela-
borar una “Lista Probable’”” con los
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sistemas, equipos O componentes,
respecto de los cuales no tuviera
seguridad de que los proveedores
locales pudieran satisfacer las ga-
rantias técnicas o plazos de entrega
requeridos.

Para los items incluidos en la
“Lista Probable” los oferentes de-
berian indicar con precision de qué
manera estarian dispuestos a encarar
la construccion y/o ejecucion de los
mismos en el pais, a base de un
programa escalonado de centrales
nucleares, teniendo en cuenta que
CNEA tiene particular interés en la
capacitacion de la ingenieria y de la
industria locales para la provision de
componentes de dichas centrales.

3. DESARROLLOS NECESARIOS
PARA LOGRAR LA PARTI-
CIPACION

En cuanto al desarrollo futuro en
las centrales nucleares previstas en el
Plan Nuclear Nacional, Ja CNEA tiene
especial interés en que la industria ar-
gentina participe en componentes del
circuito primario (aungue en forma
parcial) y en areas de mayor comple-
jidad, como ser:

® Tuberias y accesorios del circuito
primario.

® Generadores de vapor principales.
® Presurizador.

® Tanques de descarga.

® Bombas y valvulas de gran tamaiio.
® Galandria.

® Recipiente de confinamiento (esfe-
ra, compuertas y esclusas)

® Todos los recipientes e intercam-
biadores de los circuitos auxiliares.

® Dispositivos especiales como por
ejemplo el de transporte de elementos
combustibles irradiados.

Para lograr los objetivos arriba
enunciados se requieren desarrolios en
una serie de campos que se detallan a
continuacion:

3.1 MATERIALES: aceros bainiticos,
aceros inoxidables austeniticos, alea-
ciones especiales de alto niquel, etc.,
Por ejemplo los intercambiadores de
calor, el presurizador, el recipiente de
presion, para una central nuclear
requieren la utilizacion de aceros es-
tructurales en espesores considerables
(100 mm y mayores), con altos ni-
veles de resistencia s6lo obtenibie por
tratamiento térmico. Esto implica
obtener por fundicion lingotes de
50 t y mayores, forjarlos, llevarlos a
la forma necesaria {por ej. curvarlos),
soldarlos y tratarlos térmicamente en
tamafios vy espesores considerables.
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Dentro de los sistemas auxiliares de
una central se tiene un buen naGmero
de recipientes’ cilindricos construidos
en acero inoxidable {austenitico vy
martensitico) y en material ferritico.

Todos ellos con espesores de chapa
de hasta 10 mm. Por otra parte se
tienen tuberias del primario cons-
truidas en acero inoxidable o bien
placadas (acero inoxidable depositado
por soldadura sobre ferritico). Los
tubos de los intercambiadores de
calor se fabrican de aleacion de alto
niquel (incoloy). Muchos de estos
materiales no son fabricados ac-
tualmente por la industria nacional.

3.2 PROCESOS: deben desarrollarse
una serie de procesos metallrgicos
que intervienen en la fabricacion de
algunos de los materiales arriba enun-
ciados. Estos procesos abarcan dis-
tintos campos comao ser:

a) Fundicién: Por ejemplo:

— Fundicion de aceros para uso nu-
clear tipo AB08 C1 2A 533 (aceros
estructurales de baja aleacion) usados
para los grandes componentes.

Fundicion de aceros inoxidables
austeniticos para obtener chapas en
los tamafios requeridos.

— Fundicién de acero inoxidable aus-
tenitico para cuerpos de bombas ma-
yores de 1.000 kg de peso.

— Fundicibn de Inconel e Incoloy
para fabricacion de tubos.
b) Deformacion plastica: Por ejem-

plo:
— Forja de lingotes de acero estruc-
tural de 50 t. Condiciones de forja.

— Laminacion de grandes espesores.
Colaminacion de acero estructural
con acero austenitico para fabricacion
de recipientes.

— Extrusion y trefilacion de tubos de
incoloy para intercambiadores de ca-
jor. Coextrusién de acero estructural
con acero austenitico.

— Proceso de obturacion de tubos
mediante soldadura por explosion.

c) Soldadura: Pueden mencionarse

como éareas de interés:

— Soldadura de grandes espesores por
método de arco sumergido

— Soldadura de aceros inoxidables de
bajo espesor.

— Soldadura de aceros estructurales.

— Deposicion de acero austenitico
sobre material ferritico (cladding).

— Soldadura de aleaciones de alto
niquel (inconel, incoloy).

— Soldadura de aceros de alta resis-
tencia.
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d) Tratamientos térmicos: Areas de
interés:
- Aceros estructurales bainiticos

templados en grandes tamafios y que
requieren profundidad de temple,
uniformidad de propiedades, etc.

— Tratamientos térmicos en aceros
inoxidables austeniticos y marten-
siticos endurecibles por precipitacion.

3.3 EVALUACION Y DISENO: debe
obtenerse la capacidad de ingenieria
propia para evaluar, calcular, disefar
y analizar el comportamiento durante
el servicio de los componentes para
centrales nucleares. Las lineas de tra-
bajo a desarrollar para obtener esta
capacidad son:

a) Evaluacién mecanica:

Comprende el estudio e interpre-
tacion de codigos y normas y su
aplicacion para evaluar la aptitud del
disefio mecanico del componente.

Comprende asimismo la aplicacion de
la Mecanica de Fractura como técnica
particular de evaluacion.

b) Proyecto mecanico y dimensio-
namiento:

Estudio del proyecto mecanico y
disefio particular de un componente,
analizando los distintos elementos
estructurales que lo forman (bridas,
cierres, juntas, etc.).

c) Andlisis de tensiones:

Analisis detallado de tensiones del
componente para las condiciones de
disefio, de operacion normal y de
accidente,

d) Evaluacidén termohidraulica:

3.4 ESPECIFICACIONES Y SEGUI-
MIENTO: debe alcanzarse la capa-
cidad de ingenieria propia para es-
pecificar, planear los ensayos durante
la fabricacion, realizar el seguimiento
de plazos y de fabricacion y recep-
cionar los componentes para centrales
nucleares. Las lineas de trabajo en
esta area son:

a) Especificaciones:

Evaluacion de las especificaciones de
los distintos componentes. Para el
caso de disefio propio, confeccion de
las especificaciones de disefio, fabri-
cacion y recepcion.

Determinacion de los ensayos a rea-
lizar durante la fabricacion del com-
ponente fijando su oportunidad v,
cuando se requiera, establecer el pro-
grama detallado de ensayos hidrosta-
tico 0 neumatico.

b) Control durante la fabricacién:

la fabricacion del
el cum-

durante
verificando

Control
componente,
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Casa de piletas

Gria de la casa de piletas

Puente de manipulacion

Pileta para elementos combustibles
Pileta de manipulacion

Dispositivo de giro
Apantallamiento exterior de hormigon
Envoltura de acero

Recipiente acumulador de H,0
Tuberia de vapor vivo

Bombas principales de refrigeracion
Generador de vapor

Refrigeradores del moderador

Graa del edificio del reactor
Maquina de carga

Barras de regulacion

R g
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piimiento de los requisitos
blecidos en las especificaciones.

esta-

Supervision de los ensayos previstos
durante la fabricacion y de los en-
sayos de recepcion.

3.5 CONTROL DE CALIDAD DE
COMPONENTES NUCLEARES: Es
necesario disefiar, especificar, realizar
y evaluar los métodos de ensayo no
destructivo necesarios para el control
de calidad y seguridad de compo-
nentes de centrales nucleares. Debe
ademas verificarse el cumplimiento de
codigos y especificaciones fijadas por
las normas de ensayo durante el
control de fabricacion y recepcion de
dichos componentes y realizarse las
investigaciones necesarias para el de-
sarrollo de técnicas y equipos reque-
ridos por los ensayos mencionados.

Las lineas de trabajo son las si-
guientes:

a) Especificaciones y normas de en-
sayo:

— Estudio y evaluacion de todas las
especificaciones y normas de ensayo
no destructivo aplicadas en el con-
trol de fabricacion y recepcion de los

Recipiente de presion del reactor
Pantalla biologica

Travesaiios de blindaje

Botella basculante

21 Recipiente acumulador de aguas resi-
duales

Entrada principal

23 Edificio del reactor

24 Esclusa para personas

25 Maquinas de refrigeracion

26 Valvulas de seguridad con amortigua-
dores de sonido

Edificio para las instalaciones auxiliares
del reactor

Chimenea

Sala de maniobra

27

28
29

principales componentes del circuito
primario y el recinto de confina-
miento de centrales nucleares.

— Redaccion de las normas argen-
tinas de fabricacion y ensayos para
componentes de centrales nucleares.
Deberan asumirse ademas, las res-
ponsabilidades correspondientes al
area de control de calidad y de
ensayos no destructivos.

b) Seguimiento de fabricacién y re-
cepcion:
— Determinacion de los ensayos no
destructivos a realizar durante la fa-
bricacion y recepcion de compo-
nentes.

c) Inspeccion de preservicio y du-
rante el servicio en componentes de
centrales nucleares:

— Estudio, disefio y desarrolio de los
sistemas de inspeccion de preservicio
y de servicio requeridos por la segu-
ridad de funcionamiento del circuito
primario en centrales nucleares.

— Redaccion de las normas y espe-
cificaciones nacionales para la ins-
peccion en servicio de centrales nu-
cleares y colaborar con las centrales
para el establecimiento de los pro-
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30

Transformadores para consumo propio
31 Sala de mando

Instalacion de ventilacion

Sala de maquinas

Gria de la sala de maquinas
Turbina

Generador

Bomba de alimentacion
Transformador de puesta en servicio
Transformador del bloque

Muelle con grita para cargas pesadas
Obra de toma

Canal de entrada

Obra de salida

Canal de salida

Rio Parana de las Palmas

32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
a4
45

gramas de inspeccion.

Dentro de sus planes de trabajo, la
CNEA tiene previsto cubrir todos
estos campos actuando en estrecha
colaboracion con la industria local y
con otras instituciones de inves-
tigacion del pars.

4. RECOMENDACIONES Y PRE-
VISIONES

La Comision Nacional de Energia
Atémica se encuentra en este mo-
mento en la tarea de la construccion
de la segunda Central Nuclear, en
Cordoba, que tendréd una potencia
aproximada de 600 MW.

Las necesidades para cubrir la de-
manda de energia del sistema eléc-
trico argentino, permiten afirmar, ain
tomando hipotesis pesimistas por
debajo del promedio mundial, que
deberan ser instalados del orden de
30.000 MW de origen nuclear antes
de finalizar este siglo.

Las inversiones requeridas para
llevar adelante un plan de equi-
pamiento nuclear significaran, sin

duda, una valiosa contribucién para el
fortalecimiento de la industria local y
una elevacion del nivel tecnolbgico de
la misma.
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Tres son los centros atdmicos con
que cuenta el pais: el de Constituyen-
tes (Constituyentes y Avda. Gral. Paz.,
frente a la ciudad capital de la Re-
publica), el de Ezeiza, localidad bo-
naerense que da su nombre al Aero-
puerto Internacional y el de Bariloche,
en el sur.

Ademas de estudios e investiga-
ciones en ciencias basicas, los profe-
sionales de la CNEA cumplen un plan
de trabajo que incluye la bisqueda de
nuevas tecnologias y perfecciona-
miento de las existentes. Mediante la

Labor constante de 3 centros
lien beneficio de latinoamérica

técnica nuclear de “‘seleccion por mu-
taciones”, ha logrado mejorar gran
nimero de especies vegetales, sin re-
currir a cruzamientos. Los agricultores
reciben actualmente mas de 100 va-
riedades de plantas de cultivo obte-
nidas por mutaciones radioinducidas.

La medicina ha sido y es otro cam-
po de aplicacion, produciéndose ya en
Argentina moléculas marcadas y ra-
dio-farmacos. (Se cubre el 90% de
nuestras necesidades. Ha comenzado la
exportacion a paises latinoame
ricanos).

En efecto, ya con la Central Nu-
clear en Atucha se consiguié dina-
mizar a ciertos sectores de la in-
dustria electromecanica, haciéndola
participar con componentes que por
su complejidad y por la alta tec-
nologia involucrada significaron un
adelanto para la misma, ya que en
muchos casos se construian por
primera vez en el pais.

La intencibn de esta Comisién
Nacional, de fomentar a través de la
construccion de centrales nucleares
una industria y una ingenieria nuclear
nacionales, se expresd en forma clara
en el pliego de llamado a concurso de
ofertas para la Central Nuclear Cor-
doba, en ei cual se indicé que la
participacion nacional deberfa superar
el 50 % del monto toal de la obra.

La participacion nacional en dicha
Central estard compuesta por los si-
guientes rubros:

® Suministros electromecanicos
® flementos combustibles

® Obras civiles
® Moritaje
® Ingenieria

® Direccibn de obras, supervision,

puesta en marcha
® Transportes y seguros.

La participacion local alcanza por-
centajes de integracion apreciables en
todos los rubros antes mencionados,
con excepcion de suministros elec-
tromecanicos e Ingenieria.

Con respecto a la Ingenieria del
Proyecto, deberd irse capacitando
progresivamente a los propios pro-
fesionales de la CNEA y a las firmas
locales de manera de alcanzar en un
plazo mediato la suficiente capacidad
como para realizar localmente la in-
genieria conceptual de la Central
Nuclear.
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En forma similar se espera que los
distintos proveedores de equipos
desarrollen su propia ingenieria de
detalle, con el objeto de poder uti-
lizar sus propias técnicas de fabri-
cacion,

En la situacion actual, la industria

local proveeria suministros elec-
tromecanicos de la central por un
monto aproximado de Uss

34.000.000 equivalentes al 30% del
costo total del rubro.

En el presenite, los alcances de la
participacion local estan limitados
fundamentalmente por razones tec-
nolégicas.

Estas limitaciones son apreciables
en el rubro de los suministros elec-
tromecanicos, por ejemplo en la cons-
truccion de recipientes y tuberias de
aceros especiales, como asimismo en
bombas y valvulas, existiendo una
situacion analoga en instrumentacion
y control.

Si la RepuUblica Argentina desea
intervenir con una participacion cre-
ciente en la construccion de las fu-
turas centrales nucleares, siguiendo
una politica similar a la de Espafia e
India, la industria debera prestar pre-
ferente atencion a estas areas.

Una estimacion realista, indica que,
para principios de la proxima década,
es posible, si se instrumenta ade-
cuadamente el desarrollo de ciertas
capacidades de fabricacion, alcanzar
una participacion en el rubro su-
ministros electromecanicos del orden
del 67,0 %.

Esto representaria en cada central,
una posible inversibn en equipos
destinados a centrales nucleares del
orden de U$S 75.000.000.

La inversion acumulada en equipos
destinados a las centrales que estaran
en construccion en esta década,
puede llegar a un valor de US$S
250.000.000, tomando un promedio
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de 45 % de participacion nacional en
el rubro suministros electromecanicos.

Independientemente de las medidas
de proteccion econdmicas que se
adopten (desgravaciones, reintegros,
etc.) con el fin de facilitar la com-
petitividad de la industria local, es
necesario que ésta realice un im-
portante esfuerzo de caracter técnico
para poder participar en un mayor
grado en la construccion de centrales
nucleares.

Este incremento posible de inte-
gracion se conseguirda fundamen-
talmente a través de una mayor par-
ticipacion en la ingenieria del pro-
yecto y en la construccion de
componentes electromecanicos para el
circuito primario y sistemas auxi-
liares.

La fabricacion de recipientes, tu-

berias e intercambiadores de calor
utilizando aceros estructurales, |a
fundicion, la forja y soldadura de

esos aceros, la fabricacion de tuberia
de acero inoxidable y de aceros de
alto niquel, de bombas y valvulas de
gran tamafo, etc., requiere una
complementaciéon de la capacidad
existente en esos rubros, mediante
inversiones en maquinaria y la for-
macion y entrenamiento de espe-
cialistas en las distintas ramas invo-
lucradas.

La experiencia de otros paises
muestra dque las industrias nuevas
(electronica, nuclear, espacial, etc.)
son tan importantes, si no mas. por
sus efectos sobre el resto de la in-
dustria, que por los nuevos productos
y servicios que ofrecen al mercado.

Las actividades de desarrollo e
investigacion, privada y estatal, de-
beran ademas completar el esfuerzo
de la industria local a fin de ir
adquiriendo suficiente “know how'’
propio, como para ir reemplazando el
que, en un principio, deberd nece-
sariamente provenir del extranjero.

La construccion de uno o varios
reactores de potencia producird a
largo plazo solo efectos limitados si
no se acondiciona por anticipado la
propagacion de sus efectos.

Por otra parte, de estructurarse un
programa como el propuesto, podrfa
pasarse de una participacion nacional
total en la central del orden del 50 %
aun 75 0 80%.

Este aumento representaria una
inversion total aproximada en el pais
de U$S 180.000.000 por cada central
que se construya y un incremento de
U$S 65.000.000 respecto a la si-
tuacion actual.

{Concluye en pég. 110 )



. . M5A1 Monofasicos
Medidores de energla eléctrica Galileo Argentina S.A. G. A. T2A1 Trifasicos 2016
General Electric Argentina S.A. G. E 1-27-A Monoféisicos
1LA2 2008
Electromac S.A. Electromac 1RAZ2 2192
Motores eléctricos MTA 2008
i : MPG-180 a 200 2192
Corradi y Cla. S.A.l.C.F.L. Corradi MPG - R a U
Papel Comercia! de Color A Todos los Tipos 3101
Ledesma SAAl Ledesma
Papel obra 12 3100
B S - 627 gris claro
B S-632gris
B S - 412 castafio 1107
8 S - 642 negro
Pinturas ; A
Sirftecor s.A.l.C. Rustcol Eemalte de {115
: aluminio
Anti6xido Sintético
al Cromato de cinc 1182
Platillo, vastago y tuerca para paragol- . . . FA L 70-15
pes de coches y vagones ferroviarios Forja S. A. Forja Todos los tipos
B 7 o Tipo il - Clase A
Refractari ver-Tex Super refractario 12525
efractarios
Mortero Green-Kast Tipo /AR Clase D 12519
. A. P. Green Argentina S.A. Tipo 1li - Clase B
Hormigén Ver-Tex Resistente a2 la
Ladrillos desintegracion 12508
Tipo 1l - Clase B
Super-Tex Super refractario
. X - 14
General Electric Argentina S.A. ae?e;iarl\t Electric | 3 | 19
Refrigeradores electrodomésticos otp: X-2P 2120
Philips Arg. S.A. Philips AZA 208/211/214

Certificacion de calidad permanente

PRODUCTO Beneficiario ’ ng?;%?;;g Tipo Especificacisn
Azicar Ledesma S.A.l.C. Ledesma Extra y “Pilé" Leﬁgsr{la
Paragolpes para vagones ferroviarios Forja S.A. Forja Todos los tipos lp}}éyAsfgo/AA-/sg
Primera mano Sintecol
Pinturas alquid vinilizadas para uso Sintecol Vadecol NS 111
ferroviario .
gris para vagones

Se otorga teniendo en cuenta el Reglamento de Sello IRAM de conform.dad con norma

especificacion que satisface el producto,

&

IRAM, siendo la UGnica diferencia 1a norma o

Participacion de la industria;

(Viene de pag. 96 )

5. CONCLUSIONES *
a) Todo el panorama anteriormente
descripto, muestra que para alcanzar
los valores deseados de integracion
local se deberé elaborar una estrategia
en aspectos tales como: posibilidades

tintos rubros, requerir'n'ientos finan-
cieros, requerimientos de ~equipos,
aspectos legales de- transferencia de
“know how’, uso de licencias, es-
tudio de mercado, confeccion de
programas de fabricaciobn a mediano

plazo, entrenamiento de personal
especializado, etc.
b) Existe en el pais una infraes
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* tructura productiva capacitada para

desarrollar una industria nuclear.

c). Requieren atencion especial los
esfuerzos para consolidar y promover
oficinas de ingenieria (en especial de

" . g “>. procesos y de disefio mecénico) para
de integracidon sprogresiva en los dis- p v ) P

las cuales se cuenta con el plantel
humano bésico. .~ .
s .

d) Para satisfacer las necesndades del
Plan Nuclear deben fortalecerse los
contactos entre la industria y los
institutos de investigacion y promover
la investigacion y desarrollo de pro-
cesos, equipos y materiales.

e) La calidad y magnitud de 'los

IRAM

avances tecnoldgicos para satisfacer
los requerimientos nucleares interesan
a industrias que pueden volcar luego
esa capacitacion a otros sectores.

f) La optimizacion de los efectos de
obras de este tipo sobre la estructura
productiva argentina, involucra la
adopcion de una estrategia para la
propagacion de los mismos. De otra
manera, se correria el peligro de la
ejecucion del plan nuoclear no tuviera
otra incidencia sobre la economia
argentina, que el crecimiento coyun-
tural ocasional de aquellas industrias
que intervienieran en la construccion
de las centrales nucleares a instalarse.
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