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Le ~ resente ?atente de invenci6n se refiere a un novedoso p etin 
espaciador- deslizante par3 barras de combustible nuclear, especial-
mente las del tipo empleado en los reactores nucleares CANDU . 

Es sabido que lo e reactores nucleares requieren , para su funciona-
miento, combustibles en base a ma teriales fisionables , que deben ser 
encapsulados en vainas tubulares f o rman do barras de combustible ci-
líndricas y esbeltas . 

-Dichas vainas se fabrican con al eaci o nes especiales, por ejemplo 
en base Zircon i o , que presentan propiedades especiales, entre las 
que se destacan , por su importancia , u na baje sección eficaz de cap~ 
tura de neutrones térmicos, buena resistencia a la corrosión y apro~ 
piadas propiedades mecánicas a altas temperaturas . 

Dichas barras combustibles se construyen :en di§metros rela~ivamen-
te pequeños en relac ión al canal de combustibles que se menciona lue-
go . Las barras combustibles se encuentran en considerable cantidad 

El buen funcionamiento del reactor y una correcta performance de 
los combustibles nucleares exigen, como condición fundamental, man-
tener bajo control la temperatura de las barras combustibles . Esto 
se logra an los reac:ores nuclea res haci endo ci r cular un flu!do re-
frigeran~e en contacto c on las barras ~ara ~x~raer en for~a apropia-
da el calor ;enerado en el interior de ellas por las reacciones nu -
cleares . ~l fluído refri~erante es forzado a circular a lo largo de 
los pequeños can ales que se forman ent re b a r ras combustibles conti-
guas y entre barr as y el canal de refrigeración o canal de combusti-
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bles que c i rcunda exteriormente y contiene a las b arras de combusti-

=le . ~1 canal ref=ige=anta cilíndrico- tubular canaliza la circulación 

fo rzad a del refrigerante a presi6n mayo r que la exterior por lo que 

comunmente es denominado tubo de presión . Para lograr la correcta ex-

tracción de calor es neces ario man tener las separaciones adecuadas o 

subcanales entre barras combustibles adyacentes -de acuerdo a una de-

termin ada configu r ac i ón geométrica- y entre barras coMbustibles y el 

tubcr de presión por donde ci r cula el se uti-

li z an e l ementos s eparadores . 

Para c a mplir con la función de espaciar las barras combustibles 

tubo de presión son conocidos, actualmente , patines espaciadores-des-

lizante s configurados por nervadu ras maciz as aplicadas sobre la su-

perficie exterior de las vain as de las barras combustibles en t r amos 

cortos a lo largo de generatrices y distribuidas regu l armente a lo 

:argo de dis~a suoer:icie . Soore es~os =atines se desliza el a~samble 

de barras combustibles en el interior del tubo de p resi6n durante su 

introducción y extracción del canal . uichos p atines macizos, a: ser 

normalmen te también fab =icados con materiales, que si bien ~resentan 

baja secci6n eficaz de captura de neutron es térmicos, po r cont r apar-

te na son ~uer.os conduc~ore s del c alo r originando zonas localizadas 

de mayo= temoe ratura en lo s lugares donde se encuentren a~licados . En 

esp ecial , en zonas oe ci=culaci6n de refrigerante ~uy reducida e nula , 

prop io de l o s lugares de cont acto del patín con el tubo de presión. 

Se ha o bservado en estas zonas del c anal, en correspon~encia con 

las posiciones de descanso de los patines , un ti~o particular de co-
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rrosi6n denomin ada cerro si6n de grietas , fisuras o hendidu =as ( 11 ere-
vice cor~osion ~ ) que conduce a marcas y erosián de corrosi6n no de -
seable en el tubo de presi6n . 

El pat í n desl iz ante desc r i pto en la Paten te de Inven c i6n Argentina 
N~ 224 . 991 e vi t a tal e s z on as, ev i tando la corrosión de grietas. Sin 
embargo , par a log r a r e sta ventaja el flujo de refrigerante debe cam-
~iar su trayectoria a xial por ot r a t r ayectoria particular como se i -
lu s t r a en la cit ada patente . Po r otra parte , la co~figuración no es 

. 
- -fác:_ilJ"l!e_~:t~ logrgble -:.en ~-n_a _soLa p}eza de~ chapa, d<idas las 'c;:arecte-

-= ..... 

r i sticas mecánicas de l o s materi al es empleados . 
Estos y otro s i nconven ientes de los patines ya co nocidos son supe-

radas por el patín espaciador- deslizante objeto de la presente i n -
venci6n , debido a su novedosa configuración geométrico-estructural y 
por la particular maner a con que dicg o patín e s paciador es aplicado 
sobre la supe r ficie e xte rior de l as vainas. 

Es ~o r lo tanto un objetivo de la p r esente invención un patín es-
paciador par a b arras de combustible nuclear que, debido a su ncvedo-
sa con f iguración geométrico- estructural , fuerza una circulación del 
líqu ido refrige r an t e canalizada de manera de obtener mayor absorción 
da calor da las superficies cue ~aña. 

Es o~ ro objetivo de la presente i nve nción un pat ín esJaciador-des-
lizante para b~rras de combustible nuclear que, el p res~ntar so:a-
mente dos tramos de apoyo con la superficie exterior de la vaina, per-
mita la lib r e circulación de l liqu i do r e fri gerante sobre una mayor 
suoerfi cie de las vainas, disminuyendo las z onas de m~yor tempe r atura . 
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Es aú~ atro objetivo de l a ~resen~e invención un pat in espaciador­
- deslizan~e que, debido a la particular configuración de las tramos 
de apoyo con la su perficie exterior de la vaina , p ermita una rápida 

y f ácil unión con la misma a través de adecuados ~edios . 

Par a c oncretar las ventajas así somer amente comentadas , a las que 
los usuarios y los entendidos en la especialidad podrán agregar mu -

chas otras más, y para facilitar la comprensión de las característi-

cas constructivas y func ionales de los patines espaciadores inventados, 
se desc ribe a continuación ejemplos preferidos de realizaci6n, los-

cuales se i l ustran esquemá t icamente y sin una escala de~ermin ada en 
la lámina adjunta , con la expresa aclaración de que, ~or tratarse de 

ejem~los , no corresponde asignar a los mismos un carácteLlimitativo 
o excluy ente del alcance de p rotección ae le presente patente de in-
vs nción , sino si~plemente les asiste una intención meramente expli-
cativa e ilustrativa de la concepción básica en que se funda la misma . 

La figura 1 represe nta una vista en perspectiva de un ejemplo de 

realización del ~atín espaciador . 

La figura 2 representa una vista en pe rs a ectiva de otro ejemplo de 
realización del patín es~ aciador . 

En todas las figuras, a i.t; u al es re.fe :-encías ca rres¡::>onden similares 
elenentos . 

~on r eferenci a a las f iguras 1 y 2, se indica con - 1- una pa red la-
~iner ~ue p resenta una acanaladura central - 2- de curvatu ra med ia ma-
yor ~ue la de la vaina - ~- de l a =itada barra de combusti~le nuclear. 
En la figural 1, la acanaladura central - 2 - es de forma semicircular. 
mientras que en la figura 2, la acanaladura - 2- es de sección sustan-
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¿n ambas f iguras la referencia - 4 - indica las aletas que forman par-

t e de dicha pared lamin ar, y que presentan una curvatura sustancial-

mente ig ual a la de la vaina -3- , a la que están adosadas y unidas. 

En la figura 1 las aletas - 4 - son continuas, mientras que en la figu-

ra 2 dichas aletas son de corta longitud y están distribuidas en for-

ma uniforme en el largo de la acanaladura central - 2- . 

La unión de las aletas - 4 - con la vaina - 3- se realiza por medio de 
-soldadura por resistencia eléctrica efectuada sobre s~l ientes, como 

por ejemplo las indicadas _por - 5- en la figu=a 1; o por soldadura so-
-r.:: ... • ... : . 'l ~· · ... - .... ;¡¡~._- ~,-: 

bre toda la superficie de la aleta -4~ , la que también puede 

se con aporte de mate ri al de bajo punto de fusión {brazing). 

L a s flechas de la figura! ~ indican el flujo del fluido refrigerante 

qu e, como se ve, no sufre des viación aparente de su trayectoria axia~ . 

Al llevar a la práctica los patines esp aciadores asi descriptos y 

ejemplificados , se podrán introducir mod i f icaciones o mejoras , todas 

:as cual~ s debe~ so- considerad a s como variante s de r ealizeción com-

p rendidas dentro del 'm b ito del alcance de protección de la presente 

patente de i nvención , alc ance éste que queda determin edo , en lo fun -

damental, por el tex~o de las cláusulas reivindica~orias que siguen 

: :: o-~:. -:u ación. 
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;1a·: :.e n dose descri.1"to e i l ust ::-ado la naturaleza y ob j eto :Jrinci;:> al 

de l a p resente invenci6n, así como también la manera en que la mi s -

~a ~uede ser llevada a la ~ráctica , se declara reivindicar como de 

prop i e dad y derecho exclusivos : 

1. - PAT IN ES PACIADOR- DESLIZAN TE PARA BARRAS DE CCMBUST I BLE NUCLEAR , 

... . " . 

caracterizado oor estar configurado por una par e d l amin ar que p resen-

ta una acan aladura central de curvatura media mayor que la de la vai-

na de la citada barra de combustible nuclear; dicha pared laminar 

p resentando al meno s ~os ~letas definiendo una superficie cilíndric a 
.•_ ..... - ;... .. -... 

de curvatu.ra sustan.ciál r:n.ente'-igual . ~:l-a de ::l..-.á -vafua~ la citada acana- _ --
ladura central orientada en forma paralel a a~ eje de la citada barra; 

dichas al meno s dos aletas adosadas y unidas a la vaina dela citada 

ba=rn de combustible nuclear. 

2 . - FñT IN ESrAC IA DOR- DE5LIZANTé, tal como reivindicado en 1, caracT.e-

riz ado oo r que dicha acanaladura central presenta una s ecc ión sustan-

cialmente semisircular . 

3.- FATI~ ESPAC I ADCR -uESLI ZANTE , tal como reivindicado en 1, car acte-

r~z ado oor que dicha acan aladura central p resenta una secc i ón sust a~ -

cialmente trapezoidal . 

4 .- ?AT IN ESPACIADOR- DESL IZANTE , tal como reiv i ndicado en 1, carac~e-

r;zado oor que d i chas al menos dos aletas son dos aletas lon r; i~udina-

:es . 

~ .- rATDi :: s F".:IAJOR- JESLIZM<JTE, t a l como rai •Jindicado en 1, c2r-:1cte-

rizado por GUe dichas al menos dos aletas son una pluralidad de ale-

tas 'distribuidas en forma uniforme a lo largo de la acanaladura cen-
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tral. 

6 .- i=AT I '~ ~SPACI AJOA- J¿SLIZM·!TE . tal como reivindicado en 1, cnracte-

~izado oo r que d ~c~as a: ~enes dos ~letas 9stán unidas a la vain a de 

la citada barra de combusti~le nuclear por medio de soldadura en tod a 
la sup erficie de contacto . 

7.- ?ATIN ESPACIADOA- DESLIZANTE, tal como reivindicado en 1, caracte-

rizado oor que dichas al menos dos aletas están unidas a la vaina de 

la citada barra de combustible nuclear por medio de soldaduras puntua-

les. 

--~ . .. O -~ PAT E4 ESPACIAllOR-~SL:IZANT.E" f. ARA-·cARR:A3 -D~- C~t-nmsTIBL f NUCL E~.R, 

tal como fuera descripta, ilustrado y reivindicado precedentemente y 

para los fines especificados . 
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