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La presente patente de invencifn se refiere a un novedosao patin
espaciador-deslizante para barras de combustible nuclear, especial-
mente las del tipo empleado en 1los reactores nucleares CANDU.

€s sabido que los reactores nucleares requieren, para su funciona-
miento, combustibles en base a materiales fisionables, que dehen ser
encapsulados en vainas tubulares fermando barras de caombustible ci-

lindricas y esbeltas.

en bease Zirconio, que presentan prapiedades eapac1ales. entra lasli'_

ﬁue se destacan, POr su lmportencxa, una bala seccxﬁn.eflcaz da cép- i
tura de neutreones térmicos, buena xesistencia'azLa carrasién ywéprul
piadas propiedades mecanicas a altas temperatﬁras.

Dichas barras combustibles se construyen.en difmetros relativamen-
te pequefios en relacién al canal de combustibleg que se menciona luye-
go. Las barras combustibles se encuentran en considerabls cantidad
dentro del ndclea dsl reactor.

£l buen funcionamiento dal reactor y una co+recta performance de

los combustibles nucleares exigen, como condicién fundamental, man-

tener bajo control 1la temperatura de 1as barras combustibles. Esto

se logra en los reaclaores nuclesares hackendo circylar un flufda re-

igerante en contacto con las barras pars 2xtraer en forma apr




bles que circunda exteriormente y contiene a las barras de combusti-
clea. £l canal refrigerantes cilindrico-tubular canaliza la circulacién
forzada del refrigerante a presién mayor que la exterior por lo que
comunmente es denominado tubo de presién. Para lograr la correcta ex-—

traccifn de calor es necesario mantener las separaciones adecuadas o

subcanales entre barras combustibles adyacentes -de acuerds a una de-

termlnada cnnflgurac;dn geométrica- y entre barxaa combustlbles y el'

T

Para camplir con la funcién de espaéiaf'Iééjbéirgé #é@ﬁustibles del

tubo de presién san conocidos, actualméﬁfg,fgﬁéigéé;ééﬁéciadcfeé;dés;
lizantes configurados por nervaduras macizas aplicadas sobre la su-
perficie exterior de las vainas de las barras combustibles =n tramcs
cortos a lo largo de generatrices y distribuidas regularmente a lo

=

2. Sobre estos patines se desliza sl =2n:
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cha superfie
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rargo de d amble
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de barras combustibles en el interior del tubo de presi6n durante su
introduccién y extraccifn del canal. Dichos patines macizos, al ser
normalmente también fabricados con materiales, que si bien pressntan
baja seccifn eficaz de captura de neutrones térmicos, por contrapar-
te no son busnos conductores del cazlor originando zonas localizadas
de mayor temperatura en los lugares donde se sncuentran aplicades. En

especial, en zonas de circulacién de refrigerante muy raducida o nula,

propio de los lugeres de cantactc del patln con el tubo de pres;ﬁn.

Se ha abservado en estas zonas’ dal canal en corresponianc1a con

las posiciones de descanso de los patines, un tipo particular de co-



rrasidn denominada cerrosifn de grietas, fisuras g hendiduras {"cre-
vice corrosion"} que conduce a marcas Y erosién de corrosifn no de-
seable en el tuba de presién,

£l patin deslizante descripta en la Patente de Invencién Argentina
N2 224.991 evita tales zonas, evitando la corrosién de grietas. Sin
embargo, para lograr esta ventaja el flujo de refrigerante debe cam-
Siar su trayectoria axial por atra trayectoria particular comag se ji-

lustra-en la citada patente.

e

Por otra parte, la configuracién no es

dadas las caracte- =

dcilmente. lagrsble en une sols ‘piezs de ch:

risticas mec&nicas de los materiales empleados.

vencién, debidsc g su navedosa configuracifn geométrico-estructural y
par la particular manera Con que diche patin @spaciador es aplicado
sobre la superficie exterior de las vainas,

s por lo tanto un objetivo de la Presente invencidn un patin es-
Paciador para barras de combustible Nuclear que, debido 3 Su ncvedo-

Sa configuracién genmétrico—estructural. fuerza una circulacidn dal

H

T
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quido refrigerante Canalizada de maners de obtener mayor absorcifn

de calor de las Superficies gue bafa.
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TO0 objetivo de 14 presente invencién un patin espaciador-des-

lizant

1]

Fara barrass de combustible nuclear que, al pressntar sola-
mente dos tramos de 8P0yo con la superficie exterior de la vaina,
mita la libre Circulacién del*l!quidc'féffigerente sobre una mayor

superficie de las vainas, disminuyendo 1as Bonas de mayor temperatura,
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Es adn aotro objetivo de la presente invencién un patin espaciador-
-deslizante que, debido a la particular configuracién de los tramos

de apoyoc con la superficie exterior de la vaina, permita una répida
y fécil unién con la misma a través de adecuados medios.

Para concretar las ventajas as{ someramente comentadas, a las que
los usuarios y los entendidos en la especialidad podran agregar mu-
chas otras m&s, y para facilitar la comprensidén de las caracteristi-
cas constructivas y funcionales de los patines espaciadores inventados,

se describe a continuacién e;emplos preferldbs de real;zacAdn,_las

cuales se ilustran esquemétlcamente y sin uhauescala:daterminadé en

la lamina adjunta, con la expresa aclaracxﬁn de que, pur tratarse de @f

i b

eiemplos, no corresponde asignar a las'mzsmosjun carécter"limitatiuo
0 excluyente del alcance de proteccién de la presente patente de in-
vencifn, sino simplemente les asiste una intencifn meraments expli-
cativa e ilustrativa de la concepcifn b&isica en gue se funda la misma.

La figura 1 representa una vista en perspectiva de un ejemplo de

0
b

ISalx

N

a8

8n del satin sspaciador

La figura 2 representa una vista en perspectiva de otro ejempla de
realizacibn del patf{n espaciador.

Zn todas las figuras, a igualesrefarencias corresponden similares
elementos.

con referencia a las figuras 1 y 2, se indica con ~1l- una pared la-

minar que presenta una acanal adura central -2- de curvatura media ma-

e

¥9T gue la de la vainz -3- de la citada barra de combustible nuclear.

-

En la figural 1, la acanaladura central -Z- es de forma sem;c;rcular,

0

mlentras que en la f;gura 2 la acanaladura -2- es de seccifn sustan-
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cialmente trapezoidal.
En ambas figuras la referencia -4- indica las aletas que Torman par-
te de dicha pared laminar, y que presentan una curvatura sustancial-
mente igual a la de la vaina -3-, a la que est&n adosadas y unidas.
En la figura 1 las aletas -4- son continuas, mientras que en la figu=-
ra 2 dichas aletas son de corta longitud y estén distribuidas en for-
ma uniforme en el largo de la acanaladura central -2—.

La unidn de las aletas -4- con la uaina -3- se rezaliza pnr_medig de

soldadura por resistencia eléctr;ca efactua

5 e .
bre toda la superflcle de la aleta =4- la qus*tamb;én

o e e E AT et
Ly ' ""l“s.- '..

pugde raalizar-__

se con apaorte de material de bagoypunto de fuélﬁn {braz;ng} .
Las flechas de la figural 1 indican el flﬁjo del fluido refrigeranté..

que, como se ve, no sufre desviacifn aparente de su trayectoria axial,
Al llevar a la practica los patines espaciadores asi descriptos y

ejemplificados, se podréan introducir modificaciones o mejoras, todas

(]

desen ser consideradas camo variantes de realizzcidn com-

l=s

[

- y
- d

(41}

prendidas dentro del &mbito del alcance de protaccién de la presente
patente de invencién, alcance &ste que gqueda determinedo, en la fun-

damental, por el texto de las cl8usulas reivindicatorias gues siguen

o

Auacién.
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Hatiendose descrinto e ilustrado la naturaleza y objeto principal
de la presente invencifn, asi como también la manera 8n que la mis-
ma puede ser llevada a la préactica, se declara reivindicar como de
propiedad y derecho exclusivos:

l.- PATIN ESPACIADOR-DESLIZANTE PARA BARRAS DE COMBUSTIBLE NUCL EAR,

caracterizado por estar configurado por una pared laminar que presen-

ta una acanzladura central de curvatura media mayor que la de la vai-
na de la citada barra de combustible nuclear; dicha pared laminar

presentando al menus dos alatas deflﬂlEﬂdD una 5uperf1c1e cilindrica

ladura-cnntral orlantéda ea fnrma paraléia al egn de la citada barra;
dichas al menos dos aletas adosadas y unidas a la vaina dela citada
barra de combustible nuclear.

2e- FATIN ESFACIADOR-DESLIZANTE, tal como reivindicade en 1, caracte-
rizado por que dicha acanaladura central presenta una seccifn sustan-
cialment= semisircular.

3e~ FATIN ESPACIADOR-DESLIZANTE, tal como reivindicado en 1, caracte-
rizzdo por gque dicha acanaladura central presenta una seccién sustan-
Cialmente trapezoidsl.

4.- PATIN ESPACIADCR-DESLIZANTE, tal como reivindicado en 1, caracte-

zizado por que dichas al menos dos aletas son dos aletas longitudina-

Se~ FATIN ESPACIADOR-DESLIZANTE, tal como reivindicado en 1, caracte-

rizsdo por que dichas al menos dos aletas son una pluralidad de ale-

tas'distribuidgs‘eq_forﬁgiunifarme.a 1o laigd dejla”acaﬁaladura_cen;"

?_amuaina 1a- cmtada.acana—



6.- PATIN ESPACIADOR-DESLIZANTE, tal como reivindicado en 1, caracte-
rizado gor que dichas 21 menos dos alatas est8n unidas a la vaina de

la citada barra de combustible nuclear por medio de soldadura en toda

la superficie de contacto.
Te= PATIN ESPACIADOR-DESLIZANTE, tal como reivindicado en 1, caracte-
rizado por que dichas al menos dos aletas estn unidas a la vaina de

la citada barra de combustible nuclear por medio de soldaduras puntua-

les.

__'..A_‘._:,'ﬁ.— ; *-ATI.J :SPEU Imﬂ—ssa_rzm¥ﬂpam— amﬂm\_f‘ 4}5 £BI'¥BUSTIBLE NUCLEAR, -

tal como Fuera descrlptu, 1lustradu y rBlVIRdlcadD precedentsmente y

para los fines especificados.
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