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The effect of plastic deformation mechanisms on crystallographic textures 
evolution was studied. Therefore, the textures developped by rolling at high 
tem peratures (T =  5 0 0  - 600  °C ) were studied considering different slip systems 
and their associated critical resolved shear stresses. Predictions are compared w ith  
some experimental cases.
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:

El c o n o c im ie n to  de la evo luc ión do las tex tu ras  c r is ta log rá f icas  de un poli- 
c r is ta l som e tido  a un p roceso de de fo rm ac ión  plást ica posee gran interés tecno ió  
gico, pues las m ism as son responsab les de la ar i isotropía de las p iop iadades  
m ecán icas  del materia l en estudio.  Por otra  pane, las tex tu ras  están relacionadas 
con  los m ecan ism os de de fo rm ac ión  plástica,  pues estos son los respons.i l-. les <' ■ 
la reo r ien tac ión  del po licr is ta l.

La u t il izac ión  de cód igos  que m ode lan  en forma realista los proceso;;  (je 
de fo rm a c ió n  p lástica perm ite  ob tene r im po rtan te  in fo rm ac ió n  acerca de los m ec a ­
n ism os de d e fo rm a c ión  (s istemas act ivos, co n tr ib u c ió n  a la de fo rm a c ión )  a part ir  
del es tud io  de las tex tu ras  finales. Con este ob je t ivo  se ana lizaron los e fec tos  de 
d is t in to s  m ecan ism os de de fo rm a c ión  p lástica sobre la generac ión  de tex tu ras  en 
a leac iones de base C ircon io  lam inadas a altas tem pera tu ras  (5 0 0  - 6 0 0 ° C ) .

Las s im u lac iones  de lam inado se realizaron u t il izando dos fo rm u lac io nes  a 
las cuales se le asocian d ife ren tes  corre lac iones entre  los es tados de tens iones  y 
de fo rm a c ion es  en el po l ic r is ta l y los co rrespond ien tes  a los granos que lo c o n s t i ­
tuyen . Ellas son el M ode lo  de Taylor, el cual supone que cada grano de fo rm a 
co m o  el po lic r is ta l, y la fo rm u lac ió n  A u toco ns is ten te ,  en la cual cada grano d e fo r ­
ma de acue rdo  a sus prop iedades d irecc iona les  y a la in tens idad de su in te racc ión  
m ecán ica  con los granos vecinos.

Los m odos de de fo rm ac ión  u t il izados en las p red icc iones  de tex tu ra s  de 
lam inado  en ca l ien te  son los reportados  en obse rvac iones  expe rim en ta les  por 
M ic roscop ía  E lec trón ica  por T ransm is ión  en C ircon io  y a leaciones: des l izam ien to  
p r ism á t ico  { 1 0 1 0 }  <  1 2 1 0 >  , p iram idal < a >  o { 1 0 1 1 }  <  1 2 1 0 > ,  p iram idal



< c  +  a >  o { 1 0 1 1 } <  1 1 2 3 >  y basal { 0 0 0 1 }  <  1 2 1 0 > , pud iéndose  d e s p re c ia ra  
estas tem pera tu ras  los e fec tos  del maclado. La dependenc ia  con la tem p e ra tu ra  
de las tens iones  crít icas resueltas para la ac t ivac ión  de los d is t in to s  s is tem as de 
des lizam ien to  se to m ó  de da tos  ex is ten tes  en la lite ratura.

Los cá lcu los  del desarro llo  de tex tu ras  se realizaron ana lizando la d e fo rm a ­
c ión  de un c o n ju n to  de o r ien tac iones  de granos que descr ib ían  una m uestra  isó ­
tropa . Las tex tu ra s  s im uladas se com para ron  con resu ltados expe rim en ta les  p ro ­
pios y con  los ex is ten tes  en la lite ra tura , encon trándose  el m e jor acue rdo  en los 
casos en que se in troduce  el s is tem a de des lizam ien to  basal (Figuras 1 y  2). Este 
m odo de d e fo rm a c ión  ayuda a la reacom odac ión  de d irecc iones  cr is ta linas  (0002 ) 
hacia o r ien tac iones  cercanas a la d irecc ión  norm al al p lano de lam inación .

A  f in  de poner de m an if ies to  las t rayec to r ias  de reo r ien tac ión  de los granos 
du ran te  el lam inado, las m ism as se es tud ia ron  para un g rupo  rep resen ta t ivo  de 
granos ind iv idua les, para d is t in to s  m odos de d e fo rm a c ión  y d ife ren tes  tens iones  
c rít icas  resueltas. Los resu ltadps ob ten idos  se p resen tan en fo rm a  de "m apas  de 
reo r ien tac ión  de ejes < c > " ,  los cuales pueden ser u ti l izados en el "d iseño  de 
te x tu ra s " .

Figura 1: Figura de polos (0002 ) para a leaciones de Zr lam inadas en ca liente. 

Pred icc iones para tens iones  crít icas resueltas * basai h pr¡s =  1 -5 , t < c >a > l x p r ¡s = a) 
M ode lo  de Taylor, b) M ode lo  A u toco ns is ten te .

Figura 1 .(a) Figura 1. (b)

Figura 2

Figura 2: F igura de polos (0002 ) experim enta l para una chapa lam inada a 5 5 0 ° C .


