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EFECTO DE LOS MECANISMOS DE DEFORMACION PLASTICA EN ALEACIONES
DE BASE ZR LAMINADAS EN CALIENTE
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Dpto Ciencias de Materiales, Gcia. Desarrollo,
CNEA, Av. Libertador 8250, 1429 Buenos Aires.

(*) IFIR, UNR-CONICET
Bv. 27 de Febrero 210 bis, 2000 Rosario, Argentina

El conocimiento de la evolucion de las texturas cristalogréficas de un poli-
cristal sometido a un proceso de deformacion plastica posee gran interés tecniolo
gico, pues las mismas son respontables de o anisotropia de las propiedad
mecdanicas del material en estudio. Por otra parte, las texturas estan reincionadias
con los mecanismos de deformacion plastica, pues estos son los responaables Jdo
la reorientacion del policristal.

La utilizacion de codigos que modelan ¢n forma realista los procesos doe
deformacion plastica permite obtener importante informacion acerca de los meai
nismos de deformacion (sistemas activos, contribucion a la deformacion) a partir
del estudio de las texturas finales. Con este objetivo se analizaron les efectos de
distintos mecanismos de deformacion pldstica sobre la generacion de texturas en
aleaciones de base Circonio laminadas a altas temperaturas (500 - 600°C).

Las simulaciones de laminado se realizaron utilizando dos formulaciones a
las cuales se le asocian diferentes correlaciones entre los estados de tensiones y
deformaciones en el policristal y los correspondientes a los granos que lo consti-
tuyen. Ellas son el Modelo de Taylor, el cual supone que cada grano deforma
como el policristal, y la formulacion Autoconsistente, en la cual cada grano defor-
ma de acuerdo a sus propiedades direccionales y a la intensidad de su interaccién
mecénica con los granos vecinos.

Los modos de deformaciéon utilizados en las predicciones de texturas de
laminado en caliente son los reportados en observaciones experimentales por
Microscopia Electrénica por Transmision en Circonio y aleaciones: deslizamiento
prismatico {1010}<1210>, piramidal <a> o {1011}<1210>, piramidal



<c+a> 0 {1011}<1123> y basal {0001}<1210>, pudiéndose despreciar a
estas temperaturas los efectos del maclado. La dependencia con la temperatura
de las tensiones criticas resueltas para la activaciéon de los distintos sistemas de
deslizamiento se tomod de datos existentes en la literatura.

Los célculos del desarrollo de texturas se realizaron analizando la deforma-
cién de un conjunto de orientaciones de granos que describfan una muestra is6-
tropa. Las texturas simuladas se compararon con resultados experimentales pro-
pios y con los existentes en la literatura, encontrandose el mejor acuerdo en los
casos en que se introduce el sistema de deslizamiento basal (Figuras 1y 2). Este
modo de deformacién ayuda a la reacomodacion de direcciones cristalinas (0002)
hacia orientaciones cercanas a la direcciéon normal al plano de laminacion.

A fin de poner de manifiesto las trayectorias de reorientacion de los granos
durante el laminado, las mismas se estudiaron para un grupo representativo de
granos individuales, para distintos modos de deformacion y diferentes tensiones
criticas resueltas. Los resultados obtenidos se presentan en forma de "mapas de¢
reorientacion de ejes <c>", los cuales pueden ser utilizados en el "diseno de
texturas".

Figura 1.(a) Figura 1.(b)

Figura 2

Figura 1: Figura de polos (0002) para aleaciones de Zr laminadas en caliente.
Predicciones para tensiones criticas resueltas Ty, /T, =15, Teoios/T,u=137 a)
Modelo de Taylor, b) Modelo Autoconsistente.

Figura 2: Flgura de polos (0002) experimental para una chapa laminada a 550°C.



