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I-IntrodüCCÍ¿n

El presente tralajo tiene por finalidad reealtar la utilidad de la neutro- 

(jrafía como tdcnica de enuayo no deatructivo nuí como au carácter coin¡ lomen 

tariü con otraei tdcnioítu uimile.rou, por ojomido r.idio¿;r. fía oon ruyon X o 

.'•aiiima.

Se ¡ropone entonceu comiai'ar uüiitro¿p'affa¡.; y radio¿jraffaa de modo de dea- 

tacar los detalles observables eapocíalmente con las primeras,

50 ha focalizado la atención en tres tijoa cíe dispositivos;

a) fuentes de Iridio l'^2 poco activas,

b) portadores de fuentes radioactivaa (porta-fuentes)

c) cartuciio con bala traaante-inceiidiaria y dispositivo de válvula do re¿,n- 

lación*

Cabe destacar que se trata de trubr.-.̂ ,0B en desarrollo, efectuados en colabo­

ración entre el De¡ to. Fuentes Intensas de R.-diación y el Dopto. Incenierfa 

de Reactores,

II-Hosüiia hiat'^'rica

El dosarrollo dfj la nou LrOi;;rttría j.roLionLa luí par.aelo con ol avaiic.i de la ra 

diOj;;ra(’fu,

En ambo-í casos exisLe uji lapso de unos treinta auou entre ol descubrimiento 

de la ra'iiaoión y la aplicacit'n industrial ¡jistemátic;..

Las ideas báincf.s de trabajo con neutro{p:afla aparecen a fiuoi.; de la d(5cada 

ilel cuarenta y coráenzos del cincuenta (Kallmann y Kuun (1 y 2 ) ,  Thewlis y 

Derbyjhire (3  y 4 ))«

Ge paua así de obtener liaces de neutrones a partir de acoleradores a extii>- 

fer iiaces de reoMitoreu nucloarea.

51 valor fundaraental del trabajo de Thev/lis son loa cálculos y £p-’áficos que 

comparan la_ atenuaciones relativas de rayos X y neutrones en función del nú 

mero atón.ico d.el absorbedor (fi£;. l ) .  Se ve allí que los neul.rones son t.,ás a 

tenuados en elementos de bajo m'nitíro atómico sucediendo a la inversa con ra^ 

yos X en eleniento;; de cilto número atómicc. Aden.ás seríala la característica 

de la intn(■•acción d.; los rieutrcnos qu': ; uoden variar su uocciÓn efica/. --n 

í'üraa bruucu onLre olerientos vucinou y aun uatx'e iíiótópoH dul miumo ô lomcíi l.u. 

De dicho trabugo se deduce (iuo, Hiendo el hidrÓ£:ono buen dispersoB neutróni3ü 

y al no interactuar loe j/ayos X con d,ic¿io elemento, la noutro¿;Tafía os abdica 

^le de modo especial a plásticos, ¡joma, papel, madera, e tc ., elementos todos
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jóon alto oontañido do hiiiráfiano.

Por illtimo lu noiilrüí_T4rfu i'ooultS do utilidud inncjituiuble on onDuyoo no dou 

tructivOB de materialeB con alto fondo propio de rayos X o ¿jairuna que hacen 

difícil o irnpOBible la radiograffíi o ¿̂ ;umfna,-rafía, puet; dioho fondo velaría 

la ¡.elícula, Ejemilos son el combustible nueolear irradiado y las fuentes ra 

diactivas, resultando que el nr^todo de transferencia de neutro^xafía obvia 

dioho fondo-
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Pig . 1 Comparaci6n~de coeficielites rnásicoB de atenuación p» 

ra rayoG X (línea sólida) y para neutrones térmicos 

en función del nilmero atómico del absorbedor.

III~!.i¿todo utilizadfc»

31 ri.átodo de aplicación en el reactor Rák~3 gb el de transferencia, que con­

sisto en someter al haz neutrónico a una folia de indio ÍI5 donde 3e forma 

la ima¿,en del objeto interpuesto entre el haz y la folia de Indio* .

Una vez efectuado esto, Be retira la folia y se impresiona la película on el 

cuarto oucuro. Al momento utilizaiiios película Agfa Structurix I>*7 y I>-4

IV-Aplicaciones

IV-1 FuenteB radioactivas. Con la intención de obtener cxperionola en la a—

pl’iciición de la neutro^Tafía a fuentes muy acti­

van pura analiaar au couBtruooión, se comenzó con fuentes joco activas.

Ge radiografiaron y neutro^Tafiaron tros fuentes de Iridio I52 de distinto 

orÍ£;;en ( f i g .2 ,  3 y 4) • Bn sunbas técnicas pueden observarse las masas activas 

¿ero la radiografía con rayos X es posible solo pues la actividad de las 

fuentes es baja; de otro modo Be velarían las películas.

La neutrografía m estra cómo están armadas las masas activas. La fuente ame- 

ric;jjia es de una sola pieza pero en lur- otras dos fuentes las masas activas 

son de tres discos»

La mancha de la fuente airiericana indicaría un material distinto al acero o _i 

ridio y que podría ser ¿xafito de lubricantes.

Otro detalle observable con la neucrojgrñ.fía es el desplazamiento de la masa 

jictiva an la fuente americana de su posición sobre el nje vertical.
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lV-2 u) Porturuentot» de aguiiiu de ti] o G ; t . Da lu i'adjo,;,rafia j Kf5ul.ro

¿̂ Tí-fía de BSte objeto ne 

destacan en la. t..Q¿̂ unda los soctoref; que unen al c?,bla flexible con los nxtr_¿ 

inoc da onf;.(.nühe al toloconiandc y a la zona de blindaje, en ecpecial lu sjona 

de GoldadLira y la longitud de peneti-ación d'.*l flexible para su fija c i6n.(fi;_: 

5 y 6 )*  La i'osce, que une al flexible con la ztna de tun¿;eteno, que o.ctila co­

mo blindaje, eolo es visible con la nouóroijrufxa así como también los pernos 

de fijaeifin.

b  ̂ Portafuentes tara euuiuo ti do Q̂  jiima-Vol b» Un la'.neatro^pr-af fa de aste equ¿

po es detacable la forma en que 

está fijado el blindaje de iiranio a los extremos del portafuente: por un la­

do al extretio de engiinohe y por el otro al que sujeta la fuente. Con la ra­

diografía no as observable el hueco on donde se ubica la fuente, coaa posi­

ble con la neutroiTafía (fie» 7»6»9 y It») •

IV»*Cartuoho oon bala trazante inoandim lu. Con 1¡.. neuti’u¿;ruría tso olneiva lu

la jjfilvora y el tumailo de loa ¡ rd 

nulos; adernáu se verifican los límites del alojarüiento de la pólvora.

En cambio la radio¿Taffa aborta olementos mostrando la suatuncia trai.',ante a- 

lojado en la parte media c.ue ob de acero. (F ig . 11 y 12 ) .

IV-4 'Dlsiositivo de A/;Slvula de re.'?ilaGi<^n. Este caso es im claro ejemplo de

com],lomentaci6n de radiO(;rafía y 

neutro¿,rafia. é^t- ae observa un roscado no muy visible con radio¿;rafía 

y en ella bo vo la disposicifin de Iob eleaientoB internos del roncado. (Fig

13 y 14 ) .

V- Guncluniones y perspoctivas. A. i^artir de la información obtenida del pre­

sente trabajo ^e desprenden las £iÍ£;;uiünteB 

cono]uBioi^eís; A) la complomentación posible entre la neutro¿jraffa y ,los  o~ 

tros niótodos de enuf^yo no doctriictivo;

B) la utilidad d« lu ut)i;tiro¿;;ríiffa pura lu ob:jorvaci>'ín y 

dio de material radior.otíva,

Laa^ p0Bibilid;'.d0R que ce px'ooontan tioa;

a ) Utilizar la neutro¿jrafía como mélodo do control de calidad de las fuen— 

te£3 raaiuactivas fabricada.3 en el ]aís y aian de laa importadas (verifica 

ción de tamui.o de masa activa y localiaacióh de écta en la cápsula)

3) Keutro¿;rafiar elementos combustibles irradiadosc

C) Obtención de patrones de calibración para calcular espeBoi'es de l id  .dado 

ii;ij.tex'i&l midiendo lau denBidadet; Ópticas de las neutro^rafías, y recípro

c.-mente conooietido las dimensiones identificar el material neutr0£;rafiaiL0 ,

D) Aníli^is de nivel de ijassza, de materiales,

~^/I-3iblio.yafía. (l )  Kallmann, H. Research (London) 1 (1948) 254.

(2) Kallmann, H. Kuiin,E, US Patent N“2, (1937) 186, 757.

(3) Thewlis, J . ,  Derbyshire, R .T . Rep AERE M/T!í 37 (19^6)

(4) Thewlis, J . ,  L r .J . Appl. Pít¿-s. 7 ( I 956 ) 345

(5 ) nun,';, K .T . Ricaburra, K . J ) .  dn, Rjcabwrrw, G .H , :

Jio, di;vj/,o y n.oíitcije dn un uiattima de nou t,ro''i-afííi, nn al i'fíactor HA—\
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