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MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM) septiembre 2014

# Introduccidén

En septiembre, la demanda neta de energia del MEM registré un valor 4,0% inferior a aquel obtenido en
el mismo mes del ano pasado.

Por otra parte, la temperatura media del mes fue de 16,0 °C, mientras que la del ano anterior fue de
14,4°C aliigual que el medio histérico para este mes.

En materia de generacion hidraulica, la central hidroeléctrica de Salto Grande operd con un caudal del
rio Uruguay muy superior al histérico del mes, mientras que la central hidroeléctrica Yacyretd, opero
con un caudal del rio Parana superior al histérico. Por otra parte, los rios Limay, Neuguén y Collén Cura
- pertenecientes a la Cuenca del Comahue - recibieron aportes inferiores a aquellos tomados como
referencia para septiembre, al igual que el rio Futaleufu.

En funcion de ello, la generacién hidraulica del MEM resulté un 17,7% inferior con respecto al mismo
mes del ano 2013y, también, un 9,6% inferior a lo previsto.

La generacion nuclear bruta del mes fue de 256,5 GWh, mientras que en septiembre de 2013 habia
sido de 630,2 GWh.

Ademds, la generacién térmica resulté un 7,7% superior al mismo mes del ano anterior. Cabe destacar
que el valor registrado fue inferior en un 7,2% al previsto.

Enrelacidn a las importaciones, se registraron en el mes 218,9 GWh mientras que en 2013 el valor habia
sido de 11,2 GWh. Por otra parte se registraron exportaciones cercanas a cero, al igual que en el ano
anterior.

Elprecio medio de la energia durante este mes resulté de 120,0 $/MWh, mientras que el precio mondmico
fue de 357,9 $/MWh.

Observaciones

Este mes se volvid a registrar una disminucién de la demanda debido a que continuaron las temperaturas
superiores a las medias.

Durante el mes de Septiembre las unidades TV tuvieron mayormente pleno despacho con Fuel Oil y el
Gas Oil se operd marginalmente en Ciclos Combinados, ya que hubo mayor disponibilidad de gas natural.

La central nuclear Atucha Il “Dr. Néstor Carlos Kirchner” continua el periodo de prueba segun los
procedimientos y autorizaciones para la puesta en marcha llegando a una potencia de alrededor del 60
%. Por su parte, la central Atucha | salié de servicio por mantenimiento programado y la central nuclear
de Embalse fue detenida para reservarla para el periodo de altas temperaturas del verano.




+ Demanda de Energia y Potencia

A continuacién se presenta la variacion de la "demanda neta”.

Variacion Demanda Neta

MENSUAL (%) ANO MOVIL (%) ACUMULADO 2014 (%)

-4,0 +2,6 +1,4

La variacién "“mensual” se calcula computando la demanda neta de los agentes, sin considerar las
pérdidas en la red en alta tension, respecto del mismo valor del ano anterior. El “ano mévil” compara
la demanda de los ultimos 12 meses respecto de los 12 anteriores. El "acumulado anual’, en cambio,
computa los meses corridos del ano en curso, respecto de los mismos meses del ano pasado.

En cuanto al promedio diario de la demanda agentes, este mes se registrd una disminucién del 4,0%, en
comparacion con los datos de septiembre de 2013.

Promedio Diario Demanda Agentes
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3294 | 3263 | 3180 | 2970 | 3083 | 3377 | 3407 | 3326 | 3030 | 2921 | 3166 | 3257
348,6 | 3603 | 3283 | 2990 | 3097 | 3432 | 3572 | 3358 | 3113 | 3100 | 3344 | 3492
3693 | 3612 ] 3147 | 3103 ] 330,01 | 3454 | 3599 | 3518 | 3392 | 3241 | 3337 | 3961
3873 | 350,7 | 3156 | 320,0 | 3358 | 3633 | 3665 | 3392 | 3263




A partir de este mes se ha considerado modificar la forma de presentar la demanda por regiones y
sectores pasando del grafico de torta que mostraba la relacion porcentual del mes en curso a un grafico
de barras apiladas donde se muestra la evolucion de estos porcentajes en el ano actual y su relacion
con el anterior, entendiendo que la magnitud total de la demanda en unidades fisicas se puede apreciar
en el grafico de demanda total.

T Regon [ provees

Gran Buenos Aires (GBA) C.A.B.Ay Gran Buenos Aires

Buenos Aires (BA) Buenos Aires sin GBA

Centro (CEN) Cérdoba, San Luis

Comahue (COM) La Pampa, Neuguén, Rio Negro

Cuyo (CUY) Mendoza, San Juan

Litoral (LIT) Entre Rios, Santa Fe

Noreste Argentino (NEA) Chaco, Corrientes, Formosa, Misiones

Noroeste Argentino (NOA) Catamarca, Jujuy, La Rioja, Salta, Santiago del Estero, Tucuman
Patagonia (PAT) Chubut, Santa Cruz

Como se puede observar en la figura de la demanda por regiones el consumo de energia eléctrica en
la region de Gran Buenos Aires aumenta su participacion relativa en la demanda tota en el invierno a
expensas de la demanda en el Norte, Litoral y Cuyo.

Por otra parte no se aprecia diferencia dentro de cada regién entre un ano y otro lo que indica que los
cambios de demanda entre regiones son apreciables solo en el largo plazo.

Demanda por regiones 2013-2014
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En el grafico de demanda por sectores en cambio se puede observar la marcada estacionalidad en el
consumo residencial a expensas de los grandes usuarios del MEM.
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Fuente: ADEERA. Datos disponibles a septiembre 2014.

Se presenta a continuacion la evoluciéon desde el ano 2006 (momento en que se incorpord el Sistema
Patagdnico al MEM) al 2013. La evolucién hasta el afo 2014 incluido serd presentada en la Sintesis del
MEM del mes de diciembre del corriente ano.

Demanda por regiones perido 2006-2013
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Se puede observar en la grafica anterior que hay un crecimiento de las regiones mas postergadas NOA
y NEA (y también Cuyo) a expensas de la Pampa himeda Bs. As. y GBA.
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+ Demanda Maxima de Potencia

Como se muestra a continuacién, la demanda maxima de potencia fue un 10,6% inferior, tomando
como referencia el mismo mes del 2013.
MW

Demanda maxima de potencia (no incluye exportaciones)
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# Potencia Instalada

Los equipos instalados en el Sistema Argentino de Interconexién (SADI) se pueden separar en tres grandes
grupos, de acuerdo al recurso natural y a la tecnologia que utilizan: Térmico fésil (TER), Nuclear (NU) o
Hidraulico (HID). Los térmicos a combustible fosil, a su vez, se pueden subdividir en cuatro clases, de
acuerdo al tipo de ciclo térmico que utilizan para aprovechar la energia: Turbina de Vapor (TV), Turbina de
Gas (TG), Ciclo Combinado (CC), y Motores Diesel (DI).

Existen en el pais otras tecnologias de generacion, las cuales se estan conectando al SADI progresivamente,
como la Edlica (EOL) y la Fotovoltaica (FT). Sin embargo, ésta Gltima aun tiene baja incidencia en cuanto a
capacidad instalada.

La generacion mévil no se encuentra localizada en un lugar fijo, sino que puede desplazarse de acuerdo a
las necesidades regionales.

La siguiente tabla muestra la capacidad instalada por regiones y tecnologias en el MEM.

AT G D eo TE W o W0 o

CUYO 1200 90,0 3740 584,0 1071.0 | 1663,0
COM 209012820 73,0 1564,0 4692,0 | 6256,0
NOA 261,0[1008,0] 829,0 | 2490 2347,0 500 | 217.0] 2614,0
CENTRO | 200,0| 5110 | 5340 76,0 1321,0 | 6480 918,0 | 2887,0
GB-LI-BA | 3870,0]1995,0[5984,0] 413.0] 17,0 [12279,0] 3620 03 | 9450 13586,3
NEA 46,0 2450 291,0 27450 | 3036,0
PAT 160,0] 188,0 348,0 137,0 | 5190 |1004,0
CELLIL 329,0 329,0 329,0
SIN 4451,0]4019,009191,0]1386,00 17,0 [19063,0[10100[ 80 | 187.0 [11107.0] 31375,0
Porcentaje 60,76 3,22 0,03] 060 | 3540

Si bien la central nuclear Atucha Il “Dr. Néstor Carlos Kirchner” se encuentra entregando energia al sistema
(a un porcentaje cercano al 60% de su potencia nominal) como aldn no posee habilitacién comercial
CAMMESA todavia no la incorpora a la potencia instalada del SADI.

Este mes los principales cambios en potencia instalada son:

NEA

« Las maquinas de Las Lomitas se trasladaron a Itati con una Habilitacion Comercial por una potencia de
4.7 MW.

« La Central Térmica Formosa compuesta por la TG21 se desvinculd del Mercado Eléctrico Mayorista.

NOA
 La Central Térmica Palpald compuesta porla TG21y la TG22 se desvinculé del Mercado Eléctrico Mayorista.




4+ Generacion Bruta Nacional

La generacion total bruta nacional vinculada al SADI (nuclear, hidraulica, térmica, edlica y fotovoltaica)
fue un 5,9% inferior a la de septiembre del 2013.

Generacion Total Bruta

GWh
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EBESIE 11299.0] 10071.4] 109069] 9799.0 |10313.2] 10431,6]10783,6 | 10625,8 | 96024 | 9824,3 |10356,8[11178.2
EMETEEY 11856.9 ] 11024,6] 11078.4] 97536 ] 10551,4] 11246,0]11997.3 [ 11226,4 [ 10117,5] 10290,7] 107812 [11664.9

2013]| 11987,2]10608,7 | 105665 ] 10108,7] 110395 | 11174,2] 12003,9] 11739.4] 11074,3 | 10881,4] 10708,2]13264,0
PG| 12933.4] 106723105842 10321,8[11207,1 | 11778,4]12146,3] 11311,1] 10424.6

A continuacién, se presenta la relacidn entre las distintas fuentes de generacién:

Generacion Bruta del MEM - Septiembre 2014 Generacion Bruta del MEM - Acumulado 2014

Fasil
65,3%

Fosil
62,9%

Hidraulica

34,0%

Hidraulica

29,9%

Otras Otras
renovables Nuclear renovables Nuclear
0,6% 2,5% 0.5% 4.3%

La generacién de “otras renovables”, que surge de las graficas precedentes, comprende la generacion
edlica y fotovoltaica incorporada hasta el momento. Cabe destacar que el mayor porcentaje de dicho
valor corresponde a la generacion edlica.




; Aporte de los Principales Rios y Generacién Hidraulica

Como puede verse en la siguiente tabla, durante este mes los rios y Parana Uruguay presentaron aportes
superiores a los histéricos del mes, mientras que el resto fueron inferiores.

MEDIOS MEDIO
DELMES | HISTORICO DIF %
(m3/seg) (m3/seg)
(URUGUAY | 7298 | 5414 30,0 |
PARANA 12826 11478 11,7
FUTALEUFU [ 219 [ 286 | 234 |
LIMAY 302 | 344 | 123
COLLON CURA 500 | 571 | 124 ]
NEUQUEN | 334 | 356 | 62

Como consecuencia de todo ello, la generacion hidraulica tuvo una disminucién de un 17,7%, respecto
del mismo mes del ano 2013, en que todos los rios tuvieron caudales superiores a los hitdéricos. A
continuacion se muestra su evolucion durante los ultimos 4 anos.

Generacion Bruta Hidraulica
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29324 | 30264 | 31917 | 31824 | 3042,6 | 3318,6 | 3626 4 | 3452,5 | 3805,7 || 3654,0 | 3178,6
27740 29342 | 26369 | 2718,6 | 36637 | 4096,6 | 3451,0 | 2621,2 | 32027 | 3063,5 | 32297
20667,6| 2986,2 | 28727 | 3090,8 | 30389 | 3776,7 | 3630,8 | 4306,8 | 37554 | 36892 | 3914,6
2506,3 | 2826,0 | 30230 | 34615 | 37399 | 37645 | 4106,9 | 35458
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En el siguiente cuadro se puede apreciar la situacion a fin de mes en todos los embalses de la region del
Comahue (y los caudales promedios del mes).

EMBALSES DEL COMAHUE - COTAS - CAUDALES

Collon Cura
561 m3/s Neuquén

Limay 3 :
023 m3/s  [eMax]i2250m] p| ANICIE BANDERITA

293 m3/s C.Hoy: [416,07 m |
\ C.Min: [ 410,50 m ]
Barreales C.Max: |[413,50 m |

C.Hoy: [ 413,45 m]
C.Min: || 410,50 m ‘

C.Max:] 705,00 m |
C.Hoy: | 704,25 m
C.Min: || 692,00 m

ALICURA

Mari Menuco

C.Max: [ 592,00 m |
C.Hoy: | 589,21 m|
C.Min: | 564,00 m|

PIEDRA DE AGUILA

EL CHANAR

PICHI PICUN LEUFU Rio Negro

470 m3/s

\

936 m3/s

C.Max: | Nivel Maximo Normal & fin de Mes 31700 m

C.Hoy: | Nivel Real a fin de Mes CHov: 131318

C.Min: | Nivel Minimo Extraordinario CHOCo'N ARROYITO C.M?y" 310'50 i

Los caudales son los entrantes medios mensuales = —
C.Max:][381,50 m |

C.Hoy: ][ 378,81 m|
CMin: [[367.00m|

Fuente: CAMMESA
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+ Generacion Térmica y Consumo de Combustibles

Como consecuencia de la menor generacién hidraulica y nuclear, y a pesar de la menor demanda la
generacion térmica de origen fosil resulté un 7,7% superior a la del mismo mes del ano 2013.

GWh
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Dicha situacién provocd que el consumo energético proveniente de combustibles fésiles en el MEM,
durante el mes de septiembre de 2014, resultase un 4,3% inferior al del mismo mes del ano anterior.

La generacidn eléctrica contd este mes con un aumento en la oferta gas natural del 30,5%, lo que
provoco un menor consumo de gas oil del 78,5%, fuel oil del 5,5 % y carbdn del 1,9 %, respecto al mismo
mes del ano anterior.

En la tabla a continuacion se presentan los consumos de estos combustibles, para septiembre de los
anos 2013y 2014,

Combustible Septiembre 2013 | Septiembre 2014

Fuel Oil [t] 238.705 225.656
Gas Oil [m3] 214,768 46.083
Carbédn [t] 89.164 87.508
Gas Natural [dam?] 826.866 1.075.108

En el siguiente grafico, se puede observar la evolucion mensual de cada combustible en unidades
equivalentes de energia. Por otra parte, la tabla inferior muestra la misma evolucién, pero en unidades
fisicas (masay volumen).




socecescns

°®
~~aasses

Consumo de combustibles en el MEM 2014
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| Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic |
88.552| 79.713| 7e.188|| 101.366| 97.767| 90.743| 85804 110.287| 87.508
m 214.320][ 161.306 | 110.943][228.555 || 298.805 |[329.343 || 340.214] 170.673 ][ 225.65¢
S| 2| sssis) 16394 31063] 232155] 512899 516941] 188558 46083
Gas N (dam3) 1.654.093[1.447.884(1.460.9711.204.337 999.207|[ 719.713][ 746.402 J1.000.267[[1.075.108

La relacién entre los distintos tipos de combustibles fésiles consumidos en septiembre, en unidades
calédricas, ha sido:

Consumo de Combustibles Fosiles Septiembre 2014 Consumo de Combustibles Fésiles Acumulado 2014

Gas N Gas N
74,5 % 69,0 %

F.0.
16,2%

F.0.

G.0. Carbén  18,3% G.0. Carbén
33% 39% 11,3% 3,5%

Elsiguiente grafico muestra las emisiones de CO,, derivadas de la quema de combustibles fosiles en los
equipos generadores vinculados al MEM durante los ultimos tres anos, en millones de toneladas.
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En septiembre se evidencié solo un aumento del 0,3% en las emisiones de gases de efectoinvernadero, en
comparacion con los valores del 2013. A pesar de que este mes se registré un aumento de la generacion
térmica (7,7%), el leve aumento de las emisiones se debe al menor consumo de combustibles liquidos.

——
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4+ Generacion Bruta Nuclear

En la gréafica siguiente se pueden observar, mes a mes, los valores de generacion nuclear obtenidos

desde el ano 2011 hasta el 2014, en GWh.
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Se puede apreciar que en los meses de mayor requerimiento eléctrico (invierno y verano), su generacion
es siempre cercana al maximo que su potencia instalada le permite, realizando sus mantenimientos
programados en los meses de menor demanda.

La menor generacién nuclear del mes de septiembre se debe a que la central Atucha | se encontré fuera

de servicio por mantenimiento estacional durante este mes.

Por otra parte la central nuclear de Embalse permanecid fuera de servicio con el objeto de reservar
horas de funcionamiento para el periodo de mayor temperatura del verano dado que se encuentra

cercana a su parada de extension de vida.

Ademds al igual que en el mes anterior la Central Nuclear Atucha I, Dr. Nestor Carlos Kirchner, se
encuentra operando a modo de prueba a un porcentaje cercano al 60% de su potencia nominal.
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+ Evolucion de Precios de la Energia en el MEM

A continuacion se muestran la evolucién del valor mensual de la energia eléctrica y el promedio anual

en el mercado Spot en los Ultimos cuatro anos.
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También se presenta la evolucion mensual, y el promedio anual del precio Mondmico, en el mismo

periodo.

$/MWh
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El siguiente cuadro muestra como fue la evolucién de los items que componen el precio mondmico

durante el ano.
Items del Precio Monémico
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100
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Oct Nov Dic

100 | 103 | 110 [108 [105 [ 101 | 107 [ 108 | 117
Sobrecosto de Combustible | 7,8 9,1 7.7 8,5 8,2 3,9 4,4 4.8 56
29 | 33 32 | 34 | 35 26 | 26 | 23 3.7
1232 [ 1321 124.4 [176.0 | 3445 5015 4708 2829 [ 216,9
|PreciciaeiEnsraiEMN | 120.0 | 120,0]120,0 [120,0 [1200 ] 1200] 1200] 120,0] 120,0

Los valores de los “sobrecostos transitorios de despacho” y el “sobrecosto de combustible” representan
la incidencia del consumo de combustibles liquidos en el precio final de la energia. Estos son percibidos
exclusivamente por los generadores que los utilizan, lo que responde a la necesidad de compensar la
tarifa, que se calcula como si todo el sistema térmico consumiera Unicamente gas natural.

Estos conceptos, junto con el de “energia adicional”, se encuentran asociados al valor de la energia, y con
el valor de la potencia puesta a disposicién (“Adicional de potencia”), componen el “precio monémico”.
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+ Evolucion de las Exportaciones e Importaciones

Si bien puede resultar una paradoja importar y exportar al mismo tiempo, a veces se trata solo de una
situacion temporal, donde en un momento se importa y en otro se exporta, (segin las necesidades
internas o las de los paises vecinos), mientras que en otros casos se trata de energia en transito. Se
habla de energia en transito cuando Argentina, a través de los convenios de integracién energética del
MERCOSUR, facilita sus redes eléctricas para que Brasil le exporte electricidad a Uruguay. De ese modo
elingreso de energia a la red esta incluido en las importaciones y, a su vez, la salida hacia Uruguay esta
incluida en las exportaciones.

Cuando Argentina requiere energia de Brasil, esta ingresa al pais mediante dos modalidades: como
préstamo (si es de origen hidraulico), o como venta (si es de origen térmico). Si se realiza como préstamo,
debe devolverse antes de que comience el verano, coincidiendo con los septiembreres requerimientos
eléctricos de Brasil.

EnelcasodeUruguay,cuando lacentral hidraulica binacional Salto Grande presenta riesgo de vertimiento
(por exceso de aportes del rio Uruguay), en lugar de descartarlo, se aprovecha ese recurso hidraulico
para generar electricidad, aunque dicho pais no pueda absorber la totalidad de lo que le corresponde.
Este excedente es importado por Argentina a un valor equivalente al 50% del costo marginal del MEM de
Argentina, como solucién de compromiso entre ambos paises, justificado por razones de productividad.
Este tipo de importacidn representa un caso habitual en el comercio de electricidad entre ambos paises,
y este mes ha sido uno en que ha sucedido esta situacion.

A continuacién se presenta la evolucion de las importaciones y exportaciones con Brasil, Paraguay y
Uruguay, en GWh durante los meses corridos del ano 2014.




Evolucidon Importaciones/Exportaciones 2014

250
200
150
Importaciones
100
GWh 50
0
-50
Exportaciones
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| Ene Feb Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
£ Brasil | -0,008] - - -0,1 ] -0,029 - -0,023 | -0,222 | -0,197
ol Peroo.o | I I R R R R R
Chile [ - - - - - - 0,986 - z
[ Uruguay [N 4,3 - 781 | 478 11,6 1517 | 72,0 | 207,
g  Brasil | 0,007 - - 0,1 | 0,022 0,021 | 0,254 | 0,203
I Paraguay (N 13,2 125 | 115 | 126 4,9 0,089 | 0,311 | 11,6

Origen de la informacion: Datos propios y extraidos de Informes de CAMMESA de septiembre

2014.

Comentarios: Division Prospectiva Nuclear y Planificacion Energética. CNEA.
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coppari@cnea.gov.ar
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