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INTRODUCCION

La Comisién Nacional de Emergf{a Atdémica (CNEA) es, desde su creaoidn en
1950,1a instituoidn encargada de fomentar el desarrollo de las aplicaciones pa
of{ficas de la energia nuclear en la Argentina, y de realizar o promover la in-
vestigacién cientifica correspondiente.

El personal de la CNEA incluye mds de trescientos profesionales univer—
sitarios de casi todas las ramas de la ciencia.

Bn la Sede Central en Buenos Aires, en que tienen asiento las principa~
les autoridades de la Comisién, funcionan ciento treinta y cinco laboratorios
provistos de los elementos fundamentales para la investigacién, y una Biblio
teca con mds de diez mil volimenes se halla disponible para los cientificos.

Cerca de la Sede Central funciona desde el 20 de enero de 1958 un peque
fio reactor de experimentacién y adiestramiento, el R.A.l, desarrollado en ba
se al Argonaut y construido por el Departamento de Reactores Nucleares de la
CNEA. Los elementos combustibles fueron elaborados por la Divisién lMetalur-
gia del mismo departamento.

En todas las zonas de interés nuclear del pais, la CNEA desarrolla un
plan de prospeccién y laboreo minero, con el fin de establecer las reservas
totales de minerales radioactivos, Para ello se vale de sus seis agencias ml
neras, con asiento respectivamente en Cérdoba, Mendoza, Chilecito (Provincia
de La Rioja), Salta, Sarmiento (Provincia de Chubut), y Zapala (Provincia de
Neuquén). Se realiza actualmente la explotacién en escala reducida de ocho
yaoimientos de uranio. Para el procesamiento de los minerales extrafdos fun
cionan tres plantas piloto en Malargiie, Provincia de Mendoza (6xido uranoso
hidratado), Cérdoba (nitrato de uranilo) y Egeiza, Provincia de Buenos Aires
(uranio metdlico de pureza nuclear).

Mediante la entrega de cuotas de radioisétopos e instrumental adecuado,
la CNEA presta ayuda a los centros médioos del pafs. Asimismo ya se han da~
‘do los primeros pasos para las apliocaoiones de los radioisétopos en la indus
tria y la agricultura. Tanto en los laboratorios de la CNEA, como también
-mediante subsidios y contratos— en: Universidades e instituciones de investi
gacién, se realizan estudios de histologia, radiobiologia, fisiologia y gené
tica.

Paralelamente a todas estas actividades se realizan estudios y se han
dictado normas para proteccién contra los efectos de las radiaciones.
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Para solucionar el problema de la escasez de personal capacitado, la es
pecializacidn se realiza en todos los niveles, tanto en los laboratorios pro
pios de la CNEA, con los grandes aparatos de que estan provistos y bajola di
reccién de expertos, como en las Universidades, en base a convenios de CoOO—
peracién. De este modo, desde 1955 funciona en San Carlos de Bariloche un
Instituto de Fisica Nuclear, organizado y sostenido por la CNEA y operado
por la Universidad de Cuyo. En dicho Instituto, con alumnado totalmente be-
cado por la CNEA, se imparte también ensefianza a estudiantes de otrcs pai-
ses, beneficiarios de becas ofrecidas por intermedio de UNESCO y OEA.

Otras becas para distintas ramas de la ciencia y tecnologia nucleares,
se han ofrecido a paises extranjeros a través de OIEA, UNESCO y OEA, como
parte del programa argentino de cooperacidén internacional, segin se detalla
en los Apéndices 1 y 2 de este folleto,.

Toda esta labor, reflejada en varias publicaciones que son enviadas a
todos los centros de estudio y aplicacién de la especialidad en el mundo en-—
tero, la realiza la CNEA con plena conciencia de las limitaciones que impo~
ren a sus proyectos la capacidad econdmica, técnica y cientifica del pais, y
tratandc esforzadamente de encontrar el punto de equilibrio que le permita
mantener el grado de preparacidn que corresponde, frente a las formas ain en
evolucidén de las nuevas conquistas de la energia nuclear.

Dentro de los reducidos limites de este folleto se ha procurado brindar

al lector un panorama ordenado de la organizacidén y las actividades que rea~
liza la Comisidén Nacional de Inergia Atdmica de la Repdblica Argentina.
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DEPARTALENTO DE MNATERIAS PRIMAS

La investigacién sistemdtica en busca de yacimientos de uranio, se ini-
cié en la Argentina en el afio 1945, Desde la creacién de la Comisién en el
aiio 1950, uno de los puntos de mayor importancia en su programa ha sido de-
terminar las reservas de minerales nucleares del pais, y promover g, explora
cidén y explotacidén racional.

A tales fines fué propiciada ante el Poder Ejecutivo una legislacidn es
pecial, concretada luego en el Decreto Ley N° 22477/56, hoy ley nacional, ¥
su reglamentario I° 5423/57, que coordina los intereses naciocnales y provin-
ciales con los de la iniciativa privada, para promover la bisqueda de los mi
nerales nucleares y la exploracién y explotacidén de tales yacimientos.

Las disposiciones bdsicas del mencionado cuerpo legal pueden resumirse
en los siguientes puntos:

a) Los yacimientos nucleares constituyen bienes privados de la Nacidn o de
las Provincias, segiinisu ubicacién, solamente pueden ser transferidos al
Gobierno Nacional, quien no puede enajenarlos.

b) las relaciones entre las Provincias y la Comisién, unica destinataria de
los minerales nucleares y/o concentrados, se establecen mediante conve-
nios donde se especifica la participacidn correspondiente a las prime-
ras en el valor de los productos. '

c) La prospeccién (bﬁsqueda) de minerales nucleares es libre y su explora-
cién y explotacidn deberi serrealizada por particulares mediante contra
tos con la CNEA,

Las tareas de investigacidén, planeamiento y contralor necesarias parz el
logro de los objetivos seilalados mids arriba, y para el cumplimiento de 1las
mencionadas disposiciones legales, estan a cargo del Departamento de liaterias
Primas, '

El Departamento efectiia la labor bdsica por medio del Servicio de Promocidn
Y el Servicio de Produccién, de la Sede Central, y las seis delegaciones regiona
les del interior del paisy que se distribuyen de la siguiente manera (ver
plano adjunto).

" DELEGACION ASIENTO JURISDICCION (PROVINCIAS)
1) Divisional Cuyo Mendoza Mendoza, San Juan, San Luis
2) Divisional Noroeste Chilecito La Rioja, Catamarca
3) Seccional Norte Salta Salta, Jujuy, Tucumén
4) Seccional Centro Cérdoba Cérdobas; Santiago del Estero
5) Seccional Centro Sur Neuquén Neuquén, Rio Negro, La Pampa
6) Seccional Austral Sarmiento  Chubut, Santa Cruz, Tierra del Fuego,

Antdrtida
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Servicio de Promocién .- A través de las Divisiones Prospeccidn, Cartografia
¥y Topografia, el Servicio realiza todo lo concerniente al reconocimienzo y la
nrospeccidén del pais en la bisqueda de zonas favorables y de nuevos depbsitos
uraniferos, planificando y ejecutando todos los estudios y trabajos necescrios
para tal fin.

La planificacidén y coordinacidén de los trabajos de prospeccién aérea
terrestre; la emisidn de normas e instrucciones para el reconocimiento de nue
vas areasj la realizacidén de investigaciones y estudios generales en las zo-
nas de mayor interés; la ejecucién de observaciones aero-scintilométricas uni
das a la fotogrametria adrea y fotointerpretacidn geoldgica; el contralor de
los trabajos de los equipos geoldgicos de campafia; la recopilacién de la in-
formacidn técnica disponible; la ejecucidén de triangulaciones, nivelaciones y
levantamientos, etc.; la distribucién y contralor del instrumental de radime-
tria, topografia, aerofotogrametria, y dibujo, los estudios de mineralogia ¥
petrografia con determinaciones quimicas y radimétricas, son las principales
funciones del Servicio.

Servicio de Produccién. E1 Servicio, integrado por las Divisiones Exploracién,
Técnico-Legal, y Explotacidén y Concentracién, tiene por misién primordial el
cumplimiento de la gran mayoria de las obligaciones contrafdas por la Comi-
sidén por la aplicacidén de la Ley N° 22477/56 y de los convenios celebrados
con las respectivas provincias, orientando y controlando las actividades de
la wmineria nuclears

Coordina y supervisa los estudios geoldgico~econdémicos relativos al re-
gistro de las minas nucleares, los programas de exploracidén minera, el des-
arrollo y la explotacidén de los yacimientos nucleares; gestiona el pago de pre
mios a los descubridores; redacta, pone en ejecuciébn y controla los contratos
con terceros para la exploracidn y/o explotacidn; vigila el éumplimiento de
las disposiciones sobre prospeccién nuclear obligatoria; supervisa la produc
cién de minerales nucleares, preparando las liquidaciones a terceros por va~
lor de mineral recibido, y a las provincias en concepto de regalias; compila
los datos de produccidén y costos de mineral, y mantiene actualizado el cdlcu
lo de reservas de minerales nucleares del pais; asi como la estadistica mun-
dial respectivae

Como antecedente ilustrativo de nuestras posibilidades, podemos mencio
nar que mds de 270 descubrimientos de mineral nuclear hansido denunciados en
todo el dmbito del pafs, de los cuales mds del T0% corresponden al esfuerzo
privado y el resto a los técnicos de la Comisidn.

Al presente, el estudio de la mayorfa de tales descubrimientos permiten
juzgar la existencia de mds de 30 yacimientos nucleares con posibilidades de
explotacién econdmica, distribuidos en las zonas sefialadas en el mapa adjun-
t0e. ‘
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Mediante contratos con los descubridores o terceros, y también por perso-
nal de la propia Comisién, se encuentran en exploracidén 12 minas nucleares.

la produccién total del pais de minerales nucleares, alcanzé al 31 de di-
ciembre de 1958 la cifra de 23.982 toneladas con un contenido fino en U, 0, de
38
100, 833 kg

las reservas estimadas para el pais alcanzan al presente a 2.240 t de U308

contenidas en unos 4.000,000 de toneladas de mineral incluso el de caracter po-
Sibleo

Los datos mencionados colocan al pafs entre los diez primeros pafses del
mundo de acuerdo a las estadisticas conocidas.

Cabe hacer notar las que condiciones geoldégicas favorables de amplias zo=-
nas del pafs, el tipo de depdsitos uraniferos hallados en algunas de ellas, la
seme janza de los mismos con los de otras partes del mundo y la opinidén de reco
nocidos especialistas extranjeros, permiten estimar que el potencial uranifero
del pafs puede superar las 40.000 t de U308.
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DEPARTAMENTO FABRICAS

Dentro del programa de la Comisién Nacional, lcs procesos de elabora -
cion de los minerales nucleares hasta las etapas de fabricacién de uraniome
t4dlioco estédn bajo la responsabilidad del Departamento Fibriocas.

Para cumplir sus objetivos, el Departamento mantiene en operacién tres
plantas experimentales, que gradualmente van pasando a etapas de pequeiias
plantas industriales. Estas plantas estdn situadas en Malargiie (Provincia
de Mendoza), Cdérdoba y Ezeiza (Provincia de Buenos Aires).

La fabrioa Malargiie beneflcia el mineral ciprico-uranifero del yao:mkn
to Cerro Huemul y zonas proximas, y se halla ubiocada al sur de Mendoza a u-
nos 40 kms del yacimiento. Dadc el oaracter experimental de la planta, se
la ha empleado hasta ahora para estudiar el procedimiento mas adecuado para
el procesamiento del mineral de la zona, optdndose en la actualidad por 1la
preparacidén de un concentrado rioo en uranio y en cobre, el que por el mamen
to se refina en la planta experimental de Cordoba,teniendose el propositode
completar la separacidén de uranio y cobre en la planta de Malargue. En es-
ta planta se obtiene un concentrado de uranio ("Yellow-Cake") de mis de T5%
de uranio. El oobre se transforma en sulfato de cobre, sal de imprescindi-
ble necesidad en la provinoia de Mendoza. De esta manera la C.N.E.A, cola-
bora oon la provincia de donde extrae el mineral.

La planta de Cdérdoba ha cumplido um amplio programa de desarrollo, e~
tudio de procesos y formaoidén de personal especializado. Ademds ha elabora
do importantes oantidades de nitrato de uranilo para el abastecimiento deIa
planta metaldirgica de Ezeiza. En la actualidad se estd construyendo una
planta de escala semi-industrial para ,procesos minerales por agitacidn. Es
ta planta, de tipo ,continuo, permitird el tratamiento de diversos mineral es
de uranio. Servird de planta de emsayo para disefiar una planta industrial
para Malargiie y otras zonas, En la actualidad en Cérdoba se procesa mine =
ral apto para peroolacidn, y se refinan los oonoentrados que se producen en
Malargile hasta la obtencion de diuranato de amonio y sulfato de cobre.

La planta de metalurgia de uranio de Ezejiza, tiene como finalidad la
produccidén de uranio metdlioo de pureza nuclear para satisfacer la demanda
de los diversos laboratorios de la Comisidén Nacional, y tras varias etapas
de transicidn, para alimentar a los futuros reaotores nucleares.

Se trata de una planta piloto, imprescindible para formar el personal
y acumular una experiencia que permita operar las grandes plantas del futu-
TO cercano.

En 1ineas generales, el proceso consiste en someter el nitrato de ura-
nilo o diuranato de amonio provenientes de fabrica Cordoba, a un proceso de
extraocidn por éter, y obtener la posterior precipitacion de peroxldo de u-
ranio, De este compuesto, por suoesiva oaloinacién y reduocidn oon hidrog_
no, se obtiene el oxide uranoso, que intimamente mezclado con bifluoruro de
amonio, da lugar a 'a formacién de fluoruro de uranio y amonio. La descom~-
posicion de este dltimo compuesto permite la obtencidén del tetrafluoruro de
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uranio, sublimando el fluoruro de amonio, que Se reoupera para sucesivas o-
peraciones,

El tetrafluoruro de uranio, por una oalciotermia, se reduce a uranio me
t4lioo en forma de lingote impuriflcado por la escoria de fluoruro de calcio,
La refusidén de este lingote en reglmen de alto vacio y la colada en moldes
de grafito, conduce a la obtencidn de barras de uranio metdlioco.

El calcio metdlico de alta pureza utllizado en la oalciotermia se pro
duoe en la misma Planta, por reduocidn del oxido de caloio oon aluminio re-
sultante de las lechadas residuales de la fabricacidén de acetileno y poste-
rior redestilacidn.

Divisién Desarrollo Industrial.- La cotidiana aparioién de nuevos pro
blemas relacionados con la evolucion industrial del Departamento Pabrioas y
la necesidad de formular previsiones de largo aliento para la mejor conduc—
cién de las operaciones de produociodn, orlgznaron la creacidn de esta Divi-
sion, ouya tarea es realizar estudios tedrico-prioticos, en escala piloto o
semi-industrial,de los prooesos elaborados por los laboratorios de investi-
gacion, la preparacion de los proyeotos de los nuevos sistemas y la instala
cidén de las correspondientes plantas. Dentro de este programa, la Divisién
se desenvuelve siguiendo tres orientaciones interrelacionadas: en lo que a~
tafie a elementos nucleares, estudia desde el punto de vista industrial los
prooesos relativos a la obtencidén de uranio a partir de sus mineralesj para
solucionar el problema de equipos, estudia técnica y econémicamente los o=
quipos auxiliares necesarios para las plantas de uranio e industrializacidn
de los subproductos obtenidos en las mismas, y, dentro del campo de la inge
nierfa quimica, realiza el proyecto definitivo y la instalacidén de las plan
tas o equipos neoesarios,

Servicio de Produccién.- Encargado de la direccidén y coordinacién de
actividades en las plantas descriptas, es el que estudia todos los proble
mas vinculados a la produccidn, costos, materias primas, etc. Se estid reu
niendo una amplia informacidén sobre las posibilidades ihdustriales del
pafis con vistas a obtener la maxima colaboracién de la iniciativa privada
en el desarrollo del programa de energia atémica del pais.




DEPARTAMENTO FISICA

Este importante sector de la casa tiene un cuadro de organizacién sobre
cuyos lineamientos se dardn solamente nociones generales, dado que se trata
de un conjunto de laboratorios que trabajan en proyectos comunes, por lo cual
sus relaciones de interdependencia son eminentemente variables.

El Departamento opera por intermedio de cuatro Divisiones que son las
de Ffsica Fuclear, F{sica Tebrica, Fisica Ceneral y Fisica de Altas Energias.
A cada una de ellas corresponde la coordinacién de la investigacién cumplida
en varios laboratorios cuya descripcién se da de aquf en adelante.

Por las razones apuntadas mdsarriba, no se insiste en asignar un labo—
ratorio determinado a una Divisién u otra, lo que permitird hacer mds 4gil
¥ flexible este resumen,

Laboratorio de Sincrociclotrém.~ Con el propdsito de realizar irradia~
ciones destinadas a investigaciones en los campos de Fisica Nuclear, Quimica
Nuclear, y eventualmente, Biologia y Medicina, tiene instalado un sincroci=-
clotrén Philips, m&quina aceleradora de particulas en la que éstas reciben
energia mediante aceleraciones sucesivas impartidas por una diferencia de po
tencial alternada de alta frecuencia. La presencia de unpotente campomagnético en
la trayectoria de las partfculas, hace que éstas se muevan siguiendo un
camino curvo, terminando por incidir en el blanco que se desee bombardear.

Este sincrociclotrén acelera deuterones a una energia final de 28 lev,
obteniéndose una corriente midxima de unos 20 microamperios, pudiendo acele-
rarse ademds partfculas alfa a una energia final de 56 Mev.

El imén de 200 toneladas tiene un didmetrodem1,80 y estd excitado por
bobinas de aluminio por las que circula una intensidad de 485 amperios, ob-
teniéndose en el entrehierro un campo méximo de 15.000 gaus. El campo e-—
léctrico aplicado a las D, que son las cajas metdlicas semicirculares entre

. las que se aplica la diferencia de potencial alternada, es de 15.000 voltios
y 11 Mc/s, siendo la modulacién en frecuencia de 4 %.

Resultando conveniente realizar modificaciones que permitieran extraer
el hagz de partfculas, lo que amplfa extraordinariamente las posibilidades
de trabajo, se efectuarcn estudios con los que se decidié adoptar el método
regenerativo con "peeler" distribuido, de Le Couter.
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Luego de computarse las trayectorias en la zona marginal del imdn, se di
sefi6 un campo regenerador, logridndose extraer deuterones de 29 lev oon un ren
dimiento de 3% del haz circulante .

llediante dos juegos de lentes cuadrupolares dicho haz estd localizado
sobre un drea de pocos milimetros cuadrados, proyectdndose la construccidn
de una cdmara de reaccién para estudios de Ffsica Nuclear con el haz exter
noy el desarrollo de equipos de medicidén para dichas experiencias y un Hlin
daje accesorio para el 4rea de trabajoe

Laboratorio de Alta Tensidne- En sus instalaciones cuenta con la se-
gunda méquina aceleradora de la Comisidén Nacional, el acelerador Cockcroft-
Walton, llamado también acelerador en cascada, en el cual una tensién inicial
mente baja es multiplicada por una disposicién especial de rectificadores y
condensadores.

Los iones de hidrégeno y deuterio, que constituyen las particulas a uti
lizar, son producidos en una fuente de iones, formada por un condensador ci-
lindrico al que se aplica una diferencia de potencial de 5Q.000 voltios. Los
iones pasan a un tubo acelerador de alto vacio, donde se les suministra una
energia de hasta 1,2 MeV, a la vez que se los enfoca en un haz de reducidas
dimensiones. La energia es posteriormente definida con precisién haciendo a
travesar el haz por un campo magnético perpendicular a él., Finalmente los
iones llegan al portablanco donde se coloca la sustancia a bombardear a fin
de provocar reacciones nucleares.

En el laboratorio se estudian las caracteristicas de estas reacciones:
seccibén eficaz, . energia y distribucidn espacial de las radiaciones emitidas
durante o inmediatamente después de la reaccién, etc.

Se utiliza asimismo el equipo como intensa fuente de radiaciones (rayos
gamma, neutrones), empleando blancos que se prestan especialmente a estos fi
nes (berilio, litio, tritio, etc.). El acelerador en cascada sirve primor-
dialmente a los propdsitos de la investigacidén pura. Su utilizacién para la
produccidén de radioisétopos en escala industrial, como en el caso del sincro
ciclotrén, resultaria poco eficiente y antieconémica, pero ha sido utilizado
repetidamente para la irradiacién de semillas,

Laboratorio de Espectroscopia Nuclear.- El objetivo de este laborato-
rio es estudiar los diversos niveles de excitacién de los nicleos. Para ello
es necesario determinar los pardmetros fundamentales que caracterigan esos ni
veless: spin, paridad, momento magnético, etc., mediante la medicién de las m
diaciones emitidas por niicleos radiactivos.

Entre el instrumental de que estd dotado merece citarse el espectrdmetro
beta tipo Kofoed-Hansen construido por el personal del laboratorio. Es wun
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espectrémetro en el que variando la intensidad de un campo magnético se enfo
can electrones dediferentes energfas, obteniéndose asf{ la intensidad de eleo
trones emitidos por fuentes radiactivas en funcién de la energfa. Utilizan-
do fuentes radiactivas de 4 mm. de didmetro, la transmisién del instrumento
es del 3 %, y la resolucién, de aproximadamente 2 %.

Cuenta ademds, sin mencionar los circuitos electrénicos complementarios
con espertrdémetros de oentelleo. Estos se basan en la respuesta luminosa de
oiertos materiales al absorber radiaciones. Los impulsos luminosos son trans
formados en impulsos eléctricos por un fotomultiplicador, siendo luego anali~
sados. La resolucién tfpica de estos espectrémetros es de 10 % para energias
gamma entre 0,5 y 0,7 MeV,

Los trabajos que desarrolla este lLaboratorio forman parte de un amplio
plan de investigacidén de las propiedades sistemdticas de los nidcleos par-par
en que participa también la Universidad Nacional de La Plata.

Laboratorio de Separacién de Masase.~ La misién de este Laboratorio es
proveer a los centros de investigacidén fisica, quimica y bioldégica de isé-
topos radiactivos puros de prédcticamente todos los elementos y la prepara—
cibén de blancos de isétopos estables a ser irradiados en reactores o acele~'
radores para la obtencién de radioisétopos de vida corta para estudios de
reacciones nucleares,.

Dichos isétopos estables y radiactivos se purifican mediante un separa~
dor electromagnético, instrumento que se estd construyendo en el Laboratorio.
Este consta de un analiszador magnético de 45 toneladas, que produce un campo
magnético de 4000 gauss entre sus polos; entre éstos hay una cdmara de vacfo
dentro de la cual se vaporiza e ionisa la mezcla isotdpica a separar.Msdian-
te una tensién de 40 kv las particulas atraviesan la camara de vacfo, y el
campo magnético las separa segin su masa, recogiéndose los isétopos as{ enri
quecidos en colectores apropiados. Un sistema electrénico de control permi-
te el funcionamiento automdtico del equipo.

Actualmente se estda trabajando en la puesta a punto del separador, todos
cuyos componentes han sido construfdos en el pafs - talleres de la CNEA y fa
bricas particulares.

Cuando el instrumento esté en régimen se calcula una producciédn diaria
de 1 a 10 mg de cada isétopo enriquecido, la que depende de su peso atémico
¥y abundancia en la mezcla a separar,

Laboratorio de Separacién de Isétopos.- El objetivo de este Laborato-

rio es el de estudiar los métodos de separacién de isétopos estables, desde
la etapa de separacién en laboratorio hasta la de planta piloto, con lo que
se determinardn los datos necesarios para el proyecto de plantas en escala
industriale.
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Se ocupa actualmente del estudio y desarrollo del método de difusiém tér
mica para la obtencidn de pequefias cantidades —aunque de un orden de magnitud
muy inferior a las obtenibles con el separador electromagnético- de isétopos
enriquecidos en elementos de interés nuclear.

Paralelamente progresa la investigacién de los métodos de destilacién e
intercambio quimico a dos temperaturas para la obtencién de agua pesada (de
aplicacién como moderador en reactores), efectudndose al mismo tiempo estu-
dios técnico-econémicos para determinar las posibilidades de encarar su pro-
duccién industrial en el pais.

Laboratorio de Mediciones Isotépicas.-~ BEste Laboratorio se ocupa de la
determinacién de la abundancia relativa de isétopos estables, y del desarro-
llo de nuevos aparatos para su medicidn.

Entre su dotacién figura un espectrémetro de masa Italelectrénica, en
que la relacién de masas isotépicas es medida directamente comparando las co
rrientes de iones de las masas en cuestién. La muestra en estudio, que debe
ser gaseosa, es ionizada y luego acelerados los iones por un campo electri~
co, para ser desviados por un campo magnético normal segin trayectorias cur-
vas cuycsradios varian con la masa de los iones. El ajuste de las intensida
des de los campos necesarios para llevar iones de distinta masa a la misma
zona del equipo analizador permite,por comparacién, determinar las masas pre
sentes.

Otro espectrémetro de masa, adaptado especialmente a la medicién iso=-
tépica del hidrégeno, ha sido construido en el laboratorioj y un tercero, ap
to para analizar muestras sélidas, ha sido proyectado y se encuentra en la
primera faz de su construccién,.

El laboratorio emplea también otros métodos para medir abundancias iso-
tépicas en casos especiales, tales como el método de flotador para agua pesa
da y el de absorcién de neutrones para B 10.

Laboratorio de Emulsiones Nucleares.—~ Su misién es la aplicacién de la
técnica de las emulsiones fotogrédficas nucleares a las investigaciones en el
campo de la fisica nuclear de altas y bajas energias, utilizando la propie-
dad de aquellas placas de registrar el paso de toda particula cargada cual-
quiera sea su energia. Las particulas se hacen visibles una vez revelada la
emulsién, a través de la trayectoria que han seguido en ella, que aparece co
mo una hilera de granos de plata que se observa y mide al microscopioc. Las
caracteristicas de una trayectoria permiten determinar la energia, la masa,
la carga, etc., de la particula responsable de la misma.

Hay dos campos principales de investigacién:
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a) Altas energfas: en que se estudian fenémenos nucleares en el rango de e-
nergfas de los miles de Mev, exponiendo las emulsiones a las partfculas de
la radiacién césmica,a grandes aceleradores como el"Bevatron" de la Universi-
dad de California (EE.UU.). En estos fendémenos nucleares se generan partﬂy
las elementales inestables, los mesones JJ y K, y los hiperones, descubier
tos en los #ltimos afioss E1 estudio de las propiedades de estas partfculas
es de fundamental importancia para el mejor conocimiento de las fuerzas nu-
cleares,

En la actualidad se estudian interacciones de mesones K neutros de vi-
da larga con los nicleos de la emulsién fotogrédfica nuclear. Estos mesones
K neutros fueron producidos en el Bevatrén de Berkeley bombardeando berilio
con protones de 6.200 MeV, y exponiendo un bloque de estas emulsiones al haz
neutro que emerge a 90° respecto del haz incidente. 'De esta manera se pue=-
den estudiar los mecanismos de interaccién de estos mesones K neutros, susec
cién eficaz de absorcién, etc. Asimismo, aprovechando la exposicién antedi-
cha, se analizan las otras componentes del haz neutro, habiéndose desarrolla
do una técnica de espectroscopia neutrénica de alta energia.

Otro tema de investigacidn consiste en el estudio del proceso de evapo-
racién nuclear, producido por mesones /] de 4.500 leV que inciden sobre mi-
cleos de la emulsidn fotogriafica nuclear.

Finalmente se desarrollan métodos de medicién de precisién con emulsio-
nes nucleares para determinaciones de masas y energfas de particulas cargadas,
contdndose para ello con instrumental éptico especial.

Laboratorio de Radiacién Césmica.~ En conexién con el programa general
de actividades para el Afio Geofisico Internacional 1957-58, este laboratorio
mantiene en funcionamiento desde julio 1957 tres observatorios donde se rea-
liza la observacién continua y sistemdtica de las variaciones en el tiempode
lg intensidad de la radiacién césmica. Estos observatorios son los siguien-
tes: Nina Aguilar, provincia de Jujuy, a 4000 m de altura; Buenos A_reo, a
O m ¥ Ushuaia a O m sobre el nivel del mar,.

En los tres observatorios se posee una pila monitora de neutrones con el
objeto de observar las variaciones de la intensidad de la componente nucled-
nica. Ademds, en Buenos Aires, y Ushuaia, se poseen telescopios miultiplesde
contadores Geiger-liiller, destinados a observar las variaciones de la inten-
sidad de la componente penetrante. Estos dltimos sistemas estdn formados, ca
da uno, por un par de telescopios de geometrfa cdbica, un par de telescopios
verticales y un par de telescopios direccionales inclinados a 45° respectode
la vertical. Todo el sistema estd montado sobre una plataforma giratoria que
permite variar el agimut de los telescopios inclinados.



Las observaciones obtenidas con los detectores arriba mencionados perni
ten estudiar la correlacién entre la variacién de la intensidad de la radia-
cibén césmica con fendmenos atmosféricos, variaciones con las condiciones del
cempo geomagnético, con la actividad solar, etce La distribucidén en latitud
de los tres observatorios permite comparar, para variaciones del mismo tipo,
la influencia de la latitud geomagndtica.

En el observatorio de Mina Aguilar trabaja actualmente un sistema detec
tor de chaparrones extensos en aire, destinado a determinar la estructura la
teral de los mismos. (Relacién entre las componentes blanda, penetrante y nu
clednica a distintas distancias del eje del chaparrén). Con el mismo equipo
se registra la variacidén en el tiempo de la intensidad de chapariones exten~-

sos cuyas particulas primarias deben tener una energia del orden de 10 45
1012 ev,

Desde enerc de 1958 este laboratorio opera el monitor de rayos césmiccs
(pila nonitora de neutrones ¥y un par de telescopios ciubicos de contadores
Geiger-liiller) instalada en la Estacibn Cientffica Ellsworth (Antdrtida Ar—
gentina), que hasta esa fecha habfa sido mantenida por el grupo de rayos cbs
micos de la Universidad de California de los EE,UU,

Laboratorio de Espectroscopis O1:1ca.- Incluye este Laboratoric una sec
cién dedicada a la investigacién de los espectros de emisidn aplicados a2l a-
ndlisis espectroquimico, cualitativo, semicuantitativo y cuantitativo de al-
tas sensibilidades de elementos cuya determinacidn espectrogrifica ofrecepar
ticulares dificultades (tierras raras, por ejemplo). Se dispone para ello
de un espectrégrafo Hilger con prisma de cuarzo, y del equipo auxiliar de
procesamiento fotogrdfico y de fotometraje.

Otra seccién dispone de espectrdmetros de infrarrojo, con los que se es
tudia ‘el efecto isotépico en las frecuencias de vibracidén interatémica (de a
plicabilidad en el andlisis isotépico), y se contribuye con datos dtiles pa—
ra la determinacién de estructuras moleculares,

Laboratorio de Difraccidn.- Tiene como programa principal el estudio de
estructuras de cristales por medio de difraccién de rayos X y de electrones.
Cuenta para ello con equipo de rayos X y con un microscopio electrdnico
Philips de tres etapas, que permite obtener diagramas de difraccién de elec-
trones de regiones elegidas de la muestra en estudio. Este microscopio tie-
ne un poder resolvente de unos 50 1 y permite observaciones entre 1000 y
60,000 aumentos,

Se realiza también en el laboratorio el andlisis por fluorescencia de
rayos X, orientado especialmente al estudio de minerales y aleaciones,
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En. el laboratorio quimico anexo se sintetigzan compuestos puros para de
terminacién de constantes, como parte del programa de estudio de estructuras,

Entre el instrumental del laboratorio figura una cémara metalizadora,
con la que se sombrean las muestras de microscopia electrdénica o se incorpo-
ran patrones internos para el calibrado de los diagramas de difraccién.

Laboratorio de Detectores.~ Como apoyo de la tarea de los demés labora
torios de la Casa, éste estd a cargo del desarrollo, proyecto y construccidn
de tubos contadores y el mantenimiento de monitores utilizadados en la pros-—
peccién. Como tarea complementaria, presta asesoramiento en los problemas re
lativos a alto vacfo, y realiza el proyecto, revisién y prueba de bombas, ma
németros y otros accesorios afines con el tema.

Gabinete de Fisica Tedrica.- LEfectda investigaciones sobre dispersidn
de particulas, fisica mesdnica y teoria de campos, Por medio de sus seccig
nes presta colaboracién en los problemas teéricos'que se presentan al resto
del Departamento, tarea que completa con el dictado de cursos especiales, por
ejemplo sobre mecdnica cudntica.




DEPARTANENTO DE QUIMICA

La gravitacién de la quimica en los programas de desarrollo en materia
de energia nuclear no puede.ser mayor; desde la adecuada solucidn de las
cuestiones relativas a la pfoduccién de materias primas y de radioisdétopos,
hasta el imprescindible auxilio necesario para llevar a cabo muchas de las
aplicaciones practicas de esta nueva fuente de bienestar, la investigacidn
y el desarrollo ¢d técnicas quimicas son de enorme importancia.

Cada tema runcamental tiene asignado un laboratorio o grupo de labora
torios para encarar su estudioj cuando la importancia del problema lo jus—
tificé, los laboratorios se agruparon en Divisiones, que coordinan el tra-
bajo en las escalas inferiores.

En lo que sigue, se da una breve descripcidén del esquema estructural
de este Departamento con una rapida revisién de la misidn de cada organis=—
mo y los equipos de que dispone. '

Divisidén Quimica Inorgénica.

Esta Divisidn estd dedicada al estudio de la quimica de algunos ele—
mentos de importancia para la generacidén y demis aplicaciones de la ener—-
gia atémica. En ella se realizan trabajos de investigacidn pura y aplicada
¥y de desarrollo tecnoldgico en escala semi-industrial,

la integran cinco Secciones, cada una de las cuales tiene lineas de
trabajo propias, aunque no totalmente independientes.

La Seccidn Reprocesamiento tiene por fines el estudio de los métodos
utilizados para purificar concentrados de uranio y tratar combustibles nu-
cleares irradiados en reactores. De ellos, se esta trabajando actualmente
en la purificacidén de uranio por medio de solventes orgénicos y en el tra=-
tamiento de concentrados de compuestos sélidos de uranio por reacciones sé
lido-gas. La Seccidn se ocupa de establecer las condiciones quimicas Spti-
mas de trabajo y de disefiar y ensayar los equipos necesarios, (columnas
pulsadas, mezcladores—separadores y lechos fluidificados). Estos ensayos
rermiten conocer la influencia de las distintas variables y modificsrlas
para mejorar la capacidad y eficiencia de los equipos.

Actualmente, la Seccidn estd instalando, en un nuevo laboratorio de e
quipos piloto que ha construido el Departamento en los terrenos de Avda.de
los Constituyentes y Avda.Gral. Paz, préximos a la Sede Central, un equipo
de extraccidn por solventes en columnas pulsadas que, por su versatilidad,



permitira ensayar los resultados de laboratorio en una escala utilizable
para proyectos industriales. En el mismo lugar, se planea instalar un equi
po de lechos fluidificados.

La Seccidén Quimica Fisica se dedica actualmente al estudio del inter—
cambio idnico, aplicado especialmente a la absorcidén y elucidn de uranio
en intercambiadores de iones. En el campo tecnoldgico, establece las condi
ciones quimicas y mecdnicas de trabajo éptimas para la aplicacidn de estos
procesos a minerales argentinos y prepara la instalacidén de una planta pi-
loto para esos tratamientos, formada por tres columnas. Un grupo de traba-
jo de la Seccién ha comenzado a estudiar problemas vinculados con el efec-
to de las radiaciones sobre intercambiadores y otros sistemas (quimica de
las radiaciones).

A cargo de la Seccidn Berilio y Elementos Livianos estd el tratamien
to de los problemas que plantea este elem:nto, cuya importancia es cada
d{a mayor por sus propiedades como moderador de neutrones y del cual la Ar
gentina es uno de los principales productores mundiales. Se ha habilitado

recientemente un laboratorio disefiado de acuerdo a requisitos de seguridad
exigidos por la gran toxicidad del elemento y sus compuestos, en el cual

se han iniciado estudios sobre la purificacidén, con fines nucleares, de com
puestos comerciales de berilio. Paralelamente, se realizan estudios sobre
los metodos a utilizar para determinar rendimientos y dosar impurezas en
los procesos tecnolégicos, en los cuales se utiliza berilio radiocactivo co
mo trazador.

El estudio de destelladores liquidos y sélidos con boro, utilizables
como detectores de neutrones, constituye el tema de la Seccidn Fluoroquimi
ca, que estd dotada de una linea de vacio, utilizada para la obtencién de
esas sustancias detectoras, la cual permite obtenerlas y estudiar sus pro-
piedades sin que entren en ningin momento en contacto con la atmdsfera. U-
na de estas sustancias, el borazol, se obtiene por un método descubierto y
desarrollado integramente en la Seccidén. ¥l laboratorio cuenta con equipos
contadores diseflados especialmente para los destelladores obitenidos en él.

La Seccidén Plutonio y Nucleidos Alfa Activos tiene por objeto estudiar
la quimica del plutonio y su separacidn de otros valiosos elementos forma-—
dos durante el funcionamiento de los reactores. En la actualidad se traba-
ja con cantidades no pesables del elemento, obtenidas en el ciclotrdn de
la Comisidén Nacional de Energia Atdémica, el cual se mide por sus propieda-—
des radioactiivas. Este tema es en gran parte desconocido, y su estudio, a-
si como el de las técnicas gue permitan proyectar oportunamente una planta
de reprocesamiento, es de gran trascendencia.

La Seccion dispone de un laboratorio que permite trabajar con niveles
considerables de radioactividad y que cuenta con campanas especiales, una
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camara seca con dispositivos de control remoto y diversos equipos de
contaje, medicidén y control.

Divisidén Quimica Industrial

Las Secciones que integran esta Divisidén, Investigaciones de Proce=
so0 y Desarrollo de Procesos, se ocupan del estudio de los procesos gue
conducen a la obtencidén de concentrados de uranio a paftir de minerales
uraniferos. Para ello se analiza y ensaya, primero en escala de laborato
rio y luego con volumenes mayores, métodos para la extraccidén de minera-
les y recuperacidén del uranio y metales valiosos de los liquidos de ex——
traccidn.

La Seccidén Investigacidén de Procesos estd dedicada al estudio de es
tos métodos en escala de laboratorio. Para ello, se ensaya el sistema de
tratamiento mds apropiado para un mineral de uranio de acuerdo con sus
caracteristicas y con la necesidad de aprovechar los otros elemzntos va-
liosos que contenga, utilizando sistemas de percolacién y agitacién y de
terminando los valores apropiados de las variables de trabajo. Asimiamo,
se fijan las condiciones Sptimas para extraer el uranio de los liguidos
de lixiviacidn obtenidos empleando solventes organicos o aplicando otros
procesos.

La Seccidn Desarrollo de Procesos estudia la aplicacidén de las mis—
mas técnicas en escala pilotos Esta Seccidn dispone de equipos apropiados
instalados o en instalacidn en el laboratorio de la Avda. de los Consti-
tuyentes y Avda.Gral. Paz, ya citado al mencionar la Divisién Quimica I~
norganica, que constituyen en su conjunto una planta piloto completa pa
ra el ensayo de minerales (molienda, tostacidn, lixiviacién, clasifioa=-
¢idn, extraccidén del lixiviado por solventes y precipitacidn quimica)e
Estos equipos permiten estudiar las técnicas que aparecen como mds promi=-
soras en los ensayos de laboratorio y decidir sobre su aplicabilidad tra=-

bajando en una escala apropiada.

Divisidén Radioquimica

Este sector fundamental del Departamento de Quimica tiene a su cargo
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un amplio campo de actividades, encontrandose dividida en las Secciones de
Investigaciones y de Aplicaciones.

Se realiza investigacidn original en el terreno de caracterizacidn de
isétopos radioactivos de perfodo cortoj como resultado se han descubierto
¥y caracterizado .hasta la fecha 14 nuevos radioisétopos. Como complemento,
se han ampliado o rectificado datos correspondientes a otros radioisdtopos
ya conocidos.
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Se han estudiado cnergias de desintegracidén y espectros gamma, estos
ultimos en colaboracidén con los laboratorios del Departamento de Fisica.
Dentro de los temas de investigacidn pura se trabaja también en rendimien
tos de fisidn, reacciones nucleares, funciones de excitacidn en irradiacio
nes con deuterones y reacciones de intercambio.

La obtencidén de radioisdtopos artificiales con fines de aplicaciédn,
que constituyen parte importante del trabajo de la Divisidn, se realiza
irradiando elementos estables con las miquinas aceleradoras de particulas
¥ el reactor nuclear de que dispone la Comisién Nacional.

Se efectidan mediciones de la precipitacidén radioactiva atmosférica
en nuestro pais, analizando muestras provenientes de diversos puntos del
territorio nacional; asimismo, se mide el nivel radiactivo en muestras bio
logicas diversas. GEstas tareas se realizar en colaboracidén con la Di-
visiér Radiofisica Sanitaria y wvarias Instituciones externmas.

La Divisidn prepara fuentes e indicadores radioactivos pa:a uso de
otros laboratorios de la Casa.

Bn los laboratorios de la Divisidén y con su asesoramiento, personal
del Departamento de Biologia y Medicina ha estudiado la eficiencia de los
procesos de purificacidén de agua del Rio de la Plata con respecto a una
eventual contaminacidén radioactiva.

La Divisidn Radioquimica, ademas, colabora activamente en tareas di-
dacticas interviniendo en cursos de entrenamiento que realiza la Comisidn
Nacional de Energia Atémica para capacitar en especialidades nucleares a
postgraduados.

Division Quimica Analitica

Integrada por las Secciones Analitica Especial, Andlisis Generales y
Andlisis de Minerales de ‘ranio y Torio, esta Divisidén realiza la deter-
minacidén del contenido de uranio y torio en los minerales provenientes de
muestras de cxploracién y de adquisicidn, utilizando métodos quimicos, ra
diométricos y fluorimétricos; a su cargo estd también la investigacidn y
zplic.cidn de técnicas para el control de impurezas en materiales nuclea-
res, en especi:l en lo referente a los procesos tecnoldgicos gue conducen
a la obtencidén de uranio mefdlico. Finalmente, efectla el andlisis de mi
nerales de interés desde el punto de vista minero y el de aleaciones y
compuestos utilizados en metalurgia.

Para el desarrollo de su: actividades, la Divisidn cuenta con pola-
régrafos, colorimetros, espectrofotdmetros, tritimetro, potencidmetro y
todo ol instrumental usual en los buenos laboratcrios de andlisis.



Divisidén Quimica Orgédnioa

Esta Divisién tiene por finalidad la preparacidén de sustancias or-
ganicas marcadas con isdtopos radiactivos o estables, el estudio de las
técnicas de su manipulacién y el empleo de las mismas en temas de inves
tigacidn,

Consta de dos Secciones: "Preparaciones" y "Microandlisis y lMedi-
ciones", La Seccién Preparaciones se ocupa de la obtencién de sustan-
cias orgénicas marcadas especialmente con carbono 14, tanto por sinte~
sis quimica como por métodos biosintéticos (caso de la preparacién de
hidratos de carbono difusamente marcados). Fata Seccidén se ocupa, asi
mismo, de sintesis orgdnica general, satisfaciendo pedidos de otros la_
boratorios de la CNEA en lo referente a reactivos organicos especiales.

La Seccidn Microandlisis y Mediciones tiene a su cargo la medicién
de la radicactividad de las sustancias orgdnicas marcadas. lLa instala~
ciér en marcha de un equipo adecuado de combustidn, permitird determinar
simultdneamente la composicidén elemental e isotdpica de las muestras.

La Divisién Qufimica Orgdnica tiene en curso, ademds, un programa de

investigaciones utilizando carbono 14 como trazador, en conexién con el
cual hanpresentado trabajos a varios congresos,

Taller de vidrio -

La funcién especifica de este gabinete es la de proveer el material
de vidrio trabajado que se emplea en los laboratorios del Departamento
de Quimica y de otros Departamentos de la Casa, por lo que afronta la
construccién de sistemas de tipos muy variables, entre los que se cuen-
tan equipos de destilacibén especiales, aparatos para electroandlisis,
equipos para alto vacio, medidores de vacio, manémetros MclLeod, vacudme
tros de ionizacién, llaves para alto vacio con cierre a mercurio, solda
duras metal-vidrio (vidrio-cobre, vidrio-platino, vidrio-tungsteno), cam
panas para trabajos de vacio, etc.
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DEPARTANENTO REACTORES NUCLZARES

La Comisidén Nacional de Energfa Atdémica cuenta con un Departamento de
Leactores Nucleares, que se ocupa de todos los problemas técnicos especifi
camente vinculados a la planificacidn, construceién y operacién de reacto-
res nucleares, y aspectos técnico-econdmicos de la energia nuclear. Cons-
ta de las Divisiones de lietalurgia e Ingenieria Kuclear, e incluye un ¢ru-
po de trabajo relativo a costos y economfa nuclear, asi como un progrma sis
temdtico de enseflanza para la formacién de personal especializado.

Divisidén Ingenieria Nuclear

Tsta Divisidn tiene en funcionamiento desde el 20 de erero de 1956 un
reactor denominado RA-1; el primer rezctor argentino y también el primero
en inaugurarse en América Latina, que es de tipo térmico, heterogénec, ¥
refrigerado con apgua comin, desarrollado sobre la base del modelo Argonavt
del Argonne lNational Laboratory de los Estados Unidos y construido integra
mente en el pafs., Su potencia puede llegar a los 10 KW térmicos y su flu-
jo méximo es de 1011 neutrones/cn® seg. Hst4 esencialrente constituido por
un prisma de grafito de aproximadamente 1,50 m por 1,50 m en su base y 1,20
de altura. Dentro del referido prisma existe un depésito anular formado
por dos tanques cilindricos coaxiales de aluminio. El tanque de menor dig
metro va también relleno de grafito. Tanto el grafito del prisma_ como el
del tanque ltimamente nombrado constituyen el reflector. ¥n el dendsito
anular van distribuidos los elementos combustibles (2,2 kg U=235 al 205 de
enriquecimiento) y el sistema de moderacién del reactor, constituido por
agua comin ) segmentos de grafito.

Pl arranque se produce mediante una fuente de neutrones de Ra-Be de
5mC.

Pn sintesis, se trata de un reactor en cuyo diseiio se ha prestado es=
pecial atencidn a la facilidad y seguridad en las operaciones Yy al bajo
costo de su construccidn, siendo una de sus ventajas la seguridad de quesl
llegara a sobreelevar su temperatura, el proceso se frenarfa por vériidade
neutrones.

Actualmente se estid realizando una modificacidn consistente en dismi-
nuir el didmetro del nmicleo e introducir cambios menores, cosas todas ellas
que lo adaptardn mejor a los planes de trabajo de la CNEA.

Ko obstante sus caracteristicas fundamentales de reactor de e:perimeﬁ
tacidén y adiestramiento, que lo hacen especialmente apto para su uso por es-
tudiantes, permite efectuar ensayos de calidad nuclear del uranio metalico
producido en la Argentina, y obtener algunos radiocisdétopos cuyo corto perio
do hacer. imposible su importacidne
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'En base a la experiencia adquirida durante la construccidén y operacidn
del Ra=l e incorparando sugerencias relativas a la simplificacién del equi-
po y versatilidad del sistema, se ha proyectado una segunda versiém del »
reactor original, la que ha recibidc el nombre de RA-2. Una de las diferen
cias bdsicas es la geometria cuadrangular del micleo reactante, en el que se
ian mejorado diversos detalles constructivos. Su montaje puede recomendarse
a institutos de ensefianza, universidades etc. que deseen poseer un reacter
de adiestramientc de una potencia del orden de 10 KW.

A mediados del afio 1958 se programd una serie de ensayos criticos des-
tinados a aportar infommacidn directa sobre las caracteristicas de varias
disposiciones posibles de los elementos combustibles del RA~1l, diferentes a
la adoptada en este reactor. Se construyd un recipiente cuadrangular de hor
migén, conectado por caferfas de agua al tanque de descarga, con Su resbecw,
tiva bomba de alirentacién y vdlvula automitica de seguridad. Dentro de es
te recipiente se ubicd el mnicleo reactante, constituido por cajas de elemen
tos corbustidbles del RA-1 , en diferentes disposiciones, rodeandc cste con-
sunto con pgrafito reflector. Como sistema de control se recurrid al mismo
dispositivo del RA~1l, disponiendo las cdmaras de ionizacidén y contadores de
Fi3B en sl reflector. Algunas operacicnes del comando eléctrico fueron sim
olificadas,

De los ensayos criticos efectuados resultaron interesantes los datos
referentes a la masa critica de disposiciones compactas, alargadcs y anula-
res de los elementos combustibles del RA-l. In varios casos la masa criti-
ca obtenida fué notablemente inferior a la de la distribucidn usada en el
RA-1, lo cual puede ser de importancia para el proyecto de futuros reacto-
res, También se midid la distribucién de flujo para analizar sus valores
en las diversas zonas de combustibles y reflector.

A fines de 1958 se construyd otra estructura para iniciar una nueva
siere de ensayos criticos, utilizando esta vez como elementos combustibles
tubos de aluminio rellenos de polvo de U308 enriquecido, en un reticulado
sostenido por una placa perforada o grilla de aluminio. Ista matriz es
rodeada por un reflector de grafito y llenada con agua que actda como mode_
rador y refrigerante. El instrumental usado es el mismo, incrementado con
algunos dispositivos secundarios, como ser un segundo registrador lento pa
ra la temperatura y un registrador de alta velocidad, para estudiar fendme
nos transitorios. Las barras de control para esta facilided critica se
construyeron expresamente, habiéndose adoptado un disefio novedoso, muy sim
nle y seguro.

la finalidad de esta serie de ensayos criticos con pequefias varillas
de U30g es la de obtener gran cantidad de datos experimentales relativos a
reticulados de barras de U02 sinterizado, por ser éste un tipo de elenento
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combustible muy promisor para futuros reactores de votencia, y en esvecial
»or haberse decidido emplear, en la medida de lo posible, una matriz de es
te tipo para el reactor RA=3 sobre el que se informa a continuacién.

A fines de octubre de 1958 se decidid el proyecio y la construccidn de
un raactor mayor que el RA-l, destinado fundamentalmente a la fapricacidn de
radioisdtopos para satisfacer la demanda prevista en nuestro pafs durante
los prdéximos aZiose Se establecid que dicho reactor, que se denominarid Ri-3,
serd un reactor de experimentacién del tipo columna de agua; utilizard como
comhus tible uranio enriquecido (en forma de S8xido de uranio), como refrige-
rante~-moderador se empleard agua comin y tendrd un reflector de grafito. La
potencia térmica serd del orden de 1YW y el flujo en las zonas de irradia-
cidn, de aproximadamente 1012 neutrones/cm2 seg. En tanto sea compatible
con la produccién de los radioisétopos necesarios, se lo equipard con dispo
sitivos experimentales para investigzaciones., A diferencia del Ri-1 (cuyo
disefio fué tomado con sélo muy ligeras modificaciones del "Argecnaut” de los
EEUU), el RA-3 serd un reactor cuyo proyecto se habri hecho totalmente en la

AT
CliZA,

Divisidn lietalurgia

Esta Divisidn que estd a cargo de los trabajos de investigacidn y meta
lurgia técnica fué creada en enero de 1955, El problema mas dificil en los
comienzos.fué la falia de profesionales con exveriencia en metalurgia. La
CNZA decidid esforzarse en adiestrar metalurgistas en el extranjero, simul-
tdneamente pairocinando la enseflanza de metalurgia en nuestras Facultades
de Ciencias. De acuerdo a este plan; 7 metalurgistas han sido adiestrados
en Inglaterra 7 en Alemania, mientras otros 8 estdn siéndolo en los nisiios
paises como asi también en EE.UU., y en Franciaj otros 3 que no son miembros
de CNEA se encuentran asimismo en EB.UU. y en Buropa. Cabe mencicnar que
los primeros 5 titulos en Metalurgia han sido otorgados en el aZo 1958 pox
la Universidad de La Plata y el Instituto de Fisica de San Carlos de dari-

loche.

Respondiendo al mismo plan, se han dictado en Buenos Aires a mienm-
bros de la Divisidn Metalurgia, curso de invierno de tres meses de duracidn
por el Dr. Roberto Cahn, de la Universidad de Birmingham en el aifio 1955;
por el Profesor E. Gebhardt del Instituto liax Plank de lietalurzia de
Stuttgart, en el afio 1956 y por H.P. Lacombe, de la Hscuela de iinas de Pa~-
ris, en el afio 1957, El Dr. G. Sohoeck, que actualmente se encuentra en
los laboratorios de Investigacidn de Westinghouse, vendrd dentro de poco,
vor el término de dos aficg contratado para organizar el equipo investiga-
dor de Pisica !Metallirgica del Instituto de Fisica de Bariloche.

Todos estos esfuerzos permitieron a la Divisidn Metalurgia aumentar en
3 allos su personal a 21 graduados universitarios adiestrados en metalurgia.
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La Divisién lfetalurgia estd actualmente integrada por las siguientes
Secciones: Seccidn Metalurgia Fisica, Seccién Fundicién y Tratamientos Tér
micos, Seccién Metalurgia de Polvos y Seccién Transformacién Mecdnica, to-
das ellas bajo la direccidén de un graduado argentino adiestrado en Europa,
con un personal total de 35 personas. Las facilidades con que se cuenta
son las siguientes: 200 m? de laboratorios y 100 m? de espacio para planta
riloto, existen otros 300 m? disposibles para instalar equipos pesados re-
cientenente llegados de Alemania. Se han invertido 350,000 d6lares en equi
pos, algunos de los cuales son dnicos en el pafs. La planta piloto estd
equipada con un Horno de Induccién de 70 KW para trabajo en vacio, 1 llorne
de Arco para alto vacio de 150 KW, 1 Horno de Arco Experimental de 15 KW,
atmésfera controlada, para pequeiias muestras, 1 Horno de Alto Vacio para
sinterizado, de 30 X\ hasta 2.200 C°, 1 Horno de Trabajo en Vacio para tra
tamientos térmicos de 500 lts de capacidad, 1 Horno de Grafito para 2.500°C
1 Prensa de Doble Pistén de 100 toneladas, 1 Prensa Horizontal de 30 tone-
ladas, 1 Laminadora Stanat de alta precisidén, 1 Laminadora Krupp para des-
bastarde dos rodillos, 1 Prensa Horizaontal de gran recorrido. Los labora
torios cuentzpcon equipos Spticos de Leitz y Reichart, un equipo de rayos
X de Philips, micromdquina de ensayo y dilatdémetro Chevenard, 1 dilatémetro
pare vecio Bullenrathk, 1 microdurémetro de Cooke y equi}os de medicién ¥y
corntrcl de procedencia alemana, norteamericana, austriaca y argentinae La
mayor parte del esfuerzo realizado fué insumido por el adiestramiento de
personal técnico y de investigacién en Ingenieria. Los técnicos son esca
sos en la Argentina y los necesarios deben ser adiestrados en la CNEA., La
escasez de ingenieros es ain notoria. Para subsanar esto dltimo, se ha or
ganizado un curso de post-graduados en 1959, en apoyo del programa de des-—
arrollo metaliirgico, en el cual se dictardn cursos de adiestramiento en me
talurgia fundamental y técnica. FEl trabajo de mayor significacién para es
ta Divisién en el afio 1957, fue la fabricacién de los elementos combusti-
bles para el reactor RA-1l, labor efectuada en el término de 9 meses.,

~ Sobre este trabajo se presenté un informe que fue leido en una de las
Sesiones de la 2da. Conferencia sobre las Aplicaciones Pacificas de la ner
ria Fuclear (Ginebra 1958). Finalmente, una firma alemana adquirié a 1la
CNTA el método para la fabricacién de esos elementos.

Actualmente se estd trabajando en la elaboracidén de elementos combusti
bles de uranio natural y envasado de aluminio, para reactores de flujo me-
dio y baja potenciaj; elaboracién de uranio de alta calidad y aleaciones de
uranio; sinterizado de éxido de uranio de gran densidad para reactores ex-
perimentales de uranio natural o poco enriquecido y estudio y fabricacién
de elementos combustibles para el reactor RA-3.

Por otra parte, existe un programa de trabajo para los préximos 5 afios.
Con el objeto de estar al dia con las necesidades de nuestro desarrollo téc
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nico y la investigacidén fundamental necesaria se han efectuado nuevas inver
siones, que llegan a 230.000 délares en equipos y 100.000 dSlares en edifi-
cios. Actualmente estd eh marcha un plan de desarrollo para el afio 1959~
1963 cuyos objetivos fundamentales son formar un equipo de 40 graduados adies
trados en metalurgia, y 50 técnicos, con 300 m? de laboratorios a su dispo-
sicién y 900 m? de espacio destinado a equipo pesado. Se espera comenzar
la investigacién en metalurgia a comienzos de 1960 con el personal que estd
actualmente adiestrandose en Europa y en EE,UU. lientras tanto se estérea
lizando esfuerzos por despertar el interés por la investigacidn en letalur—
gia y campos afines en nuestras Universidades. Bariloche serd el centro
principal de este esfuerzo, y asimismo las Universidades de La Plata y Bue-
nos Aires cooperarin en el cumplimiento de este plan.



DEPARTAMENTO DE RADIOISOTOPOS

Este sector de la Comisién Nacional de Energfa Atémica fué creado en
setiembre de 1957, y desde entonces ha venido desarrollando su accidn en
los siguientes campos principaless ‘

En primer lugir, tiene la mision de asegurar el abastecimiento de ma
terial radioactivo, para lo cual realiza la adquisicidén de los radioisdto
Pos que no se producen localmente, toma las medidas conducentes a produ-—
cir en el pais los citados elementos en escala comercial, colabora oon la
coordinacién de la distribucidén de aquéllos producidos en las miquinas a-
celeradoras y en el reactor con fines experimentales, y distribuye todo
el material entre los usuarios.

En segundo lugar, colabora con la Divisidén Radiofisica Sanitaria en
todo lo referente al tema, en especial en la proposicidén de las normas ¥
reglamentaciones que rigen la actividad nacional en materia de radioiléﬁg
posy en la fiscalizacidén de la introduccién, comercializacidn y empleo de
tales materiales en todo el territorio del pais y en la adopcidén de las
medidas necesarias para asegurar a la poblacidn contra todo dafio emergen—
te del uso de radioisdtopos.

Como tercer aspecto de su tarea tiene el de investigar los usoe posi
bles de los materiales radiocactivos en las distintas disciplinas, ya msea
procediendo por medio de convenios con instituciones ajenas a la Comisién
Nacional (como en la mayorfia de los proyectos de investigacidn bioldgica
y en los proyectos de aplicaciones médicas y agricolas), ya sea por el tra
bajo de sus propios laboratorios en el caso de las aplicaciones industria
les. En este ultimo campo ha realizado trabajos, que en algunos casos de—
rivaron en la construccidén de equipos industriales, en materia de gamma——
grafia y medicidén de espesores, y esta iniciando el empleo de trazadores.

El personal de los laboratorios actua, en general, como un grupo de
asesores que estudia los problemas que le plantea la empresa publica ¥y
privada, y brinda el asesoramiento correspondiente.

Finalmente, y como base fundamental de su programa de difusidn del y
so de material radioactivo, divulga la informacidén disponible con rela-
cidn a tales aplicaciones y enriquece la documentacidén existente; fomenta
el empleo de estos elementos por la actividad privadaj apoya la accidn de
las universidades en la investigacion aplicada y trata de respaldar el de
sarrollo de la industria nacional y la creacidén de nuevas empresas que se
dediquen a la fabricacién de equipos e instalaciones relacionadas oon el
tema.Todo ello es acompafiado de una intensa campafia de formacién de téoni-
cos, materializada en los Cursos de Aplicacién de Radioisétopos, que se
dictan tres veces por afio para alumnos de todo el pais.(Véase el capitu-

lo Cursos y Becas).
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DEY'ARTAMENTO BIOLOGIA Y MEDICIFNA

El Departamento de Biologia y Medicina se halla compuesto por tres di
visiones dedicadas a la investigacidn y aplicacidén de la energia atdmica a
diversas ramas de la biologia. Estas divisiones son: Investigaciones BRadig
biolégicas, Investigaciones y Aplicaciones Agropecuarias e Investigaciones
¥ Aplicaciones Médicas.

DIVISION INVESTIGACIONES RADIOBIOLOGICAS

Comprende varias secciones o grupos de laboratorios donde se estudian
los efectos de las radiaciones ionizantes al nivel celular, moscas de fru-—
tas (Drosophila Melanogaster) y animales de laboratorio.

En los laboratorios de cultivo de tejidos usando medios apropiados,se
efectian cultivos "in vitro" de células normales y tumorales a objeto de
investigar la accidn de las radiaciones a nivel celular. Se estan realizan
do asimismo las determinaciones de las dosis letales y letales medias para
distintos tipos de célula y se investigamen este material las modificacio-
nes histoquimicas producidas por diferentes dosis de radiaciones ionizantes.
Para el desarrollo de sus investigaciones esta Seccidn cuenta con dos am--
plios laboratorios, una sala de transplante de cultivos y una camara de
37° C.

El laboratorio de Histologia que trabaja juntamente con la seccidn de
cultivos, colabora con los otros laboratorios que componen la Divisidn de
Investigaciones Radiobioldgicas,en su funcidén especifica. Estudia especial
mente el efecto de las radiaciones al nivel del tejido 6seo normal y cance
roso en los cultivos de tejidos y tejido 6seo normal de los animales de ex
perimentacidn.

La Seccidén Genética se halla compuesta de laboratorios dedicados al
mantenimiento de los stocks de Drosophila, preparacion de medios de culti-
vo y citogenética. En estos laboratorios se estudian los efectos genéticos
de las radiaciones y los experimentos que se llevan a cabo se hallan rela-
cionados fundamentalmente al estudio de la accién mutageénica de diversos
tipos de radiacidén y a la eficacia de cada una de ellas para producir mu——
tantes. Otra linea de trabajo es el efecto mutante de las radiaciones X en.
los diferentes estados evolutivos de la Drosophila.

los laboratorios de Radiobiologia se hallan destinados al estudio del
efecto agudo y cronico de las radiaciones ionizantes y al transplante de
tumores en animales de laboratorio, irradiados. Para este fin la Seccidn
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se halla provista de dos laboratorios generales de investigacién y va=-
rias habitaciones de aire acondicionado para la crianza de los animales.
Se cuenta ademds con otras dependencias para el depdsito de forrajes,lim
pieza y esterilizacion de jaulas y un lugar convenientemente aislado pa-
ra alojar animales tratados con radioisétopos.

En el Laboratorio de Bioquimica se realiza la biosintesis de sacaro
sa, glucosa y celulosa marcada oon C-14, sustancias que son utilizadas
por éste y otiros laboratorios de la Divisién y fuera de ella, para efec-
tuar estudios metabdlicos en animales normales e irradiados. Se efectuan
ademis estudios sobre el metaboliamo de ciertos radioisétopos como el Ca
-45 en ratas normales. Este laboratorio colabora con las restantes seo—
ciones del Departamento en problemas relacionados con su funcién especi-
fica.

La Seccidn Hematologia se ocupa, mediante el uso de los radioiséto-
pos, de la determinacidén de los valores hematologicos en condiciones mor
males y experimentales de los animales de laboratorio. En estos laborato
rios se estan estudiando ademas problemas relacionados con los efectos de las
radiaciones en los Srganos hematopoyéticos.

DIVISION INVESTIGACIONES Y APLICACIONES AGROPECUARIAS

Esta Division comprende tres secciones o grupos de laboratorios que
sons Fitotecnia, Microbiologia y Nutrioidn Vegetal.

Los laboratorios de Fitotecnia comprendens

1°) Servicio de irradiacién de semillas u otros Srganos de plantas de ip
portancia agricola, cultivadas en distintas regiones del pais.

2°) Ensayos de germinacién de semillas, etc. en el laboratorio y eventual
mente a campo para la determinacidn de dosificaciones Sptimas en plan
tas irradiadas.

3°) Servicio de difusidén bibliografica especializada.

Los laboratorios de Microbiologia por su parte, realizan los siguien
tes trabajoss

1°) Accidén de diversos tipos de irradiacidén en los microorganismos de im—
portancia agricola e industrial.

2°) Seleccidén de los microorganismos irradiados con caracteristicas tales
que puedan ser de intereés en la agricultura y la industria de fermen-—

tacidn.

3°) Radiobiologia de los microorganismos que intervienen en los procesos
de conservacion de alimentos.

lLa Seccion Nutricidn Vegetal, que se halla en formacidn, encarara
los siguientes aspectoss
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1°) Estudio de las modalidades de absorcidn de los elementos quimicos
mis importantes en la nutricidén vegetal (K - Ca = P ~ S) en diversas
plantas cultivadas =sn el pais.

2°) Ensayos de utilizacidn de abonos orginicos e inorgdnicos (fosfata-

dos, potasicos y calcicos) utilizables para la conservacidn de la fexrti
lidad del suelo, en diversas regiones del pais.

El Departamento de Biologia y Medicina cuenta para efectuar los
trabajos rutinarios y de experimentacidn con un equipo de rayos X de
250 Kv,y wa pequefia fuente de Co-60. Ademas, utiliza para los mismos fi

nes y como fuente de neutrones el acelerador en cascada y el reactor RA
~1,

DIVISION INVESTIGACIONES Y APLICACIONES MEDICAS

Esta Divisién trabaja en colaboracidn con diverses hospitales en
la investigacién clinica y en la aplicacidén de nuevas técnicas para el
diagndstico y tratamiento de diversas enfermedades mediante el empleo
de isétopos radiocactivos. Cumple ademas importantes funciones de adies—
tramiento de técnicos y profesionales médicOs en la aplicacidén de radio
isétopos en la medicina.
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DIVISION RADIOFISICA SANITARIA

Esta DiV1slon, que administrativamente se comporta como un Departamen-
to, tiene una mision de gran responsabllidad, que es la de mantener bajo can
trol los riesges por rediacién involucrados en las diversas actividades de
la CNEA, y fuera de ella, de los usuarios de material radiactivo. Ademas
estéd encargada de la investigacidn en problemas de rad10doszmetria, ¥y parti
cipa en el estudio de la precipitacién radiactiva atmosférica (fall-out).

Una sumaria descripcion de sus actividades debe incluir las siguientes
tareas:

Monitoraje personal.- Se realizan, mediante film-monitores y dosime-
tros de bolsillo, determinaciones de las exposiciones recibidas durante el
trabajo con material radiaotivo y oon . rayos X por parte del personal de 1la
CNEA y de los usuarios de radioisdtopos o radiaciones ionizantes que hubie-
sen solicitado el servicio. Asimismo se determina la concentracidén de ura-
njo en orina en las personas que trabajan en las fibricas, yacimientos, la-
boratorlos de geologia y mineria y de metalurgia de la CNEA,

Monitoraje de areas.- Esta tarea consiste en el monitoraje de los la~
boratorios, fabricas, yacimientos, reactor y todas las dependencias de{ 1la
CNEA, y fuera de la Comision, en la inspeccidén de todos los centros usuarios
de material radiactivo autorizados, y de rayos X que lo soliciten.

Las mediciones 1ncluyen muestras de aerosoles radiactivos y de contami
naoidén superficial; ademas se miden las exp081clones externas, Yy se presta
asesoramiento sobre problemas de proteccion.,

Ademas, la Divisiodn se encarga del disetio de blindajes y proyectos ds
instalacion para fuentes de radiacidn.

Se confeccionan los planos de instalaciones y se corrigen y aprueban
los presentados por los usuarios de material radiactivo.

Proyecto de la eliminacion de los residuos radiactivos producidos en
las dependencias de la CNEA y fiscalizacion de la correcta eliminacion de
los mismos en lzs dependencias de los usuarios controlados por la CNEA,

Estudio sobre fall-out debido a explosiones nucleares,

Se determina diariamente la concentracion de productos de fisidn en ai
re (mediante filtracidn o precipitacidén electrostatica) y la actividad pre—
cipltada por unidad de superficie (mediante superficies engomadas y recolec
cién de agua de lluvia).

Ademis se elaboran datos provenientes de otros Departamentos u otros
laboratorios para estimar las dosis gonadales y Oseas correspondientes.



- 29 -

Debe destacarse que la Divisidén Radioquimica 881 Departemento de Quimji
ca tiene en marcha un programa de mediciones de Sr/“ cuyo planeo se realiza
en estrecha oooperacidén con esta Division.

Un representante de esta Division y uno de la Dlvislon Radioquimica far
man el Comité de Fall-out que tiene a su cargo la evaluacidn de toda la in—
formacidén disponible sobre este tema.

Investigacidn en temas de dosimetria.

Actuzlmente se trabaja en:

a) Determinacidén de la dosis en pulmén y rlnon debida a la inhalacidn de u
ranio y produotos de f£isidén en suspension en aire.

b) Evaluacidn de dosis debida a Fall-out.
¢) Dosimetria de neutrones.

Medicidn de contaminantes téxicos en areas de la CNEA a solicitud de
los Departamentos interesados.

Asesoramiento para el dictado de normas de seguridad contra las radja-
ciones ionizantes y control del cumplimiento de las citadas normas.




DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

un Departamento de Electrénica tiene como misién la solucidn de los mo
blemas de indole electrdnica de la oasa.

Para ello, en su organizaoion cuenta con una Divisidén Desarrollo, una
Divisidén Equipos y una Seccidn Material Electrdnico.

La Divisidn Desarrollo se subdivide en dos secciones: Proyectos e Inves
tigaclones. La primera tiene a su cargo el desarrollo de los equlpos elec~
tronioos necesarios para el normal desenvolvimiento de los demds Departamen
tos. La segunda, como su nombre lo 1nd1ca, tiene por fin ensayar nuevas tec
nicas y circuitos en el campo de la Electrdnica.

Equipos tales como escalimetros de 1 microsegurido con vdlvulas Philips
EIT, amplificadores lineales, micro-microamperimetros, espectrémetros de cen
telleo de canal simple o miltiple, equipos de bajo fondo tipo Libby, amplifi
cadores biolégicos, monitores de contaminacién para pies y manos, monitores
de campo transistorizados para prospeccién, etc, han sido desarrollados por
esta Divisién.

La Divisidén Equipos se subdivide a su vez en dos secciones: Armado y
Mantenimiento. En la primera se arman aquellos equipos desarrollados por la
Seccidn Proyectos siempre que su nimero no sea muy elevado. En caso que la
serie sea elevada, se ocupa de preparar la llcltacion para su armado fuera
de la Institucidén. La segunda tiene por misidn mantener en funcionamiento
todos los equipos electrdnicos existentes, ya sea los desarrollados y cons-
truidos por el Departamento como los adquiridos.

Por dltimo, queda la Seccidén Material Eleotrdnico, que tiene como deber
mantener un stock de componentes electronicos para uso propio y de los otros
Departamentos de la C.N.E.A,

Ademas, el Departamento de Electrénica presta asesoramiento a las res-—
tantes dependencias, ya sea para la compra de instrumental electronico o pa
ra adecuar las necesidades de la casa a las posibilidades del Departamento.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

La misién principal del Departamento consiste en estudiar, planificar,
proyectar y ejecutar todas las obras que requiere la CNEA para su funciona-
miento, asi como también laadaptacidn de los edificios y laboratorios exis-
tentes adecudndolos a las necesidades cambiantes de la Institucidn. Ademds,
tiene también a su cargo el mantenimiento y conservacidn de los edificios
de la Comisién.

Dentro de este concepto, asume particular importancia la resolucién de
problemas especiales derivados de las tareas especificas de la Comisidén. Se
trata aqui de problemas que plantea la construccidén aplicada a los fines de
la erergia nuclear. En este aspecto es importante sefialar la parte inheren
te a proteccidén que ha requerido el estudio de los materiales existentes en
el pais para su utilizacidén con tales fines, la obitencidn con superficies
impermeables y lisas que pudieran ser ficilmente descontaminadas y lavadas,
como asi también procurar los medios de extraer gases mediante caupanas Y e
quipos de ventilacidn apropiados. '

Cabe hacer notar, que estos problemas en general son ajenos a la cons-
truccién de edificios corrientes por lo que debieron ser resueltos sin con=-

tar con antecedentes ni experiencia en nuestro pais.

Para el cumplimiento de las actividades arriba enunciadas, el Departa~
mento se ha constituido con las siguientes dependencias:

Divisidn Estudios y Proyectos

Integrada por las Secciones Arquitectura, Ingenieria y Cémputos y Pre~
supuestos,

La Divisién tiene a su cargo proyectar, preparar la documentacidn téc—
nica para licitacidén y contratacién de las obras, ademds computar y presupues

tar, a la vez que provee asesoramiento técnico.

Divisién Obras

Integrada por la Seccién Mantenimiento y la Inspeccidén de Obras.

Bsta Divisidén tiene a su cargo la tarea de ejercer la inspeccidn de las
obras que se ejecuten por contrato, la direccidén y ejecucién de las obras
por administracién y el mantenimiento y conservacién de los edificios.
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Divisién Contralor

Integrada por las Secciones Certificaciones v Estadi{sticas e Imputaocio
nese.

Esta Divisidén tiene a su cargo el contralor de la documentacién técni-
ca de todas las obras, como as{ también de la documentacién de cardcter ad-
ministrativo correspondiente a las mismas. Ademds actia como Srgano coordi
nador dentro del Departamento y cumple tareas de enlace con las firmas con=-
tratistas,.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

La accion visible de la Comisidn Nacional en los campos de la ciencia y
la tecnologia que constituyen su ambiente de trabajo, esta respaldada por un
¢ ajunto de talleres sin cuya cooperacidén constante se tornaria imposible el
desarrollo armonioso de los programas formulados.

Esos servicios son prestados por el Departamento con el apoyo de una Sec
cién y tres Divisiones, cuyas responsabilidades se detallan en los parrafos
que siguen,

Seccion Proyectos.- De acuerdo a los pedidos provenlentes de los demés
Departamento de la casa, esta Seccidn realiza los calculos necesarios y pro-
yecta los distintos dispositivos y aparatos que se construiran en los talle-
res, oonfeccionando los planos generales y de despiece correspondientes.

Division Talleres Generales.- Integrada por las Secciones Dep051to, Me-~
canioa General, Ajuste, Galvanoplast{a y Carpinteria, esta Divisidn construye
los elementos, dispositivos y aparatos antes citados, para lo cual cuenta con
un centenar de miquinas herramientas y un seleccionado personal.

Divisidén Servicios Generales.~ Esta Divisidn atiende fundamentalmente
lo relacionado con el mantenimiento de los edificios de la Comisidén y sus ins
talaciones, ademids de temer a su cargo diversas tareas vinculadas con la vida
diaria de la institucion. Asi, la Seccidn Reparaclones Generales es res-—
ponsable de los servicios de electricidad, gas, vacio, aire acondicionado, re
frigeracidn, aire comprlmido, agua destllada, taller de maquinas de oflclna,
albafiilerfa, carpinteria de obra, cerraaerla, sanitarios y calefaccion, mien-
tras que con las Secciones Traccion Mecanica y Conductores garantiza el fun-—
cionamiento de los servicios de transporte de los automotores de la casa,
Dependen también de esta Divisidén el Servicio Telefdnico y el Servicio de
Radio, de tan vital importancia en un organismo con grupos de trabajo tan
dispersos como éste.

Division Servicios Eléctricos.- Finalmente, a este sector del Departa-
mento, oon sus Secciones Usina, Redes y Taller General le corresponde asegu-
rar la provision de energia a la Planta para la Metalurgia de Uranio de Ezei-
28,

Este Departamento presta ademis asesoramiento técnico en todo lo referen
te a electromecédnica a las distintas dependencias de la C.N.E.A. en todo el
pais, para sus usinas, redes, instalaciones mecénicas, etc.
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DEPARTAMENTO DE INFORMACION

Para cumplir la doble mision de hacer accesible la documentacidén disponi-
vle en materia de energia nuclear a los laboratorios y plantas que la utilizan,
7 de divulgar en el exterior el resultado del trabajo realizado por los mismos,
8l Departamento ha dividido sus responsabilidades en tres Divisiones: Informa-
ciones, Biblioteca y Publicaciones y Servicios Auxiliares.

D INFORMACIONES,~ Su tarea es, en principio, la de mantener la vin
culacion de la Comision Naclonal con el ambiente exterlor, sirviendo como medio
de conexidn, pero se ha omitido cuidadosamente fijar limites definidos a su ac-
cionar, lo que le permite ser el 6rgano més agil del Departamento.

Para que esto fuera posible, hubo que disponer las tareas de manera que
los miembros de la Divisidon y sus Secciones forman un equipo de trabajo que se
desplaza de una labor a otra sin respetar rigurosamente el cuadro de organiza-
blono

A pesar de ello, naturalmente, existe un cierto volimen de rutina que se
desarrolla de acuerdo a lo que se detalla a continuacidn.

La Seccidn Informacidn Piblica, primera de las tres Secciones de la Divi-
cidén, tiene la responsabllidad de atender lo relaczonado con la dlqu1on exte-
rior e 1nterlor. Asi, es la que mantiene la comunicacidén con los érganos de la
prensa del pais y del extranjero, tanto diaria como especializada, y con las
estaciones de radio y telev181on, con el objeto de publlcar comunicados de in-
teres especifico de la Conmisién, fomentar la aparicidn de comentarios de inte-
rés zeneral, orientar campanas de promocidén de actividades en campos de impor-
tancia para la irstitucidn, y formar un grupo de cronistas especializados para
contribuir a elevar el nivel técnico de la prensa diaria.

Tiene a su cargo uambién, dentro de e¢ste aspezto particular, todo lo rela~
cionado con la cinematografla, en lo que corresponde a la planificacidn de la
filmacién de peliculas descriptivas y de entrenamiento.

Esta 3eccidn es ademis la rasponsible de la publicacidnm del Loletin Infor-
mativo y de las Memorias Anuales de la Comisidén y, finalmente, es la que inter-
viene en la preparacidén del material con que la Comisién concurre a exposicio-
nes, la que organiza los ciclos de conferencias de divulgacLém ¥y, ocasionalmente,
pacticipa en ellos, y la que ha comenzado la prepardclon de folletos _descriptivos
de interés general sobre las aplicaciones pacificas de la energia atdmica.

La Seccidn Organismos Internacionales atiende las cuestiones rclacionadas
con la vinculacion de la Comision Nacional con los organismos del exterior, tan-
to nacionales como internacionales,

Dentro de esos lineamientos, la Seccidn tiene a su cargo las relaciones con
el Organismo Internacional de Energiza Atomlca, agencia de reciente creasion cuyo
fin es apresurar y aumentar la contribucidn de la energia atdmica a la paz, la
3a2lud y la prosperidad del mundo.
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La institucién de esta entidad internacional ¥y la subsiguiente prepara—-
cion de sus primeros programas de trabaao exigieron el estudio cuidadoso de
una gran cantidad de documentos, asi como la apreciacidn y la ponderdclon de
las posibilidades, requerimientos y ventajas que la participacion de nuestro
pals puede ofrecer. En esta tarea, la Seccidén actuia como asesor de la Cancille
ria, en especial en el aspecto tecnlco—clentlflco, para lo cual cuenta, como
es natural, con el apoyo de los otros Departamentos de la casa.

Una labor similar a la que se acaba de detallar cumple la Seccidn en el
tratamiento de los problemas presentados por la Organizacidn de los Estados A-
mericanos.

La Seccién Organismos Internacionales tiene también a su cargo la atencidn
de los asuntos vinculados a la Organizacion de las Naciones Unidas, a la Organi
zacién de las Naciones Unidas para la Educacidén, la Ciencia y la Cultura, a la~
Junta de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas, al Centro de Cooperacidén Cien
tifica para América Latina y a todas las agencias especializadas de las Naclones
Unidas.,

Dentro del plano internacional, se mantiene una rela016n periocdica con
las Comisiones y Juntas de Energia Atdémica de los demas paises, destinada a ob-
tener informacidn escrita e intercambio de trabajos sobre la especialidad. Den-
tro de esta misma oategorla, se encuentra la vinculacidon con ciertos programas
de difusidén e intercambio de especialistas,

La tercera Seccion de la Divisidén Informaciones es la de Registro v Archi-—
Yo, donde se clasifican y organlzan todas las informaciones gque llegan ala casa
a través de notas, informes o resumenes, y de las que se hace uso ocasionalmente
para la puesta al dia de temas de interés general,

DIVISION BIBLIOTECA Y PUBLICACIONES,~ Su misidn es, fundamentalmente’ reg~-
nir la documentacion publicada sobre los temas de interés de la Comisidn, difun-
dir el resultado del trabajo de la casa en forma de publicaciones. Para lograr
sus objetivos, ha sido necesario estructurarla en tres Secciones: Biblioteca, Pu-
blicaciones y Traducciones,

La Seccidn Biblioteca realiza su tarea de acuerdo al siguiente proceso:
adquisiciones, procesos tecnicos, contralor de publicaciones perioddicas, circula~—
cion, canje y fotoduplicaciones. La Biblioteca Central, complementade en su ges-
tidn por las Bibliotecas F111a1es establecidas en los institutos, divisionales y
fabricas del interior, es la mis completa del pais en la especialidad.

La edicion de los distintos tipos de publicaciones que realiza la Comisidn

es responsabilidad de la Seccidn Publicaciones, Pntre éstas pueden citarse las

publicaciones seriadas, las internas, las periodicas, los manuales, los pre-
prints y los folletos de divulgacidn.

La 1mportancla de estos ultimos es muy grande, si se tiene en cuenta la esca
sez de informacidn disponible en castellano para el gran piblico. Su edicidén com~-
plementa la funcidén desarrollada por la difusidén periodistica y radial, y por los
ciclos de conferencias,
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Finalmente, la Seccidén Traducciones constituye un pequefio nicleo desti-
nado a la realizacidén de versiones espafiolas de originales extranjeros, y vi
ceversa.

Divisién Servicios Auxiliares.- Las Secciones que la integran, Imprenta
y Fotografia, actian principalmente como érganos complementarios de las otras
Divisiones del Departamento.

Seccién Imprentas= Posee para su labor elementos de los méds modernos
en artes grificas, con los que se realizan la mayorfa de los trabajos de im
presidén y encuadernacién que requiere la Comisidén para su programa de traba
jo interno y su plan de difusién. Su permanente, stock de papel y cartulina
asi como de material tipografico le permiten encarar impresiones en diversos
formatos y colores, como ser: publicaciones seriadas, internas, circulares,
los distintos boletines periddicos, carteles y folletos varios de divulga—
cién general y especifica para exposiciones y conferengiase. '

Seccidn Fotografia.- Tiene a su cargo la realizacién de todos los tra~
bajos referentes a micro y macrofotografias, fotoduplicacién, fotomecdnica
Yy cinematografia.

Independiente a las tareas de laboratorio, ﬁresta valiosa cooperacién
asesorando a los distintos Departamentos de esta Comisién sobre el mejor em
pleo del material fotografico.

Tiene a su cargo también la proyeccién de peliculas cinematogrdficas y
diapositivos, de cardcter téonico y cientifico en conferencias, exposicio-
nes Yy simposios.

Paralelamente a estas funciones presta activa'colaboracién en la prepa
racién y presentzcidn de los materiales graficos e ilustrativos para todas
las exposiciones que realiza la Comisidén Nacional de Energia Atdmicae



CENTRO ATOMICO BARILOCHE

El Centro tiene sus instalaciones a 9 kilémetros de la ciudad de San Gar
los de Bariloche, en el camino que lleva al Llao-Llao, frente al lago Nahuel
Huap{, en la provincia de Rio Negro.

Estd integrado por dos nicleos distintos, que trabajan en la realidadco
mo si constituyeran un solo organismo, siendo el ejemplo perfecto de la duali
dad armonidsa siempre presente en el proceso por el cual la CNEA atiende el
problema vital de la capacitacidén cientifica: accién coordinada de los insti
tutos universitarios y los organismos de alta capacitacién técnica. Asf, en
el primer ndcleo, el Insituto de Fisica, se preparan las nuevas generaciones
de profesionales; en el segundo, la Divisién Experiencias, se investiga en

campos avanzados de la ciencia.

Instituto de Fisica.- ZEste organismo, que funciona desde el mes de agcs
to de 1955, fue creado con el propésito de cooperar en forma eficiente al des
arrollo cientifico y tecnolbgico del pafs, mediante un convenio entre la Uni
versidad de Cuyo y la Comisién Nacional de Energia Atémica. El1 Instituto tie
ne caracteristicas propias que son nuevas en el ambiente educacional argenti
no, y en su establecimiento se tuvio en cuenta lo aconsejado por los més emi-
nentes expertos nacionales y extranjeros. '

La razén de su creacién fue la urgente necesidad que tiene la Nacién, y
en particular la Comisién Nacional, de formar un ndmero apreciable de fisicecs
con capacidad y adiestramiento cisntf{fico en las ramas de la investigacién
pura y tecnoldégica en las ciencias-fisicas,

La idea central que privé en la organizacién del Instituto de Fisica es
la de realizar el trabajo mediante la convivencia de profesores y estudian-
tes, dedicados unos y otros exclusivamente a sus obligaciones universitarias.
El personal docente permanente esti formado por investigadores en actividad,
con dedicacidén absoluta, que recibe periédicamente la colaboracién de especia
listas de otras universidades del pafs y del exterior, que dictan cursos =an
cardcter de profesores visitantes.

Los laboratorios estdn dotados de personal, equipos e instalaciones ade
cuadas a la ensefianza universitaria y a los trabajos de investigacién del per
sonal docente del Instituto.

Los alumnos reciben una ensefianza activa, que fomenta las cualidades bad
sicas del futuro investigador. Esa ensefianza no se limita a las horas de cla
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se y de laboratorio, que son obligatorias, sino que se hace también en forma
indirecta, mediante las conversaciones individuales o por pequeifios grupos en
tre el profesor y sus alumnos, y por las reuniones colectivas destinadas a
complementar la formacién cientifioa y a cooperar en la formacién del ambien
te social, moral y cultural que desarrolle en el estudiante sus aptitudes de
orden intelectual y moral, y ain estéticas y fisicas,

Para hacer posible este propésito, el nimero de alumnos =todos ellos be
cados para asegurar un ritmo de estudios libre de preocupaciones materiales-
estd limitado a la capacidad del Instituto, tanto desde el punto de vista
humano como teniendo en cuenta las disponibilidades de equipos de trabajo e
fectivo.

Las instalaciones incluyen las casas para el personal directivo y docen
te del Instituto, y pabellones destinados a aulas, biblioteca, laboratorios,
comedor, salas de esparcimiento, alojamiento de alumnos e instalaciones de -~
portivas.

Es ficil advertir las ventajas que presenta una instalacién de este ti-
po en la vida del estudiante: no pierde tiempo en actividades ajenas a su pro
pésito, vive en las inmediaciones de su ambiente de trabajo, tiene horarios
adecuados al aprovechamiento miximo de su tiempo y disfruta de un ambiente g;
sica y espiritualmente grato, propicio para el estudio, en contacto permanen:
te con sus profesores: vive en uno de los mds hermosos parajes de la Argenti
na y aun del mundo entero, y goza de un clima sano y tonificante.

En la formacién universitaria es de fundamental importancia desarrollax
en el estudiantado el sentido de la responsabilidad, Es en virtud de esta
premisa que la vida en el Instituto no tiene, en manera alguna, las caracte-
risticas de un internado con personal especial dedicado a cuidar dgq la disci
plina y la dedicacién al trabajo. Se confia mds bien en que éstas surjan co
mo consecuencia natural de aquel sentido de responsabilidad.

La vida del estudiante es, desde luego, de intenso trabajo; en general
tiene ocupadas seis maiianas semanales con clases y trabajos prdcticos rela-
tivos a materias tedricas, y tres tardes por semana dedicadas a trabajar en
el laboratorio, quedando libres las otras tres para el estudio u otras acti
vidades; en general al ingresar al Instituto se hace necesario un cierto
tiempo para adaptarse a este régimen, pero luego de un corto lapso se expe-
rimentan los frutos del sistema.

El ritmo del trabajo intenso no implica, en modo alguno, que la inica
actividad del alummo sea el estudio; ello serfa contrario al ideal de la for
macién integral del mismo. Por eso hay organigzadas actividades deportivas en
las completas instalaciones del Centro Atémico Bariloche, pudiendo ademis
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practicarse todos los deportes de invierno en la zona inmediata, dondc se i
lizan excursiones y ascenciones de montalia. En la programacién de actividie
des tiene un papel importante el Centro de Estudiantes del Instituto, que se
ocupa ademds de la organizacién de actividades culturales y sociales,; confe-
rencias, funciones teatrales, reuniones, etc.

El plan de estudios comprende las especialidades cientificas y tecnolé-
gicas mds necesarias en la actualidad, que son la fisica nuclear y la fisicea
del estado sélidoj por lo tanto se propende a la formacién de especialistas
en la estructura de metales y aleaciones, con la aptitud y capacidad necesa -
rias para encarar problemas propios de la metalurgia, asi como a la de exper
tos en fisica nuclear, en condiciones de resolver los correspondiei.tes proble
mas, como por ejemplo los relativos a los rsactores nucleares, tanto en 1=
que atafie a su construccién como a su utilizacién como instrumentos ue inves
tigacién o fuentes de energia. '

Divisién Experiencias.- Paralelamente a las actividades desarrolladas
en el Instituto de Ffsica, el personal docente, con la colaboracién de los
propios alumnos, trabaja en este sector del Centro Atémico Bariloche, con el
propdsito de perfeccionar sus conocimientos y realizar tareas de investiga -
Ciéno

Para ello cuenta con una serie de laboratorios bien instalados y dotalos
de instrumental, en que se desarrollan actualmente dos temas do trabajos:
estudio y disefio de fuentes de iones para la construccién de fuentes de neu-
trones rdpidos, y estudio de plasmas y propagacién de ondas de choque.
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Al finalizar el curso, los alumnos pueden vresentarse a examen. Iste es
oral, y versa sobre cualquier tema desarrollado en el curso, incluyendo
la resolucién de problemas pricticos. Si el examen no es aprobado, podrd ser
repetido en el siguiente curso.

Todo alumno que haya aprobado el examen final recibe un certificado que
acredita esa circunstancia.

Curso de Metalurgia.- La Comisién Nacional de Energia Atémica requiere
para su plan de desarrollo cierto aporte de metalurgistas con orientacién tec
nolégica. Dado que los centros universitarios del pafs no se hallan debida
mente preparados para atender tales necesidades, la Comisién Nacional de iner
gia Atémica ha organizado un curso destinado a la formacién de profesionales
en la especialidad de Netalurgia. Tal curso consiste en un Ciclo bdsico ¥
un Ciclo de especializacién (Metalurgia tecnolégica).

Se desarrollard en Buenos Aires entre Nayo 1959 y Junio 1960 en sus ins
talaciones de la Sede Central y Sede Constituyentes.

Los alumnos en ndmero de 10-12 son seleccionados por concurso de antece
dentes, informes y entrevistas por comisiones "ad~hoc".

Deberdn tener dedicacién exclusiva, atender 8 horas diarias de activida
des en la CNEA y serdn retribufdos con una asignacién de $4.500.- mensuales.

Las diversas asignaturas del curso serdn Qictadas por una parte del per
sonal de la Divisién letalurgia del Departamento Feactores Nucleares, y algu
nos cientificos y tecnélogos argentinos y extranjeros. Cada grupo de 2 alum
nos estard dirigido por un tutor que conducird el aprendizaje y la enseilanza
préctica. Se dard muy especial preferencia a un régimen de integracién de
las clases teéricas y de las tareas de laboratorio de manera de capacitar al
alumno para realizar trabajos de cierta organlcldad que eoxijan el uso de las
diversas técnicas metalidrgicas.

Al finalizar el ciclo bdsico (octubre 1959) tendrid lugar un examen eli-
minatorio.
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Cursos de Ingenieria Nuclear

Se infqorma que la Escuela de Reactores dependiente del Departamento de
Reactores Nucleares de la Comisién Nacional de Energia Atémica, conti-
nuard sus cursos de adiestramiento de graduados universitarios enla es
pecialidad de Ingenier{a Nuclear.

Pueden asistir a dichos cursos, cuya duracién es de diea (10) meses, ©

gresados de institutos superiores de orientacién téénica, con titulode

ingeniero, licenciado o doctor en ciencias fisicaomatémdticas, o quimica
o andlogos.

Para la seleccién de los aspirantes a becas, se realizard una prueba s
crita en la que se juzgard la aptitud para el estudio, y una prueba oral
de caracter generals, Ninguna de las pruebas eyige del interesado previo
adiestramiento. .

Durante la duracién de la beca, la CNEA abonard una asignacién mensual
acorde con las remuneraciones normales para egresados universitarios, a
cada becario, como dnica retribucién.

Los becarios se comprometen a prestar dedicacidn exclusiva a sus estue
dios durante ese mismo periodo.

Conclufdos los cursos, los becarios y la Institucién quedan relevados
de todo compromiso posterior.
Los cursos se dictarin en tres orientaciones distintass

a) Orientacidn tedrica

Comprende conocimientos matemdticos y fisicos bdsicos para el aprove
chamiento de la energia nuclear para fines paci{ficos y técnica de 1la
experimentacidn con reactores nucleares.

b) Orientacidén Ingenieril

Comprende disefio de reactores desde el punto de vista de la ingenieriay
cdlculos econdmicos, y programacién de plantas atémicas.

c) Orientacidn control

Comprende estudios tedricos de servomecanismos de uso en reactores nu
cleares y su disefio y construccidne.

Cada orientacién incluye aspectos tedricos y aspectos de realizacidéne.

Los cursos de dictan en la Sede de la CNEA con un cuerpo docente integra
do por personal cientifico y técnico de la misma. Las prdcticas de labo
ratorio se realizan usando las instalaciones de la CNEA.
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6) Las clases tefricas se dictardn de 9 a 12 hs., y las practicas de 14 a
18 horas, de lunes a viernes. Cada asignatura requiere unos dos o tres
liiesese

7) n la primera mitad de los cursos se dictan asignaturas bdsicas como
Yatemdticas, FIsica, Radioquimica, Electronica. En la segunda mitad
las asignaturas son Teoria de lLieactores, Teoria del Transporte, Ser-
vomecanismos, etc. Estas asignaturas se complementan con seminarios
especializados.

8) Conclufdos los cursos, se expedirdn certificados a los alumnos que
los hayan segnido con éxitoe.

Cursos de Idiomas DTxtranjeros.~ Sicwvre dentro de los rniedjos con g«
cuenta la Comisidén para la capacitacién de su personal, cabe mencionar los
cursos (e idiomas, para facilitar el acceso de los estudiosos a la litera-
tura técnica en lenguas extranjeras. DIstos cursos, que implican la ense-
flanza completa de los idiomas inglés, alemdn, francés y ruso, son de acce
so libre para el personal que desee inscribirse en ellos, y se dictan re-
gularmente todos los allos en la Sede Central.

.

Otros Cursos.- Un forma sirmilar al convenio con la Universidad de Cu
yo, en virtud del cucl funciona el Instituto de Fisica de Bariloche ya des
cripto, si bien en escala mis reducida, la CNEA colabora con otras univer—
sidades para promover lz mweparacidén cientifica en las disciplinas de su
especial interés.

Asi, desde el afio 1953, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturzles de
la Universidad de Buenos Aires viene dictando un curso de Quimica Nuclear,
cuyas practicas se realizan en los laboratorios de la CKEA.

Asimismo, en base a un programa propuesto por la CNEA en virtud de un
convenio, funciona en la Facultad de ledicina de la misma Universidad un
laboratorio de Metabolismo Celular que, colaborando en las tareas de inves
tigacidén de la Citedra de Quimica Biolégica de dicha Facultad, se dedica a
la investigacién de los procesos bioquimicos fundamentales de la materia
viva mediante radioisétopos, y al adiestramiento en las técnicas correspon
dientes.

Por otra parte, mediante un convenio similar, en la Facr1*~3 de Inge-
nieria de la Universidad de Buenos Aires, se ha dictado un curso de verano
de Ingenieria Iuclear para post—graduados y estudiantes de los :iios supe-
riores, de las carreras de ingenieria en todas sus ramas, y de doctorados
en fisica y en matemdticas.
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