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R co------ mos anunciado deg
de estas mismas piginas, el dfa 12 de diciembre ppdos
a las 20 hs.,, arribé al Aeropuerto de Ezeiza el cua -
trimotor DC=6 que, en el vuelo 301 de Aerolineas Ar-
gentinas, trajo al pais el cargamento de 6xido de ura
nio enriquecido,.contratadd por la CNEA a la Comisidn
de Energfa Atémica de los Estados Unidos, para la fa-
bricacibén de los elementos combustibles del reactor
actusalmente en avanzado estado de construccién en las
proximidades de la interseccifén de las Avenidas Cons-’
" tituyentes y General Paz de esta Capital.

URANIO ENRIQUECIDO PARA FL R.A,1 Tal como lo habia~

En representacién del gobierno de los Estados Unidos,

. el ministro coﬁsejero de la Embajada, sefior Clare
Timberlake, hizo entrega simbélica del material a la
CNEA en la persona del Ing, José M, Rubio, a cargo de .
la Presidencia de la Comisién, Hallédbanse también
presentes en el Aeropuerto el seifior Arthur Gamson, en
reemplazo del Dr. Woodruff, representante para Améri-
ca Latina de la AEC, los Directores de la CNEA Dr, Te6filo Isnardi e Ing. Ernesto
E; Galloni, y otros funcionarios. '

Con motivo de la llegada del uranio enriquecido, el Presidente de la CNEA, Inge-
niero, Capitdn de Navio, Ing. Especialista Oscar A. Quihillalt accedié a responder
a un cuestionario ante los micréfonos de LR4, Radio Splendid de Buenos Aires, el
~ sébado 21 de diciembre a las 20 hs., en el espacio denominado "Panorama de Améri-—
-ca", A eentinuacién reproducimos el texto integro del reportaje:

Pregunta: -Sefior Presidente, podris Ud., informarnos cudl es la procedencia de es-

te uranio ? ' .
(sigue pdg. 29)

- ~

Comisién Nacionsl de Eacrgia Atémica
BIBLIOTECA

PRODUCIDO POR EL DEPARTAMENTO DE INFORMACIONES ATOMFCAS




MATERIAS PRIMAS

Argentina = Convenio con Mendoza En el programa de actos que se reslizé en San

Rafael con motivo de la visita que efectud a
dicha cludad mendocina el Sefior Vice=Presidente Provisional de la Nacién, Contra-
almirante don Isaae F, Rojas, figuré la firma del Convenio que puso en ejecucién,
en el territorio juridiccional de la rica‘provincia cuyans, las disposiciones del
Decreto=Ley N° 22@477/56g v las de su Decreto Reglamentario N° 50423/57, sobre mi
nerales nuclearesa

* De acuerdo a 'lo anunciado, a las 19 15 horas del sdbado 21 de diciembre €l In
terventor Federal en la Provincia, Dr, Isidoro Busquets y el Presidente del- Dlrec
torio de la CNEA, Ingeniero, Capitédn de Navio, Ing® Hsp, don Oscar Armando Quihi=
1llalt, rubricaron los respectivos documentos, ad-referendum de la Honorable Legis
latura de Mendoza, una vez que se haya constitufdo, y el P.E. Provisional dela Na
ci 6no

En el acto, el Sedior Presidente de la CNEA, pronuncié la 1nteresant£sima dm»
sertacldn adjuntas

"Excelentfsimo sefior Vice-Presidente Provisional de la Naciénj
"Sefior Interventor Federalj; ‘
"Sefiores Ministros, Sefiorag,Sefioress

"Con el ackto que acabamos de realizar, cuya solemnidad se realzs por la pre-
sencia del excelentisimo Sefior Vice-Presidente Provisional de la Nacién, quedan
establecidos el convenio mediante el cual se ponen en ejecucién en el térritorio
de la Provincia de Mendoza las disposiciones del Decreto Ley N° 22, 477/56, confoxr
me a lo que dispone el artfculo 17 del mismo, y un acuerdo, que se efectia segﬁn
el inciso 6° del articulo 9 del Decreto=Ley N® 22,477/56, ley de la Cqmlsién Naw
cional de Energia Atémlcae.

"Como sabeis, es en esta provincia donde tenemos el mis grande de nuestros
yacimientos uraniferos en explotacidn y una de las dos fdbricas de procesaﬁiento
de minerales con que cuenta la Comisién; y es ademds 'la rica provincia de Mendo-
za una de aquellas en que tenemos puestas fundadas experanzas para el futuro.

“El mando todo cifra grandes esperangas en la energih nuclear. En especial
nuestro pai{s encontrard en ella uno de los grandes recursos para'conjurar su defi:
cit energético, Pero para ello es necesario descubrir y arrancar a la madre tie
rra, y muchas veces con titdnico esfuerzo, esta materia prima que contiene el pre
ciado elemento que, gracias a los grandes adelantos de la ciencia y de la técnica
ha permitido &1 mundo iniciar una era de maravillosas realizaciones,

“Me complazco en felicitar al Sefior Interventor, a.los Sefiores Ministros y
Asesores, por el celo que han demostrado al procurar para la provincia el mayor
beneficio posible, compatible con nuestros medios. Poco es lo que podemos ofre-



MATERIAS PRIMAS

Argentina -~ Convenio con Mendoza (cont, ) cer como beneficio monetario inmedis

' o tos estamos sembrando para un futuro
altamente promisorio, y es natural que el presente nos imponga algunos sacrificios.
Pero confiamos en que al poner en ejecucién este convenio y el acuerdo, se incre=
mente considerablemente la mineria de uranio en esta provincia, con lo cual se
creardn nuevas fuentes de irabajo, que influirdn en su progreso.

"Podréis seguir de cerca nuestra accién, reconociendo al amplio espiritu de
colaboracién que nos anima y las obras que realicemos, y fundamentalmente las gque
realice la iniciativa privada, que anhelamos impulsar para que rinda sus me jores
frutos,

"La Comisién Nacional de Energia Atémica, que me honro en’pthsidir,ées actual
mente una pequefia reparticibn del Estadog pero progresa con viril pujanza con el
apoyo que le prests el Superior Gobierno de la Nacién, Este apoyc, ¥y el que neos
prestan las Provincias con la firma de estos convenios, comprometen nuesiro empe-
fio de no escatimar sacrificios ni esfuerzos para llevar a Ibliz término uns obra
en la cual el ‘pafs ha puesto fundadas esperangss, Pexro mientras tanto, en esta e
tapa de preparacidn, y hasta que alcancemos tan preciada meta s86lo podemos honra»
damente ofrecer los més modestos beneficios inmediatos.

‘"Sefior Vice~Presidente Provisional de la Naciént os agradezco {ntimamente
vuestra presencia en este sencillo pero solemne acto, que forma parte de wvuestroc
noble y grande empefio de impulsar y desarrollar las fuentes naturales de recursos
del pafs.

“"Sefior Interventor Federals habéis prestrado vuestro beneplécito a este con—
venio y a este acuerdo después de largo y meditado estudio de sus contenidos v e~
sencia, Os felicito y agradezco por este espirltu de alta comprensién, y espero
que las genera01ones futuras reconozcan que habeis contribuido a la grandeza dela
patria,

Acompafiaron al Sr. Preéidenté el Ing® Victorio Angelelli a cargo del Departa
mento de Materias Primas y el Dr. Juan E, Bazet, de la D1v1316n de Asuntos Lega =
les, :

Laimineria del Uranio en Mendoza - Mendoza se perfila como una de 'las provin -

IR : S cias més promisorias del pafs en cuanto a sus
poslbllzdades uran;feras; en la actuall&ad registra la mayor produccién de minera
les de uranio, :

El primer hallazgo efectuado en esta provincia tuvo lugar en 1946, al descu~
brirse en la mina de esquistos carbonosos "La Carolina", sita a unos 17 kmsoaloes
te de la ciudad de Mendoza, la presencia de-vetas de cuarzo portadoras de minera-
les ox1dados de uranio,
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 La Minerfa del Uranio en Mendoza (cont,) En 1951 se puso de manifiesto,en las

. : ~ inmediaciones,del descubrimiento an=
terior que constituye el yacimiento "Soberania", el depbsito denominado Papagayos,
y al afio siguiente se comprobé la existencia de uranioc eh los minerales cuprife-
ros de Cerro Mirano y Cerro Huemul, en la zona de lialarglie.

Estos son los principales hallazgos que motivaron la intensificacién de los
estudios tendientes a establecer las caracteristicas de lascitmha@acumulaciones u
ranf{feras, como as{ también a determinar la buﬁqueda de manifestaciones en ' 4reas
vecinas a aquellas ¥y en otros lugares,

Los primeros ensayos de explotacién se llevaron a cabo en los afios 1951-52 ,
al procederse a la extraccién de minerales en Papagayos y Soberanfa, de cuyo pro«
ducido se obtuvieron en Fédbrica '"CéHrdoda" 1as primeras partidas de diursnato del
pa.:{s. ’ »

Desde esa fecha alpresente se did un gian paso, como consecuencia de la ine
tensificacién de las tareas de prospeccién .en 4reas .geolégicamente favorables,y
de la ejecucién de trabajos de reconocimiento previo en diversos afloramientos,co
mo asi también de exploracidén, preparacién y explotacién.

Es asf que, por intermedio de la Divisional Cuyo, dependiente de la Comisién
Nacional de Energia. Atémica, se procedié al estudio de numerosas manifestaciones
descubiertas por particulares y por la misme, sitas en diversas zonas de la provin
cia, a sabers Potrerillos, Cacheutar, Cuesta de los Terneros, Pampa Amarilla,Ran-
quel=C6, La Escondida, etc.3 a la realizacién de trabajos de reconocimiento y ex=
ploracién em Papagayos, Cerro Mirano, Pampa Amarilla, etc., y en particular en loa
depbsitos de Cerro Huemul y Agua Botada, y finalmente, a la ejecucién de lebores
de preparacidén y explotacién de los yacimientos citados en dltimo térgpino,

Para dar una ides de la magnitud de los trabajos efectuados en Cerro Huemule
AguaﬁBotada, cabe seflalar que alli se llevaron a cabo, sin considerar las labores
mineras, 4000 metros de perforaciones, sin que con ello se hayan logrado definir
las verdaderas resexrvas de mineral de este interesante distrito uranifero,

Los minerales de dicha zona son destinados a la planta de tratamiento ubica=
da en la localldad de Malargue, ‘la que en fecha préxima reanudard sus actividades,
luego de mejorar sus instalaciones y el método a seguir para lograr un mayor ren-
dimiento, tanto en uranio como en cobre,

La ya citada Divisional Cuyo, cuyo asiento —=como es sabide= se encuenira en
la ciudad de Mendoza, tiene a su cargo el cumplimiento de las tareas geoldgico-mi
neras que emergen del Decreto Ley N° 22,477/56 y su Reglamentario em las provin -
cias de Mendoza, San Juan y San Luis, Cuenta con 12 geblogos ingenieros de minas
y con un plantel entre peritosfmineros, empleados y obreros, dé\JZO}personas, CO=
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La Mineria del Uranio en Mendoza (cont.)_ mo agimismo con vehicﬁlos, maquinﬁ -
' rias y elementos de trabajo en nime=

" ro suficiente para la atencién de los trabajos que le sean encomendados.,

Su presupuesto,Ainoluyendo la ‘explotacién de Cerro Huemul, asciende a la su-

" ma de M§N, 10,000,000,=

En cuanto a los trabajos a realizar en la provincia eén ‘el transcurso del afio
préximo se puede adelantar que los mismos, en su primera etapa, demandardn una in
versién del orden de 6 a 7 millones de pesos moneda nacional, independiente de las
erogaciones a cubrir con el presupuesto normal de dicha Divisional,

Los trabajos en cuestién consisten en la exploracién de "Soberania" mediante
labores subterrdneas; en la exploracién por sondeos de la prolongacién austral de
Agua Botada y también en la de Pampa Amarllla y otros depdsitos,

Ademds se ha programado la prospecclén aérea de ciertos sectores del sur de
la provincia, en un 4rea de 3,500 km?, tratando de cubrir los terrencs cretéicicos
en los cuales se aloqan los depésitos de lMalarglie, que, por su origen, guardad si
militud con los grandes yacimientos de uranio del Platesu del Colorado, de bs Es
tados Unidos de Nbrteamérica» -

Si bien Mendoza marcha a la ¢abeza de esta novel rama de la minerfa nacional,
con una produccién que representa el 80% del total del pafs, mucho es lo que res-
ta por hacer en este campo, antes de llegar a conocer las verdaderas posidilidades
de su subsuelo,

Existen fundadas esperanzas en esta provincia de que la industria extractiva

del uranio pueds alcanzar un desarrollo insospechado, ya que las evidencias geold
gicas as{ lo hacen prever.

USA = Compra de mineral de uranio La Grand Junction Operation Office de la Co

misién de Energfa Atémica de los BEstados U
nidos, anuncié que en juiio ppdo. han entrado en vigencia las nuevas normas para
la adquisicién de mineral uranifero en las centrales de compra de la AEC en River
ton (Wyoming), y Grants (Nueva Méjico). '

Las nuevas normas establecen que no se efectuard pago alguno por otro compo-
nente del mineral fuers del U O,, ¥y que no se aceptard mineral que no sea tratable
mediante los procesos usuales” en las fébricasvde las zonas de Riverton y Grant.

La declara016n de la AECexpresa que virtualmente ninguno de los minerales er
tregados a las centrales de cogpra contenfa vanadio en cantidades recuperables y
que por otra parte ninguna de las fdbricas subordinadas sstaba equipada para la
recuperacién de vansdio,



MATERIAS PRIMAS

USA = Compra de lMineral de uranio (cont,) La declaracién expresa también que

las compras & minerales en Riverton
¥y Grant se hardn Unicamente en base a contratos que prevean las especificaciones
minimas, la forma de entrega y la cantidad total de mineral a adquirir durante el
periodo de vigencia de cada contrato., No se celebrard contrato alguno por un pe
riodo superior a un afio,

La Grand Junction Operation Office anuncid la cancelacién de 1la norma para
el contenidse de cobre de los minerales cupro=uraniferos comprados en Honticello
(Utah), a partir del 1° de setiembre., La experiencia ha demostrado que el conte-
nido medio de cohre de los minerales de la zona de Monticello es demasiado bajo
como para permitir una recuperacidn econdmica. En el momentc de la cancelacidnmo
se hallaba en vigencie ningin contrato de compra de mineral cupro-uranifero, si
bien algunos de los minerales de ese tipo habiam sido comprados con anterioridad,

CIENCIA Y TECHKNICA

Gran Bretala - Precauciones gue deben ser observadss

(conclusién)

APENDICE TII

CLASIFICACION DE LOS RADIOISOTOPOS SEGUN SU TOXICIDAD

Cantidades méximas que pueden ser eliminadas en las cloacas.

las cifras de las tablas que se inssrtan a continuacién se han tomado o cal-
culado en base a las siguientes fuentes y observaciones:

(1) La clasificacién en "muy alta", "alta", "moderada" y "baja" toxicidad respon-
de a la Dunster, . - - -

(2) Los valores de vidas medias y de las principales energias de las radiaciones
han sido tomadas de la "Tabla de isétopos", Rev. Mod. Phys, 25, 469 (1953),

(3) Las concentraciones miximas admisibles han sido tomadas de las "Recomendacio
de la Comisién Internacional sobre Proteccién Raliclégica (Apéndice X, ref. 29).
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Gran Bretafla = Precauciones que deben ser observadas ... (cont,)

(4) El volumen de 5 x 10

(5,

7 ml usado para calcular el méximo permisible de activi-
dad en el aire se ha adoptado de acuerdo a la capacidad cubica de un labora~
torio de tamafio moderado (ligeramente més pequefio que 18x11x9 pies). Este md
¥imo supone una distribucién uniforme, lo cual dificilmente ocurre.

Las cantidades miximas admisibles en 88 galones de agua (aproximadamente 4 x

105m1.) fueron calculadas directamente a partir de las correspondientes con
centraciones indicadas en las Recomendaciones de la Comisién Internacional de
Proteccién Radiolégica. FEl valor de 88 galomes representa un promedio de con
sumo de agua por dia y por investigador. Esta cifra se acerca al promedio
més bajo obtenido por medio de un estudio del consumo de agua durante los \l-
timos tres afiog en tres importantes laboratorios de Cambridge de diferentes
funciones y tamafios. \

A. MUY ALTA TOXICIDAD

Conc?n?rncidn '{ Cantidad méxima
maxima aduisible
Energia de radiacién admisihle “In 88 gal., En
(MeV) s s “‘I“’ « l'::’agcar” 5> 10 mi.
— -~ ) ./ml, 'm| x 10° m do pire.
Isétopo - Vida media @ B v (I“::IKF) (I‘:{ ) He. . :lo‘
S ailos — . ninguna :
{:¥ %(5’ “gm' — (z)g ninguna 8 20 03 10
f10p) ailos — 0-02 blanda : '
{-..wn? K 2§ dfas .t 12 ninguna 20 8 08 04
19pg 140 dfas 53 — 08 - 30 50 12 25
NAL 7-horas 59 (409%) — C.0ops } 30 50 12 25
Ra 1622 ailos 48 ~— . 018 04 o8 001 004
#1AC _ 21 ailos 49 (1-2%) 0:04 blanda 30 04 12 0-02
3 34 x allos 590 - 03 30 02 12 001
23y 1:63 x ailos 48 —_ 03 30 3 1-2 015
238py 244 x aitos 32 — blanda 30 02 12 001
MAm. 470 ailos 55 — blanda 30 4 12 02
#*Cm 162 4o 61 - blanda 20 20 038 10
* También nuy débiluente e:-aouvu { c.e.ps = decas por captura de electrén planetario.
B. ALT. TOXICIDAL
) Conecent racién " Cantidad maxiva
nédxima adwisible
B fa a 6 admisible E pre 'I—— " Bn
. _Energia- dinciobn el n 88 ga
nllﬂeevml aeton En agua ' En aire de agua t 5. 10" ml
-, (yc /m]) (;u: /mn 4x lo‘ mI} de alre
Isétoyo Vida wedia A oy
“Ca 152 3fas 0.5 ninguna o % “w 04
Mg 46 4 i“s 0-46 (509,), 0-26 (50 °,) 1-3 10 20 40 10
sy 53 dias 15 ninguna . 7 20 28 10
ny 6f dfas .55 120 <01%) 30 9 . 120 0-45

{““Ru 1 ailos 4.4 ninguna
1Rh 30 segund 3, 5(82 %), 2:3 (18 %) 07(1:.7 “u) 125 (1) 10 20 - 40 10
g g dias  0-6(87Y 036 éao %) 0:7 (12 °.,) 6 6 24 03

{luBa 12 dfas  0-5(34 % , 10(60%) 05 - :

MoLa 40 horag |‘23 2('{(110/3 ,)1'7 209, 1. 1(77 ‘9,),0 9(10%). 30 20 120 10
§MCe 275 dfas  0-2 (30 %), 0:3 (70 nnnd '

{iupr 18 ninat 30 403002 23 (asbily 10 2 40 o1
1815m 73 afios - 008 002 800 3 3200 015
LJ 16.afios 03 (5(0 Yo .)1 9(10%), ¢ 12 40 2 160 o1
'"Tm 129 dfea 0 97 (90 %), 0-88 (10 %) 0-08 (109, g ' O 10 R 200 05

24 dfas  0-1f(209),0-2(8 0%) 0'09(20% } 20 10 80 oS

{"“P.l 1 singt 1- 5(l3°¢.),23(18%) )

Natural Th larga 003 003 02 00015

Naturit U "larga - ) L (124 0-03 08 0-001S
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Gran Bretafia ~ Precauciones que deben ser observadas ... (cont.)

C. TOXICIDAD MODERADA

Concentracién  !Cantidad wdxiwa

. mdxima adnisible
Energia de d{:}dmcwn _admigible "En g8 gal. En
Lsdtopo e !(n u;;ut;) En airle 4de ‘;g:; 5x 10" mi.
. ~— " ./ml. R 1 d i
00RO vida medta 2 S (eelml) (e G V) odeaiw
'Na 15-0 horns -39 P
g o . & w5
. as 017
R, 2 0% B %
. oras 3-6(75 %), 2-0(28 70/) “
“ 3 3 36 6 1200 30
uﬁ lg :ﬁna 0-36 98 %), 1-5 (2‘/{3 g (2)-5 ;g “2) 5
4*Sc 18dias 0-6 -
v 16dfas  07(58°) 53,13 10, c.e.p. p o 19 33
“Mo _26horasl: 8(50 Grg10ee%. 2 A3k 08y, % 5 1200 2
o ),
3SFe 2-9 afios ninguna c.e.p.
“Co $3aitos 93 |.3°3 pi.n 52 (7).3 2000 35
ucu 5 ﬁ“ﬁ“&"&u““ ' 8.e:p. 4 7 160 15
LA (1) - o
©Zn 25 dias 032 D S e 32 3 200 4
Ga 14 horos 3 lS (8 °°), 09(32%), 2§ §26° > 3.3 (33 %), s 1 200 s
TAS 26 horas s oA’ Jeit 9/8) 0-“5 &%)' 198%)
.b ) 3112(50,4,,25 (20%), 21, 1-2,06 2 g4 80 2
=R 19 dfas 18(80° ,07(20%) 11209
o BUE pmpvay g s B
20
"Mo 68 horas 1-23(80%),045(20%) 0-74,0-78,085 30 ? e Y
‘:}'3 lg-ld‘(u - 0-8,C.€4p. 10 2 400 10
{$oBp, F} — Co@opo
whe ghEes o T N Tm
37 horas 0'6 0:32(5°%) 10 2
1sAg AS dfus —- 04, ‘(500013- 4 07 160 35
:f.:é : 7- d{as 10(91°).07(8%)  033(7% 5 08 200 4
L = e.8.ps 00 07 28000 3s
nagp 112 dfas 12 0-4,c.e.ps 20 3 80D 15
wWrmTe 115 dfas 07 LT. 7 i 280
‘::'L':Te I;g dias |0'§2 (92 o 0-3,0-8, 1.7, 2 0-4 80 2
s
UmmBy 2-smimut 1 2& )"’ 066, 1.7 20 2 800 10
uop 40 horas 13 703,0). 1-7Q0%) 165(171%) 3 oS 120 2:5
, 2-3(10°) 2:3(6°,),.09(10%,) :
Py 13-8 dfus 09 ninguna s 09 200 4-5
Hipqn; 26 afioa 02 ninguna 20 " 04 800 2
et 1] 27 horos 1-8(89°2,).0-6( ".,) 141t ") s 08 200 4
LAt 7dfas- @S 2«:{ AN o 4(17°,).. 02,01 10 2 400 10
ey 111 dfes 08 12 5 02 200 1
ww ‘140d{as 0-8,c.e.p. 7 ] 280 5
5Re 155dfas 025,084, 20 4 800 20
s 9qp 12-6-dfaa 0:2,06,Ce@ P 30 6 1200 30
P 3.dfas - 0:6,1:5, 0e04Pe 7 ] 280 5
1oampy $Ydfas — c. 15, LT, 9 2 360 10
1Ay S5-6dfes 027 (5%) 036 (95 %), 043 32 20 2 800 10 .
1WA 27 d{as 041 6 1 240 5
199 Ay 3-24{as 03 02 20 3 800 15
007} 27 heras - 04,16,c.e.ps {1} 2 400 10
WY 13 dfas — 0-4.c.e.p. 50 9 2000 45
204} 30afies 08 ninguna 18 2 400 10
303pp 52 horas ~ 0-2,0:3,0-4,c.e.p. 2 4 800 20
¢ L1.= decae por transicién isomérica.
D. BaJA _TOXICIDAD
Cantidad mixima
Con:em;icwn ndmisi‘)i; u
Energfa de radiacién adumisible g =erm T TR,
(MeV) En ague En aire . de ugua  S.x {0F ml.
- v . fml fml) @ 10°ml) de aire
Isétope Vida wedia - B ¥ . (/u: ) W uc. e
H 12-$ afios 0-018 ninguna 200 l 80,000 500
Be 53 dfas — 0-48 (11 %), c.e.P: 20 03 8,000 150
xc 5,568 uiios 016 ninguna 3 1* 1,200* 500*
1R nz i nuics 065 ninguna 200 3 80,000 1,500
a#Cr 28 dfas - 0-3(3%), c.e.p. 20 04 8,000 200
"Ge 11-4dfas —_ 0.e.C. 20 03 8,000 150
21T} 72 horas - 02,c.e.p. 9 02 3,600 100

°® como- 14302
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Gran Bretafia — Precauciones que deben ser observadas ... (cont.)

APENDICE III

VALORES MAXIMOS ADMISIBLES PARA CONTAMINACION DE MANOS, PIES, ROPASQ MESA DE
TRABAJO Y PISO

Es diffcil establecer valores exactos para las cantidades miximas admisibles
de radioisétopos que puedan contaminar las manos, pies, ropa, mesa de laboratorio
"y piso. Esta contaminacién es invariablemente el resultado de una pérdida accidm
tal de material radioactivo, Si bien, probablemente el miximo exacto puedeser'qg
tablecido para cada -isétopo en particular, en microcuries, como para producir una
cierta dosis en un lugar determinado, la medicién de esta baja dosis (ver més aba
jo) no es posible poxr métodos ordinarios., Se mide por lo tanto el ndmero de im-
pulsos por minuto registrados por un detector sensible agregado a un dosimetro par
tétlle ' "

Manos, pies y ropas Usando un contador de partfculas beta de ranura angosta o un
contador sensible de  'rayos gamma, los siguientes registros por minuto parecen es
tar comprendidos dentro del mé&ximo admisible para manos, pies y Topass: emisores
beta y gamma: 2 reg13tros/ﬁ1n/bm23 emisores alfa y todo otro isétopo de muy alta
toxicidads cero,

Mesa de trabajo y piso El material mdiocactivo ligeramente adherido puede ser de~
tectado muy satisfactoriamente por el ahora convencional control por lavado, Este
oonszste en frotar 12 pulgadas cuadradas de la mesa con 2 pulgadas cuadradas de pa
pel -de filtro (algunos autores sugieren que se aceite ligeramente el papel) La ac
tividad del papel no debe exceder los 200 reglstros/min para las radiaciones beta
¥y gamma, La contaminacién no eliminada por el control por lavado no deberd exce-
ders a) 500 reglstros/hwn para sugancias beta y gamma actlvas, medidas con un tue
bo Geiger de paredes delgadas de 1% pulgadas de didmetro, b) 1 registro/min para

" sustancias alfa activas medidas con la probeta alfa de un monitor Tipo ‘1021 ( un
scintilémetro que cubre un 4rea de 12 pulgadas con un 25% de eficiencia).

81 bien el material radioactivo llgeramente adherido se puede ellmlnar en es
ta forma, puede resultar que se disperse si se lo deja sin tratamiento posteriors
Q;nguna clase de esfuerzo debe ser omitida para eliminar la contaminacién, hasta
que la actividad del papel de filtro se reduzca finalmente a cero., Si quedara ain
radicactividad firmemente adherida en las mesas de trabajo o en el piso que exce
diera los valores méximos arriba indicados, la zona en la cual se la localiza no
debe ser usada hasta el decaimiento total del isétopo; Si éste fuera de larga vi
da su presencia permanente es inaceptable, y el érea afectada deberfa ser elimina
da o bien recubierta con un material aislador tal como una capa de concreto.
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APENDICE IV

- METODO DE PONERSE Y QUITARSE LOS GUANTES DE GOMA SIN CONTAMINARSE LAS MANOS

Este prooedimiento consiste en que el interior del guante no sea tocado por
el exterior, ni que se permita que ninguna parte exterior toque la piel., El pro~
cedimiento es el siguiente:

(1) Los guantes deberin entalcarse interiormente.
(2) El pufio de cada guante deberd ser doblado hacia afuera, unas 1% a 2 pulgadas.
(3) Uno de los guantes se coloca desdoblandola parte interna con la otra mano.
(4) E1 otro guante se coloca toméndolo con los dedos e la mano enguantada, intro
ducidos por debajo del pliegue de modo que sbélo estén en contacto con la su-

perficie exterior del guante.

(5) A1 quitarse los guantes’tome los dedos de un guante con la otra mano ehguanw
tada y tire,

(6) Quitese el otro guante’introduciendo 16s dedos de la mano libre bajo el pufio
del guante y déblelo hacia atrds asi se ‘expone una parte interior que pueda
ser témada y la mano restante librada.

APENDICE V

CONSERVACIO}‘T‘ﬁPCRARIA DE RESTOS ANIMATES RADIOACTIVOS

Se colocanen una bolsa de polietileno, cal viva (CaOCl ) ¥ "Vermicullte"(una
mica comercial comin) y se introduce en ella el esqueletc o tejido., Si la belaa
de polietileno estd herméticamente cerrada y el esqueleto es empolvado en la mez-—
cla hasta que’ se recubra bien de ella, se evitard la descomposicién por tiempo on
siderable, Ciertos proced1m1entos son - esenclalas para el éxito de este proceso.
1) Si el esqueleto tiene adheridos flufdosds los tealdos o sangre, deberi ser es

polvoreado con cal viva y dejado enfriar antes de colocarlo en la bolsa. Esto
evita el desarrollo de calor dentro de la bolsa debido a la répida accién recipro
ca de la cal viva y la materia orgénica. Se puede evitar también el calentamien-
to agregando "Vermioulite" al esqueleto abierto, El grano mds fino de este mate
rial absorbe alrededor de 4 veces su propio-peso de flufido y asi se retarda la in
teraccién con la cal viva,
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2)

3)

Es conveniente cortar el esqueleto por el medio, si todavia no se hubiese he-
cho antes de introducirlo en la bolsa,

El extremo abierto de la bolsa (que deberi estar hecho con los mayores espesc
res de polietileno) debe haber sido doblado previamente, formando un pufio do

ble hacia afuera, para proteger las superficies a sellar del polvo y materia orgi
nica,
4) El peso total de la cal viva y Vermiculite deberd ser cada uno no menor ds 16

del peso del esqueleto. Isto representa, en la prdectica, un volumen de alre=

dedor de 300 ml, y 1500 ml. respectivamente, por kilogramo del peso del esqueleto.

5)

Deben cortarse las ufias del animal, y los pies deben ser vendados con cinta adhe
siva o venda antes de introducirlo en la bolsa para evitar la podble perfora-

¢ién de la bolsa., Por la misma razbn no es conveniente cortar los pies con tije=

ras
6)

las

19,‘*“,

20““
30"

para hueso pues se producen puntas filosas,

La bolsa debersd ser sellada dejando golamente una pequefla cantidad de aire den
tro, pero deberd tenerse cuidado al sacar el aire para no soplar polvo sobre
superficies a sellax.

Para mds informacibh sobre esta técnica, ver Apéndice X, ref. 2,
APENDICE VI

PIPETAS DE OPERACION

Plpetas de seguridad "Exelo" (0, 005 =~ 100 ml,. ) El lfguido es inyectado por un

tipo ‘de jeringa manual, - -Control de nivel por medio del dedo despuds de llena
(W.G.Flaig & Sons, Ltd),

"ESMIL" mioropipetas (0,01 — 0,25pl).Llenado automitico (H.J.Elliot Ltd.).

LLenador de pipeta micrométrico Pera de goma con vdlvulas manuales para dejar

gotear liquido pa;ajmaréar»lentamente. (Gr;ffin'& Geoige Ltd).

4o 5Progigettef Bulbo de goma, con védlvulas de escape (Hoélaﬁ Ltd),

Do

Tom

Pipeta "Swallow" Se agrega un brazo lateral a una pipeta ordinaria, A esto

se le puede afiadir un bulbo de goma para extraer el 1lduido, cerrando el orifi
¢cio superior con el dedo, Control subsecuente con el dedo como de costumbre,

(4, Gallenkamp & Co, Ltd),

Micropipeta operada por medio de tornillo Un diagrama de este diépoéitivo se

muestra en la Fig,N° 2, Se puede realizar ficilmente y es muy Gtil. para peque
flas cantidades (hasta 0.25 ml),

Micropipeta operada por jeringa Estd presentada an‘ésqueﬁa (FngB) Es par-

ticularmente dtil para llenar pequefios tubos con una solucidén radioactiva,sin
contaminar las vparedes de los tubos.
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Tapén de tubo
,//"‘d@ vidrio

~ ' Cinta de hronce fosforoso
N E

N Jeringa hipoaémi'
de vidrio de 1 ml.
"Accoson”

" Tgbo do "Perspex® o "Tufnol®
e

Tornillo con cabeza graduade

e -

“.Tubo de goma : ' -e-itUo

—
CZTT7 7D 01 2 3 4 Sin.
"Micropipeta v Illl-o e B R
R YL/ 27 7] Fi‘éo‘ 3 - Micropipetas a j‘e!‘inﬂﬁi

Qarrian 4.9

Fig. 2. yicropipeta o toyillo,

APENDICE VII

ILUSTRACIONES DE EQUIPO DE PROTECCION

7\
N

- Planta

Superficie deo- la wesa

Fig. 5. Recipiente curvo con tapén de vidrie.

Fig. 4. Portatubos deo ensayo de plomo,

Fig. 6.. Lead interlockipg;brick .
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APENDICE VIIT

- RIESGOS DEBIDOS A LOS NEUTRONES

Debe recordarse’que aunque los neutrones estdn solo débilmente ionizados, su
efecto biolbgico es grande y por lo tanto comstituyen un peligro importante paras
la salud.

El flujo médximo admisible de neutrones recomendado ess
I N;ﬁtrones rééidés (energia 1 - lb MeV) ¢ 30/cm2/sego
IT Neutrones lentos (térmicos): ZOOO/cmg/seg; .
Es muy importahte que no se excedan estog flujos, y en cualquier momento que
se suponga que la radiacién contiene' neutrones, deberdn hacerse mediciones para

~determinar el valor del flujo,

APENDICE IX

ESPESORES DE BLINDAJES PARA TFUENTES DE LABORATORIO

(Extraido.de "Health=physics, instrumentation, and radiation protection" por HoM,
Parker (1951), publicado en Advances in Biological and Medical Physics, Vol, 1,
pég. 223). '

'La tabla pefmiﬁévpalcular el espesor del biindaje que limitard la dosis to-
tal de radiacién a un méximo de 100/mr/8h diarias a 1 m. de distancia de una fuen
te emisora.de rayos gamma de la energia indicada, : ‘

Selecciénese la columna debajo de la energia de rayos gamma requerids, usan-
do el valor superior siguiente si el valor exseto no estd tabulado, Al valor ha=
llado sUmese algebrdieamente las correcciones por distancia y tiempo de trabaje y
multipliquese por el factor del material de blindaje que corresponda: Ejemplo:500

. mc, de una fuente que emite rayos gamme de 1,8 MeV a 50 cm, de distancia requie -
rens :

(7021 4+ 2,77 = 1.39) x 1.43 = 12.3 cm,

de hierro para que la dosis se reduzca a 100 mr. en 4 hs.

La tabla fué calculada suponiendo que cada desintegracién produce um fotém
de rayos gamma de la energia elegida. Esto conduce a impree¢isiones siempre queel
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ésquemsa de desintegracién sea complejo, C4lculos mds precisos pueden hacerse
cuando el esqﬁema de desintegracién es conocido, No se tuvo en cuenta el aumento
de transmisién efectiva de blindajes con irradiacién de haces amplios., La tabila
es una gufa dtil para la eleccién de blindaje temporario, . '

dctividad 02 MeV 0SMeV 08MeV 10MeV I-SMeV 20MéV 25MeV  30MeV  40MeV

Ome,. -20 -71 -9 -~ 98 - 83 - 61 - 33 - ‘I + 19
0me. -4 36 -21 - 1 4+ 37 4+ 77+ 115+ 140+ 170
- 0me. -07  + -1 4+ 63 + 103 + 195 + 261 + 30 + 339+ 369
100 me. —-01 + 46 +131 4+ 190 4+ 314 4+ 39  + 457 + 490 + 520
200me. +04 4+ 82 +199 + 277 + 434 + 538 + 605 + 640 + 670
500me.  +-12  +128 4289 4+ 391  + 592 + 721 + 799 4+ 840  + 869
lc +17 4164  +357 4+ 478 4+ 711+ 860 + 947 & 990  +10-20
2c. +23 +199 4425 + 564 4+ 831 + 998  +1094  +1141  +1171
Sc. 430 4246 4514 + 679 + 989  +1182  +1289 41340 +1370
10c. +36 +281 458  + 766 +1108  +1320 +1437  + 1491 41521
20c. +41 4317  +650 + 852  +1228 F1459  +1584  +1642  +1671
50 c. +49  +363 +740 + 967 +138 +1642 +1779  +1841 + 1871
100 c. +54  +399 +808 41053 41505 +1781  +1927  +1991  +202I
Jistancia ' ’
de trabajo wés pis ués nés ads nés mds - ada mas

20cm.  +26  +164 4316 + 402 + 585 + 64  + 68 + 700 <+ 700
50cm.  +-11  + 71 4136 + 173+ 239  + 277  + 295 4+ 301 4 30

I m. 00 -00 -00 -00 00 ‘00 - 00 -00 -00
2m, --11 -7 -1-36 - 73 - 23 =277 - 295 - 3:01 - 301
5m. ~:26 —-1-64 -316 - 402 - 555 - 64 - 68 - 700 - 7-00
10 m. --37 -2:35 —4:52 - 57 - 794 - 92l - 9-80 ~10:01 - 10-01
Tiempo de
trabajo mds nds nds mas nds nés mds més nés
| br./day —-17 ~1-06 -2:04 - 2:60 - 359 - 416 —~ 442 - 452 - 452
2hr./day —-11 -7 -1-36 - 173 - 239 - 277 - 295 - 30l - 301
4hr.)day --06 --35 - 68 - 87 - 120 - 139 — 147 — 151 ~— IS5l
8 hr./day  -00 00 00 00 00 -00 00 00 00

2br/day +09  + 56 © +108 4 137 4+ 189 4+ 220  + 234+ 239 4+ 239

Absorbente por. por .por por por por por por por -
- Pb 1-60 - 1-00 1-60 1-00 1-00 1-00 1-00 1-00 1-00
Fe‘ 8-80 2-88 1-96 - 174 1-49 1-43 1-47 148 1-59

Al 41-67 9-80 618 5-33 4-83 500 - 528 5:68 6-39-
HO 10684 21-54 1342 " 11'59 10-36 1111 1119 12-11 12:78

U hormigén
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Argentine = Reactor RA, 1 Estédn llegando répidamente a término los trabajos pa

: ra la puesta a punto de los diversos elementos del
reactor en consitxruccién en la interseccién de las avenidas General Paz y anstltu
yentes, Asf, se estd finalizando el montaje del reactor, Como los primeros ensa
yos del mismo deberdn ser realizados en condiciones distintas de la operacién de .
rutina, su aspecto no es el que corresponderd a su forma definitiva, Por ejemple,
para los ensayos de criticalidad, la vdlvuls de descarga ha sido sustitufda por o
tra més adecuads para su realizacién. - E1l blindaje exterior y la tapa 1x&m—@19ndo
coloeados recién a medida que vayan siendo necesarios, para proporcionar asi més
fﬁcll acceso a los aparatos de medicién durante los ensayos preliminares,

Ya se ha terminado el sistema de circulacibn de agua y nitrégeno, El maguie
riado y apilado del grafito estf pricticamente listos Todos los sistemas electrd-
nicos de control han sido Gonstruidos, y gran parte de los mismos estdm ya funcio
nando junto al reactor,

Con esto, el reactor estd ya en condiciones de permitir el comienzo de las
mediciones nucleares, Esas mediciones comprenden tres etapasz

a) ‘mediciones sin uranio
b) ensayos subcerfticos
c) ensayo de criticalidad
§ r oty parte, en la Divisién Metalurgma ya ha sido probada la linea de car
g3 en Turanio natural, y actualmente se halla semlflnalizada la caxrga de barrotes
am uranio engiquecido,
Lo dnfco esencial que falta adn son los ellementos("barras”) de control, en
log guales fué nesesario introducir algunas mcdiflcacionesg asf como una llave 88
las é@r' pars el pupl toe de comando, la quf no se pxdo obtener en plaza, Ambas cp
sag se estdn terminando de construir en l6s talleres de la'CNEA; y en breve se eg
pera contar con ellas, '

uedardn 1luego por completar algunocs elementos accemorios, tales como la cons
truseibn de vias de acceso, instalacién de desaguea, construooién de laboratorios
anexos, balios y vestuariosa )
Hstado de las investigaciones s¢bre fusibn.- Al finalizar en octubre ppdo, en
‘‘‘‘ T la Universidad de P#inceton una
Benfersncia entre los Estados Unidos y el Reino Unido sobre rcacciones termonues
slesres controladas, la ARC anumcié que se estdn estud;ando varios métodos- funda—
mentalagnte anstnmtms, ¥ que algunos de los dispositivos experimentales usados han
estado produciendo un himero considerable de neutrones del gas interior, desde ha
¢e varios meses, En otras mdquinas se logré el confinamiento de gases m@y calien
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Estado de las investigacioneé sobre fusisn soe (cont,) tes durante una peque
e - SRR : fia fraccién de seguns
do, La AEC declardé que, cuando la temperatura del gas reactivo en un dispositi-
vo termonuclaaxr alcanza varios millones de grados centigrados se emiten neutrom.
nes en gran cantidad., A esta temperatura, continda el informe, es diffcil y de-
licado distinguir entre los neutrones producidos por procesos termonucleares y a
quellos producidos por procsesos que rno son de particular interés para resctioww
nes termonuclares controladas, Informes obtenidos en la reunién de Princeton so
bre las temperaturas alcanzadas en los experimentos termonuclgares controladosen
el Reino Unido y los Estados Unidos sugieren que se ha logrado obtener neutrones
de reacciones termonuclsares, pero se neceskitard mfe trabajo experimental para -
tableser esto como un hecho, El informe de la AEC también explicaba ‘que por lo-
menos seria necesaria una temperatura de 100 millones de grados centfgrados para
una reaccién termonuclear que produjese energfa, y que la produccidén de neutro—
nes termonucleares, si se la lograra definitivamente, serfa sélo un escalén - am
que muy importante - en el gran esfuerzo para la p?oducclén econdmica de electri -
cidad, :

Los delegados britdnicos que asistieron a la confereneia de Princeton fue-
ron: Sir John Cogkeroft, .Peter C. Tonemann y Rendel S. Pease del Establecimiento
de Investigaciones de Harwull, y D. R,Chlck, de Industrias Eldctricas Asociadas,

Es probable que en breve se tenga el anuncio oficial de nuevos progresos de

importancia realizados en log laboratorios de Harwell en Gran Bretafia,

APLICACIONES

Sascia Panorama_nuﬁiegg Sobre el tema de la "Investigacién Nuclear en Sue

' cia" dietS el mes pasado en el salén de actos de
la CNEL una dlsnrtac16n el Dr, Tor Ragnar Gerholm, de la Comisién de Energia Até
mica de Suscia, que se encuentra entre nosotros desde el mes de noviembre préxi
mo pasade, A continuacidn insertamos el texto de la cohferencia, la que propor—
ciona un c¢laro panorama de los planes y actividades suecas en el campo de la ener
gia nuclear,

Suecia, con una poblacién de alrededor de T millones de habitantes, ocupa la
mayor parte de la Peninsula Bscandinava, en el extremo norte de Buropa Occiden-
tal, El clima es bastante frfo, en comparaciémn con el argentino, y debe recu——
rrirse a la calefaccién doméstica durante 8 o 9 meses al afio. El carbén y el pe
tréleo deben importarse eh grandes cantidades. En 1955 se importaron alrededor
de 8 millones de toneladas de petréleo y 6 millones de toneladas de carbén, y se
" usé casi la mitad de ello para la calefaccién doméstica. No hay duda. que esto
representa,una situacién seria en caso de crisis internacional (por ej: la crisis
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Suecia - Panorama nuclear ... (cont,) de Suez, rscientemente) o de una guerra

’ ' europea. Tanto desde el punto de vista
estratégico como econdémico, es altamente deseable reemplazar en lo posible los
combustibles convencionales por la energia atdémica. Ya en la actualidad, la ener
gia‘atémica parece ofrecer la fuente de energfa mis barata para la calefaccién do
méstica, Suecia tiene grandes recursos de uranio, pero lamentablemente en forma -
no muy concentrada (100-200 gr/tonjcapacidad de produccién en la actulidad:5 ton,
de uranio puro por afio), ‘

También desde el punto de vista militar, el programa sueco de energia atémi-
ca es interesante. Finlandia, con gquien Suecia limita por el Este, tiene un ge-—
cuerdo militar con Rusia, mientras que Dinamarca y Noruega, limitrofes por el O-
este, son miembros de la NATO, Suecia constituye, por lo tanto, la "tierra dena
8ie" entre el Este y el Oeste. El pueblo sueco ha decidido continuar con su 1i-
nea neutral tradicional, y respaldar esta neutralidad con el mayor poder militar
posible, con propdsitos d¢ defensa., Bn caso de guerra, no obstante, se debe supg
ner que la potencia enemiga disponga, y probablemente también haga uso de bombas 2
témicas, Se presenta entonces la cuestidn de si en realidad habrd posibilidades
de defender a Suecia no contando con armas atémicas.

Como Suecia neutral no puede consegﬁir estas armas del exterior, se ha suge
rido que ella misma debe comenzar la produccidédn de pequeilas bombas atémicas con-
propbésitos de defensa, En la actualidad, ete problema es intensamente discutido
en Suecia, :

La fisica nuclear es, por lo tanto, de importancia para el pueblo sueco. El
nivel y la capacidad del personal técnico y cientifico determina, en cierto modo,
las posibilidades de cumplir con las intenciones polfticas y econémicas de la 80
ciedad sueca.

En 1936, el ganador del premio Nobel, Manne Siegbahn, decidié crear un cen-—
tro de investigaciones nucleares sueco., Esta previsora decisién de un hombre ya
bastante viejo, ha tenido consecuencias importantisimas para el programa sueco d
energfa atémica, FEl Instituto de Siegbahn, el Instituto Nobel de Fisica, fué
completado en 1938, En 1945, cuando la atencidn mundial estaba concentrada sobre
la fisica nuclear, Suecia tenfa ya uno de ls institutos de investigacién nuclear
me jor equipados del mundo, con un personal altamente entrenado y cinetificos ca-
paces, listos para asumir la responsabilidad para el programa de energia nuclear.

En 1945, el Parlamento nombré una comisién especial, la Comisién de Energfa
Atémica de Suecia, que trabajaria sobre la base de dos objetivos principales. En
primer lugar, deberia apoyar a las universidades para incrementar la produccién
de cientificos nucleares, y en segundo lugar confeccionarfa un programa concrete
sobre energfa atémica para Suecia., La Comisién comenzé enseguida a fomentar el
trabajo de investigacién nuclear, Se entregd una gran cantidad de dinero a las
Universidades para que se invirtiese en la construccidén y operacidédn de equipos de
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Suecia -~ Panorama nuqlgagﬂiééaigggigl investigscidn nuelear, El Instituto

Kohal obtuve uk musvo Clglatrém pars
deuterones, de 22 WsV, un acelerador Cockrofi-=Waliton con un analigador de Part&e
culas pesadas, un separador electromagfetice de isétfopos y una serie de esnestré
metros beta magnéticos. FEl Instituto Wernes de Qufmica Nuclear de Uppsals, obtu
¥0 un sincrociclotrén de 180 MeV para protones, un separador electromagnético de
igdtopos y un espectrémetro de rayos beta. Se construyeron aceleradores ¥en der
Graaff en el Instituto Real de Tescnologfa(l mill, voits) y en el Departamento de -
Fisica de las Universidades de Lund y G&tehorg (5 mill, volts c/ug . En GSteborg
se construyé un par de espectrdmetros de masa, y sn Lund también obtuvieron un
acelsrador de elesctrones de 35 MeV., Fn la actulidad se estd instalando en Lund
un gran sincrotrén de 1,5 BeV,

La Comisién de Energfa Atbmica puso también una suma de dinero a disposicién
de las Universidades para salarios del personal de investigaciones (¢ientificos,
técnicos y mecdnicos), Finalmente se destind unz gran suma de dinerc para efi—
viar jévenes cientificos al extranjero, principalmente a Estados Unidos, para eg
tudios, investigacidn y participacibn en conferencias internacionales. :

Debe mencionarse también, que Suscia es mismbro del Centro Buropeo de Inves
tigacién Nuclear (CERN) en Ginebra, donde recienfemente se ha completade un sine
srocicloterdn de protones de 600 MeV y en donde se estd construyendo un gram sine
crotrén de protones de 30 Bev, Ademd@, Suecia participa en un Institute Intens '
Escandinave de ffsica tebriva nuclear, en Copenhague, estrechamemte unido al fa-
noso Instituto Bohr de ff51ca teérléao ‘

Aparte de un pequefio instituto de investigacién de quimica nuclear en QEte-
borg, la Comisién de Energia Atémica no ha comenzado ningdn trabajo de ir vestiga
¢ibh por sf misma. Por el contrario, la ides bhdsica ha sido siempre utflizar los -
Inatitutos de ffsiea ya existentes. Se puede mencionar también, en relacién com
lo anterior, que la Comisién 'estd formada por los Directores de los diversos ins
titutos de investigacidén, representantes del Estahlesimiento de Energfia Atdmica -
(ver mds abajo) y unas pocas personas mis no pertenscientes a estas organizaciowr
nes, El Presidente de la Comisién es un conocido polftico sueco (Malte Jacobs~
soml, ex=profesor de Filosoffa). Estos miemb#os de la Comisiém, incluyendo el Pre
sidente, no son.designados para cumplir trabsjo "full time". En realidad, la co
misién se revne solamente una o dos veces al meW, Para el"trabajo administrati-
vo hay un Secretario General (ua cientffico) y personal que asciends en la actua
lldad a 6 o 7 personas,

La Comisién cumple todavis con este progeama, Desde 1945 hasta 1957, ha
distribufdo alrededor de 25 millones de coronas suecas (1 corona sueca equivale
aproximadamente a 7 pesos argentinos en el mercado libre, Diciembre 1957). Esta
suma de dinerc ha sido empleada exclusivemente para trabaje de investigaeiém nu
e¢lesr fundamental. De este modo, la Comisién no tiene nada que ver directamsn%y
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Suecia - Panorama nuclear .., (cont,) - con =1 programa de mnergfa nuclear.
, o o - En realidad constituye; pese a su
nombre, (en sueco, Atomskommittén) un Consejo de Investigacién Nuclear,

Probablemente, estd justificado decir que esta polftica ha tenido 4xito.

El nimeroc de cisntf{ficos nuclesres graduados en Suecia, es en la .actualidad al-
rededor de 400 y las promociones de Ph.D. en ffsica nuclear estdn aumentando gra
dualmente, De cualquier modo, el factor limitante en el presente, parece ser

la capacidad productiva de las universidades, Un comité gubernamental espeecial
ha estado trabajando en este problema durante un par de allos y ahora ha presen-
tado un gran plan: el mejoramiento y extensidn de las universidades suecas, re-
calcapdo no solamente la parte educacional gsino tambkén el trabajo fundamental
de investigacién realizado en las universidades,

Como se menciondé més arriba, el segundo objetivo de la Comisidén de Energfa
Atémica era confeccionar un programs para el desarrollio de la energfs nuclear
sueca, E1 plan de energfa atdmica fué presentado al Gobierno en 194F, Sintéti
camente, la Comisidén sugiribd la creacibn de un cuerpc.especial: 8l Estabieciﬁigp
to de Energfa Atémica (AB-Atomenergi). Los 4/7 de esta organizacibn serfan de--
propiedad del Estado y'3/7 deberfan pertenecer a la industria privada. El Es-
tablecimiento de Energfa Atémica se encargarfa de la utilizacién de la energfa
atémica con fines précticos,

El Establecimiento comenzé a funcionar en 1947, principalmente como un ins
tituto de investigacién de ffsica nuclear aplicada. Al comienso, la tarea més
importante fué la construcecién de un reactor nuclear sueco para investigacién y
fines de entrenamiéntog Este reactor, Rl, alcanzé la criticalidad en 1953. Es
un regotor de 400 kw con uranio natural (producido en Suecia) y agua pesada(im-
portada de Noruegs). Se encuentra en Estocolmo, cerca del Instituto Real de
Pecnologfa., ; ‘ : ‘

Es bien sabido que la Conferencia de Ginebra de 1955 cambid radicalmente la
situacién en el campo de la energfa atémica. Como consecuencia de esto el gobier
no 8ueeco designé un comité especial (dic. 1955). Este debfa reconsiderar en con:
junto el programa de energfa atémica, y terminé su trabajo en Marzo de 1956, a==
consejando una aceleracién dristica del programe. Debfa importarse de Estados
Unidos un nuevo reaqgor , el R2 de Suéciaj(BOMW,de piscina, ugkanio enriqueci-
do, flujo mdximo 10°° u/em” /seg.). Se sugirié la localidad de Studsvik (150 Xm
al Sud de Estocolmo) como sede especial'para este reactor, El trabajo experie
‘mental en el reactor deberfs comenzar en 1958, cuando se pusiese en operacién,
el reactor R2, Las propuestas fueron aprobadas y en la actualidad se estd cong
truyendo la sede en Studsvik. Al principio trabajarédn con el reactor R2 alrede-
- dor de 600 personas, perteneciendo 200 o 300 de ellas al personal técnico cien=
t{fico, ‘
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Suecia -~ Panorama nuclear ... (cont,) La mayor parte de las actividades del

S : Establecimiento de Energfa Atémica es
t4 dedicada actualmente a la 1nsta1a016n de plantas de energia, P&ra 1961 se -
completardn las dos primeras plantas de energia (9OMB, uranio natural - agua.
pesada, calefaccién doméstlca Y energia elgctrlca) ..Probablemente se pongan en
operacibn antes de 1965, 3 o 4 plantas de energfa. La primera planta &e energﬁl
diseflada para producir electrlclaad r301én estard lista en 1963 (100 MW, uranio
natural y agua pesada), '

El Establecimiento'de Energfs Atémica ha recibido del Estado desde 1947 a
Julio de 1956, alrededor de 100 millones de coronas suecas. Para los préximos
cinco afios se ha estimado el capital invewtido en 500 millones,

Debe mencionarse que, ademds del Establecimiento de Energfa Atémica, otras
‘industrias privadas han mostrado interés en energia atbmica. Tanto es asf, que
la mayor fébrica eléctrica de Suecia (ASEA), tiene en avanzado estado de conge
truécién una planta de energfa de 100 MW, - -

Gran Bretafia Prqyeoto de Reglamentacién El Ministerio Briténico del Trabajo

ha publicado en septiembre ppdo, un
proyecto de. reglamentacxon en salvaguardia del persocnal de empresas 1ndustriales
que utilizan elementos radioactivos. La reglamentacién regird en fébricas usua=
rias de rayos X o'rad10136t0pos para radiografias, medlclén de espesores, etc.,y
ha sido publicado en forma de proyecto para dar lugar a una amplia critica por
parte de las empresas hg organlsmos interesados,

_ £l proyecto esté precedldo por una serie de deflniclones que servirin para
aclarar cualquler duda en la interpretacién del texto. Los puntos principales.
del mismo versan sobre dosis admisibles para personas que intervienen dlrectamen
te ‘en - procesos radloactlvos, idem para aquéllas no directamente empleadas ‘en losf
mismos, recomendaciones para el manejo de fuentes, equipo monitor y exédmenes mé-
dicos, Es de destacar que, segin las recomendaciones, ninguna persona menor de
18 aflos puede ser empleada en un proceso radioactivo,

La tabla 31gu1ente da-el nivel méximo admlslble para los dos tlpos de emplea
dos y-para varios tipos de radlaclén 1on1zante, segﬁn se han establecido en el
proyecto de reglamentaclén.
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Gran Bretafia = Proyecto de Reglamentacién (cont., )
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CONDICIONES

Tipo de radiacién
ionizante

' Para personas enipleadas
en procesos radioactives

Para personas no emplea~

das directamente en proce
808 . radioactivos

. Radlaclén X o gamma cun
un valor medio de capade
agua de 1 mm.o més, dis-
tinta a las radiaciones
ionizantes que se refiesw
ren en la tercera sec01dn
de esta tabla

sty o s

;(I) La dosis méxima sema
‘nal no deberd ser mayor

?de 0.3 rad

(II) Ninguna persona de-
‘berd recibir mds de 50
‘rad en cualquier década

:La dosis méxims semanal no
‘deberd ser mayor de 0,03
‘rad

L.

i
i

Radiacién X o gamma cdq
un ‘valor medio de capade
agua menor de 1 gm, -

}La dosis méxima semanal
‘en la piel no deberd
:ser mayor de 1,5 rad

|

1

:La dosis méxima semanal
‘en la piel no. deber# sexr
mayor de 0,15 rad

f

Radiacién X o gamma con
un ‘valor medio de capa de
agua de 1 mm o més, res-
tringida principalmente
a las manos, antebrazos,
pies, rodillas,cabeza,
(excluyendo los ojos)y
cuello,

'[(I) La dosis méxima sema
,,nal en estas partes del
J:

‘cuerpo no deberd ser ma-
‘yor de 1,5 rad

:(II) En cuanto las radia
iciones ionizantes afecten
.partes del cuerpo distin
‘tas a las mencionadas en
ila columna la, de esta
'seccién,aplicar las con-
/diciones de la la.seccién

: :
(I) La dosis mixima semanal
5'en estas partes del cuerpo
;no deberi ser mayor de 0,15
.rad

{ (IT) En cuanto las radiacio
nes ionizantes afecten par—
ites del cuerpo distintas a
'las mencionadas en la colum
ina la, de esta seccién,apli
‘car las condiciones de la
‘primera seccién

Rayos Beta

L

(1) La dosis méxima sema
rna.l en los cristalinos &

ilos ojos no deberd ser ma

“yor de 0,3 rad

:(II) La dosis méxima sema
inal sobre la piel no debe
ré ser mayor de 1,5 rad

(1)La dosis méxima semanal
en los cristalinos de los
'0jos no debers ser mayor

{de 0.03 rad.

!(II) lLa dosis médxima semanal
sbbre,la'piel no deberd ser
mayor de 0,15 rad

Neutrones, particulas al

fa y protones

'(I) La dosis méxima sema
inal no deberd ser mayor
de 0,03 rad

(II) Ninguna persona debe
r4{ recibir mis de 5 rad .

Jen cualquier década

[La dosis méxima semanal no
deberd ser mayor de 0.003
rad
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Agasajo En honor del Representante para América Latina de la Comisién de Ener

gia Atémica de los Estados Unidos, Dr., Nathan Woodruff, y de su sefio=
ra esposa, tuvo lugar el 6 de diciembre pasado una recspcién en los salones de la
CNEA, ' El cocktail, al que a81stzeron las sutoridades de la Comisién, estuvo real
zado por la presencia de S, E. el Emba jador Extraordinario y Plenipotenciario de
los Estados Unidos de Norte América, sefior Willard L., Beaulac y sefiors, asi como
la de destacados hombres de ciencia de nuestros medios universitarios.

" Cursos y Becas

I'rancia Los préximos cursos técnicos y prdcticos de soldadura para ingenieros

¥y técnicos de la industria tendrén lugar en el Institut de Soudure, 32,
boulevard de la Chapelle, Paris (18¢) en las fechas siguientes: 20 al 31 de enero
¥y 30 de junio a 11 de julio de 1958,

Oran Bretafia — Como parte de los cursos de tecnologia nuclear que se reiniciaron
' - en octubre, el Borough Polytecnic dictard a partir del 14 de
abrily dos series de cursos "full-time" en laboratorios sobre técnicas nucleares

y mediciones, 'Asiﬁusmo,~a partir del 17 de abril se dictardn 5 lecciones sobre
instrumental y control de reactores, Los informes pueden obtenerse solicitdndo
los al Secretario, Borough Polytecnic, Borough Road, London S.E.l, Inglaterra.

« El British Council organiza una serie de cursos sobre ensayos no destructi-
vos de materiales, a dictarse del 8 al 22 de febrero. Informes: British Council,
65, Davies Street, London W,1l., . '

- En el Laboratorio de Fisica H.H, Wills de la Universidad de Bristol, del 24
al 29 de marzo se dictard un curso de observacién de dislocaciones en metales_ y
cristales minerales, Informes° Director, Department of Adult Educatlon, Bristol
Uhlver31ty,

USA El Council of lMedical Education and Hospitals de los Estados Unidos ha pu
plicado una liste de cursos de perfeccionamiento para médlcos, cuyo ex-
tracto damos a contlnuaclén°

enero 13 a mayc 5 « Fisica de las radiaciones = N W, University Medical
‘School, Chicago.

enero 20 a 31 ” Laboratorio de seguridad radiolbgica - N.York University
' Post=Graduate Medical School,

enero 20 a mayo 31 « Téenica de utilizaciéh de radioisétopos e U8, Naval
Medical School = Bethseda. '

febrero 10 a 13 ~ Radiologia e isétopos radioactivos - University of
Kansas Medical Center - Kansas City.
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Cursos y Becag « USA

febrefo 15 a abril 26
febrero 18 a junio 17
marzo 20 a mayo 22
marzo 24 a mayo 2

31 a abril 4

marzo
marzo 31 a mayo 29
Ototio

Otofio

abril 7 a 11

abril 10 a 12
ab®il 7 a 18

mayo 5 a 16

mayo 14 a 15

junio 2 a 27

junio 16 a 20

julio 7 a agosto 1

g

Hematologia -~ Albert Einstein Medical Center
Philadelphia. *

Utilizaciones médicas de isbtopos radioactivos = Queens
General Hospital = Jamsica,

Radiologia, fisica de rayos X « Yale University = New
Haven,

Curso de medicina nuclear militar éﬂW&lfer Reed Army
Medical Center -~ Washington. '

Utilizacién clinica del iodo radiocactivo - Cook County
Graduate School of Medicine -~ Chicago.

Medicina del trabajos las radiaciones desde el punto de
vista de la salud pdblica « University School Health
and-Administration lMedicine - Columbia,

Principios bdsicos y aspectos clﬂnicos de la utilizacién
terapéutica de la radioactividad — University of Califoxr
nia « Los Angeles. . .
Fi{sica Yy aplicaciones clfnicas de isétopos radiocactivos
University of Southern California « Los Angeles,

Enfermedades de 6rganos hematopoyéticos - University of
Michigan Medical Schoel ~ Ann Arboxre

Hematologia = Tufta University School of Medicine -

Indiandpolis,

Utilizacién clinica de radioisBtopos - Indiana University

School of Medicine. Indiandpolis,

Utilizacién clinica de radioelementos =~ University of
Tennessee College of Medicine — Memphis,

Anemia pdrpura thrombocytopénica,‘linfomes, leucemias
crénicas y agudas - Indiana University School of }Medicine
Indianédpolis, :

Radiologfa y utilizacidén de isétopos radiocactivos = Co=
lumbia University College = New York.

Hematologia = Cook County Graduate School of Medicine~
Chicago.

Enfermedades de la tiroides y utilizacidén del iodo radio
activo — Harvard Medical School Boston,
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones

Enero ~ Coloquio de ingenierfa quimica -~ Cleveland, USA,

2«3 ' ' - ,
Enero - 45a, Reunién de la Indian Science Congress Association - Calcuta
2a8 INDIA, '
Enero — Coloquio sobre codificacibén automdtica - Filadelfia, USA

24=25

Enero 25 a =~ Exposicién internacional de la depuracién del agua y de las aguas
Febrero 2 servidas, - Basilea, SUIZA. '
Enero ~ Conferencia de la American Society for Engineering Education -
30=31 Univ, de Michigan - USA

Enexro = Cologquio sobre el magnetismo, Unién internacional de fisica pura y

aplicada « Nueva Delhi - INDIA

Febrero -~ Reunién de la Canadian Ceramic Society -— Quebec, CANADA
16 a 18 '
Febrero ~ 13a. Reunién Técnica Anual de la Divieidén de Plésticos reforzados
486 de la Society of the Pastics Indusiry - Chicago
Febrero «~ Cologuio sobre los progresos recientes en fundicién - Jamshedpur -
5 a8 INDIA
Febrero ~ Reunién anual del Canadian Institute of Surveying and
587 Photogrammetry = Otawa, CANADA
- Febrero ~ Reunién anual del American Institute of Mhnlng and Metallurgical
16 a 20 Engineers ~ Nueva York, USA,
Febrero - Conferencia sobre la tecnologfs de polimeros.
27 Instituto de Indusiria de la goma
Instituto del pldstico - LONDRES
Febrero -~ Conferencia sobre la espectroscopfa molecular -~ LONDRES
27 a 28 :
Marzo - Conferencia y exposicién 1nternac. sobre las turbinas a gas —
4a7 Washlngton, USA,
- Marzo ~- 148, Conferencia anula de la National Association of Corrosion
17 & 21 Engineers -~ San Francisco, USA,
Marzo ~ Congreso nuclear 1958 ‘ ~
17 a 21 17 a 21 - 4a. Conferencia de ciencia y técnica nuclear

17 & 19 - 6a. Conferencia sobre la energia atémica en la indusiria
16 a 21 - 4a. exposicién atémica internacional,
19 a 20 - Conferencia americana de la energia.
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones (cont,)

Marzo -~ Exposicién de aparatos cientificos, LONDRES
24 & 27 .

Marzo 31 & - Coloquib'sobre las resonancias electrénicas y nuecleares en qufmica «
Abril 2 LONDRES ‘ ’

Exposicién A pedido del Circulo Universitario de la ciudad de Junin, Provincia

de Buenos Aires, el Departamento de Informscionés de la CNEA llevd
a cabo en esa ciudad la exposicién "La Argentina y el Atomo". Para tal fin, el Co
legio Nacional de esa localidad facilité sus instalaciones, Junto con la exhibi-
¢ién, que tuvo lugar del 16 al 21 de diciembre, se desarrollé un breve ciclo de
conferencias segin el siguiente programa: Martes 17 "El problema mundial de la
energia', y Miércoles 18 "lLa Energfs Atémica', ambas por Carlos A. Kroll; Jueves
19 "La Biasqueda de Uranio"por el Dr. Juan B. Somarugs; Viernes 20 "Radioisétopos
en Medicina" por el Dr.Pedro A. Crocchij; Sibado 21 "Radioisétopos en la Indus-
tria" por el Ing. Celso C., Papadépulos,

NUESTRA PAGINA "~ Sin exageraciones de ninguna fndole, podemos todos
convenir en que este aiio que comienza se presenta
con perspectivas muy promisorias para nuestra Comisién y para todos los habitantes
del pais que sientan inquietudes por los mismos problemas que son el objeto de
nuestras actividades, :

Superado ya el perfodo subsiguiente & la creacién de la CNEA que, por fuerza
de las circunstancias, debid destinarse a la preparacién de personal técnico, va-
rios acontecimientos ocurridos durante el afio que termina de expirar indican que
nuestro pais ha entrado en la etapa de las realizaeiones concretas en el campo de
la energia nuclear, si bien, légicamente, en la forma modesta que le permiten sus
recursos actuales,

En efecto, a los descubrimientos de nuevos yacimientos radioactivos, algunos
de gran importancia —aunque todos ellos amparados por una saludable legislacién
protectora~ estid sucediendo una serias politica de racionalizacién e incentivacién
de las plantas elaboradoras que —no dudamos-— a corto plazo rendird los frutos que
sus encargados esperan., Por otra parte, la creacién del Departamento de Radioisé
topos permitird al pafs en breve comenzar a beneficiarse con la inmensa fuente de
posibilidades que cabe esperar de ellos,

Por dltime, si bien dejamos de mencionar otras actividades importantes, desea
mos recalcar muy especialmente, por lo que para todos significa, la construccién
del primer reactor argentino, el RA,1, Comoc puede comprobarse a través de la rese
fila- de los trabajos de montaje que publicamos en este mismo mimero del Boletin, el
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RA, 1 estd préiime a ser concluid@, ¥ con ello se acerca el momento de su
"eriticalidad", Pero, independientemente de este fin concreto, nuestro pequefio
reactor ya _ha rendido provecho, Ademis de poseer el mérito de haber permitide
poner a nuestros técnicos en contacto con las posibilidades de la industria na=
cional ~dado que la mayor parte de los elementos que lo componen se han construi
do fntegramente aqui- no debe olvidarse que el triunfo ya alcanzado servird para
despertar la gran dosis de confianza en' nuestras posibilidades que nos es cada
dfa mds necesaria para encarar con éxito les planes de mayor envergadura que ya
nos son indispensables.

URANIO ENRIQUECIDO PARA EL R.A., 1 (cont. vienme de la 1%. pigina)

-
PR .

Reéggééfé: vvvv nEfeétivamente, el ﬁranie remitido a la Argentihé proviene de la Plahu
L - ta de Difusién Gaseosa que la Comisidn de Energia Atdémica de los Esta
dos Uhidos tiene. emplazada en Oak Ridge, .

Pregunta: -Entiendo por su respuesta, Sefior Pres1denté,'que el uranie ha sufri-
' de un procesamiento, Pedria Ud, darnos brevemente una descripcién del

mismoe?

Respuesta: -~Si, En estas instalaciones, eperando con el hexafluerure de uranioln
" jo la forma de gas, se ha enriquecide su concentracién isetépica has=
ta alecanzar un ZO%Ide Uranio 235, Este hexafluerure de uranioc enri -
quecide fué posteriormente convertide a-éxide, de compoesicién. UéOB,en
una empresa quimlca de 1@8 Estades Unidos especiallzada en tales pro-
cesos, ,

Pregunta: . <En qué forma ha sido tranépértade, Sertior Presidenfe?

Resggééta =El éxlde asi fabricade, rlguresamente c@ntrelado en cuanto a composiw

... cién ¥ cantld.ad, fué envasade en dos recipientes hermét:.coa, de acero,
y distanciados entre si en forma rigida, para evitar que un acercamien
to accldental pudlera aproximar su contenido a la masa critica. El ma-
terial fué despachade del Aerepuerte de Nueva Yerk a la Argentlna por
‘via aérea. . T

Pregunta: =Y per qué los Estados Unidos nes ha env1ade esta cant1dad de uranie?

Rééggééfa. =FEstados Uhldes ha enviade este uranio a la Argentlna en cumplimlente
' 'del Acuerdo de Ceoperac1én fzrmade entre ambos pafses en 1955, segui-
do. en 1957 por el Centrate de Arriende de este material nuclear,

Ambes decumentes responden al Plan 1senhewer de Atomes para la Paz,

mediante el cual les pafses flrmantes de un acuerde bilateral con los
Estados Unidos pueden beneflciarse con el arrendamiento de combustie

ble enriquecide con destine a Reactores Nucleares de Investigacién,

El contrate cubre hasta una cantldad de 6 k de U235 contenido en ura

nie enriquecide hasta el 20%
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Pregunta:
Respuesta:

~Podrfa Ud explicarnos qué vamos a hacer con este uranio?

=51, Este éxido de uranio recibido de los Estados Unidos se utilizard
en los elementos combustibles a fabricarse en la Argentina y con les
que serd cargado el Primer Reactor de Investigacién cuya construccién,
integramente nacional, se esté finalizando en estos momentos,

=3¢ lo va a semeter a un procese esp901al antes. de colecarle en el .
Reactor?

-ﬁsfq
interior de recipientes cilfndrices, también de aluminie,

Para elle serd mezclado con polve de aluminie y colocado en el
El con=

. Junte se someterd a un procese de extrusién de 480°C del cual se ob

tiener las ldminas "cembustnbles” formadas por una mezcla mecénlca
gsinterizada de 6xide de uranio y- alumlnle, recubierta por un fino es
pesor de aluminie metdlico.

=0tra pregunta0 Serd neoesario renovar esa carga muy a menudo?

~Es muy prebable que no sea necesario renovar esa carga de combustible
hasta después de dos afies de la puesta en operacién del reactor, y
adn a partir de ese periede sél@ se renovari de una mensra fraccie-
nada,

mQué‘sighificaciéﬁ tiene o tendrd este envie para el future industrial
Yy econémice del pafs?

=3Su significacién més importante consiste en que permitird poner en :.
marcha el reactor, lo que facilitard el adiestramlento del personal
requerido per la tecnolegia nuclear,

=Qué etr@s benefi.cioes adicionales se espera obtener, Seflor Presidente?

~Buene, entre etres; permitird verificar la calidad nuclear del uranie
metdlico producido en el pafs, en las instalaciones de esta Comisién
Nacional, y de asegurar su aptitud para ser usado come combustible
en reacferes destinades a la generacién de petencia.

Podrén ademés, preducirse determinados radlwlsétepes cuyo breve pew
riede de duraciém hace impracticable su importacién,



