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ANALISIS REGIONAL DEL EQUIPAMIENTO ELECTRICO

Introducción

En el trabajo "Análisis Energético Argentino", realizado por la Comisión 

Nacional de Energía Atómica (Diciembre 1973) se^ legó a definir un plan de equipa­

miento eléctrico en el ámbito nacional para el período 1974-1990.

En dicha planificación quedó supuesto el tipo y loralización de los proyec 

tos hidroeléctricos que se incluyeron, as í como también para los proyectos térmicos 

convencionales. En lo que a los proyectos nucleares se re f ie re ,  que involucraba la 

instalación de nueve centrales de 600 MW y una de 1000 MW hasta el año 1990, sólo 

se conocía concretamente la ubicación de la prim era de e llas, Central Nuclear Cór-

I
doba, que deberá ser habilitada en el año 1980.

Con respecto a la C .N . N -3 ,  se efectuaba una primera recomendación 

de emplazarla en Atucha, en mérito a la carencia de tiempo que permitiera rea lizar 

más cuidadosos estudios de ubicación, dado que el análisis preliminar indicaba la ne 

cesidad de su aporte dentro de las Regiones G B A -L  o en Bs. As. Sur.

El desconocimiento de las ubicaciones del resto de las CC.NN . determi_ 

na la necesidad de efectuar un análisis más profundo a nivel regional que permita vi_ 

sualizar el.emplazamiento de las mismas en las distintas regiones definidas en el 

trabajo ya mencionado. Este estudio se rea lizó  solamente para el período 1980-1990, 

con el objeto de conocer la localización de las fu  tu r a s  centrales nucleares a insta_ 

lar, a fin de adoptar previsoramente las medidas que a esos fines correspondan.

Metodología

2.1 Evolución futura de la demanda de los mercados regionales.

La evolución futura que se adoptó para can^ uno de les mercados regionales se basó 

en las proyecciones supuestas por la SSE en 1972, y que s irv ieron para la rea liza­

I



ción dei trabajo general mencionado en el párrafo 1.

Dicha evolución de potencia, para cada uno de los mercados figura en el Cuadro 1, has­

ta el año 1990. Debe aclararse que la proyección 1980/90 es elaboración propia.

2.2 Análisis de curvas de duración de cargas

En el Cuadro 2 se muestran los valores correspondientes a las curvas de duración de 

carga del G B A -L , sin incluir Deba Norte y Córdoba (centro), que son las únicas curvas 

disponibles, compatibles con las proyecciones del Cuadro 1. Accesoriamente figuran 

también los valores que corresponderán al sistema interconectado reducido a G B A-L  

(sin Deba Norte) más Córdoba, Cuyo y Bs. As . Sur, la que fue usada en el trabajo ge­

neral.

La evolución de ambas curvas de duración de carga desde 1971 hasta 1990, se efectuó 

recurriendo a la determinación analítica de las funciones correspondientes. Estas fun 

ciones resultaron ser de la forma de un polinomio de 5^ orden para la monótona del 

G B A -L  y de 8^ orden para la del centro, a los efectos de obtener una aproximación s^ 

tisfactoria. Ta les  funciones son:

Para el mercado G B A-L

D. m áx .:  1 + a (-3,300312x + 13,265719x2 -  26,326423x3 
+ 23,230378x4 - 7,540659x 5)

siendo los pertinentes factores de transformación y factores de carga anuales los si­

guientes :

factores 80 81 82 83 84 85

detransf. "a " 1 097625 098540 098765 098500 098731

de carga 0579 0589 0595 0600 0606 0611

factores 86 87 88 89 90

detransf. "a " 098460 098430 0 98670 098390 098360

de carga 0617 , 0623 0628 0634 0640 '



El factor de transformación "a "  está ligado con el factor de carga por la expresión:

a =  ĉ > n + 1  ̂

f°>n -  1

Para  el mercado de Córdoba el polinomio correspondiente es:

D. máx.: 1 + a (-3,001269x + 9,035405x2 -  2,941842x3
-  31,652624x4 + 48,853586x5 -  21,003877x6)

El factor de carga para el año 1980 en el mercado de Córdoba, resultó por integra­

ción del polinomio, entre 0 y 1, el valor que sigue:

fe , 1980 =  0,587

En este mercado el resto de los factores de carga entre los años 1981 al año 1990, 

se igualaron a los del G B A-L , para mantener el mismo crecimiento evolutivo adopte 

do en el trabajo general.

Ese mismo supuesto se adoptó también para el resto de los mercados, donde para los 

factores de transformación se verifica  lo siguiente: resultan iguales a los del mereja 

do G B A -L  entre 1982 y 1990. En el año 1981 el factor de transformación para el mer 

cado de Córdoba es, en cambio de 0,99520.

En cuanto a la forma de ambas curvas se mantuvo constante durante el perfodo consi_ 

derado, para lo que se calcularon los factores de conversión de los coeficientes de ca 

da polinomio, de acuerdo al factor de carga que se adoptó para cada año.

De acuerdo a lo establecido en el trabajo general el valor del factor de carga adopta­

do para el año 1990 fue de fe = 0, 64.

En cambio, los factores de carga correspondientes al año 1971 para cada uno de es­

tos mercados fueron de fe = 0,580 para el G B A -L  y de fe = 0,587 para Córdoba. 

Entre 1980 y 1990 se adoptó una evolución exponencial.

En el análisis de dichas monótonas y a los efectos de obtener los valores de potencia 

correspondientes a la ordenada de carga máxima, en correspondencia con las diferen



tes zonas en que se dividieron las mismas, se adoptaron los siguientes valores de 

las abscisas (en valores horarios):

Base rectangular entre: Ohs. y 8760hs. (% 100)

Base trapecial entre: 5659 hs. y 8760hs. (% 64,6)

Semibase en tre : 5659 hs. y 4196hs. (% 47,9 )

Semipunta entre: 4196 hs. y 1279 hs. (% 14,6)

Punta entre: 1279 hs. y Ohs. (% 14,6 a 0%)

Con estos valores y aplicando la función correspondiente para cada caso, se obtuvie 

ron los valores de potencia en cada una de dichas zonas, lo que se consigna en el Cu£ 

dro 3.

A s f  definidas las zonas, si se requiere se puede obtener por integración, los valores 

de la energfa correspondientes a cada una de ellas y por consiguiente la energía total, 

lo que permite verif icar en definitiva el cubrimiento integral de la energía.

Los mercados que no disponen de curva de duración de cargas son los siguientes:

a) DEBA NORTE

b) Buenos A ires  Sur (B .A .S . )

c) Cuyo

d) Comahue

e) Patagónico Centro

Con respecto al mercado DEBA NORTE, los valores pertinentes que figuran en el 

Cuadro 1, se supusieron adicionados a los del G B A-L  en toda su evolución, en v ir ­

tud de la semejanza y estrecha interconexión entre ambos, obteniéndose asf, los nue 

vos valores del mercado integrado G B A -L  que se usaron finalmente a lo largo del 

presente trabajo.

En cuanto a los mercados consignados en los ftems b) a e), se ha considerado que 

su evolución seguirá el comportamiento del mercado de Córdoba, aceptando la supô



5 . -

sición de que el interior del país se desarrollará siguiendo preferentemente las pau­

tas de dicha región y no las del G B A-L .

Los resultados asf obtenidos para dichos mercados figuran en el Cuadro 4 y Cuadro 5.

2.3 Composición de la oferta de potencia

La composición de la oferta de potencia se efectuó tomando como base los proyectos 

considerados en el trabajo general y se los separó de acuerdo a su localización, cla­

sificándolos según su tipo de generación año por año.

La oferta de partida se confeccionó para el año 1973 con la información más recien­

te disponible, con un total instalado en todos los mercados considerados, de 4677 MW 

incluida la reserva frfa . La discriminación por mercado es la siguiente:

G B A -L  (incluido DEBA N ) ................................. 3057 MW (65,4%)

Centro ................................................................... 299 MW ( 6,4%)

Buenos A ires  Sur (BAS) ................................... 543 MW (11,6%)

Cuyo ..................................................................... 566 MW (12,1%)

Patagónico Centro ......................................... 146MW ( 3,1%)

Comahue ..................................................... 66 MW ( 1,4%)

En cuanto a la estructura de las fuentes de generación, los citados 4677 MW, resul­

ta como s igue:

Centrales de turbinas de vapor 3270 MW (70%)

Centrales térmicas de gas y Comb. Int. 856 MW (18%)

Centrales hidráulicas 551 MW (12%)

Sobre la base de la oferta del año 1973, Cuadro 6, se fueron adicionando año por año, 

cada uno de los proyectos en su mercado y tipo de generación correspondiente. A s f  

se confeccionaron los Cuadros 6 a 18 inclusive, donde se detalla la oferta en el perfo 

do 1974-1985 y Cuadros 19 a 23 para 1986-1990.



Procedimiento adoptado para el equipamiento

El procedimiento que se adoptó permite distinguir los saldos de oferta de 

potencia en cada zona de las monótonas y analizar, separadamente, el cubrimiento 

de la reserva de cada una de ellas.

A los efectos del cálculo de dichas reservas se aceptó el cr iter io  de ase­

gurar hasta un 20% de la demanda correspondiente a cada zona de las monótonas.
4

También, de acuerdo a lo establecido en el trabajo general, se mantuvo 

como premisa fundamental el empleo exhaustivo de las centrales hidroeléctricas en 

todos los niveles de la monótona y de incorporar centrales nucleares después de ago 

tar dichas centrales, continuando con el empleo de térmicas existentes en el parque.

Con respecto a las demandas de las zonas de punta, se le dió preponderan 

cia al empleo de equipamiento hidráulico de punta y, en caso de no resultar suficien­

te, se recurrirá  ai equipamiento específico disponible para esla zona, ya sea lurbinao 

de gas o combustión interna.

Efectuando el equipamiento de cada zona se realiza el balance de cada una, 

obteniéndose así los déficits o superávits de reserva correspondientes, pero ahora p,a 

ra todo el sistema unificado o interconectado.

El balance final del sistema se obtiene por la sumatoria de los déficits y 

superávits de cada zona de las monótonas, adicionando la reserva fría disponible, lo 

que permite obtener el superávit o déficit de reserva total.

Este procedimiento se ve reflejado en los Cuadros 24 a 34.

Con respecto al balance final o definitivo, cabe señalar que se conviene 

que el resultado será aceptable cuando:

a) Cada zona de equipamiento se satisface incluyendo su requerimiento de reserva.

b) Cuando los excedentes de base alcancen a cubrir eventuales déficits de seguimien­
to y punta.

c ) Cuando satisfecha la zona de base, un eventual exceso de seguimiento cubra un co­
rrespondiente déficit de punta.



En el caso b) se admitirá que la reserva  de base será satisfactoria, siempre y cuan 

do no sea inferior al 60% de la demanda correspondiente a dicha zona y además que 

cuando llegue a dicho nivel, ésto no se repita en los años siguientes.

3.1 Programa analítico del equipamiento

Como ya se dijo en e l  trabajo general, las decisiones tomadas para efectuar e l  equipa­

miento hasta e l año 1980 serían, por razones de tiempo, de carácter irrevers ib le  sal 

vo ligeras adecuaciones. Por esta razón se consideró necesario analizar solamente 

a partir del año 1980, e l  equipamiento que corresponda a nivel regional.

Para  determinar las condiciones de arranque del año 1980, fue necesario confeccio­

nar los Cuadros de Oferta desde e l año 1973 al año 1979 (Cuadro 6 a 13), luego, a par 

tir del año 1980, se empleó la oferta indicada en e l Cuadro 13 (incluida la Central Nu­

clear Córdoba) obteniéndose e l programa de equipamiento que muestra e l Cuadro 24. 

Año 1980 : En el formulario de análisis, materializado en dicho Cuadro se volcó 1p 

oferta del Cuadro 13, que incluye la Central Nuclear Córdoba, con lo que se confec­

cionó e l programa de equipamiento que se indica en e l Cuadro 24.

En resumen se tiene:

Zona de base

Cubierta convenientemente la demanda de base, resta una oferta de 1354 MW para cu 

brir  la demanda de reserva  de 950 MW ; e l  excedente resultante de 404 MW está con^ 

tituido por centrales térmicas convencionales de mal rendimiento y equipo obsoleto. 

Zona de Seguimiento (Semibase y semipunta)

Cubierta la demanda operativa, resulta que para la demanda de 385 MW en reserva  de 

seguimiento sólo se cuenta con 142 MW disponibles de donde se desprende que existe 

un déficit de 243 MW.

Punta

En esta zona cubierta la demanda operativa, resulta una oferta para la reserva de só 

lo 171 MW frente a una demanda de 481 MW, es decir el déficit es de 310MW.



Balance final de reserva

P o r  lo expuesto e introduciendo la disponibilidad de reserva frfa de 104 MW, se com­

pensan los superávit o déficits de cada zona, obteniéndose un resultado final de 45MW. 

Asim ism o, es útil consignar en este balance los retiros efectuados durante el año en 

cuestión, que fueron de unos 183 MW de rendimiento malo y 20 MW de equipo obsole­

to, totalizando 203 MW que se deducen del equipamiento existente al 31 de Diciembre 

del año anterior (1979).

Para los años siguientes, se efectúa un análisis siguiendo el mismo método, resultan 

do los valores que se indican en los cuadros 25 en adelante.

Los resultados finales de dichos cuadros muestran que se ha logrado un equilibrio con 

veniente en el equipamiento de lós sistemas regionales, el que se logró sobre la base 

del empleo de la oferta consignada en los Cuadros 6 a 23, debiendo destacarse que di­

cho equilibrio se obtuvo merced a la instalación de centrales nucleares de 600MW en 

los años y regiones que se indican a continuación:

Año 1981: Reg. G B A -L ;  1 x 600 Año 1988:

Año 1984: Reg. BAS; 1 x 600 Año 1989:
Reg. Cuyo ; 1 x 600

Año 1986: Reg. Cuyo; 1 x 600 Año 1990:

3.2 Habilitación de interconexiones (entre mercados regionales)

El conocimiento desagregado que se logra con el presente análisis regional, permite 

definir con más precisión la necesidad y oportunidad de las interconexiones, que fo r ­

marán en el futuro el circuito principal de la Red Nacional de Interconexión.

A s f  se observa que en 1979 ya es imprescindible el funcionamiento de una LAT_entre 

las regiones Comahue y Patagónico Centro, eu forrna de asegurar el abastecimiento

Reg. G B A -L  ; 1 x 600 MW 
Reg. BAS; 1 x 600 MW

Reg. Centro; 1 x 600 MW

Reg. BAS ; 1 x 600 MW 
Reg. Cuyo; 1 x 600 MW



de potencia de base, del orden de 100 MW al último mercado. En el trabajo general
I

se presumía más tarde.

Se confirma lo deducido en el trabajo general, de requerirse  en 1979, en coincidencia 

con la habilitación de la CH Alicurá (siempre que este proyecto no se demore), de la 

puesta en servicio de una LA T  Comahue - Bahía Blanca y otra Bahía Blanca -  GBA 

Litora l en 1980, a fin de evacuar las potencias disponibles de Alicurá y Collón Cura.

*

Se descuenta la necesidad de la L A T  G BA-L-Centro  al año 1976 y Córdoba-Cuyo en 

1978, que conforman una parte troncal de la R .N . I .

En el año 1983 los flujos de potencia desde el Centro hacia Cuyo se hacen bien defini­

dos e importantes con 350 MW de potencia base, y  al año 1984 disminuyen en razón 

de quedar el último mercado bien abastecido por una CN de 600 MW. Pero  aún así 

se entiende conveniente estudiar la unión de Cuyo con Comahue para ce rra r  el polígo­

no troncal, en razón de que en 4 de sus nudos operarán en 1984 cuatro CC.NN. de 

600 MW y una de 320 MW, para favorecer as í un m ejor equilibrio de tensiones y dis­

tribución de las cargas. P o r  tanto ya desde 1983 debería funcionar este eslabón de 

la R .N . I .

Queda por justificar, una eventual LA T  entre Bahía Blanca y el Patagónico Centro 

después de 1985 y una tercera L A T  entre Comahue y el G B A -L , esta última alrede­

dor de 1987/88, cuando entre en servicio el aprovechamiento hidroeléctrico de Piedra 

de Aguila. Ambas estaban contempladas en el trabajo general, donde se preveían para 

el año 1987.

También es previsible que en 1984, se pueda establecer una interconexión con la Re­

gión del Noroeste Argentino, NOA, para vincular este mercado con la Red Nacional 

de Interconexión.

No debe olvidarse que en 1985, en razón del ingreso de la tercera etapa de Yacyretá, 

se ofrecen amplias posibilidades de ligar el Noreste Argentino con el NOA, y de a l l í



la favorable oportunidad de ce rra r  (una nueva malla) de la R „N . I .  para una mejor 

difusión de la energía volcada en sus circuitos troncales.

3.3 Esquemas de los’ intercambios entre mercados regionales

Para visualizar lo que queda determinado en los Cuadros 24 en adelante, se diagraman 

los flujos de potencia intermercados o que interpretan los conceptos Importación - 

Exportación de potencia entre las distintas zonas de la monótona, de modo de que que-
4

dan representados los flujos pertinentes al intercambio de potencias de base, de se­

guimiento y de punta en forma desagregada y para que se pueda individualizar su ori_ 

gen y destino.

Estos esquemas se muestran en las Figs. 1 a 6, donde se indican dichos flujos en mag 

nitud y dirección para el período 1980/85, y F ig. 7 a 11 para el período 1986/90. 

Asim ismo se consignó la oferta de potencia, clasificada en oferta de base, de segui­

miento y do punta y la reserva técnica disponibles en Cada mercado, lo que pennit-o 

mostrar el balance elemental de las demandas versus equipo instalado para el siste­

ma interconectado. La diferencia entre los valores de la potencia instalada y el de 

la demanda, brinda solamente una idea del grado de suficiencia del abastecimiento 

del mismo sistema.

También se pueden anotar los valores circunstanciales de importación-exportación 

de potencia en cada mercado parcial, de manera de obtener un panorama más comple 

to de la situación local para cada año examinado.

Conclusiones

Período 1980-1985 : Los intercambios regionales, pueden presentarse en un Cua­

dro (Cuadro 35), resumen^donde se evidencian los valores en juego con el signo co­

rrespondiente: (+) si el mercado recibe potencia y (- )  si la entrega.



1 1 .

En dicho cuadro, se observa el comportamiento de los distintos mercados 

y permite interpretar como se desempeña cada uno de ellos en el sistema. A s f  la re 

gión Comahue es netamente exportadora en todo el periodo. El mercado vecino, el 

Patagónico Centro es netamente importador, recibiendo la energfa exclusivamente 

del Comahue.

El mercado de Cuyo que en 1980 y 81 es levemente exportador, se convier 

te en importador en 1982 y 83, y queda suficientemente equilibrado en 1984 y 1985 con 

débil intercambio.

El mercado del Cenlro es netamente exportador de potencia de base hasta 

el año 1983, y fuerte exportador de potencia de punta desde 1981 hasta 1985. Solamen 

te importa potencia de seguimiento en todo el perfodo, y en el balance final es preva- 

lente la exportación.

El mercado de región B s .A s .  Sur es netamente importador durante todo 

el perfodo, destacándose las adquisiciones de considerables cantidades de potenciá­

base hasta 1983, donde declina en virtud del ingreso en 1984 de una CN en dicho mer 

cado. Además durante todo el perfodo requiere importantes potencias de seguimien­

to y punta que le aporta preferentemente el Comahue.

Finalmente el G B A-L  es importador neto durante todo el perfodo, verifj_ 

cándose leves adquisiciones de base durante los años 1980 y 1981. En cambio se mués 

tra como fuerte importador de importantes cantidades de potencia de seguimiento y 

punta, las cuales le son proporcionadas por Comahue y el Centro durante todo el pe­

rfodo. P o r  otra parte resulta capaz de proporcionar algo de su potencia de base 

(170 MW en 1982 y 280 MW en 1983) al mercado vecino de B s .A s . Sur.

Esta distribución resulta del calendario de instalación de potencia nuclear 

ya anticipado: IxGOOMW en G B A-L  en 1981 v 1 x 600 MW en B s .A s . Sur más 

l x  600 ¡MW en Cuyo en 1984.



La variación de algunos de estos emplazamientos y años de habilitación, 

provocará por consiguiente otro tipo de distribución la que debería analizarse cuida­

dosamente ante nuevas situaciones que pudieran surgir.

Período 1985-1990

Se examinó el período 1985-1990, con idéntica metodología que en el quin 

quenio anterior, y del cálculo desarrollado en Cuadros 30 al 34 , surgió la necesidad
4

de instalar hasta 6 centrales nucleares de 600 MW cada una en los siguientes años y 

localizaciones: 1986, 1 x 600 MW en Región Cuyo; 1988, 1 x 600 e n G B A L y  1 x 600 

en Buenos A ires  Sud; 1989, 1 x 600 en Región Centro y 1990, 1 x 600 en Buenos 

A ir e s  Sud y 1 x 600 en Región Cuyo.

El resto del equipamiento, constituido por centrales hidráulicas, es el mis 

mo que figura en el trabajo general ya citado.

Los resultados obtenidos Indican además, que al resolverse ei equipamien 

to desde el punto de vista regional, se evidencia como módulo necesario y conveniente, 

el tamaño de 600 MW para las centrales nucleares hasta 1990. Incluso en el trabajo 

general se hacía necesario utilizar un módulo de 1000 MW en 1990, que en el presente 

estudio se reduce a 600 MW "ahorrándose" en esta forma 400 MW con respecto al pri 

mitivo equipamiento.

Además resulta significativo, reunir en un cuadro (Cuadro 37), el intercam 

bio regional de potencia, en forma de analizar las magnitudes y tendencias de las poten 

cias transferidas. A s í  se observa que en este período la Región 1: GBAL, continúa ne­

tamente importadora y en similares niveles al quinquenio anterior, prevalenciendo la 

demanda en potencia de punta. Idéntica situación se produce para la región Buenos 

A ir e s  Sud, donde se continúa importando entre 600 y 700MW de potencia, sobre todo 

de seguimiento y punta.



Las otras regiones, Centro, Cuyo y Comahue son francamente exportado­

ras en beneficio de las anteriores y de la Región 6: Patagónico Centro.

Con respecto a este último mercado, se puede señalar que ya en 1987, el 

Patagónico Centro es importador de 200 MW de potencia base, lo que se acrecienta 

hasta 1990, cuando esa importación alcanza el valor de 3 70 MW de base. Este aspe£ 

to fndica que antes de finalizar la década, o por lo menos al comienzo de la década de 

1990, debe reso lverse la instalación de potencia base (-V500MW) de algún origen en e-
4

se mercado, a fin de evitar un fuerte envfo de ese tipo de potencia, que podrfa generar 

se en la región.
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Ĥ

3
CQ

'Tí 0
O .Sí T3

-̂H
•0
Q

cj
>
í-l0en
0
W

<M

►-3
<
H
O
H

o
• r—4
tf-4'<d
Q
'O

?H

s.
3
CQ

5
O
”0
CO
.QO

T3
tí0
Sh

00
<N

m
ou

•rH-4-»
0
«

5  ¿

8. o
® (tí«  d 
£h

aj "rt
CQ

S SQ. tí
x a
0  m

0  X
CO 0

s a
•rH «rH m

s I  °M Q) *iH

—1 ^
H ci Íí

CQ
0
tíO
•rH

OCTJ>
u
0
CQ
X!
O



C
ua

dr
o 

N°
 

28
 

PR
O

G
R

A
M

A
 

DE
 

E
Q

U
IP

A
M

IE
N

T
O

 
19

84
 

(e
n

O
c

•
O

t-OCO
00
aco

LOrHT*

LOOCO
orHrH 1

lO
K
n

1 1 corH l LOm I LOrH i LOrH
aalO rHCO

w  

§  „ 
3  «Fh
O
O

CO<NCO s -rH
00orH

LOLOCO 1 03 i

03 co

o  cot - 3 1 i lO■CO 1 LOCO 1 LOCO. <NCO
LOCO

C
U

Y
O

r
4 CD

t-rH
LO
lo

00t>LO
lO
<T> CO00 1 i 1 'co00 1 o00LO 1 1 1 o00LO 1

ococo co

o
«
fe cS3
w
o

<N
Oi

COoco
CPrHCO

(M(N o03 1 i 1 05<N 1 coLOco 1 1 1 colOco
1 o00rH

0000rH

CQ
1
•< w" 
«

Ot>
r HrH

cob-co
03
C iCO 1

03a>co 1
LO

Pí
Oc- 1

(M(NCO 1 co00co
1 1 co00co 1 CO

(N
COCO<M

i
<Y* rH 

i • «
W
d

rHCO0300
00rHOco

00T*rHCO
lOr>rH

35COrH 1 1 tCOrH ,
cofc-corH 1 '

cofr­eorH
1

o>rH
rH

O00

^  / 
s0  / 
w  /
P h  /

1 02 
1 °

1  1

1 K

1i

cátí

'C3
a
oj

s
so
O

oí
*3bO
1
ü<D
«
0cqrt
H
«J"O
§
a
<D
Q
•

r H

CO
3
rH
X
rH
CQ.tí
Oo
•00
•>•rH

Zjcro
T3
§
SO
Q
•

<N

CQ
rtí
Oo
•00
O
u

n•rH
a

'O • —< a 
d  »—1 cj4—•CO

•
co

,—-s.
•

03
1
•CO

3
Sh0>
-Q
O
Otí
CjT5

BO
a

O
'O

5
atío 
ra  o . o 
X
w
m

ofHTí•̂MHH-H

£•i-h
O
a■4-i
u
op
aHH

CO

oS-IT)•i—4
Mh
r-*
'O
Oci
Oo
X
w
t>

CO
1

w
rC
Oo

00
d•4-ifHo•rH

o

otí
c3T3

2o
Q
co

atíoX30!OX0
o
fHTJ• H
w
tí-'O•rHOG¡
-V-»
tfl

&

cn>

CM
rH
X
00

CQ

OOo
t>
ci-4-i
u
o

3

o

otí
ci"O
u
£G
C
orH

CM
rH
X
Oí

tío
<X>OX
<V

O
u
"2HHWH
tí'O•iHOri
cj
CQr*

-rH

•rHrH
+
OrH

CQpd
ooo «

0 
u  

*0 • H
a

c3<D
U

\0
üai
o3
CQ

01 
____

rH
+
•rHrH

CQjd
ooo

B
tí
cít>
3O"0)
o5-íT5•iH
M

<25
O
co-.-H

OrH
1
•COrH

d4->
u
o•rH
3O
O
tí
cj^3

tíO
QATt<rH

o
urC
3
stí<DT30)OX
w
lO*rH

CQJd
ooco
tr-
atí
J h
>

• H3CT*<u
y" 4Cj♦rH
O

K
d
h

cj

s
s
Q
corH

co
s
rH
X
COrH
CQrtí
OO
o

a
a<urHCj>•rH
O*
OJ
rHctf•rHO
acJ
ÍJ
ci
T3
§
a
<u
Q
tí-rH

' ^  O 00 /c. <Jj <T! rH
» 4  00í> •y ü l í ü l H sx[ ooo *¿ cnioiii





PR
O

G
R

A
M

A
 

DE
 

E
Q

U
IP

A
M

IE
N

T
O

 
19

84



PR
O

G
R

A
M

A
 

DE
 

E
Q

U
IP

A
M

IE
N

T
O

 
19

84



PR
O

G
R

A
M

A
 

DE
 

E
Q

U
IP

A
M

IE
N

T
O

 
19

84

O
<  q  
^  K<  ^

W
g

O
o

LH
«

r H r H
CQ (M
i“"i r H

00co

t-

io
«
00
co
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