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R E S U M E N

D a d o  q u e  en las p l a n t a s  de a g u a  p e s a d a ,  q u e  o p e r a n  s e g ú n  

el m é t o d o  GS, el s i s t e m a  es i n h e r e n t e m e n t e  e s p u m a n t e ,  es n e c e s a ­

rio el e m p l e o  de s u s t a n c i a s  a n t [ e s p u m a n t e s  p a r a  r e s o l v e r  e s e  p r o ­

b l e m a .  En e s t e  t r a b a j o  se d e s c r i b e n  los e n s a y o s  y r e s u l t a d o s  en 

las c o n d i c i o n e s  de t e m p e r a t u r a  y p r e s i ó n  a las q u e  f u n c i o n a  la 

p l a n t a ,  de a l g u n o s  m a t e r i a l e s  q u e  se p u e d e n  u s a r  p a r a  e s e  f i n  d e n ­

tro del g r u p o  d e  s u r f a c t a n t e s .
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1. I N T R O D U C C I O N

El f e n ó m e n o  de p r o d u c c i ó n  de e s p u m a  es f r e c u e n t e  en m u ­

c h o s  s i s t e m a s  g a s - l í q u i d o ,  b i n a r i o s  y t e r n a r i o s ,  y e s t á  a s o c i a ­

do a la a d s o r c i o n  de v a r i a s  c a p a s  de m o l é c u l a s  de g a s  s o b r e  la 

i n t e r f a s e  de las b u r b u j a s .  El a u m e n t o  de la " e s p u m o s i d a d "  e s t á  

r e l a c i o n a d o  c on el a u m e n t o  del g r a d o  de l i q u e f a c c i ó n  del g a s .

En las p l a n t a s  d e  p r o d u c c i ó n  de a g u a  p e s a d a ,  p o r  el s i s ­

te m a  "Gi 1d e r - Su 1f i d e "  (GS). la t o r r e  f r í a  o p e r a  a una p r e s i ó n  

c e r c a n a  a la de l i q u e f a c c i ó n  del H 2 S lo q u e  h a c e  q u e  el s i s t e m a  

H 2 S - H 2 O s ea i n h e r e n t e m e n t e  e s p u m a n t e ;  en e s a s  c o n d i c i o n e s  ( 9 2  ^ 

l i q u e f a c c i ó n )  la v i d a  de u n a  b u r b u j a  de H 2 S es del o r d e n  de v a ­

rio s  s e g u n d o s ,  d a n d o  l u g a r  a e s p u m a  b a s t a n t e  p e r s i s t e n t e  q u e  a- 

f e c t a  la e s t a b i l i d a d  del p r o c e s o .

E s t e  f e n ó m e n o  de a p a r i c i ó n  de e s p u m a  se i n t e n s i f i c a  p or 

la p r e s e n c i a  d e  i m p u r e z a s  q u e  son c a p a c e s  de o c a s i o n a r  i n c o n v e ­

n i e n t e s  en p l a n t a  a ú n  en m u y  b a j a s  c o n c e n t r a c i o n e s  (del o r d e n  

de u n a s  p o c a s  p a r t e s  p o r  m i l l ó n  ya s on s u f i c i e n t e s ) ,  Dicha,s i m ­

p u r e z a s  p r o v i e n e n  del a g u a  de a l i m e n t a c i ó n  o del H 2 S, p u e d e  t r a ­

t a r s e  de s u s t a n c i a s  o r g á n i c a s  n a t u r a l e s ,  p r o d u c t o s  de h i d r ó l i s i s  

de a l u m i n a  d e r i v a d o s  del t r a t a m i e n t o  del a g u a  de p r o c e s o ,  p r o d u c ­

tos de d e s c o m p o s i c i ó n d e  a n t i e s p u m a n t e s  q u e  se a c u m u l a n  h a s t a  

l l e g a r  a a l t a s  c o n  c e n t r a c i  o n e s , a c e i t e s  l u b r i c a n t e s  u s a d o s  en s e ­

llos m e c á n i c o s  r o t a t i v o s ,  et c .

De lo e x p u e s t o  a n t e r i o r m e n t e  s u r g e  q u e  en las p l a n t a s  de 

a g u a  p e s a d a  q u e  o p e r a n  segijn el m é t o d o  GS es de g r a n  i m p o r t a n c i a  

el u s o  de a n t i e s p u m a n t e s  p a r a  m a n t e n e r  su e s t a b i l i d a d .
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2. M A T E R !A L E S

2 . 1 . C a r a c t e r í s t i c a s  g e n e r a l e s

S e g ú n  d a t o s  b i b l i o g r á f i c o s  en un c o m i e n z o  se u t i l i z a r o n  

a n t i e s p u r n a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s  a g r e g a d o s  al a g u a  de a l i m e n t a c i ó n  

del p r o c e s o ,  los c u a l e s  e s t á n  c o m p u e s t o s  por;

- a c e i t e  d e  s i l i c o n a s  de b a j a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  e i n s o l u b l e s  

e n a g u a

- s u s t a n c i a s  q u e  p r o v e a n  u n a  s u p e r f i c i e  a c t i v a  c o n s t i t u i d a  p or 

p a r t í c u l a s  de s í l i c e  s ó l i d a  de c a r á c t e r  h i d r ó f o b o

- e m ú  1 s i f i c a n t e  o r g á n i c o .

E s t o s  m a t e r i a l e s  al c a b o  d e  un c i e r t o  t i e m p o  c o m e n z a r o n  

a c a u s a r  i n c o n v e n i e n t e s  en el p r o c e s o  ya q u e ,  el e m ú  1 s i f i  c a n  te 

p r e s e n t e  en el a n t  ¡ e s p u m a n t e  se h t d r o l i z a  en las c o n d i c i o n e s  de 

t o r r e  c a l i e n t e  d a n d o  l u g a r  a á c i d o s  g r a s o s .  D e b i d o  a su v o l a t i ­

l i d a d ,  e s o s  á c i d o s  g r a s o s  se a c u m u l a n  en la p l a n t a  y c o m b i n a d o s  

con los a c e i t e s  l u b r i c a n t e s  d e  los s e l l o s  m e c á n i c o s ,  f o r m a n  u n a  

g r a s a  s e m i s ó l i d a  q u e  t a p a  los i n t e r c a m b i  a d o r e s  de c a l o r  y p r o d u ­

cen p r o b l e m a s  de e s p u m a  en los p l a t o s .

E s t o s  i n c o n v e n i e n t e s  a s o c i a d o s  al a l t o  c o s t o . d e  los m a ­

t e r i a l e s  h i c i e r o n  q u e  se a m p l i a r a  la b ú s q u e d a  h a c i a  o t r a s  s u s t a n ­

c i a s  (*) q u e  r e u n i e r a n  las c a r a c t e r í s t i c a s  d e s e a b l e s  p a r a  un a n -  

t i es p u m a n  t e :

- e f e c t i v i d a d  c o m o  a n t i e s p u m a n t e

- b a j a  v o l a t i l i d a d ,  si f u e s e  a l t a  p o d r í a  a c u m u l a r s e  y o c a s i o n a r  

p r o b l e m a s  en el p r o c e s o

- q u í m i c a m e n t e  e s t a b l e ,  q u e  r e s i s t a n  las c o n d i c i o n e s  d r á s t i c a s  

de p l a n t a  p a r a  e v i t a r  la f o r m a c i ó n  d e  d e r i v a d o s  v o l á t i l e s  y / o  

p r o d u c t o s  q u e  s e a n  e s p u m a n t e s  o i n s o l u b l e s .

(*) A  p e s a r  d e  l as d e s v e n t a j a s  m e n c i o n a d a s  a n t e r i o r m e n t e ,  d a d o  q u e  l o s  p r o ­

b l e m a s  s u r g e n  l u e g o  d e  p e r í o d o s  r e l a t i v a m e n t e  l a r g o s ,  no se d e s c a r t a . e l  u so 

d e  e s t o s  m a t e r i a l e s  y t a m b i é n  s e r á n  e n s a y a d o s  en  el l a b o r a t o r i o  e n  u n a  e t a p a  

p o s t e r i o r .
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- n o t o x í c o

- b i o d e g r a d a b l e

- de b a j o  c o s t o

- d e  f á c i l  m a n i p u l e o .

Se r e c u r r e  a s í  a p r o p o n e r  el u s o  de m a t e r i a l e s  c o n o c i d o s  

g e n é r i c a m e n t e  c o n  el n o m b r e  de s u r f a c t a n t e s  ( S U R F A C T A N T  de S U R f a c e  

A C T i v e  A g e N T )  c u y a  m o l é c u l a  c o n s i s t e  en un g r u p o  h i d r o f T l i c o  y 

o t r o  h i d r o f o b i c o .  De a c u e r d o  c on su g r u p o  h i d r o f í l i c o  ( g r u p o  s o- 

1 übi 1 i z a n t e ) , el s u r f a c t a n t e  se c l a s i f i c a  en: a n i o n i c o ,  c a t i o n i c o ,  

n o i ó n i c o  y a n f o t é r i c o .  El g r u p o  h i d r o f ó b i c o  p u e d e  s er u na b a s e  

s i l i c o n a d a  o h i d r o c a r b o n a d a .

Se p r e f i e r e n  los s u r f a c t a n t e s  de t i p o  n o i ó n i c o ,  q u e  t i e ­

n e n  po 1 i o x i e t i  1 e n o , p o 1 i o x i p r o p i  1 e n o  y o t r o s  comp g r u p o  h i d r o f T ­

l i c o ,  por su e x c e l e n t e  e s t a b i l i d a d ;  en p a r t i c u l a r  los m á s  u t i l i ­

z a d o s  son los a 1 qui 1 f e n o  1 es p o 1 i e t o x i  1 a d o s  p u e s  s on a p t o s  p a r a  

f o r m u l a c i o n e s  f u e r t e m e n t e  a c i d a s  o a l c a l i n a s  y p o r  su g r a n  e s t a ­

b i l i d a d  t é r m i c a .

C o m o  u na a p r o x i m a c i ó n  la " f u e r z a  h i d r o f í l i c a "  del g r u p o  

ó x i d o  de e t i l e n o  [^-C H £C H 2 -O - J es igual a la " f u e r z a  h i d r of ó’b'i-ca "* 

del g r u p o  m e t i l e n o  - C H 2 - , de m o d o  q u e  la s o l u b i l i d a d  del s u r ­

f a c t a n t e  a u m e n t a  c o n  el c o n t e n i d o  de p o 1 i o x i e t i  1e n o . C o n  60 % en 

p e s o  de p o l i o x i e t i l e n o  se l o g r a  m i s c i b i l i d a d  c o m p l e t a  en a g u a  

f r í a .  Con 75 en p e s o ,  no p r e s e n t a  e n t u r b i a m i e n t o  en a g u a  h i r ­

v i e n d o .  Y d e  20 a 40 % en p e s o  es a p t o  p a r a  u s o s  c o m o  a n t i e s p u -  

m a n t e .  Los s u r f a c t a n t e s  q u e  t i e n e n  un b a j o  c o n t e n i d o  de p o l i o x i e ­

t i l e n o  son l í q u i d o s  a t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e  y su v i s c o s i d a d  a u m e n ­

ta c on el c o n t e n i d o  de ó x i d o  de e t i l e n o  c o m b i n a d o .



2 .2 . E s p e c i f i c a c i o n e s  c o m e r c i a l e s

Se e n v i a r o n  n u m e r o s a s  c a r t a s  a e m p r e s a s  e x t r a n j e ­

ras f a b r i c a n t e s  de s u r f a c t a n t e s  n o  i ó n i c o s ;  m u c h a s  de e l l a s  no 

f u e r o n  r e s p o n d i d a s  o b i e n  se r e c i b i e r o n  f o l l e t o s  de p r o d u c t o s  

p e r o  n o  r e ú n e n  los r e q u i s i t o s  n e c e s a r i o s .

Las r e s p u e s t a s  p o s i t i v a s  p r o v i e n e n  de f i r m a s  c o n  r e p r e ­

s e n t a n t e s  en el p a í s .

Se e n u m e r a n  a c o n t i n u a c i ó n  los p r o d u c t o s  q u e  f u e  p o s i b l e  

o b t e n e r  a t r a v é s  de e s o s  r e p r e s e n t a n t e s ,  c o n  m u e s t r a s  q u e  se e n ­

s a y a r o n  en el l a b o r a t o r i o .

N O M B R E  C O M E R C I A L E S P E C I E  Q U I M I C A

L U T E N S O L AP -8

A R K O P A L N - 0 6 0

A R K O P A L N-1 00

T E R G 1T O L N P - 1  0

R E N E X 100

R E N E X 120

R E N E X 1 50

R E N E X 2 3 0

R E N E X 3 0 0

No n  i 1 f e n o l  p o  1 i e t o x i  1 a d o

T R I T O N  X 100

C H E V R O N  N I - W

O c t i l  f e n o l  p o 1 i e t o x i  1 a d o  

T e t r a d e c a n i l  f e n o l  p o 1 i e t o x i  1 a d o

G E N A P O L  P F - ^ 0  

S Y M P E R O N i C  3 0 / 8 0
C o p o l T m e r o s  de ó x i d o  de e t i l e n o  y 
ó x i d o  de p r o p i l e n o
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N O M B R E  C O M E R C I A L E S P E C I E  Q U I M I C A

P L U R O N I C  L-61 ] 

P L U R O N I C  L - 6 3

P o l í m e r o  c o n  g r u p o  t e r m i n a l  h i d r o x i l o

L U T E N S O L  ON 50 A l c o h o l  g r a s o  de c a d e n a  c o r t a  p o l i e t o x í  

l a d o

L U T E N S O L  LF 711

L U T E N S O L  LSV

A l c o x i l a t o  de a l c o h o l  g r a s o  de c a d e n a  

l i n e a l  ( ó x i d o s  de e t i l e n o  y p r o p í l e n o )

A l c o x i l a t o  e s p e c i a l

G E N A M I N  0 - 1 00 E s t e r  p o 1 i g 1 i c 5 1 ico de a m i n a  g r a s a  
( o l e  i l a m i n a )

En las t a b l a s  s i g u i e n t e s  se d e t a l l a n  las c a r a c t e r T s t i c a s  

de e s t o s  m a t e r i a l e s  s e g ú n  los d a t o s  s u m i n i s t r a d o s  por sus f a b r i ­

c a n t e s .  Por r a z o n e s  de c o m o d i d a d  se a g r u p a n  en la p r i m e r a  t a b l a  

las r e f e r e n c i a s  de t o d a s  las m u e s t r a s  del t i p o  a l q u i l  f e n o l  p o l i -  

e t o x i l a d o  (*). En la s e g u n d a  t a b l a  se r e ú n e n  las m u e s t r a s  d e  las 

e s p e c i e s  q u í m i c a s  r e s t a n t e s .

('•) No se i n c l u y e n  a q u í  l os d a t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  al T E R G I T O L  N P  10 p o r

n o  d i s p o n e r s e  d e  l os m i s m o s  (el f a b r i c a n t e  n o  c o n s i g n a  en la f i c h a  t é c ­

n i c a  d e l  m a t e r i a l  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  f i g u r a n  en l a s  t a b l a s  s i g u i e n ­

tes ) . \
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Se d e f i n e n  a c o n t i n u a c i ó n  a l g u n o s  de los p a r á m e t r o s  q u e  

f i g u r a n  e n ' l a s  t a b l a s  a n t e r i o r e s .

A l t u r a  d e  e s p u m a

( S e g ú n  m é t o d o  R o s s - M i l e s )  se t r a t a  de u n a  n o r m a  A S T M  d e ­

s i g n a c i ó n  D 1 1 7 3 “53 ( r e a p r o b a d a  en 1 9 7 5 ) .  Da u n a  idea de la t e n ­

d e n c i a  e s p u m a n t e  de u n a  s u s t a n c i a  y de la e s t a b i l i d a d  de la e s ­

p u m a .  La t é c n i c a  s e r á  d e t a l l a d a  m á s  a d e l a n t e  en el í t e m  3, P a r t e  

E x p e r i m e n t a l .

P u n t o  de e n t u r b i a m i e n t o  ( C l o u d  P o i n t )

C u a n d o  se c a l i e n t a  u n a  s o l u c i ó n  a c u o s a  de un s u r f a c t a n t e  

no i ó n i c o  se a l c a n z a  u n a  t e m p e r a t u r a  a la cua l  el s u r f a c t a n t e  c o ­

m i e n z a  a s e p a r a r s e  y la s o l u c i ó n  se e n t u r b i a ,  p u e s  el s u r f a c t a n ­

te es m e n o s  s o l u b l e  en s o l u c i o n e s  c a l i e n t e s  q u e  f r í a s .  E s t a  t e m ­

p e r a t u r a  se c o n o c e  c o m o  p u n ^  de e n t u r b i a m i e n t o  del s u r f a c t a n t e  

en p a r t i c u l a r .  E s t e  p r o c e s o  es t o t a l m e n t e  r e v e r s i b l e  y si se d i s ­

m i n u y e  la t e m p e r a t u r a  la s o l u c i ó n  v u e l v e  a s er t r a n s p a r e n t e .

E q u i l i b r i o  h i d r o f f l i c o - l i p o f í l i c o  ( H L B )

Se t r a t a  de una e s c a l a  a r b i t r a r i a  q u e  se a p l i c a  g e n e r a l - ^  

m e n t e  a s u r f a c t a n t e s  no i ó n i c o s  en los q u e  la p o r c i ó n  h i d r o f í l i -  

ca e s t á  c o m p u e s t a  ú n i c a m e n t e  p o r  ó x i d o  de e t i l e n o .  El n ú m e r o  de 

H L B  s u r g e  de d i v i d i r  p o r  5 el p e s o  p o r c e n t u a l  d e  ó x i d o  d e  e t i l e -  

n o ,

V a l o r e s  b a j o s  de H L B  ( t e n d i e n t e s  a c e r o )  i n d i c a n  s u r f a c ­

t a n t e s  de c a r á c t e r  l i p o f f l i c o ,  v a l o r e s  m á s  a l t o s  de H L B  ( t e n d i e n ­

tes a 20) d e n o t a n  m a t e r i a l e s  de c a r á c t e r  h i d r o f í l i c o .
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2 . 3 -  F a b r i c a n t e s  y r e p r e s e n t a n t e s

D a d o  q u e  los s u r f a c t a n t e s  no i ó n i c o s  no son de f a b r i c a ­

c i ó n  n a c i o n a l  se da a c o n t i n u a c i ó n  u n a  l i s t a  de los f a b r i c a n t e s  

(de los m a t e r i a l e s  e n s a y a d o s )  y de sus r e p r e s e n t a n t e s  en la A r ­

g e n t i n a  c o n  sus r e s p e c t i v a s  d i r e c c i o n e s .

S U R F A C T A N T E F A B R  i C A N T E R E P R E S E N T A N T E  

(d i r e c c  i o n e s )

A R K O P A L  

G E N A P O L  
G E N A M  1 N

H O E C H S T H O E C H S T ,  C o r r i e n t e s  
222, C a p .  Fed,

T E R G 1T O L UN 1 ON C A R B 1 DE U N I O N  C A R B 1 DE A R G E N -  

T I N A  S . A . I . C . S . ,  

V i r r e y  L o r e t o  I k H , 
C a p  . F e d .

C H E V R O N C H E V R O N  C H E M I C A L  Co A Z Y D E R  S . A .

L a v a l l e  3 9 2 ,  3°piso 
Cap. F e d .

R E N E X

S Y M P E R O N  1 C
A T L A S  C H E M I C A L  I N ­

D U S T R I E S  INC.
D U P E R I A L  S'.A.I.C. 

P a s e o  C o l ó n  2 8 5 ,  
C a p .  Fed.

T R  ITON R O H M  A N D  H A A S R O H M  A N D  H A A S  L A T 1 N 
A M E R 1C A , INC. 

M o n t e v i d e o  373 ,  1°pi 
s o , C a p . F e d .

L U T E N S O L  
P L U R O N 1C

B A S F C o r r i e n t e s  3 2 7  

C a p i t a l  F e d e r a l
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3 • P A R T E  E X P E R I M E N T A L

El o b j e t o  de e s t e  t r a b a j o  f u e  c o m p r o b a r  si a l g u n o  o v a ­

r io s  de los s u r f a c t a n t e s  q u e  se l o g r a r o n  o b t e n e r  r e s i s t e  las con' 

d i c i o n e s  d r á s t i c a s  d e  p l a n t a ,  las q u e  se s i m u l a r o n  c o n  un t r a t a ­

m i e n t o  t é r m i c o ,  c o n  p r e s i ó n  de H 2 S.

C o n s i s t e  en c o l o c a r  u n a  s o l u c i ó n  c o n o c i d a  del s u r f a c t a n -  

te en e s t u d i o  d e n t r o  de un a u t o c l a v e  en la q u e  la p r e s i ó n  y t e m ­

p e r a t u r a  f i n a l e s  s on d e  20 a t m  y I 3 0 °C r e s p e c t i v a m e n t e ,  la s o l u ­

c i ó n  se m a n t i e n e  b a j o  e s a s  c o n d i c i o n e s  p o r  un l a p s o  de a p r o x i m a ­

d a m e n t e  20 h o r a s .  P o s t e r i o r m e n t e  se e n f r T a  a t e m p e r a t u r a  a m b i e n ­

te, se r e d u c e  la p r e s i ó n  h a s t a  1 a t m . ,  d e j a n d o  s a l i r  el H 2 S y 

f i n a l m e n t e  se e l i m i n a  el H 2 S d i s u e l t o  p o r  b u r b u j e o  de N 2 .

P a r a  c o m p r o b a r  si el s u r f a c t a n t e  p u e d e  s er u t i l i z a d o  en 

p l a n t a ,  se r e a l i z a n  los s i g u i e n t e s  e s t u d i o s  y se c o m p a r a n  los r e ­

s u l t a d o s  a n t e s  y d e s p u é s  del t r a t a m i e n t o  t é r m i c o .

- a l t u r a d e e s p u m a  <

- e s p e c t r o s  u l t r a v i o l e t a

- c r o r n a t o g r a f T a  g a s e o s a

- c r o m a t o g r a f í a  l í q u i d a

3 • 1 . A l t u r a  de e s p u m a

C o m o  se m e n c i o n ó  a n t e r i o r m e n t e  se u t i l i z a  la n o r m a  A S T M  

D 1 1 7 3 - 5 3  ( r e a p r o b a d a  en 1 9 7 5 ) ;  se d e s c r i b e  a c o n t i n u a c i ó n  la 

t é c n i c a  u s a d a .

3 . 1 . 1 . Equ i po

El e q u i p o  c o n s t a  e s e n c i a l m e n t e  de d o s  p a r t e s  q u e  s e r á n  

a n a l i z a d a s  p or s e p a r a d o ,  u n a  p i p e t a  y un r e c o l e c t o r .
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3 . 1 . 1 . 1 . P i p e t a

La p i p e t a  se c o n s t r u y e  c on t u b o  de v i d r i o  de p a r e d  n o r m a ­

lizada,. q u í m i c a m e n t e  r e s i s t e n t e .  En la f i g u r a  a d j u n t a  se o b s e r v a  

un e s q u e m a  c o n  a l g u n a s  de sus d i m e n s i o n e s .  El c u e r p o  de la p i p e ­

ta d e b e  s er de 45 + 1 , 5  m m  de d i á m e t r o  e x t e r n o ,  el v a s t a g o  s u p e ­

r i o r  d e b e  s e r  tal q u e  s o s t e n g a  u n a  l l a v e  e s m e r i l a d a  de p a s o  r e c ­

to de 2 m m  de o r i f i c i o  i n t e r n o  y v a s t a g o  de 8 m m . El v a s t a g o  

i n f e r i o r  d e b e  t e n e r  un d i á m e t r o  e x t e r n o  de 7 +_ 0 , 5  m m , su l o n g i ­

tud d e b e  s e r  de 60 + 2 m m  m e d i d a —d e s d e  el p u n t o  de u n i ó n  al cuer' 

po <ie la p i p e t a ,  y d e b e  t e n e r  s o l d a d o  en su e x t r e m o  i n f e r i o r  un 

o r i f i c i o .  El o r i f i c i o  se d e b e  c o n s t r u i r  c o n  t u b o  de d i á m e t r o  i n ­

t e r n o  de p r e c i s i ó n  de 2 , 9  + 0 , 0 2  m m  y u n a  l o n g i t u d  de 1 0  +_ 0 , 0 5  

mm, s us e x t r e m o s  d e b e n  t e r m i n a r  en á n g u l o  r e c t o  y no s e r  r e d o n ­

d e a d o s .  El d i á m e t r o  e x t e r n o  del o r i f i c i o  d e b e  s-^r tal q u e  a j u s t e  

sin h o l g u r a  en el v á s t a g o  i n f e r i o r  de la p i p e t a  y se los u n e  por 

m e d i o  de u n a  s o l d a d u r a .

La p i p e t a  se cal ibra p a r a  q u e  c o n t e n g a  2 0 0  0 , 2 m 1 a 

20 °C; la m a r c a  de c a l i b r a c i ó n  se efectija en el v á s t a g o  s u p e r i o r  

a 1 5  m m  d e b a j o  del c u e r p o  de la l l a v e  y d e b e  r e a l i z a r s e  a l r e d e ­

do r  de t o d o  el t u b o .

3 . 1 . 1 . 2. R e c o l e c t o r

El r e c o l e c t o r  se c o n s t r u y e  c o n  t u b o  de v i d r i o  de p a r e d  

n o r m a l i z a d a ,  q u í m i c a m e n t e  r e s i s t e n t e .  El d i á m e t r o  i n t e r n o  d e b e  

s e r  de 50 ;+ 0 , 8  m m  c o n  un e x t r e m o  de d i á m e t r o  r e d u c i d o  y s o l d a ­

d o  a u na l l a v e  e s m e r i l a d a  de p a s o  r e c t o  de 6 m m  de o r i f i c i o  i n ­

t e r n o  y v á s t a g o s  de 12 mm. En la f i g u r a  a d j u n t a  se pue^de o b s e r ­

v a r  un e s q u e m a  c o n  a l g u n a s  d i m e n s i o n e s .



PIPETA RECOLECTOR

0 interno 50 mnn 
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900 m m

250ml
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El r e c o l e c t o r  d e b e  t e n e r  t r e s  m a r c a s  de c a l i b r a c i ó n  

q u e  d e b e n  ser c o m p l e t a s  a l r e d e d o r  del t u b o .  La p r i m e r a  m a r c a  

es el p u n t o  de 50 mi, se d e b e  m e d i r  con la l l a v e  c e r r a d a  y no 

d e b e  c o i n c i d i r  c o n  la p a r t e  c u r v a  del t u b o  d o n d e  se r e d u c e  su 

d i á m e t r o  p a r a  u n i r s e  a la l l a v e .  La s e g u n d a  m a r c a  es el p u n t o  

de 2 5 0  mi y la t e r c e r a  d e b e  e s t a r  a u n a  d i s t a n c i a  de 90 + 0 ,5 

cm s o b r e  la m a r c a  de 50 mi. A p a r t i r  del p u n t o  de 2 5 0  mi se a d o ­

sa u n a  e s c a l a  g r a d u a d a  a j u s t a n d o  el c e r o  de la m i s m a  s o b r e  la 

m a r c a .

El t u b o  del r e c o l e c t o r  se m o n t a  d e n t r o  d e  u n a  c a m i s a  t u ­

b u l a r  de a g u a  q u e  d e b e  ser de p a r e d  n o r m a l i z a d a ,  su d i á m e t r o  e x ­

t e r n o  no d e b e  s er i n f e r i o r  a los 70 m m  y d e b e  e s t a r  p r e p a r a d a  

c on o r i f i c i o s  p a r a  p e r m i t i r  la c i r c u l a c i ó n  de a g u a  p o r  su i n t e ­

r i o r .  La c a m i s a  se p u e d e  u n i r  al r e c o l e c t o r  p o r  m e d i o  de t a p o n e s  

de c o r c h o  o g o m a  o b i e n  se p u e d e n  s o l d a r  a m b o s  e x t r e m o s ,  i n f e r i o r  

y s u p e r i o r .  La s o l d a d u r a  i n f e r i o r  d e b e  e s t a r  tan p r ó x i m a  al c u e r ­

po de la l l a v e  c o m o  sea p o s i b l e .

El m o n t a j e  del c o n j u n t o  c o n s t i t u i d o  p o r  el r e c o l e c t o r  y
í

la c a m i s a  de a g u a  d e b e  r e a l i z a r s e  c o n  p l o m a d a  p a r a  a s e g u r a r  u na 

p e r f e c t a  v e r t i c a l  idad. Se c o n e c t a  a u n a  f u e n t e  de a g u a  t e r m o s t a -  

t i z a d a  a 49 + 0 , 5  °C q u e  c i r c u l e  d e n t r o  de la c a m i s a .

La p i p e t a  d e b e  ser c e n t r a d a  p e r f e c t a m e n t e  d e n t r o  del r e ­

c o l e c t o r  y la p u n t a  i n f e r i o r  de la m i s m a  se h a c e  c o i n c i d i r  c on 

la m a r c a  s u p e r i o r  (90 cm) del r e c o l e c t o r .

3.1 . 2. P r e p a r a c i ó n  de las s o l u c i o n e s

Se u t i l i z a  a g u a  d e s t i l a d a  p a r a  la p r e p a r a c i ó n  de las s o ­

l u c i o n e s  c u y a s  a l t u r a s  de e s p u m a  se d e s e a n  c o n o c e r ;  es c o n v e n i e n ­

te p r e c a l e n t a r  el a g u a  y l u e g o  a g r e g a r  l e n t a m e n t e ,  a g i t a n d o  v i g o ­

r o s a m e n t e ,  la c a n t i d a d  de s u r f a c t a n t e  n e c e s a r i a  p a r a  o b t e n e r  la 

c o n c e n t r a c i ó n  d e s e a d a .  En las e x p e r i e n c i a s  q u e  se r e a l i z a n  en el



- ] k  -

l a b o r a t o r i o  se p a r t e  de 4 0 0  mi de s o l u c i o n  al 1 % y se t r a b a j a  

t a m b i é n  a c o n c e n t r a c i o n e s  i n f e r i o r e s  las q u e  se h a c e n  t a n t o  p o r  

d i l u s i o n e s  s u c e s i v a s  o p o r  p r e p a r a d o  de n u e v a s  s o l u c i o n e s .

A n t e s  de e f e c t u a r  las m e d i c i o n e s  de a l t u r a  de e s p u m a  es 

c o n v e n i e n t e  d e j a r  e n v e j e c e r  las s o l u c i o n e s  a la t e m p e r a t u r a  de 

t r a b a j o  (^9 °C) p o r  un l a p s o  de 30 m i n u t o s .

3 . 1 .3 . P r o c e d i m i e n t o  ^

D u r a n t e  el t i e m p o  q u e  se d e j a  e n v e j e c e r  las s o l u c i o n e s  

p r e p a r a d a s  se h a c e  c i r c u l a r  el a g u a  t e r m o s t a t i z a d a  p o r  la c a m i ­

sa de a g u a  del r e c o l e c t o r ,  c on el f i n  d e  m a n t e n e r l o  a la t e m p e ­

r a t u r a  a p r o p i a d  a d e  t r a b a j o .

Las p a r e d e s  del r e c o l e c t o r  se e n j u a g a n  c on a g u a  d e s t i l a ­

da, se u t i l i z a  c o m o  i n d i c a c i ó n  de l i m p i e z a  si el a g u a  e s c u r r e  

p o r  las p a r e d e s  c o m o  un f i l m  c o m p l e t o  s i n  r o m p e r s e .

C o n c l u i d o  el p e r í o d o  de e n v e j e c i m i e n t o  se c i e r r a  la 1 1 a -  

ve u b i c a d a  en la b a s e  del r e c o l e c t o r ,  se v i e r t e  u n o s  50 m P  de la 

s o l u c i ó n  en e s t u d i o  y se e n r a s a  en la m a r c a  de los 50 mi. P o r  o t r o  

la d o  se l l e n a  la p i p e t a ,  h a c i e n d o  u n a  l i g e r a  s u c c i ó n  p o r  el e x t r e ­

m o  s u p e r i o r ,  h a s t a  la m a r c a  de 2 0 0  mi. Se c o l o c a  la p i p e t a  en p o ­

s i c i ó n  s o b r e  el r e c o l e c t o r  y se a b r e  la l l a v e ;  c u a n d o  t o d a  la s o ­

l u c i ó n  h a y a  e s c u r r i d o  se lee i n m e d i a t a m e n t e  en la e s c a l a  g r a d u a ­

da c o l o c a d a  p a r a  tal fin.

La m e d i c i ó n  q u e  se c o n s i d e r a  es la l e c t u r a  r e s u l t a n t e  

de t o m a r  la m a y o r  de la a l t u r a  p r o m e d i o  del a n i l l o  de e s p u m a .  La 

a l t u r a  es p r o p o r c i o n a l  al a i r e  r e m a n e n t e  en la e s p u m a .
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3•2. E s p e c t r o s  u l t r a v i o l e t a

La a p l i c a c i ó n  de e s p e c t r o s c o p i a  u l t r a v i o l e t a  para- c a r a c ­

t e r i z a c i ó n  de s u r f a c t a n t e s  no i ó n i c o s  se l i m i t a  a a q u e l l o s  q u e  

t i e n e n  n ú c l e o s  a r o m á t i c o s .  Si b i e n  en a l g u n o s  c a s o s  se p u e d e n  o b ­

s e r v a r  o t r a s  i n s a t u r a c i o n e s  y g r u p o s  f u n c i o n a l e s ,  el m a y o r  u s o  

de e s t a  t é c n i c a  es en el e s t u d i o  de a 1 qui 1 f e n o 1 es po 1 ioxi a 1 quí 1 a ■ 

dos .

En el l a b o r a t o r i o  se e f e c t u a r o n  los e s p e c t r o s  UV de t o ­

d o s  los s u r f a c t a n t e s  a n t e s  y d e s p u é s  de su t r a t a m i e n t o  t é r m i c o  

y con p r e s i ó n  de H 2 S.

Las c o n d i c i o n e s  q u e  se u s a r o n  f u e r o n  las s i g u i e n t e s :

- b a r r i d o  e s p e c t r o :  e n t r e  3 3 9  y I85 nm

- l o n g i t u d  de c e l d a :  1 cm

- m a t e r i a l  de la c e l d a :  c u a r z o

- c o n c e n t r a c i ó n  de la s o l u c i ó n :  0,1 Z
- s o l v e n t e :  a g u a  d e s t i l a d a  <

3 .3 . C r o m a t o g r a f í a  g a s e o s a

Se c o l o c a r o n  d e n t r o  de un m u e s t r e a d o r  c a n t i d a d e s  c o n o c i ­

d a s  del s u r f a c t a n t e  en e s t u d i o  y de H 2 S; se r e a l i z ó  el t r a t a m i e n ­

to t é r m i c o  y a p r e s i ó n  c o m o  se m e n c i o n ó  en el p u n t o  3 del p r e s e n ­

te i n f o r m e  y se r e a l i z a r o n  c r o m a t o g r a f T a s  de la f a s e  g a s e o s a .

P o r  o t r o  lado, s o b r e  el g a s  H 2 S de c i l i n d r o  se r e a l i z ó  

un t r a t a m i e n t o  a n á l o g o  al a n t e r i o r ,  es d e c i r ,  c on las c o n d i c i o ­

n es de t e m p e r a t u r a  y p r e s i ó n  de p l a n t a ,  en p r e s e n c i a  de a g u a  p e ­
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ro sin s u r f a c t a n t e .  Se r e a l i z ó  t a m b i é n  u n a  c r o m a t o g r a f í a  s o b r e  

e s t a  f a s e  g a s e o s a  a s í  o b t e n i d a ,  c o n s i d e r á n d o l a  c o m o  b l a n c o .

Se c o m p a r a n  las g r á f i c a s  o b t e n i d a s  p a r a  los s u r f a c t a n -

tes c o n t r a  las del b l a n c o  con el fin de d e t e c t a r  la a p a r i c i ó n  de 

p o s i b l e s  p r o d u c t o s  de d e g r a d a c i ó n  de los s u r f a c t a n t e s .

3.4. C r o m a t o g r a f í a  l í q u i d a

P a r a  e v a l u a r  si h u b o  d e s c o m p o s i c i ó n  de la f a s e  l í q u i d a ,  

l u e g o  del t r a t a m i e n t o  t é r m i c o ,  c o n  p r e s i ó n  de H 2 S, se u t i l i z a  

la c r o m a t o g r a f í a  l í q u i d a  de a l t a  p r e s i ó n ,  s i e n d o  ú t i l e s  p a r a  e s ­

to las t é c n i c a s  de e x c l u s i ó n  e s t é r i c a  o de f a s e  r e v e r s a .  C o m o  

los r e s u l t a d o s  se i n t e r p r e t a n  por c o m p a r a c i ó n  c o n  el c o m p o r t a m i e n ­

to del s u r f a c t a n t e  a n t e s  de s ^ m e t e r l o  a las c o n d i c i o n e s  de p l a n t a ,  

t a m b i é n  se r e a l i z a  e s t e  e s t u d i o  s o b r e  u n a  s o l u c i ó n  de s u r f a c t a n t e  

no t r a t a d o .

h. R E S U L T A D O S

4.1. A l t u r a  de es p u m a

C o m o  se d i j o  a n t e r i o r m e n t e  los e n s a y o s  se r e a l i z a r o n  s o ­

b r e  s o l u c i o n e s  de s u r f a c t a n t e  a n t e s  y d e s p u é s  del t r a t a m i e n t o  

t é r m i c o  y c o n  p r e s i ó n  de H 2 S, y a d i s t i n t a s  c o n c e n t r a c i o n e s ,  se 

o b t i e n e n  a s í  c u r v a s  de a l t u r a  de e s p u m a  vs c o n c e n t r a c i ó n .  En la 

Fig. 1 se o b s e r v a n  las c u r v a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  al R E N E X  100. Se 

p u e d e  a p r e c i a r  u na b u e n a  c o i n c i d e n c i a  de a m b a s ,  t e n i e n d o  en cuen' 

ta q u e  las l e c t u r a s  se r e a l i z a r o n  a p r e c i a n d o  + 5 m m .
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La Fíg. 2 m u e s t r a  los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p a r a  el R E N E X  

120. A p a r e c e  a q u í  una t e r c e r a  c u r v a  p a r a  c o m p r o b a r  si u n a  p o s i b l e  

v a r i a c i ó n  e n t r e  las c u r v a s  de s u r f a c t a n t e  t r a t a d o  y sin t r a t a r  

se p o d r í a  d e b e r  a la p r e s e n c i a  de un m e d i o  a c i d o  en el c a s o  del 

m a t e r i a l  t r a t a d o .  P a r a  e l l o  se b u r b u j e ó  a s a t u r a c i ó n ,  u n a  s o l u ­

c i ó n  de s u r f a c t a n t e  c o n  H 2 S. Se p u e d e  a p r e c i a r  u n a  b u e n a  c o i n c i ­

d e n c i a  de las t r e s  c u r v a s .

En las Fi g .  3, F i g . 4  y Fig .  5 a p a r e c e n  r e s p e c t i v a m e n t e  

los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p a r a  el R E N E X  150, R E N E X  2 3 0  y R E N E X  3 0 0 .  

Se a p r e c i a  q u e  t a m b i é n  en e s t o s  t r e s  c a s o s  la c o i n c i d e n c i a  de las 

c u r v a s e s b u e n a .

La Fig. 6 c o r r e s p o n d e  a un s u r f a c t a n t e  de o t r a  m a r c a  c o ­

m e r c i a l  t a m b i é n  del t i p o  a l q u i l f e n o l  p o 1 i e t o x i  1a d o  , T E R G i T O L  N P -  

10, se o b s e r v a  u n a  b u e n a  c o i n c i d e n c i a  de r - esultados.

La Fig .  7 m u e s t r a  las m e d i c i o n e s  e f e c t u a d a s  s o b r e  A R K O P A L  

N-060. No se o b s e r v a  en e s t e  c a s o  u na b u e n a  c o i n c i d e n c i a ;  p r o b a b l e ­

m e n t e  se d e b a  a q u e  se e s t á  t r a b a j a n d o  p o r  e n c i m a  del p u n t o  de e n ­

t u r b i a m i e n t o  del m a t e r i a l .  No se p o s e e n  d a t o s  del ''cloud p o i n t "  

en la f i c h a  t é c n i c a  s u m i n i s t r a d a  p o r  el f a b r i c a n t e ,  p e r o  s o l u c i o ­

n es al 1 % ya s o n  t u r b i a s  a t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e .

En la Fig. 8 se e n c u e n t r a n  las c u r v a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  

al A R K O P A L  N - 1 0 0 ,  en e s t e  c a s o  la c o i n c i d e n c i a  de r e s u l t a d o s  es 

b u e n a  .

La Fig. 9 m u e s t r a  los d a t o s  o b t e n i d o s  p a r a  el- s u r f a c t a n t e  

L U T E N S O L  A P - 8 ;  a q u í  h a y  b a s t a n t e  d i s p a r i d a d  de r e s u l t a d o s  e i n c l u ­

s i v e  las c u r v a s  no s on b u e n a s  c o m o  en los c a s o s  a n t e r i o r e s .  E s t o  

se d e b e  a q u e  la t e m p e r a t u r a  de t r a b a j o  se e n c u e n t r a  p o r  e n c i m a  

del p u n t o  de e n t u r b i a m i e n t o  de e s t e  m a t e r i a l  en s o l u c i ó n  al 1 % 
(3 2 - 3 6  °C, d a t o  s u m i n i s t r a d o  p o r  el f a b r i c a n t e ) .
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En las f i g u r a s  s i g u i e n t e s  se o b s e r v a n  los r e s u l t a d o s  o b ­

t e n i d o s  p a r a  los m a t e r i a l e s  d e  o t r a s  c o m p o s i c i o n e s  q u í m i c a s ,  no 

del t i p o  a l q u i l f e n o l  p o l i e t o x i l a d o  c o m o  las a n t e r i o r e s .  La Fig.

10 c o r r e s p o n d e  al T R I T O N  X 1 0 0 ;  se a p r e c i a  t a m b i é n  en e s t e  c a s o  

u n a  b u e n a  c o i n c i d e n c i a  de a m b a s  c u r v a s ,  lo m i s m o  o c u r r e  c o n  el 

C H E V R O N  N l - W ,  G E N A P O L  P F - A O ,  S Y M P E R O N I C  3 0 / 8 0 ,  r e p r e s e n t a d o s  r e s ­

p e c t i v a m e n t e  p o r  la F i g . 11, Fig .  12 y Fi g .  13-

En el c a s o  del P L U R O N i C  L - 6 3 ,  Fig. 14, se o b s e r v a  q u e  

las c u r v a s  son m e j o r e s  y m a s  c o i n ^ i d e n t e s  a b a j a s  c o n c e n t r a c i o ­

n e s ,  e s t o  p u e d e  d e b e r s e  a q u e  se a l e j a  del p u n t o  de e n t u r b i a m i e n ­

to, las s o l u c i o n e s  m a s  c o n c e n t r a d a s  s on t u r b i a s  a la t e m p e r a t u r a  

de t r a b a j o .  A l g o  s i m i l a r  o c u r r e  en el c a s o  del L U T E N S O L  0 N - 5 0 ,

Fig. 15, ya q u e  el p u n t o  de e n t u r b i a m i e n t o  p a r a  la s o l u c i ó n  al 

1 I e s d e 3 O ° C .

La Fig. 16 c o r r e s p o n d e  al G E N A M I N  0 - 1 0 0 ,  e x i s t i e n d o  una 

b u e n a  c o i n c i d e n c i a  de r e s u l t a d o s .

En la Fig. 17, p e r t e n e c i e n t e  a los r e s u l t a d o s  del L U T E N S O L

LF 711 ,  se p r e s e n t a n  los d a t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  al m a t e r i a l  sin
S  »

t r a t a r .  Se o b s e r v a  q u e  en e s t e  c a s o  no se p u e d e  t r a z a r  u n a * c u r v a  

p u e s t o  q u e  se e s t á  t r a b a j a n d o ,  en t o d o  el á m b i t o  de c o n c e n t r a c i o ­

n es ,  p o r  e n c i m a  del p u n t o  de e n t u r b i a m i e n t o ,  q u e  es de 37 °C p a ­

ra la s o l u c i ó n  al 1 % •, lo m i s m o  s u c e d e  c o n  los s u r f a c t a n t e s  

P L U R O N I C  L-61 y L U T E N S O L  LSV con los q u e  no se ha i n t e n t a d o  r e a l i ­

z ar u na r e p r e s e n t a c i ó n  g r á f i c a .

h . 1 . E s p e c t r o s  u l t r a v i o l e t a

C o m o  se d i j o  a n t e r i o r m e n t e ,  se c o m p a r a n  los e s p e c t r o s  

UV de los s u r f a c t a n t e s  a n t e s  y d e s p u é s  de su t r a t a m i e n t o .  Se



-

u t i l i z a  al R E N E X  120, Fig .  18, c o m o  e j e m p l o  del g r u p o  d e  los a l ­

quil f e n o l e s  p o 1 i e t o x i  1 a d o s  . T o d o s  e s t o s  s u r f a c t a n t e s  t i e n e n  el 

m i s m o  t i p o  de e s p e c t r o ,  q u e  no c a m b i a  c o n  el t r a t a m i e n t o  t é r m i c o  

y con p r e s i ó n  de H 2 S.

En la Fi g .  I 9 se o b s e r v a  el c a s o  del G E N A M I N  0 - 1 0 0  q u e  

es el íjnico de t o d o s  los m a t e r i a l e s  e n s a y a d o s  en el l a b o r a t o r i o  

c u y o  e s p e c t r o  c a m b i a  l u e g o  d e  s er t r a t a d o .

^ •3• C r o m a t o g r a f T a  g a s e o s a

Se r e a l i z a r o n  c r o m a t o g r a f í a s  s o b r e  los m a t e r i a l e s  del ti 

po a l q u i l  f e n o l e s  p o l i e t o x i l a d o s  y no se e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  

p o r  c o m p a r a c i ó n  c o n  el b l a n c o .

O t r o  m a t e r i a l  e s t u d i a d o  f u e  el G E N A M I N  0 - 1 0 0 ;  en e s t e  c a ­

so a p a r e c e n  d i f e r e n c i a s  al r e a l i z a r  la c o m p a r a c i ó n  c on el b l a n c o  

p r o d u c t o  de la d e g r a d a c i ó n  del s u r f a c t a n t e .

^ ^ . C r o m a t o g r a f í a  l í q u i d a

Si b i e n  e s t e  m é t o d o  de a n á l i s i s  s ea p r e s u m i b l e m e n t e  el 

m á s  r i c o  en i n f o r m a c i ó n  p u e s  e s t u d i a  d i r e c t a m e n t e  lo o c u r r i d o  so 

bre el s u r f a c t a n t e ,  d e s g r a c i a d a m e n t e  por  r a z o n e s  p r e s u p u e s t a r í a s  
y d i s p o n i b i l i d a d  de e q u i p o s  no f u e  p o s i b l e  h a s t a  el p r e s e n t e  c o n ­

tar c on los r e s u l t a d o s  d e  e s t e  e s t u d i o .
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5. C O N C L U S I O N E S

A la luz de los r e s u l t a d o s  de los e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  se

p u e d e  h a c e r  una ci a s i f i c a c I 5 n  de los m a t e r i a l e s  e n s a y a d o s ,  en a- 

q u e ! l o s  q u e  p r e s e n t a n  un c o m p o r t a m i e n t o  a n ó m a l o  p o c o  c o n c l u y e n -

te en a l g u n o  o v a r i o s  de los e s t u d i o s  e f e c t u a d o s  y en a q u e l l o s

q u e  a r r o j a r o n  r e s u l t a d o s  a p r o p i a d o s  en t o d o s  los e n s a y o s  q u e  se

l l e g a r o n  a e f e c t u a r .

A c o n t i n u a c i ó n  se d e t a l l a n  los m a t e r i a l e s  q u e  p o r  a l g u n a  

de las c a u s a s  q u e  se i n d i c a n  no h an p o d i d o  p a s a r  s a t i s f a c t o r i a ­

m e n t e  e s t e  e n s a y o  de e s p u m a .  A p e s a r  de e l l o  no se los d e s c a r t a  

en e s t a  p r i m e r a  e t a p a  p u e s  p o d r í a n  a r r o j a r  r e s u l t a d o s  f a v o r a b l e s  

en p o s t e r i o r e s  e s t u d i o s  c o m o  p o r  e j e m p l o  el e n s a y o  en el L E C S  

( L a z o  E x p e r i m e n t a l  de C i r c u l a c i ó n  de S u l f u r o  de h i d r ó g e n o )  en el 

q u e  se p u e d e n  l o g r a r  c o n d i c i o n e s  m u y  s i m i l a r e s  a las de p l a n t a .

P L U R O N I C  L-61

L U T E N S O L  LF 711

L U T E N S O L  LSV

L U T E N S O L  A P - 8

L U T E N S O L  O N - 5 0

P L U R O N I C  L - 6 3

A R K O P A L  N - 0 6 0

Es m u y  p o c o  s o l u b l e  al 1 % ( c o n c e n t r a c i ó n  i n d i ­

c a d a  p a r a  r e a l i z a r  a l t u r a s  de e s p u m a ) .

P a r a  r e a l i z a r  a l t u r a s  de e s p u m a  se e s t á  por 

e n c i m a  del p u n t o  de e n t u r b i a m i e n t o  en t o d o  el 

r a n g o  de c o n c e n t r a c i o n e s .

H a y  b u e n a  c o i n c i d e n c i a  de las c u r v a s  de a l t u r a  
de e s p u m a  a b a j a s  c o n c e n t r a c i o n e s  p e r o  a m a y o ­
res c o n c e n t r a c i o n e s  se a c e r c a  al p u n t o  de e n t u r ­
b i a m i e n t o  y las c u r v a s  se a l e j a n  u na de o t r a .

H a y  p o c a  c o i n c i d e n c i a  e n t r e  las c u r v a s  de a l t u ­

ra d e  e s p u m a  q u i z a s  p o r q u e  se t r a b a j a  p o r  e n c i ­
ma del p u n t o  de e n t u r b i a m i e n t o  (no h a y  d a t o s  s u ­

m i n i s t r a d o s  p o r  el f a b r i c a n t e  p e r o  las s o l u c i o ­

n es s on t u r b i a s ) .

S o l o  un p r o d u c t o  p r e s e n t a  u n a  d i f e r e n c i a  c l a r a  a n t e s  y d es 

p u e s  del t r a t a m i e n t o  c on H 2 S a p r e s i ó n  y p u e d e  ser d e s c a r t a d o .
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P r e s e n t a  a l t e r a c i o n e s  de los e s p e c t r o s  UV r e a l i ­
z a d o s  a n t e s  y d e s p u é s  de s er s o m e t i d o  a las c o n -  

G E N A M I N  0 - 1 0 0  ) di c l o n e s  d e  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a  de p l a n t a .

T a m b i é n  a p a r e c e n  p r o d u c t o s  de d e g r a d a c i ó n  al s er 

c o m p a r a d a  la c r o m a t o g r a f í a  g a s e o s a  c o n  la del 
b l a n c o .

Los s i g u i e n t e s  m a t e r i a l e s  a r r o j a r o n  r e s u l t a d o s  c o i n c i d e n ­

tes en t o d o s  los e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  y p o r  lo t a n t o  no se d e t e c ­

to d e g r a d a c i ó n  d e s p u é s  del t r a t a m i e n t o ,  c o n  los e n s a y o s  e f e c t u a ­

dos :

R E N E X

R E N E X

R E N E X

R E N E X

R E N E X

1 00 
120 
1 50 

230 
3 0 0

T E R G I T O L  N P - 1 0  

A R K O P A L  N - 1 0 0

del t i p o  a l q u i l f e n ó l i c o

TR I T O N  X 100 

C H E V R O N  N l - W  

G E N A P O L  P F - 4 0  

S Y M P E R O N I C  3 0 / 8 0

C u a n d o  se h a b l ó  de las c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  deben r e u n i r  

e s t o s  m a t e r i a l e s  ( p u n t o  2 . 1 . )  se m e n c i o n ó  q u e  d e b e n  s e r  de b a j a  

v o l a t i l i d a d  p u é s  de lo c o n t r a r i o  p o d r í a  a c u m u l a r s e  y o c a s i o n a r  

p r o b l e m a s  en el p r o c e s o .  E s t e  t i p o  de e n s a y o  ya e s t a  en e j e c u c i ó n  

y s e r á  m o t i v o  de un n u e v o  i n f o r m e  q u e  p o d r í a  o no a c o t a r  a u n  m á s  

la l i s t a  de p o s i b l e s  s u r f a c t a n t e s  p a r a  ser e n s a y a d o s  en el L E C S .
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6. B I B L I O G R A F  I A

1 . ' ' A n t i f o a m  f or H e a v y  W a t e r  P l a n t  T r a y s " .  D.A. S p a g n o l o  a n d  K . T  

C h u a n g . 1 9 8 1 .  A E C L - 7 2 3 0 .

2. " E s t u d i o  p r e l i m i n a r  de e f i c i e n c i a  d e  a n t i e s p u m a n t e s " .  E . A .

, R o j o  y C . A .  D e l f i n o ,  P 0 / Q . / F Q - 2 5 ,  i n f o r m e  i n t e r n o  C N E A ,  1 9 7 8 .
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F i g u r a  1

A l t u r a  de es puma (mm)

//
F

//

//
¡p
‘ífí

fí-

RENEX 100  
« s i n H ,  S

g c o n  H2 S { ---- )

100 \
h

I
f
e

50 _ ....

0,2 0.4 0,6 0 , 8 -  1 
ccncent rae i 6n{%)
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F i g u r a  2

A l t u r a  d e  e s p u m a  ( mm)

200 L

150

100 SL

l

r jI
‘lí

i /

4  c o n  b u r b u j e o  d e  H 2 S

í
I

50 S-

0,2 0,4 0,6 0,8 1

concentración (I)
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F i g u r a  3

A l t u r a  d e  e s p u m a  ( mm]

200 L

100 ! t 

i ! R E N E X  1 5 0  

» s i n H 2  S 

a c ó n  H 2 $
{— )

i

50

0,2 O.k 0,6 0,8 1

concentración [%)
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F i q u r a

200

t u r a  d e  e s p u m a  ( mm)

50

RENEX 230 
a sin H2 S (— )

E  c o n  H 2 S ( ----- )

0.2 Q,k 0,6 0,8 1

concentración {%)
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F i g u r a  5

A l t u r a  d e  e s p u m a  (mm)

150 L

100 i

50 -

0.2 0 , k 0,6 0,8 1

concentración {%)
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F i au ra 6

f
5 A l t u r a  d e  e s p u m a  ( mm)  

t

200 L

Í50L.

//;■
/,*

Ir

50

0,2 0.4 0,6 0,8 1

concentración (%)
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F i g u r a  7

100 L

A R K O P A L  N - 0 6 0  
I* s i n  H 2 S ( —  

g c o n  H^S ( - -

A l t u r a  d e  e s p u m a  (mm)

0.2 Q,k 0.6 0 , 8  1

c o n c e n  t r a e  i ón (%)
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F i g u r a

{■ A l t u r a  a e  e s p u m a  ( mm)  
t

150

■/

b

i\
\ n 
i

100 //

i // 
' í ‘

50

A R K O P A L  N - l O O  

« s i n  H 2 S (—— )

g c o n  H^S ( ---- )

0,2 0,4 0,6 0,8 1

concentración {%)
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F i g u r a  9

100

L U T E M S O L  A P - 8  

a s í n  H ,  S ( ---- )

B  c o n  H 2 S

A l t u r a  d e  e s p u m a  ( mm)

50

0.2 0.4 0,6 0,8

c o n c e n t r a c i ó n



- 32 -

F i g u r a  1 Ü

A l t u r a  d e  e s p u m a  ( mm)

200

150 L

100 L

g c o n  H^S { ----- )
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