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RESUMEN

Dado que en las plantas de agua pesada, gue operan segln
el método GS, el sistema es inherentemente espumante, es hecesa-
rio el empleo de sustancias antiespumantes para resolver ese pro-
blema. En este trabajo se describen los ensayos y resultados en
las condiciones de temperatura y presidn a las que funciona la
planta, de algunos materiales que se pueden usar para ese fin den-

tro del grupo de surfactantes.
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1. INTRODUCCION

El fendémeno de produccidn de espuma es frecuente en mu-
chos sistemas gas-lTquide, binarios y ternarios, y estd asocia-
do a la adsorcidén de varias capas de moléculas de gas sobre la
interfase de las burbujas. El aumento de ia 'espumosidad" est3

relacionado con el aumento del grado de liquefaccidn del gas.

En tas plantas de produccidn de agua pesada, por el sis-
tema "Gilder-Sulfide” (GS). la torre frfa opera a una presidn
cercana a la de liquefaccidn del Hp;S lo que hace que el sistema
HypS-H720 sea inherentemente espumante; en esas condiciones (92 %
liquefaccidn) la vida de una burbuja de H2S es del orden de va-
rios segundos, dando lugar a espuma bastante persistente que a-

fecta la estabilidad del proceso.

Este fendmeno de aparicién de espuma se intensifica por
la presencia de impurezas que son capaces de ocasionar inconve-
nientes en planta aidn en muy bajas concentraciones {del orden
de unas pocas partes por milldn ya son suficientes). Dichas im-
purezas provienen del agua de alimentacidn o del H2S8, puede tra-
tarse de sustancias orgdnicas naturales, productos de hidrélisis
de aldmina derivados del tratamiento del agua de proceso, produc-
tos de descomposicidn de antiespumantes que se acumuian hasta
'legar a altas concentraciones, aceites lubricantes usados en se-

llos mecdnicos rotativos, etc.

De lo expuesto anteriormente surge que en las plantas de
agua pesada que operan segilin el método GS es de gran importancia

el uso de antiespumantes para mantener su estabilidad.



2. MATERIALES

2.1. Caracteristicas generales

Segldn datos bibliogrdficos en un comienzo se utilizaron
antiespumantes convencionales agregados al agua de alimentacidn

del proceso, 1os cuales estdn compuestos por:

- aceite de siliconas de baja tensidn superficial e insolubles
en agua

- sustancias que provean una superficie activa constituida por
partfculas de silice sélida de cardcter hidrdfobe

- emulsificante orgdnico.

Estos materiales al cabo de un cierto tiempo comenzaron
a causar inconvenientes en el procesoc ya que, el emulsificante
presente en el antiespumante se hidroliza en las condiciones de
torre caliente dando lugar a dcidos grasos. Debido a su volati-~
lidad, esos dcidos grasos se acumulan en la planta y combinados
con los aceites lubricantes de los sellos mecdnicos, forman una
grasa semisdlida que tapa los intercambiadores de calor 9 produ-

cen problemas de espuma en tos platos.

Estos inconvenientes asociados al alto costo de los ma-
teriales hicieron que se ampliara la blsqueda hacia otras sustan-
cias (%) que reunieran las caracteristicas deseables para un an-
tiespumante:

- efectividad como antiespumante

- baja volatilidad, si fuese alta podria acumularse y ocasionar
problemas en el proceso

- quimicamente estable, que resistan las condiciones drdsticas
de planta para evitar la formacidn de derivados voldtiles y/o

productos gque sean espumantes O insolubles,

(%) A pesar de las desventajas mencionadas anteriormente, dado que los pro-
blemas surgen luego de periodos relativamente largos, no se descarta.el uso
de estos materiales y tambiéan seran ensayados en el laboratorio en una etapa
posterior,



- no tdéxico

- biodegradablie

- de bajo costo

- de facil manipuleo.
Se recurre asfT a proponer el uso de materiales conocidos

genéricamente con el nombre de surfactantes (SURFACTANT de SURface

ACTive AgeNT) cuya molécula consiste en un grupo hidrofilico vy

otro hidrofébico. De acuerdo con su grupo hidrofilico (grupo so-

lubilizante), el surfactante se clasifica en: anidnico, catidnico,

noidnico y anfotérico. El grupo hidrofdbico puede ser una base

siliconada o hidrocarbonada.

Se prefieren los surfactantes de tipo noidnico, que tie-
nen polioxietileno, polioxipropileno y otros como grupoe hidrofT-
lico, por su excelente estabilidad; en particular los mds utili-~
zados son los alquiifenoles pa}Tetox{!ados pues son aptos para
formulaciones fuertemente &dc¢idas o alcalinas y por su gran esta-

bilidad térmica.

Como una aproximacidn la “fuerza hidrofilica" del grupo
dxido de etileno [TCHQCHZ—O—] es igual a la "fuerza hidrofdbtiza'’
del grupo metileno [}CHz-], de modo que la solubilidad del sur-
factante aumenta con el contenido de polioxietileno. Con €0 % en
peso de polioxietileno se logra miscibilidad completa en agua
frfa. Con 75 % en peso, no presenta enturbiamiento en agua hir-
viendo. Y de 20 a 40 % en peso es apto para usos como antiespu-
mante. Los surfactantes que tienen un bajo contenido de polioxie-
tileno son lfquidos a temperatura ambiente y su viscosidad aumen-

ta con el contenido de é&xido de etileno combinado.



2.2. Especificaciones comerciales

Se enviaron naumerosas cartas a empresas extranje-
ras fabricantes de surfactantes no idnicos; muchas de ellas no
fueron respondidas o bien se recibieron folletos de productos

pero no relnen los requisitos necesarios.

Las respuestas positivas provienen de firmas con repre-

sentantes en el pals.
Se enumeran a continuacidn los productos que fue posible
obtener a través de esos representantes, con muestras que se en-

sayaron en el laboratorio.

NOMBRE COMERCIAL ESPECIE QUIMICA

LUTENSOL AP-8

ARKOPAL N-060
ARKOPAL N-100
TERGITOL NP-10

Nonil fenoi polietoxilado
RENEX 100
RENEX 120
RENEX 150
RENEX 230
RENE X 300
TRITON X 10O Octil fenol polietoxilado
CHEVRON N!{-W Tetradecanil feno! polietoxilado

c-4
GENAPOL PF-%0 Copolimeros de dxido de etileno y
SYMPERONIC BO/SOJ 6xido de propileno



NOMBRE COMERCIAL ESPECIE QUIMICA

PLURONIC L-63 PoiTmero con grupo terminal hidroxilo

PLURONIC L-63

LUTENSOL ON 50 Alcohol grasc de cadena corta polietoxi-
lTado

LUTENSOL LF 711 Alcoxilato de alcohol grasc de cadena
lineal (6xidos de etileno y propileno)

LUTENSOL LSy Alcoxilato especial

GENAMIN o-100 Ester poliglicdlico de amina grasa

{(oleilamina)

En las tablias siguientes se detallan las caracteristicas
de estos materiales segin los datos suministrados por sus fabri-
cantes. Por razones de comodidad se agrupan en la primera tabla
las referencias de todas las muestras del tipoc algquil fenol poli-
etoxilado (*). En la segunda tabla se relinen ias muestras de las

especies guimicas restantes.

{#*) No se incluyen aqui los datos correspondientes al TERGITOL NP 10 por
no disponerse de los mismos (el fabricante no consigna en la ficha téc-
nica del material las caracteristicas que figuran en las tablas siguien-
tes ).
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Se definen a continuacidn algunos de los pardmetros que

figuran en las tablas anteriores.

Altura de espuma

(Seglin método Ross-Miles) se trata de una norma ASTM de-
signacién D 1173-53 (reaprobada en 1975). Da una idea de la ten-
dencia espumante de una sustancia y de la estabilidad de la es-
puma. La técnica serd detallada m3s adelante en el item 3, Parte

Experimental.

-

Punto de enturbiamiento (Cloud Point)

Cuando se calienta una solucidn acuosa de un surfactante
no idnico se alcanza una temperatura a la cual el surfactante co-
mienza a separarse vy la solucidn se enturbia, pues el surfactan-
te es menos soluble en soluciones calientes que frias. Esta tem-
peratura se conoce como punto de enturbiamiento del surfactante
en particular. Este proceso es totalmente reversibie y si se dis-

minuye la temperatura la solucidn vuelve a ser transparente.

Equilibrio hidrofilico-lipofilico (HLB)

Se trata de una escala arbitraria que se aplica qepefa}tﬁ
mente a surfactantes no idnicos en los que la porcidn hid?o?fli-
ca estd compuesta dnicamente por Oxido de etileno. E1l nlmero de
HLB surge de dividir por 5 el pesc porcentual de dxido de etile-
no.

Valores bajos de HLB {tendientes a cero) indican surfac-
tantes de cardcter lipofilico, valores mas altos de HLB {(tendien-

tes a 20) denotan materiales de cardcter hidrofTlico.



2.3. Fabricantes y representantes

Dado que tos surfactantes no idnicos no son de fabrica-
cidn nacional se da a continuacidn una lista de los fabricantes
{de los materiales ensayados) y de sus representantes en la Ar-

gentina con sus respectivas direcciones.

SURFACTANTE FABRICANTE REPRESENTANTE
{direcciones)

‘ARKOPAL

GENAPOL HOECHST HOECHST, Corrientes

GENAMIN ) 222, Cap. Fed.

TERGITOL UNION CARBIDE UNTON CARBIDE ARGEN-
TINA S.A.1.C.S.,
Virrey Loreto 2477,
Cap. Fed.

CHEVRON . CHEVRON CHEMICAL Co AZYDER S .A.
Lavalle 392, 3°piso
Cap. Fed.

RENEX ATLAS CHEMICAL IN- DUPERIAL é.A.I.C.

SYMPERONIC DUSTRIES [INC. Paseo Coldn 285,
Cap. Fed.

TRITON ROHM AND HAAS ROHM AND HAAS LATIN
AMERICA, INC.
Montevideo 373, 1°pi-
so, Cap. Fed.

LUTENSOL BASF Corrientes 327

PLURONIC

Capital Federal




3. PARTE EXPERIMENTAL

El objeto de este trabajo fue comprebar si algunc o va-~
rios de los surfactantes que se lograron obtener resiste las con-
diciones drdasticas de planta, las que se simularon con un trata-~

miento térmico, con presidn de H2S.

Consiste en colocar una solucidn conccida del surfactan-
te en estudio dentro de un autoclave en la que la presidn y tem-
peratura finales son de 20 atm y 130 °C respectivamente, la solu-
cién se mantiene bajo esas condiciones por un lapso de aproxima-
damente 20 horas. Posteriormente se enfria a temperatura ambien-
te, se reduce la presidn hasta 1| atm., dejando salir el H2S vy

finalmente se elimina el HyS disuelto por burbujeo de Nj.

Para comprobar si el surfactante puede ser utilizado en
planta, se realizan los siguientes estudios y se comparan los re-

sultados antes vy después del tratamiento térmico.

- altura de espuma !
- espectros ulitravioleta
- cromatografia gaseosa

- cromatografia ITquida

3.1, Altura de espuma

Como se menciond anteriormente se utiliza la norma ASTM
D 1173-53 {reaprobada en 1975} ; se describe a continuacidn la

técnica usada.

3.1.1. Equipo

El equipo consta esencialmente de dos partes que seran

analizadas por separado, una pipeta y un recolector.



3.7.1,1. Pipeta

La pipeta se construve con tubo de vidrio de pared norma-
lizada, quimicamente resistente. En la figura adjunta se cbserva
un esquema con algunas de sus dimensiones. El cuerpo de la pipe-
ta debe ser de 45 + 1,5 mm de didmetro externo, el vdstago supe-
rior debe sef tal que sostenga una llave esmerilada de paso rec-
to de 2 mm de orificio interno y viastago de 8 mm. EIl vastago
inferior debe tener un didmetro externo de 7 + 0,5 mm, su longi-
tud debe ser de 60 + 2 mm medi{da~desde el punto de unidn al cuer-
po de la pipeta, y debe tener soldado en su extremo inferior un
orificio. El orificio se debe construir con tubo de didmetro in-
terno de precisidn de 2,3 + 0,02 mm y una longitud de 10 + 0,05
mm, sus extremos deben terminar en &ngulo recto y no ser redon-
deados. El didmetro externo del orificio debe ser tal que ajuste
sin holgura en el vastago inferior de la pipeta y se los une por

medio de una soldadura.

La pipeta se calibra para que contenga 200 + 0,2 ml a
20 °C; la marca de calibracidn se efectla en el vistago superior
a 15 mm debajo del cuerpo de la llave y debe realizarse alrede- _.

dor de todo el tubo.

3.1.1.2. Recolector

El recolector se construye con tubo de vidrio de pared
normalizada, gquimicamente resistente. EIl didmetro interno debe
ser de 50 i_0,8 mm con un extremo de didmetro reducido y solda-
do a una llave esmerilada de paso recto de & mm de orificio in-
terno y vdstagos de 12 mm. En la figura adjunta se puede obser-

var up esguema con algunas dimensiones.
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El recolector debe tener tres marcas de calibracidn
que deben ser completas alrededor del tubo. La primera marca
es =21 punto de 50 ml, se debe medir con la llave cerrada y no
debe coincidir con la parte curva del tubo donde se reduce su
didmetro para unirse a la llave. La segunda marca es el punto
de 250 mil y la tercera debe estar a una distancia de 90 + 0,5
cm sobre ta marca de 50 m!. A partir del punto de 250 ml se ado-
sa una escala graduada ajustando el cero de la misma sobre la

marca.

El tubo del recolector se monta dentro de una camisa tu-
bular de agua que debe ser de pared normalizada, su didmetro ex-
terno no debe ser inferior a los 70 mm y debe estar preparada
con orificios para permitir la circulacidn de agua por su inte-
rior. La camisa se puede unir al recolector por medio de tapones
de corcho o goma o bien se pueden soldar ambos extremos, inferior
y superior. La soldadura inferior debe estar tan prdxima al cuer-

po de la llave como sea posible.

El montaje del conjunto constituido por el recolector vy
'a camisa de agua debe realizarse con plomada para asegurar una
perfecta verticalidad. Se conecta a una fuente de agua termosta-

tizada a 49 + 0,5 °C que circule dentro de ta camisa.
La pipeta debe ser centrada perfectamente dentro del re-

colector y la punta inferior de la misma se hace coincidir con

la marca superior (90 cm) del recolector.

3.1.2. Preparacidon de las solucianes

Se utiliza agua destilada para la preparacidn de las so-
iuciones cuyas alturas de espuma se desean conocer; es convenien-
te precalentar el agua y luego agregar lentamente, agitando vigo-
rosamente, la cantidad de surfactante necesaria para obtener 1a

concentracidn deseada. En las experiencias que se realizan en el



laboratorio se parte de 400 m) de solucidn al 1 % y se trabaja
también a concentraciones inferiores las que se hacen tanto por

dilusiones sucesivas o por preparado de nuevas soluciones.
Antes de efectuar las mediciones de altura de espuma es

conveniente dejar envejecer las soluciones a la temperatura de

trabajo (49 °C) por un lapso de 30 minutos.

3.1.3, Procedimiento -

Durante el tiempo gue se deja envejecer las soluciones
preparadas se hace circular el agua termostatizada por la cami-
sa de agua del recclector, con el fin de mantenerlo a la tempe-
ratura apropiada de trabajo. -~

Las paredes del recolector se enjuagan con agua destila-
da, se utiliza como indicacidn de limpieza si el agua escurre

por las paredes como un film completo sin romperse.

Concluido el perifodo de envejecimiento se cierra la ila-

*

ve ubicada en la base del recolector, se vierte unos 50 mi-de la

solucidn en estudio y se enrasa en la marca de Jos 50 ml. Por otro
lado se llena la pipeta, haciendo una ligera succidn por el extre-
mo superior, hasta ia marca de 200 ml. Se coloca la pipeta en po-
sicidn sobre el recolector y se abre la llave; cuando toda la so-

lucidn haya escurrido se lee inmediatamente en la escala gradua-

da colocada para tal fin.

La medicidn aue se considera es la lectura resultante
de tomar la mayor de la altura promedio del anitlo de espuma. La

altura es proporcional al aire remanente en la espuma.
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3.2, Espectros ultravioleta

La apiicacidn de espectroscopia ultravioleta para carac-
terizacidn de surfactantes no idnicos se limita a aquellos que
tienen nucleos aromdticos. Si bien en algunos casos se pueden ob-
servar otras insaturaciones y grupos funcionales, el mayor uso
de esta técnica es en el estudio de aiquilfenoles polioxialiquila-

dos.

En el laboratorio se efectuaron los espectros UV de to-
dos los surfactantes antes y después de su tratamiento té&rmico

y con presidn de H3sS.
Las condiciones que se usaron fueron las siguientes:

- barrido espectro: entre 339 y 185 nm
- longitud de celda: 1 cm

- material de la ceida: cuarzo

-~ concentracidn de la solucidn: 0,1 %

- solvente: agua destilada

3.3. Cromatograffa gaseosa

Se colocaron dentro de un muestreador cantidades conoci-
das del surfactante en estudioc y de HyS; se realizd el tratamien-
to térmico y a presidn como se menciond en el punto 3 del presen-

te informe y se realizaron cromatografias de la fase gaseosa.

Por otro lado, sobre el gas HyS de cilindro se realizd
un tratamiento andliogo al anterior, es decir, con las condicio-

nes de temperatura y presidn de planta, en presencia de agua pe-



ro sin surfactante. Se realizd también una cromatografia sobre

esta fase gaseosa asi obtenida, considerdndola como blanco.
Se comparan las gradficas obtenidas para los surfactan-

tes contra las del blanco con el fin de detectar la aparicidn de

posibles productos de degradacidn de los surfactantes.

3.4, Cromatografifa liquida

—

Para evaluar si hubo descomposicidn de la fase liquida,
luego del tratamiento térmico, con presidén de H2S, se utiliza
la cromatograffa liquida de alta presidn, siendo Gtiles para es-
to las técnicas de exclusidn estérica o de fase reversa. Como
los resultados se interpretan por comparacidn cen el comportamien-
to del surfactante antes de someterlo a las condiciones de planta,
también se realiza este estudio sobre una solucidn de surfactante

no tratado.

L. RESULTADOS

4.1. Altura de espuma

Como se dijo anteriormente los ensayos se realizaron so-
bre soluciones de surfactante antes y después del tratamiento
térmico vy con presidn de H,S5, vy a distintas concentraciones, se
obtienen asi curvas de altura de espuma vs concentracidn. En la
Fig. 1 se observan las curvas correspondientes al RENEX 100. Se
puede apreciar una buena coincidencia de ambas, teniendo en cuen-

ta que las lecturas se realizaron apreciando + 5 mm.



La Fig. 2 muestra los resultados obtenidos para el RENEX
120. Aparece agui una tercera curva para comprobar si una posible
variacion entre las curvas de surfactante tratado v sin tratar
se podria deber a la presencia de un medic dcido en el caso de]
material tratado. Para ello se burbujed a saturacidn, una solu-
cién de surfactante con HS. Se puede apreciar una buena coinci-

dencia de las tres curvas.

Enlas Fig. 3, Fig.4 y Fig. 5 aparecen respectivamente
los resultados obtenidos para el RENEX 150, RENEX 230 y RENEX 300.
Se aprecia que también en estos tres casos la coincidencia de las

curvas es buena.

La Fig. & corresponde a un surfactante de otra marca co-
mercial también del tipo alquilfenol polietoxilado, TERG!TOL NP-

10, se observa una buena coincidencia de resultados.

La Fig. 7 muestra las mediciones efectuadas sobre ARKOPAL
N~060. No se observa en este caso una buena coincidencia; probable-
mente se deba a gue se estd trabajando por encima del! punto de en-
turbiamiento del material. No se poseen datos del 'cloud point"
en la ficha técnica suministrada por el fabricante, pero solucio-

nes al 1 % ya son turbias a temperatura ambiente.

En la Fig. 8 se encuentran las curvas correspondientes
al ARKOPAL N-100, en este caso la coincidencia de resultados es

buena.

La Fig. 9 muestra los datos obtenidos para el surfactante
LUTENSOL AP-8; aquf hay bastante disparidad de resultados e inclu-
sive las curvas no son buenas como en los casos anteriores. Esto
se debe a que la temperatura de trabajo se encuentra por encimg
del punto de enturbiamiento de este material en solucidn al 1 %

(32-36 °C, dato suministrado por el fabricante).
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En las figuras siguientes se observan los resulftados ob-
tenidos para los materiales de otras composiciones quimicas, no
del tipo alquilfenoi polietoxilado como ias anteriores. La Fig.
10 corresponde al TRITON X100; se aprecia también en este caso
una buena coincidencia de ambas curvas, lo mismo ocurre con el
CHEVRON NIi-W, GENAPOL PF-40, SYMPERONIC 30/80, representados res-
pectivamente por la Fig.11, Fig. 12 yv Fig. 13.

En el caso del PLURONIC L-63, Fig. 14, se observa que
las curvas son mejores y mds coingidentes a bajas concentracio-
nes, esto puede deberse a que se aleja del punto de enturbiamien-
to, las soluciones md&s concentradas son turbias a la temperatura
de trabajo. Algo similtar ocurre en el caso del LUTENSOL ON-50,
Fig. 15, vya que el punto de enturbiamiento para la solucidén al
1 %2 es de 30 °C. -

La Fig. 16 corresponde al GENAMIN 0-100, existiendo una

buena coincidencia de resultados.

En ta Fig. 17, perteneciente a los resultados del LUTENSOL
LF 711, se presentan los datos correspondientes al material sin
. tratar. Se observa que en este caso no se puede trazar unghlﬂ}v;
puestoc que se estd trabajando, en todo el dmbito de concentracio-
nes, por encima del punto de enturbiamiento, que es de 37 °C pa-
ra la solucidn al 1 %; lo mismo sucede con los surfactantes
PLURONIC L=-61 y LUTENSOL LSV con los que no se ha intentado reali-

zar una representacion grafica.

4.2, Espectros ultravioleta

Como se dijo anteriormente, se comparan los espectros

UV de los surfactantes antes y después de su tratamiento. Se



utiliza al RENEX 120, Fig. 18, como ejemplo del grupo de lcs al-
guil fenoles polietoxilados. Todos estos surfactantes tienen el
mismo tipo de espectro, que no cambia con el tratamiento térmico

y con presidn de H2S.
En Ta Fig. !9 se observa el caso del GENAMIN 0-100 que

es el Gnico de todos los materiales ensayados en el laboratorio

Cuyo espectro cambia luego de ser tratado.

4.3. Cromatograffa gaseosa

Se realizaron cromatograffas sobre los materiales del ti-
po alquil fenoles polietoxilados y no se encontraron diferencias

por comparacidn con el blanco.
Otro material estudiado fue el GENAMIN 0-100; en este ca-

5o aparecen diferencias al realizar la comparacidn con el blanco

producto de la degradacidn del surfactante.

b 4. Cromatografia lTquida

Si bien este método de andlisis sea presumiblemente el
mds rico en informacidn pués estudia directamente lo ocurrido so-
bre el surfactante, desgraciadamente POr razones presupuestarias
y disponibilidad de equipos no fue posible hasta el presente con-

tar con Jos resultados de este estudio.



5. CONCLUSIONES

A la luz de los resultados de jos estudios realizados se

puede hacer una clasificacidon de los materiales ensayados, en a-
quellos que presentan un comportamiento andmalo poco concluyen-~

te en alguno o varios de los estudios efectuados y en aquelilos
que arrojaron resultados apropiados en todos los ensayos que se

ltegaron a efectuar.

A continuacidn se detallan_los materiales que por alguna
de las causas que se indican no han podido pasar satisfactoria-
mente este ensayo de espuma. A pesar de ello no se los descarta
en esta primera etapa pués podrian arrojar resultados favorables
en posteriores estudios como por ejemplo el ensayo en el LECS
(Lazo Experimental de Circulacién de Sulfuro de Hidrdgeno) en el
que se pueden lograr condiciones muy similares a las de planta.

PLURONIC L-61 } Es muy poco soluble al 1 % {concentracidn indi-
cada para realizar alturas de espuma).

LUTENSOL LF 711 Para realizar alturas de espuma se estd por

LUTENSOL LSV encima del punto de enturbiamientc en todo el

LUTENSOL AP-8 rango de concentraciones.

LUTENSOL ON-50 Hay buena coincidencia de las curvas de altura
de espuma a bajas concentraciones perc a mayo-

PLURONIC L-63 res concentraciones se acerca al punto de entur-

biamiento y las curvas se alejan una de otra.

Hay poca coincidencia entre las curvas de altu-
ra de espuma quizds porque se trabaja por enci-
ARKOPAL N-060 ma del punto de enturbiamiento {no hay datos su-~
J ministrades por el fabricante pero las solucio-
nes son turbias).

Solo un producto presenta una diferencia clara antes y des-

pués del tratamiento con H3S a presidn y puede ser descartado.



Presenta alteraciones de los espectros UV realij-
zados antes y después de ser sometido a las con-

GENAMIN 0-100 diciones de presidn y temperatura de planta.
También aparecen productos de degradacidn al ser
comparada la cromatografTa gaseosa con la del
blanco.

Los siguientes materiales arrojaron resultados coinciden-
tes en todos los estudios realizados y por !o tanto no se detec-

té degradacidn después del tratamiento, con los ensayos efectua-

dos:

RENEX 100
RENEX 120
RENEX 150
RENEX 230 del tipo alguilfendlico
RENEX 300

TERGITOL NP-10
ARKOPAL N-1CO0

TRITON X 100
CHEVRON NI-W
GENAPOL PF-40
SYMPERONIC 30/80

Cuando se habid de las caracteristicas que deben reunir
estos materiales (punto 2.1.) se menciond que deben ser de baja
volatilidad pués de lo contrario podria acumularse y ccasionar
problemas en el proceso. Este tipo de ensayo ya estd en ejecucidn
y serd motivo de un nuevo informe que podria o no acotar aln mas

la lista de posibles surfactantes para ser ensayados en el LECS.
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