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Razones de indole exclusivamente técnicas, ¥y 1o
talmente ajenas a nuestra voluntad, motivaron un re-

traso desacostumbrado en la distribucidn del presen—
te Boletin Informativo.
El desec de agilizar su impresidén y mejorar en

todo sentido la presertacidn general del boletin, su

girié n cambio en el procedimiento que habitualmen—

te se segufa. Hllo determiro este atraso que, esta-

mos seguros y decididos a que asi sea, no volverd a
repetirses
De todos modos, nos sentimos obligados a presentar nuestras excusas a nues-

tros lectorcs, en la esperania de que sabrdn comprender los motivos que nos han o-

bligado, en cierta medida, a incurrir en esta demoral

¢

PRODUCIDO POR EL DEPARTAMENTO DE INFORMACIONES ATOMICAS




MATERIAS PRIMAS

Argontina - Servicio Mimero Dentro de las actividades del Servicio Minero y
‘ : las Divisionales y Sepcionales,imerecen destacar

' ‘se las siguientes novedades:

I) Descubrimientos _puclearess Actualizando las cifras sobre denunclas nuclea
res que dleramos en nuestroﬁboletln del mes de marzo, debemos destacar que, hasta
el 31 de agosto de esta an09 , ftotal de denunclas nucleares alcanza a 262, distd
buidas en la sigulente Yormas ’

Secclonal Hbrtas 13 en Salta y 2 en Juauy. :
Div1sional Noroestessl9 en. Catamarca ¥ 63 en La Rioja. i =
DlVlslonal Cuyot. 72 en”Mandoza, 21 en. “San Juan y 19 en San’ LulS--'--
Secclonal Centroo 26 Srdoba. A e
.Seccional Centro—Surx 18>en}Néuquen y 1 en RlO Hegro.. e e S )
Seccional Austral: 3 en Chubut y.1 en Santa Cruz. B LT A
Sede Centrals 4 en Misioneso,”_

En estos datos'estan ncluifas las denuncias por uranlo y/o torlo efectuadas
con anterlorxdad al 18/12/56 as que alcanzaron a 75.» o

II) Estudios sobre descubrimlentOS nuclearess Desde el 18 de dlciembred31556
hasta el 31 de agosto del corrlente ‘afio, el personal técnico. de las. divisionale s
y seccionales ha estudiado y produc1do 1nformac10n sobre 167 descubrzm;entos, dls
tribuidos en la siguiente formas - : SR -

‘Secoional Nortes 5 en Salta ¥ 2 en Jujuy.
Divisional Noroeste: 8 en Catamarca y 40 en La Rioja.v o T
Divisional Cuyo: 47 en. Mendoza, 16 en San Juan ¥ 14 en San Luis. '
Seccional Centros 15 en Cérdoba. L C
Seccional Gentro~Surs 13 en: Neuquen y1len R;o Negro. ;""':
Seccional. Australa 2-en Chubutn- L '
-~ Sede’ Centralsi 4 en(M131ones°:M

Hinas Reg;str&bles

En base al estudio de 1os antecedentes técnicos y legales correSpondlentes ’
‘el Departamento de Geologia y Mineria ha aconsejado proceder al registro como mi- -
na nuclear de los sxguientes descubrimientos, -3 los que les corr98pondera una su-
perflcle 'de 480 hectireass - : . R R

Nombre K " Provimeia = Titular
"Helios" © T Catamarca R oo i
"Sonia" o La Rioja A. Herrera Robledo
"La Marthita" “ . La Rioja ' H, Herrera Robledo

"El Chepical" _ - San Juan \ ~ CoN.E.A.



MATERIAS PRIMAS

Argentina - Servicio Minero (Cont.)

Nombre Provincia Titular
"Cerro Aspero" San Juan : C. N.E.A.
"Soberania" Mendoza D. Ortega y otro’
"Huemul" Mendoza C.N.E.A.
"El Trampolin Luisalfel™ Mendoza L, Cuzi y otros
"Maria Teresa'" Neuquén C.N.E.A. _
"Palo Quemado" Neuquén F. A. Martin
"La Primera" Neuquén Zapag Hnos.
"Cafiadén Gato" Chubut - . C.N.E.A.
"Cafiadén Kriieger" Chubut C.N.E.A.
"Bella Vista" San Luis : C.N.E.A.

dMientras se espera el registro por parte de la Autorldad Minera, de acuerdo
a las comunicaciones oportunamente efectuadas por esta Comisidn, se han programa:
do sobre la casi totalidad de las minas mencionadas, trabajos de exploracidn mine
ra que en su oportunidad seran ofrecidos a los titulares, o ejecutados por licit
cion. '

Ademis se han abonado los prémios a los descubridores por un monto total de
$ 110,000,

Por otra parte existen otros descubrimientos sobre los que, no obstante con
tar con informacidn técnica, estd pendiente el dictamen favorable al registro, en
espera del cumplimiento de tramite por parte de la Autorldad Minera o de datos t=:
nicos complementarios. Esos yacimientos son:

Nombre Provincia Titular
"Yolcan" Jujuy R. C. Meyer
"La Esperanza' ' Salta J. Castro y otros
"La Flecha" Catamarca ‘
"San Roque" La Rioja F. Lopez ‘
"San Sebastian" La Rioja D. Ramacioni y otrec -
“"Santa Brigida" _ La Rioja ’ : 'D. Ramacioni
“"La Novedad" La Rioja D. Ramacioni y otrc
"Bstela" o : San Luis ’ J. Hernandeg
“Rodolfo" Cérdoba - ' R. Magnin

En caricter de anticipo sujeto a reajuste, se ha abonado a los titulares de
las minas "Sonia" y, "La Marthita", la cantidad total de & 127.500, como diferen-—
cia entre el valor del mineral extraido de los trabajos de reconocimiento por par
te de la Comisidén y los costos de los mismos mas la regalia a abonar a la Provin
cia de la Rioja. '



MATERIAS PRIMAS

Argentina - Servicio Minero (Cont. )

crogveccidén Nuclear Obligatoria

Continuando con los estudios de las minas no nucleares existentes en las a-
reas delimitadas oportunamente para prospeccidén nuclear obligatoria,se han revisa
" do 430 yacimientos, y como consecuencia de ello fueron liberadas de la prohibicién
de concesidn establecida er el-articulo 15 del Decreto N° 224717/56, 421 minas.

Produccidén de minerales

Durante el afio calendario 1957, la produccién de minerales de uranio del pais
fue de 6. 592 toneladas (mineral seco), con un contenido de 34.533 kg de U“OS pro-
cedentes en su mayor parte del yacimiento "Huemul', que contribuyd con 5. 562 tone
ladas. El tonelaje restante corresponde a las minas "Soberania" (Mbndoza) "San
Sebastidn" (La Rioja) y "Estela" (San Luls)

51 valor total ha sido calculado en $11.072,000, = ©

Cabe destacar que estas cifras se refieren a mineral recibido en fabrice, pe
ro debe agregarse unas 150 toneladas depositadas en cancha mina de- los yacimiemntos
"Sonia" y "La Primera", obtenidas durante los trabajos de reconocimiento de la
CoNoEvo i o ' ) . - ) ’

E.E.U.Us - Liberacidén de las ventas - Ampliando la informacidén que diéramos en

‘el numero anterior de este Yboletin,nos han
llegado de fuentes amerlcanas, nuevos detalles sobre la liberacidn de las ventas
de minerales de uranio que la USAEC pusiera en v1g01 a partlr del 8 ‘de mayo pasa-
do. » :

Las normas restrictivas, que estaban'en vigor practicamente desde la segunde
guerra mundial, se referlan a la utilizacidn 1ndustrlal del uranlo para apllcaclo
nes no nucleares. . : ' .

Al mismo tiempo, la Comisidn americans -ha autorizado la libre venta del ura-
nio "empobrecido" (es declr,\el uranio privado en todo o en parte del isétopo fi-
sionable U235 o con un contenido menor del 0y, 7% en peso del U235 presente en el u
ranio natural), el que se encontraba acumulado en los dep051tos estatales estado-
unidenses. - - ~ : . )

La abolicidn de las restricciones permitird numerosas aplicaciones de estem
terial en la industria de la ceramica, del vidrio, de peliculas foto~cinematogra~
ficas, de papel sensible, y también para su utilizacidén como agente colorante.
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E,E U U, = Libegacidn de las ventas (Cont,)

intes de la dltima guerra y en consecuencia antes de que se descubriera_la u
tilidad del uranio como elemento fisionable en los reactores nucleares, el zerca-
do estadounidense absorbia 200.000 kg por afio de este material.

. El uranio "empobrecido" serd puesto en venta a un precio variable de U§S 5,-
el kg (para un contenido de U235 del 0,36% ) a U$S 38915 el kg (para un contenido
del 0 7%), bajo la forma de hexafluoruro de uranioc.

~

CIENCIA Y TECNICA

Argentina - Desarrollo del proyecto RA2 Conjuntamente con los cinco aparatos

_ enviados al "Segundo Salén Internacio
nal de los Usos Pacfficos de la Pnergfa Atémica", -que se llevé a cado en Ginebra
del 1° al 14 del corriente, la CNEA ha enviado la maqueta del proyecto RA2, reac-—
tor de,entrenaﬁiento Yy mediciones proyectado sobre el tipo "Argonaut", con una sg
rie de modificaciones que fueron concebidas durante la construccién del RAl y pos
teriormente como resultado de la experiencia ganada durante su utlllzaclén. Tales.
modificaciones estén destlnadas as : ’

1) Simplificar su construccidn.

2) Aumentar en lo p031ole la versatilidad, sobre todo para 1rrad1ac1ones en
el reflector interno y en un sétano especial.

3) Mantener y en lo p031ble aumentar todos los factores de segurldad de ope-
racifén., ‘

4) Hacer accesiblessin dificultad las partes mds importantes de caflerfas y
conexiones eléctricas, :

Por otra parte, el Grupo Proyectos de la D1v1816n Ingenlerla Nuclear, ha pre
sentado un 1nforme sobre el desarrollo del proyecto RA2, que transcrlblmos a con-
tlnu301on.

-



CIENCIA Y TECHNICA

Argentina - Desarrollo del proyecto RA2 gcont.!
. Buenos Airea, Setlembre 1958.\'

INFORKE SOBRE EL DESARROLLO DEL PROYECTO RA2

Ing. ERICO SPINADEL

Segﬁn dzrectlvas del Dr. FIDEL A.ALSINA
Digefios de los Sres. - FARINA y RIECK
Cdlculos de los Ings. NASJLETI y BERNAT

y la colaboracién de los restantes Integrantes del

S o GRUPO Pinorc'ros o
e  DE LA
) o . DIVISION INGENIERTA NUCLEAR
Punto 18: S e S e ; S

, En el mes de dlclem'bre de 1957, estand.o el RAl en 1a.s fases finales de summ
taje y en consecuencia ya casi conclufdo el traba;o del grupo de los Integrantes
de la Divieién Ingenieria Nuclear, dedicados a proyectos y elaboracién de diversos
elomentos que constituyen dicho Reactor, nacIG en su seno la idea de volcar la ex
periencia hasta ese momento obtenida en un nuevo proyecto de reactor de experlmen
taciéne Se proeuraria lograr mejoras nucleares y tecnolégicas, adaptando el pro-
yecto a las posibilidades de la industria local, y buscar en todo momento una eco -
nomfa sustancial a fin de poder encarar una eventual venta de reactores de este ti
po. las modificaciones que en aquella oportunidad se ‘planearon fueron machas, del
momento que précticamente cada pieza del RAl podia ser meaorada o abaratada, loque
no se higo en su construccibén por el temor de que las tareas de desarrollo impidie
ran concretar la obra en el término fijado. 41 ser reunidas en el mes de enero de
1958 las personas antes mencionadas por el entonces Jefe de la Divisién Ingenieria
Kuclear, Doctor Fidel AlsIna, en el asf llamado grupo proyectos baao su direccifn

‘inmediata, pudo iniciarse ya con un plan preestablecido el disefio de un nuevo reag

‘tor, al que se convino: denom:nar en lo sucesivo RA2,

:

\Punto 28- hodlflcaczones béSIGas en relacIGn al RAL.

2 a) Ndcleo:En un princzpzo se d801d16 apartarse de 1a geomotria cilfndrica,
caracteristica del RAl, y adoptar la de dos slabs enfrentados. Con ‘esto se logra
una me jor distrlbuclén del flujo con respecto al RAl, resultando en consecuencia
una mayor adaptabilidad para.irradiaciocnes. la distancia entre esos dos slabs se
fijé en un principio de una manera arbitréria, ad referendum por supuesto de una
verificacién posterior. El criterio a seguir fué el siguiente: se fij6 el volumer

necesario de cada tanque para tener capacidad para una carga que, por extrapola-



CISECIA Y THRCNICA

Argentina — Desarrollo del proyecto RA2 (Cont.) cién de datos obtenidos en el
: . : RAl, diera la seguridad de lle
var el reactor al estado crftico con esa geometrfa de un solo slab. Resulté de ello
un largo del tanque tal, que sugirid inmediatamente la idea de adicionar otros dos
tanques al nicleo, convirtiendo a éste en consecuencia en un cuadrado; sin quela se
paracién entre dos cajas opuestas resultara excesiya.

Isto da al reactor una flexibilidad extraordinaria en cuanto a ensayode latlices
posibles; permite inclusive hacer emsayos con una disposicién alternada de cajascon
bustibles y grafito (carga heterogénea), emsayo sumamente interesante. Los extre-
mos de los tanques podian permitir la ubicaciémn de columnas destinadas a soportar a
quellos y, como se verd més adelante, para otros fines. De esa disposicién adopta-
da para el ndcleo, resultaba también una serie de atractivos desde el punto de vis—~
ta tecnoldégico. Son notorias las dificultades con que tropezd nuestra industria lo
cal en la construccidn de los dos recipientos cilfndricos concéntricos que integra-
ban el micleo del RAl, al eiigirsala tolorancias del orden del mm en ol didmetro, y
la perpendicularidad de la envolvente cilindrica con respecto a la base. 4 la mis—
ma industria le resultaria mucho mds factible mantener estas condiciomes omn recipien
tes de paredes planas y paralelas, lo cual en dltima instancig iba a iraducirse en
un apreciable ahorro econdmico. Ademés, el grafito se recibe en trozos prismiticos
que exigen cuidedoso maquinado para ser adaptados a una pared cilindrica; mucho mds
laboriosa aln es la construccién del reflector central, que demsnda un gunchedo de barmsde
grafito y su posterior torneado para adaptarlo al recipiente interior. La formadel
reci piente en si mismo implicaba la elaboracién de cajas de combustible especiales,
asi{ como maquinar una serie de cufias de grafito para llenar los huecos dejados en-
tre las cajas de combustible en el espacio anular que quedaba entre los recipientes.
Las anteriores dificultades y otras cuantas mis desaparecen automdticamente al adop
tar una geometria cuadrada y nuevamente una notable economfa es la consecuencia. O-
tra posiblidad interesante que surge de la geometria diseflada, es la de voder, con
simplemente seguir apilando mis capas de grafito sobre la columna central, obitener
una columne térmica vertical al ras de la plataforma superior, con lo que se logra
una fuente de neutrones de fdcil acceso. '

Nétese que esto no implica maquinar ni una sola piesa de grafito, lo cual per-
- mite, desde que todas las barras son intercambiables, reemplazar cualquiera de ellas
por otra hueca, para temexr ubicado en sualugar un orificio para irradiacidén. Bn par
ticular esto es muy interesante para-la serie de barras adosadas a los tanques, ya
que, como se verd mids adelante, esa es la zona del flujo méximo.

2 b) La vlvula de descargas: La vdlvula de descarga del RAl, si bien proyscta~
da por esta divisidn, no refleja las ideas que se tenfan sobre una vilvula que cum—
pliese con esa finalidad, sino que hubo que hacerla semejants a la usada en el Argo
naut, por la razén de tiempo ya antes mencioneda. Ademds se habiam comprado en la
primera parte del asf llamado proyecto Argonaut, algunos de los olementos para el ac
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Argentina — Desarzollo del proyecto RA2 (Comto) cionamiento de la vdlvula origi
' K nal, que no se iban a poder adasp
tar a otra solucidém mds racional, Al desaparecer estas inhibiciones; se pudo proyec
tar algo que, ademis de contemplar las especificaciones exigidas desde el punto Ge
vista nuclear, fuese inherentemente seguro y ademds econémico y robusto. In circuns
tencias de redactar este informe, los talleres de esta Comisién estdn elaborando se
gfn planos de este grupo, el prototipo del accionamiento para la nueva v4lvula. BEs’
parfectamente estanca, ademids de ser su funcionamiento absolutamente seguroc y

1:1c0s arranques de la electrobmba para reponer el agua que retorna al tanque en el
AT,

2¢) Barras de control: Las barras de control usadas en el Arg&haut fueron ape-~
ras modificadas al ser adaptadas al RAl. Se procurabva en este nuevo proyecto lograr
en el disefic una nayor simplicidad; ¥y una mayor rcbustez para asi convertir un meca
rismo de relojerfa en algo que, funcionando a satisfaccidn en todos sus aspectos;no
fuese susceptible de descomponerse ccmo consecuencia de accidentes triviales pero de
gran influencia en su correcto funcionamiento, La disposicién adoptada en elmicleo
del RA2 implicaba la existencia de por lo menos dos barras de control y una de segu
ridad en la inmediata vecindad de cada uno de los tanques, previendo la posibilidad
de usar al reactor con carga ubicada en uno solo de ellos. Entonces se pensé inme=-
diatamente en usar las columnas que servian de sostén a los tanques como lugar de
trdnsito, por asi llamarlo, de barras, que por su ubicacién, fatalmente tendrianque
ser las de control; las barras de seguridad se ubicarfan una frente a cada unode los
tanques y serian de un disefio lo mds vecino posible al de las Larxrras de control, &
esta altura del proyecto se pensé en accionar todas ellas desde el sétanc. Tal co=-
mo se ve en los esquemas que mds adelante figuran,el tipo de accionamiento es de pi
fién y cremallera, accionamiento que ya ha sido experimentado en otros reactores ac-—
tualmente en operacidn, sin que haya aparecido en su funcionamiento inconvenienteal

guno,

Por los lugares que quedaban disponibles para estas barras, se pensé en usarel
mismo accionamiento, tanto para las de seguridad como para las de control, teniendo
en cambio concepciones diferentes en la parte active de las barras. Las de control
podian ser integradas por una serie de discos, lo cual permitirfa, aumentando o dig
minuyendo el ndmero deé ellos, aumentar o disminuir comsecuentemente el ﬁeso de estas
barras en el funcionamiento del reactor. ZEn cambio las de seguridad, por estar o-
bligadas a desplazarse frente a los tanques del mieleo, tendrfan que ocupar menoses
pacio; la solucién evidente serfa usar léminas planas para ellas.

Las barras serian introducidas merced a un movimiento desde el sbétano., Para
que fuesen inherentemente seguras deberia caer libremente., La solucién entonces es
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Argentina — Desarrollo del proyecto RA2 (Cont, ) la siguiente: estando sin ener-
o } ' getigar el dispositivo de accio
‘namiento, tanto barras de control como de seguridad estarfan ubicadas frente a las
‘cajas de combustible y el extraer las barras implicarfa empujarlas desde el sétano
hasta llevarlas a una posicién superior a la de las cajas. La regulacién, o un even
tual scram, las harian caer, cumpliéndose as{ su finalidad especifica., Como se ve
en los diselios mencionados, el peso de las barras denominadas de seguridad es porsu
posicién muy superior al de las barras de controle. Asimismo, avin en geometria deun
solo slab, puede jugarse con la totalidad de las barras, lo cual permlte obtener re
,gulaclones sumamente finas,

En estas barras se quiso introducir otra modificacién mas. el problenma era1wan<
mitir una seflal a la consola, que indicase la posicién de la barra, ; por medio de
un dispositivo carente de piezas mecdnicas. Observand sl disefio de esas barras, cu
yo prototipo actualmente estid siendo eaecutado por nuestros talleres se observa que
si se envuelve a la cremallera con una bobina que integra un circuito formado por e
1lla, una resistencia, fuente de alterna y un mili o microamperimetro, bastaria con
introducir mds o menos la cremallera dentro de la bobina para tener una sefial dife-
rente en el instrumento indicador, ya que se varia la impedancia del circuito. Se
hace necesario en consecuencia ensayar diferentes arrollamientos de bobina, lineales
‘0 no lineales, a fin de lograr una reproduccién lineal de la posicién de la barra en
la zona de su mayor peso, indicada en el instrumento de medicién calibrado ya direg
tamente en "centimetros de barra introducida; esto se haré una vegz concluidoeﬂ.pro
‘totipo. :

Pensando siempre en la posibilidad de venta de este reactor, se ve que ayuda no
tablemente en el montaje el tipo de barras propuestas, desde el momento que luego de
ser calibradas en esta‘Sede,»una vez instaladas en el lugar de uso, solamentdrequie
ren un ajuste de la resistencia intercalada en serie en el cirquito segin la mayor o
menor longitud del conexiomado entre barra y consola, a fin de, entrar nuevamente en
‘la escala para la cual cada barra ha sido calibrada. ‘

Por dltimo, ste diseilo 1ntroduce una notable economfa sobre las barras usadas
‘'en el RAl, 1o cual es otra de las flnalldades que se per31gu16.

2 4d) Elementos combustibles: La fabricacién de los elementos combustibles usa~
los en el RAl implica una serie de dificultades, principalmente porque la dnica pren
3a de;extrusién existente en el pafs adaptable a la elaboracién de esos elementos,
pertenece 5wuna'industria privada de esta plaza y estd permanentemente ocupada. Los
integrantes del Departamento de Reactores, divisién letalurgia, se vieron obligados
3 gestionar la utilizacién de esa prensa en dias sdbados y domingos a fin de poder e
laborar sus elementos combust1bles; este proceso no puede volver a repetirse desdeeal
vomento que la industria en cuestidén no' estd dispuesta a volver a ceder su prensapa
8l gran quebranto econdémico que cualquier desperfecto o inclusive una eventual Con=
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Argentinat=“Des§£gbllo del proyseto RA2 (Cont.) =  teminacién de ella le implicarfa.

Dada la circunstancia de ser el elemento combustible en forma de placa el més
oonveniente, tanto del punto de vista nuclear como- del de la transmisiém del calor,
88 decidié, no obstante las consideraciones previas, adoptarlo en este proyecto. Se
. Piensa que en un futuro cercano la CREA podré producir elementos combustibles de es
. te tipo, ya sea por extrusién5en prensa propia o por alguna otra técnicao

Otras de las modlficaczones fundamentales que habia que introduc1r en el dise-
fio del RA2 con relac16n al BAl es la sxgulentes Lo -i;v,-' . '

2 e) Blinda je su}g;enoro Se habfan hecho ensayos a f1n de d@terminar la cantidad
de neutrones y gammas que escapaban por la tapa del RAl,. Se descubrié-que habfa un
pico notable snclma de las cajas de combustibles. En lo ref@rent@ a las gammas, se
modificé el dlseno del techo del edlficioo La béveda dol RAL se r@@mplaz6 por wn tg
cho plano, ¥ eh el entorno de la tepa, la losa ticne una claraboya de chapa de c¢inc.
En lo referente a los neutrones, en csa zons més que nada habia due incrementar el
espesor de la tepa a fin de lograr um\mayor blindaje, Esto nucvamente ha llevado a
una utiligacién do las columnas de las cuales ya habfamos. habladoa Como se ve enlos

" esquemas que acompanan este 1nforme, se ha incrementado ol esp@sor de; 1a tapa preci
samente sobre las caaas combustlbles, con, cuatxro p@quenas tapas que descansan sobre
~dichas columnaes ‘

' Si se obsorva y snaliza un poco el disefio, se ve que esta disposicién incorpo-
ra una serie d@"VQntajaso Un reactor de'entrenamientop«como és el presentes; por u=~:
na serie de disboéitivos incorporados cn diseﬁos'de todos los‘reactores'dé esta fnd
le, es inherentemente seguro, 31empra y cuando no se modlflque la geomatr{& de la
'cargao Resulta intersesante @m%onces que cualquier alummo en supuestos cursos deen~
trenamiento, tenga’ acceso a . la mayor cantidad- do’ puntos posibles del ndeleo del reac
tor, pero no tenga acceso tan sencillo a las caaas de combustzbleso Bsto se ha 10-
'fgrado en @ste dzseno, porque al extraer las 2 tapas grand@s, so tienc .acceso al F°'
flector central Yy a la eventu&l columna térmice que se 1ogra apilando grafito sobre
ella, pero no se tiene acceso a las cajas de combust:.ble9 dehiendo para este ultimo
 fin retirar aun las otra- cuatro tapaso~‘» Pl ~

~En cuantO'al blindajé Iéterélg 'se“ha pemsado’ en hacerlo. ‘monolitico’ 'y a fin de
tener varios- puntos-de -acceso a'través de cste monolito ‘al nﬁcleo, sobre &1 se han
previsto una. clerta cantzdad de orlflclos de ‘860080 - con sus respectlvos tapones,

» 2 f) Tangue de ;rrad1a016n° So ha: 1ncorporado este tanque en este proyecto en
forma do tanque de agua desplazable, de egecuclén ‘mds sencilla a- la del tanque del
reactor Argonaut y:con bllndage més eficientes Observando ‘el diseilio; se ve queoon
86lo retirar este tanque ‘de agua se tiene un-hueco vescino al méeloo donde pucden: g~
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' K también sin maquinado alguno,odb
teniendo una cclumna térmlca lateral° Como también se ve; se tiene ficil acceso al
tanque de agua desde la plataforma de trabaao superlor del reactor.

2 g) Otras modificacionés: Por ﬁltimd,,se ha buscado una disposicién generalaque
se refleje en economia en la concepcién total. Se. héfelimiﬁado entre otras cosasla
~ fosa lateral y todos los cailios baJan sin codo alguno al tanque de descarga ubicadoen
el sétano. La idea de este sétano, prevista en el proyecto, es. dar alojamiento a to
dos los mandos mecdnicos de barras de control, segurldad, vélvula de descarga, asi
como al tanque de reserva; dispositivo de 1nye¢016n de gas, que. en este proyecto es
aire compr1m1do ¥ ya no nltrégeno como lo es on el’ RAl, etc. En una palabra, a to-
das aquellas riezas susceptlbles de sufxir algun desgaste y requerlr atencién meci-
nica.

Es de hacer notar que si el reactor trabaga a potenc1é elevada, ese sétano que
daria contaminado en forma tal que ya no seria factible el acceso a él., Esto tam-
bién ha sido previsto. Normalmente, cuando una institucién o pais o quién sea, com
- pra un reactor de esta indole, en los primeros meses practlcamente trabaja a la me=
~ nor potencia posible, hasta tomarle cierta confianga y lograr cierto grado de entrg
namiento de sus personas en lo que a:reacfores se refiere, Recién a partir de ese
momento eleva potencia. La losa que iconstituye el te#ho de ese sétano en el proyec
to, ‘estd dimensionada en forma tal que permite, alcanéada esa etapa en la utiliza~
cién del reactor, suspender de ella un blindaje bioldgico adicional, constituido e~
ventualmente por bloques de plomo, y ain a potencias mayores entonces permitirelira
bajo normal en ese s8tano en tareas de emergencia, O%ra‘utilizacxén prevista para .
ese s8tano, es como lugar para 1rrad1ac10nes lentas y prolongadas durante todo el
tiempo de operaclén del reactoro :

Punto 38: Planos..

~ Se incluyen'aQui los planos generales,'elaboradds durante esta primeranetapadel
proyscto, Como se nota, se han confecclonado planos constructlvos Unicamente deagus
llas piezas que merecen un ensayo antes de suvlncorporaclon deflnltzva a un reactor.
Otras piezas; tales como bombas, tanques, etc, no requieren ensayo previo alguno, y

ooncretado el pxoyectoy s1mplemente habrla que dlbuaar los planos necesarloo para su
elaboracién. L

Los planos ex1stentes ya 31rv1eron bara confeccxonar un presupuesto global de
jeste proyecxo° SE . :

Punto 4§° Presupuesto

Como se ve, resulta practlcamente la mitad del costo del RAl v lo que es més,
su costo es inferior a reactores ofrecidos por diferentes firmas americenas a univer
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o ‘ con una potencia térmica de
0,1 watt, mientras que este reactor, segin el proyecto, rermite alcanzar una poten
cia de hasta 10 kW, ' .

Punto 59:

Algunas de las dimensicnes del reactor, tal como ya se dijo anteriormente en
diferentes oportunidades, indudablemente requieren una confirmacién tanto por me-
dio de cdleculos como por medio de ensayos.

En el mes de febrero del corriente ailo, este grupo disefid un dispositivo eco
.némico para adaptar el recipiente exterior del nicleo del XAl a una geometria cua
drada que cumpliese las dimensiones de la geometria propuesta en este proyectoRA2,
Por diferentes circunstancias, lamentablemente este ensayo no puco efectuarse. .en
el RAl, habiéndose efectuado en cambio otros, con distancias menores entre cajas, -
en un apilado externo al RAl, con resultados sumamente interesantes. Zn la actua
lidad y debido a consideraciones que se volcardn mds adelante, este grupo Proyec-
tos estid realizando cdlculos teéricos; para deterrinar la separacién Sptima entre
tanques, dentro del digeiio general similar’al de este proyecto. Bstos cdlculos se
encuentran mis adelante en este mismo informe.

Punto 6°:

Al decidirse el envio de una maqueta de un reactor, ofrecido por lu Repiblica
Argentina en el mercado mundial, para fines de entirenamiento, la superioridad deci
didé revisar este proyecto. Como el tiempo ahora nuevamente apremiaba, no hubo o-
casién de verificar, merced al cdlculo, muchas de las dimensiones e ideas incorpo
radas a la versidn original del proyecto KA2, Zs por ello que la maqueta enviada
‘no refleja exactamente este proyecto, sino esmucho méas parecido a lo que era el RAl
y en ultima instancia, el‘Argonaut.

Observando los Planes generales que corresponden a esta nueva etapa del pxo—
yecto, se ve que en sus lineas generales es muy parecldo al RAl, dlferencléndose
de 61, principalmente, por la incorporacién de 1la geometrla cuadrada y la vilvula
de descarga segin el nuevo concepto volcado en el proyecto del RA2. las barras
de control-siguen siendo las mismas que las del Argonaut. En cambio el espesorde
l1a tapa estd incrementado notablemente, pcr la experiencia obtenida en el RAl,
En cuanto al blindaje monolitico, el mismo se rantiene en sélo 2 de los lados.En
el tercer lado, es decir del lado de la fosa ahora incorporada, de la cual ense-
guida hablaremos, se incluye un tanque de agua dentro del blindaje, ya no mévil co
mo habfa sido previsto en el proyecto RA2 original. Por \dltimo, el cuarto lado
del blindaje es de bloques removibles para eventualmente constituir alli una nue-
_va columna térmica con un apilado de grafito. En lo que respecta a la fosa que re

cién se ha mencionado, ella es incorporada luego de las siguientes consideracio-
i
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. . . : bicedo inmediatamente debajo-
”del_feactorp 80 halle ya en la primera etapa de utlilizacién contaminado en' forma
tal que impogibilita ol acceso normal & él. Es por ello que on esta nueva Ver-~
8ién del proyseto su dnica finalidad es la de poder ser utilizado para irradiacio
nes m4s o menos prolongedas,

En consecuencia, los mandos mecdnicos a los cuales por cualquier circunstan-
cia debe tenerse acceso, estdn separados del reactor por una distancia rrudente co
mo para permitir ese receso avn durante operacién del reactor a cierta potencia.
Esto 1égicamente ha desechado varios de los factores que contribuyeron a la senci
llez del verdadero proyecto RA2, desde el momento que ahora se hace nuevamente ne
cesario incorporar trazados de calierias relativamente largos ya que el tanque no
puede estar udbicado inmediatamente debajo del reactor., Con ese criterio, también
es evid@ntavque no se pueden utilizar las barras del control proyectadas, puesto
que su accionamiento fatalmente debe ser desde la parte inferior del reactor.

§
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, del proyecto; puede decirse que
se diferencia de la concepcién inicial del RAZ en que es més conservadora., Se ha
tratado de eliminar todas aquellas variantes propuestas para el RA2, lo suficien~
temente vastas como para poder justificar su introduccién, sin lugar a duda algu-
ra, en este proyecto, ¥y que no estuvieran :espaldadas por experiencias de otrospai
ses. -

No se trata aqui de analizar si este criterio es el que corresponde adoptar
en estas e¢ircunstancias, pero como este grupo proyecto‘defiende principalmente la
economia de su concepcidn, en estos momentos, tal como ya se dijo nds atrds enes
te informe, se estd estudiando, por cdlculo y experiencias, el comportamiento del
punto de vista tanto nuclear‘como mecédnico de la.casi totalidad de las variantes
introducidas en el RA2 ¥ que no se contemplan en esta nueva versién segin la ma-
queta env1adao ‘

Puntollﬁ: :

Bst4 inclufdo aquf un presupuesto estimativo en base a un reactor similar al
reproducido en la maqueta. Las cifras de este presupuesto y del anterior; que es
t4 inclufdo bajo el punto 5, evidentemente no son comparables, En primer lugarme
dian 6 mese entre la confeccién de uno y otro, y en esos 6 meses el costo de lama
no de obra y el precio de muchas de las materias n“lmas utlllzadas ha variado fun
damentalmente. £l segundo motivo que 1mp031b111ta la compara016n de ambos presu-
puestos es que en el primero se ha inclufdo el costo de proyecto y de montaje. Es
ta cifra no estd considerada en el 28 por haberse modificado en el interin encier
ta medida el criterio a seguir en una oferta de este tipo en el mercado internacio
nal, juzgando no conveniente la inclusidn de esos dos rubros.

.

Punto 88: : ‘ . -

Figuran aqui los odlculos realizados por esie grupo proyectos en lo referente
a lac dimensiones del nicleo. Como conclusidn de sstos cdlculos y en la discusién
de los resultados que arrojan, se observa que las dimenégones adoptadas tal wvez no
son las mis favorables, mereciendo en consecuencia este proyecto una nueva revisida,
ahora desde este punto de vista. Sin embargo, esto no es concluyente.‘ Con uname
nor separacién entrs cajas podria obitenerse una mayor economia de combustible y en
la construccién general.. Observando @l presupuesto se ve que la incidencia de la
economia en la construccidn es relativamente pequefia. Por otra parte se supone
que cualquler pais comprador pedria estar inclufdo en el convenio bilateral con Iks
TB.UU., en lo referente a arrendamiento de U235, en ninguna de las dos alternativas
se excede la oantidad total de 6 kilos como masa critica en caso algunoj en cam~
bio, ccn las dimensiones iniciales del ndcleo de 50 cm se tiene una zona grande pa
ra eventuales ensayos de diferente indole. Es de hacer notar que tenemos aqui 25
trozos de grafito susceptibles de ser removidos cada vez y reemplazados por el ya

I3
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‘ S | hueco, pudiendo asi tener fa~

cilidades de irradiaéién en'étros tantoé lugares:

Punto 98:

Como conclusiones de todo -este informe, se'Quie;éihacer notar expresamente
que el grupo proyectos ha considerado cumplir‘enlparté con el trabajo que lo ha
motivado, con la consigna de convertir a esta Comisién ‘Nacional en cierta medi-
da en empresa indusfrial, y abandonando ési:la fase en que solamente era un ins-
tituto de investigacidns El hecho de salir asf{-a la calle, tiene una serie de o
tras influencias que a la fecha pueden ser ain insospechadas. Sin ir mds lejos,
la Argentina aparece como el primer pais de los llamados chicos, que decididamen
te se lanza a ofrecer reactores‘en venta tras la experiencia que ha obtenido en
la construccidn, por ella misma, de su primer reactor. 'Indudablemente el traba-
jo hecho por este grupo proyectos no es completo, ni é1-asi lo pretende. Al con

-trario, gustosamente ha de recibir de toda persona interesada en el problema, su
gerencias, mejoras y por supuesto, orfticas sobre el trabajo realizado.

i
t

Publicémps a\continuabi6n la fotocopia de'ldS'cﬁlqulos realizados por el gru
po de proyectos en'lo referente a las dimensiones del nucleo:
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RELACION DE CRITICIDAD PARA UN REACTOR CONSTITUIDO
. POR DOS PLACAS ‘DE IGUAL ESPESOR E INFINITAS CON MO= -
. DERADOR INTERMEDIO Y. REFLECTOR EXTERNO FINITO,=

Bernat M, , Nasjleti E, V.

Y

pa

En el presente trabajo se obtiene la ecuacién de criticidad

-Apara un reactor cuyo nucleo reactante esté constituido por dos pla-

cas. de ancho "H" e inflnitas en 1as otras dimensiones ’ separadas

por un medio dlfusor. Ambas placas poseen ademés un- reflector de

.anchc T, (Ver fig, 1)

U,y de homogeneidad del nucleo.<

Se utilizan las hlthesis de ‘neutrones monoéinéticos (termales)

Rt

.

En base a la ecuacién de: criticidad obtenida ,se'represehta el

\ parémetro crftico (ancho de la placa) en funcién de 1a separac16n ‘de

"las mismas. En base a dicho gréfico se representa tamhién 1a masa cri-

! tica de un reactor equivalente formado por placas de dimensiones £1- .

nitas en funcién de 1a separaci6n entre las mismas.«\.“

En la parte final del presente trabajo se discuten los resul— N

"~ tados teéricos obtenidos comparandolos ‘ ~con los resultados experi-

mentales de ensayos de criticidad efectuados en los laboratorios

_del reactor RA=-l, y :
) = )
‘ § 2L
Region L S
‘ =
N 1S
% S 2
55 .
o T ———-—-c-% Reglon I
' S )
IS :
SS
SS FVg{i
) H

H ancho-de las placas.-

T angho del reflector exterior 1nclu£da la 1ongitud de extrapola~
cidn,=

2L separacién entre placas,=-.

I regibn de los reflectores exteriores.

II regién del moderador intermedio.-
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El flujo de neutrones en el nficleo, regién con fuente de neu- -
trones, obedece a la siguiente ecuacién de onda-4\

2¢ +Bc¢ =0

En la regién del moderador intermedio el flujo de neutrones ‘sa=

‘tisface - : A
. @ TR0 Rt =75
En el reflector se cumple anélogamgnté 1
(3) V- RE4,=0 i Re=1o
La solucidn general de la ecuacidn - (1) ess
() C(ae)— A cos B2+ Fs«zn Bcx
" La solucidn general de las ecuaciones (2) y (3) es:
(5) )= Aicosh kide+ Cisenh ki
REGION -I,~ Regidn del reflector exterior,

Las'condiéibnes de contorno que debe satisfacer el'flujo én esta

"regibn son- A
: += Flujo nulo a la distancla de extrapolac16n exte-
rior al reflector. S

r(-—T)o
b.=-Igualdad de,densidades neutronicas en la intorfase
regién I- nucleo.

L) =)

c,-Igu;%da% de,dinsidades de corrlenti; Fn ;a interfase
. ¥ regidon I- nuc eo. B

A d‘br() Dcd cae |

Utilizando la condicién "a® obtenemos.

te tonde - Arcoshhe(-4-T)+ Crsenh h,-(——-T) 0
‘z‘i 6) Ar= —Crfgﬁhr(g- .

~ Introduciendo 1la expresién (6) en *(5) resulta: i N '
br(e) = - Crsenh ke (-§-T-%)

.BEGION II.-Region del moderador intermedio.Las condiciones de con--
. - forno que debe satisfacer el flujo en esta regidn son:

d.-CondiciGn de simetrfa o de nulldad de densidad- de
corriente en el e simetr a .
z+L.

P Anéloga a la condiciﬁnagb" anterlor.

Bt $e (4) = ¢c

‘T"““"““ga e by g““f&tﬁj
A partir de la comdicién .Man sé obtﬂene'
ke [Apsenh ke (§+L) + Ce cash he (ﬁ+ L)] 0

de donde

(7); At = - Cp coth he(tz'-’rL)
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Introduciendo (7). en (5) tenemos . . ' '
o) = Cecosh ’Re(ﬂ L-z)

\ Para obtener la relacién de criticidad del sistema. utiliza-

remos las condiciones de contorno "b" "c" y "f", De lds mi/Smas

se obtiene el .siguiente sistema de ecuaciones: !

Acos Bc H +Fsen Bc_-=C1<:os beL, , '~‘ ,
- Acos Bc( 2)+Ben Bc(—ﬂ)-wC'z senh h,.(-T)
"‘Dc A Bc sen Bc +DcF B¢ Cos Bc%— = Df hf C1 sen h(

- DC A Bc sen B¢ ("H‘)“"Dc FB( COS Bc( H‘)"DrhrCzCoSh hr( -'7

Sliminando las ‘constantes A, F ,‘ C; y C, se obtiene la coucicibn
de criticidad ‘ ‘ '
Divzdinnio la tercera igual"’di por la k.rimera ¥ la cuarta ;cr

*lu secundgresulta el siguleqte sistems de «u.. emaciones.

De FBc cos Bl ~DcABcsen B i

: L
AcosBc H H+FsenBc H' ‘ Dt’hf tgﬁ he

De FBc cos Be i + De ABC senBc%

| AcosBe § ~FsenBcll ™

y Eliminan:lo 1as constanteﬁ‘ que qued.m en el sistems gateror se

Dr‘ hr Co“l ﬁrT

obtiene 1la relacién de criticidad que resulta \ex";.-res;.‘;i'a S Lvouna
ecuacién trascendente que relaciona los paréaetros yuorfiricos

y materiales del ntici’eb, zona intermedia y reflector, -
Dgh{ Q‘\ hcl_, +Dt"hr COH‘I h,r

De B(_( —_— —%CO%A krT tgl’l kﬁ L

Esta expresién general se reduce en el caso de que el materiul

(®) tg.BcH=

moderador : del medio mtermcdio y del reflector sea el mismo, a la

1guiente formas .Df =Dp . kr‘—ke ‘

EE s

- ﬁ&\ Reli + corgh ReT

tg Bc
: De Ic . Deke .
N S otgh ke T tgﬂ 'RC L

ok
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Si el reflector exterior excede de una vez y media la longi-
tud de difusién podenos considerar al mismo como un reflector

infinito. Pura T-ec0la expresidn (9) se reduce as

- DcPec . Deke. ol
| Deke =D < tgh kel

-Para L-—-oo la ecuaci6n (9) 'se reduce 4 1a condicién de

criticidad para una placa con reflector finito de ancho T.-

() DeBelyBeH=DekrclghbrT

’

) Utilizando la expresidn (10) se ha graficado la variacién de
ugn (ancho erftico de la placa ) en funcién de "L* (mitad de la

distancia entre placas dom
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2.- CALCULO DE CONSTANIES ¥ R&PAESIVILCICN GRAFICAS- ¢
Cch el propésitg qé trazar ‘la curva H o f(L),(expr.'lo)
; sé ha¢coqsiderado cono si qada%§laca gstuvie:aiconstitu{da por
una sucesién Qe cajas de elementos combustibles andlogos a las
;utilizadas en el reactor RA-1l. Con esta hipbtesis se tiene la re-
lacién U/H,O/Ai que permitiré caleular las constantes caracter{s~
ticas de este mndio multiplicador de neutrones, Bstas constantes
son D (coef. de difusibn). kco (factor de multiplicacién)y L,
(lonvitud de difusién), T (eiao de rermx) y T?(fact, de repro-
duceidn)o S '
.‘L63’valoresrnuméric§s de ‘estas constantes para ol medio

anteriormente mencionado song

Kes=1,663646 . . 2238=0,0553306
De =0,24709L Zasp=0,000908398
1.3, =3,51‘+1§ o f‘,"Zu: 0300232652
Te=43,557 ©.° " Zaoc=0,0000576429
oo N=2,08 | Zi0= 0,0116909

, : o !
}

Como reflector y moderador‘iﬂtgrmedio se considera grafito,

Las‘constantes utilizadds para el grafito sons

Dp = 0,90 cm,- ‘: 5 ) Z'r’—'36‘~+ cm?-
Lp =52 cm g - kr"-;- =0,0192 cn”l
A ' ! I‘

‘Bn los presentes calculos ha sido considerado el reflector
1nfin1to (expr. 10) suposici5n que satisfacen con buenh aproximacidn
_‘reflectores cuyo ancho sea iel orden de la logitud de difusién,
particularmente para el cuso, uel grafito,
o Calculo del buckling.~
En base a las constaum:uc fisicas \del‘nﬂcleqlse calcula
el_buckling zediante la expresLén: | .
| B:c . ’QZ—(ZP?) P !
Lo +T(2+4) |

L
|
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siendo

. Loc = 2354 cm (para agua)

g =Russlpr de,donde 2 =3,99576

Zyso + Zar+ 2

reemplazando en la expresi&n 12 resulta

' , -2 - o i , -1
, Bgc = Ov»°1‘§3,05; cm" L Boe = 0,1216 cn

lunar de utilizar este valor del buckling se ha empleado
en los cilculos By = 0,1309 cm-1 que contempla. mejor las con-\
diciones _actuales de experimentacién, . )
Este valor del buckling estd confirmado por ex,eriencia, he-
chus sn el laboratorio.

Con estos valeres se calcula

S, DCBC

’ o Drkr oY | s

a Finalmente utilizando la expfésién (10) - se tabhla H = £(L)
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3.- REACTOR DE DOS PLACAS FINITAS - MASA CRITICA

Para la. obtenci&n de 1a fig. 3 se han utilizado B
‘ las sigulentes hipbtesiss. - - S g
1,- ParaL =0 ' se conoce oxperimentalmente la masa crftica de
' ’u:xia placa finita de dimensiones 75 x 60 x 7,5 cm, totalnante ro-
" deada de reflector ( grafito 1atera1mento y. agua en la ﬁarte su=
perior) que es de 1. 750.- gr. de U=235, o _ '
+~ Se considera una dependencia lineal entre el ancho H de la pli-

L. ca'y la masa . critica (las otras dimensiones permanecen invariables).

—:

.G@MPARACION CON- LOS BESULTADOS EXPERIMENTALES.
Utilizando resultados de ensayos efectuados en el
. laboratorio para determinacién de masas; crfticas se han inclufdo en
| » 1a fig. 3 los puntos correspondientes. o ' R /

Con el objeto de poder trazar una’ gr&fica (punteado
en la fix. 3) de acuerdo con las experiencias, 'S€. ha estipulado que
a la distancia de 1 M Lr entre placas, las mismas son ya practica-

- . mente 1ndepend1entes una de otra, por lo cual la masa erftica ad-

.quiere en dicho punto el.valor que la teorf{a asigna para L-ﬁO.

_ La discrepancia entre los resultados te6r1cos y expe-

,rimentales radica principa*mante en:

a). Las palcas consideradas mfinitas en dos direcciones no lo
. . son en realidad, lo cual’ ‘aumenta notablemente la ruga de
. B Aneutrones. . : o . ‘.! ?,
b). El hecho de utilizar la hip&tesis aé neutrones monocinéti-
cos (termales) no permite tomar en cuenta‘}os neutroqes ré-
. pidos provenientes de las olucas ¥y que se termalizan en el
,‘moderador 1ntermedio. ) )
‘é). Para separaciones §<KLr11as fugas méncionadas v-la contri-
'5uci6n &e.los nentrones répidos se compensan cbnéordando los
'resulta“os te&ricos Vi eX)eri1enfales. A medida que L aumen-
- o ta, las fugas ‘de neutronss en cl caso de pldLaS finitas ‘ad~
quieéran mayor peso, resu;uaxdo por.'sarte de la teoria aqui

enpleada,que no las toma en cuenta valores dgo nasa crftica

raensiblamente inferiores & 1os experimentalas.
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%.- CONCLUSIONES.

1.~ Se estima, en base al gréfico fig. 3,que lua masa critica

de un reactor de dos élaces,‘armadas con elementos simila-
res a los utilizados en el R.A.1 y'con-un moderador interme-

dlo de grafito de So‘cm de espesbr, oéciléré entre 3,200 y

3. 300 grs. de U-235 dependiendo el valor final de los nmate-

: rialus atilizados y de la dispoaicién de los mismos.

Sl«la se;aracidn entre placas fusra del orden de los 20 em
sev{a posibie dismlnui“ la masa crftiea y utilizar ademas

cor: prorecho 1os dos. picos de fluja que se 01iginan en 8l mo~-

: dnrador )r6xi~n a laS Jlacas como consecuencia e la mod.ra-

s18n le nsatrones t&pldos que escajan de la mismas, En tal
forma ‘podriz d¢5p>varse de un considerable volumen 17/;:afiuo

con' un alto flujo neutrénico. - ' \\\;

Se avrddece la valiosa colaboracién prestada, a las Srtas,

Lic. Mattei C. y Pezzoni B,y al Ing, ChaTerO J. y Lic, Domingo €,

- Buenos alres, agosto de 1958.-



- 26

CIENCIA Y PECNICA

Argentina - Desarrollo del Proyecto RA2 (Cont.)

TABLA N :
: M(gr) =ff2‘L_)- o

2 L | : 2 /7/ L . Mé‘(m‘cr/f/?&)

cm. : '-, em. ) ;ggr

o | 0 | 270
70 ~l‘£'26‘6-‘ nE 7322
20 | g9sp | 2090
g0 | g | 2281
40 | maes 2419
w0 | more | 2504
‘60 | 7634 | 25
s 70 | 2720 2828
20 | 42498 | 29/6
00 . | 4321 | 3og5 |
o | 1800 | 3s00
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© DBUO EFARINA .. {12-p-sd 2
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'} REEMP_ A ]IEEMP POR "\‘ 4 5 o ’ RA2-0l6- A

. [ DEPARTAMENTG REAC.OAES NUCLEARES — DIVISION INGENIERIA NUCLEAR
QOM|§ ON _PACIONAL DE ENERGIA ATOMICA




CIENCIA Y TECNICA

Argertina - Desairollo del Proyecto Ra2 (Cont.)

A

ooy -

T[T ST LTI AT TT

" SR NCE PO | DENOMINACION.

PROVECTOD ‘i

DU dlfieds 6 Rk [ AFES 107 3

SECOONE s Spasdet il
OSON T e

TEC A

PROYECTIO

nAR

NUCLEO (EWTRAL

REFERENCA (8874 iloadiTucuias

E3CpLAS

14

COHARTO

CEEA N

AAND NP
BAg-ols-B

.- . FoeaeTAmEmic REACTO
R : COMISION NAC

FES NUCLEARES 0V CION INGENIERIA NUCLEAR

1IONAL DE ENERGIA ATOMICA




CIENCIA

Y TECNICA

Argentina - Desarrollo del Proyecto RA2 (Comt.) T

RESUMEN DE PLANILLAS:

Todos los valorés.vdlpadds a Ind. Privada

Pioyecto: RA2 s/méq;':ihg.lJefet OTTO GAMBA Ingd Encargados SPIHADbL  4Hoja ye
. e e Lo R . . 5deb
TTEM  DENOMINACION - SUB TOTAL TOTAL
| : 4 } .
o !
1 " Circuito de agua 131,000.-
2 Calefactor . 12,000.-
3 | Refrigaxado? 23.300.-
4 Aire comprimido 29.480.4
| 5 Ihtercéﬁbiador iénico 1 26,000,=
6 Grafito] | 629.600.-(1)
1 Elementos comﬁuétibleé f 105.600.—
8 ‘Tanques del nﬁcieo | 85.000,=
9  Accionamiento de fuente E 22,500,
10 Tanque dé_i§radiéci6n‘ = —
1 Barras de ¢$ntro; . 1944200~
12 . Blindaje ' . "31.083?256.-
13 Interlocks = . 60,000.-
14. | Electrénicdt‘ ' JA575.000.- L
15 ° | . ‘Acc. vilvula desc. - 20,000,-
16 gQMbvim;ent§7 S | 245.000.-
17 Desarrollo. " no inclufdo
18 Montaje - no inclufdo

(1)s sin columna térmica

+
Error probable ~
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Argentina - Desarrollo del Proyecto RAZ’(Cont{l o

. RESUMEN DE PLANILLAS

Todos los valores volcados a Ind. Privada

|Proyecto: BA2 ° - Ing. Jefes FIDEL ALSINA '~ Ing. Encargados SPINADEL  Hoja NJ
A ' - ) : S S T de 7
ITEM  DENOMINACION - " SUB TOTAL TOTAL

W ® N WA W N e

/Qciréuito de agﬁa'

Caiéf&etor
Refrigerador
Aire comprimido

Inte:céﬁﬁié&ox i6ni¢6_i

'(1)s. con columna térmica

2004500-

102.865.~
,401000"" 
."" . 9.800.-

26,6964

Error_probableiﬁ 20ﬂ

vGigfitd;~ : - 55i,1oo,;(1) )
‘Elément. combustibles 80.000.-
Tandueé'éei nicleo | 58.000;- ‘
Aociopamiento fuente 21,000~
10  'Tan§ue d§ i;fédiéCién V‘_SO.SOC.— -
11 ‘vBa?rgsidéfééntr91> ‘ 1 70.040;;‘
12 Blindaje . 574.000.= .
13’ '7ﬂinter1§cksé”wv»‘ 5o.doo;f}‘ *
Y Elecfréhica , 278.500.-"
15 ~Acc. vﬁlvu1§ §éaG. : '11,000.,;
16 |- Movimtento 120.000,- -
17 . Desériélloysk ‘ 125.00o£i/»‘
18 ‘Montaje . 764.000,- | .'.‘3'117.051_-
- ————
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e, U, Ue =~ Fusible de proteccl6n Atomics Internatlonal, divisién de la Forth

Amer1can Aviation, Inc. ha disefiado, construi-
do y exitosamente probado para la AEC, un fus1ble de prot60016n que automiticamen
te detiene a un reactor nuclear de investigacién de alta potencla, en el caso de
Perderse el control de operac16n.‘

Este fusible es un'dlsp081t1vo de Protecc16n dlsenadn nara proporclonar abso
luta segurldad, en el caso de ocurrir una situacién anormal en la operacﬂhwmedaan
te la detencién’instapténea de reactores de 1nvest1gf~*6n tipo "plsclna" sin el u
g0 de controles externds., El desarrollo de este dispositivo forma parte del pro ‘
8rama de la AEC para la seguridad de los reactores. -

1t fusible fué ensavado reclentemente en. el centro experlmental, conocldo co

mo "Reactor especial para. ensayos de elevaciones 1nstanténeas de potencia" (SPmRT)
en la Estacién Nacional para el Ensayo de Reactores de Idahos El fusible fué some
‘tido a crecimientos instantdneos de potencla o "regimenes tran31torzos". El SPmRT,
operado por la Phillips Petroleum Company, fué disefiado para estudiar las caracte

~risticas de los fenémenos transitorios .de potencla en. reactores nucleares.
Durante el ensayo, el fusible impidié ‘que la potencla del reactor se elevara
exc991vamente durante un severo "régimen transitorio" en el cual el creczmlentods
la quencla fué trlillcéndose cada centésimo de segundo., Con el uso del fusible,
el transitorio de pbtencla 1legé a-un n1vel final 25 veces 1nfer10r al que elrex
tor hubzera alcanzado sin el dlsp031t1vo. Por otra parte, el total de energia pro
“ducida por el reactor fué: menos que la "déc¢ima parte de la que hubiera sido produ-"
cida sin el uso del fusible. La energia liberada’ es un indlce del pelzgro poten'
cial resultante de la oper3016n de un reactor en condlclones'anormales.

,/
‘-l
!

El dispositivo no requlere ser conectado ni operado, vale dec1r que éﬂgﬁb16n
es totalmente- autométloa. Incluye un cxlxndro, ‘parte del cual estd en el ndcleo -
del reactor. la parte del ¢ilindro que queda fuera del nuclqo contiene gas de tri
fluoruro de boro. En caso de un régimen transitorio del reactor, o .de un nivel
de operacién excesivamente alto, el gas es autométlcamente Aiberado hacia la par-
te inferior del eilindro, E} gas ‘actia como un veneno; ‘de neutrones neczsarios pa
ra mantener la reacclén en ca@ena.‘ Bl traspaso del gas conduce a un control casi
1nstantaneo -del reactbr ¥y sin: ﬁano para el mismo.

7
s
¢ -

Japén ~ Aﬂla:; contaminadas ‘- -~ Los per16d1cos Japoneses ‘del 1% de auho del corrien,
N . te afo, dlfund1eron ampl1amente la noticia de que dos
barcos del Departamento de Sogurldad Marftima tuvleron que retlrarse a gran'velocx- '
'dad de las aguas del Pacifico Cantral, por estar éstas contaminadas ‘por radlacti-‘_
vidad. P
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Japdén - Aguas contaminadas (Cont.) El "Satsuma" y el "Takuyo", que de estos

: barcos se trata, estaban realizando inves-
tigaciones relacionadas con el:Afo Geofisico Internaclonal, cuando -a estar siem=
pre a las 1nformaclones recibidas- encontraron una masa de aire’ altamente radiac-
tiva a 1.500 km al oeste de Bikini. Ambos barcos fueron sorprendidos con lluvias
radiactivas de 100.000 unldades a los 12,45° de latitud Norte y 153,23° de longi
tud uste. . o o .

Después de las lluvias se habrian detectado, a bordo del "Takuyo", 34.000 u-
nidades. La tripulacién procedié a lavar las cubiertas del barco, pero abandona~
Ton el 1ntento cuando se comprob6 que el agua del mar estaba también sumamentecwn
taminada.

El informe dice que, a fin de apartarse del 4rea peligrosa, las embarcaciones
tuvieron que navegar otros 200 km, debiendo ser cerradas todas las ventanas de los
barcos, con el resultado de que 1la temperatura a bordo alcang$ los 40° C.

‘A raiz de esas noticias, el Departamento de Seguridad Marftima previno a to-
dos los barcos Japoneses que navegaban cerca de esa gona, que’se retiraran a lana
yor brevedad. i
mzentras tanto, el Instltuto de Investxgac1ones H1glénlcas Sh1zuokaken mani-
~ festd haber detectado 10,4/10,000,000 a 16,5/10.000.000 microcuries de radiactivi
dad-en el agua de lluvia en tres distintos lugares de las forestas del Monte Fuji,
" lo que se considera alrededor de 10 veces el monto maxlmo que el ser humano puede

absorber sin peligro para la salud. .

’ Posteriormente, noticias llegadas de Australia, donde los citados barcos se
refugiéron, daban cuenta de que algunos miembros de la tripulacidn estaban sufrien
do los efectos de la radiactividad y que se los estaba sometiendo a varios anihss
a f1n de determinar el tratamlento més 1ndlcado a aplicarles.

Siempre a estar a las notlcias publlcadas, ambas embarcac1ones reclbleron or
den del Departamento de Segurldad lar{tima de regresar inmediatamente al Japén,"de
bido a que de los exdmenes practlcados en 111 miembros de la tripulacién, se deter
miné que 14 personas habfan sufrido una gran disminucién de corpusculos blancos,
registrando 3,500 cuando ‘debian tener entre 7.000 y 8. OOO“

Por otra parte” despachos rec1b1dos de Nueva Guinea y publleados también en
el Japén, dicen que . el Director de Salubridad del territorio de Papua informé que
de los exdmenes de sangre practicados en miembros de la tripulacién de los barcos
en cuestifn, demostraban una ligera-disminucién de corpisculos blancos agregando
que su estado no era serio, Aﬁadié‘que el monto de radiacidén en dichos barcos es
86lo 20% mds alto que en la zona de Rabaul,pero qus las personas me transitan por las

1
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Javén - Aguas cbhtaminadas (Cbht;) o cublertas de los mismos estarlan expuestas
’ o . a menos radiacién que la de un examen de Ra
yos~X. ’//W” I
4 consecuencia de este’ eplsod1o, autorldades del hlnlsterlo de aelaC1ones Ez
teriores y del Departamento de: Segurldad farfitina mantuvieron conversac1ones ofi-
¢iosas con la Embajada de. 10° Bstados Uhldos de América_en Japén. o
wEl Llnlstro ~de. Relaclones Exterlores, sefior Fugzyama, fué 1nterpelado ‘en &
COhlvé de Leg001os Extranaeros de la Cdmara de Dlputados, respondlendo ‘que si  se
nrobaba el efecto noclvo en los- trlpulantes de los dos bYarcos' menclonados, se ha~ .
ria una Drotesta oficial a los BEstados Unidos, ‘pidiendo 1la compensaclén debida. :
o1 Dlrector del Departamento Americano. del Alnlsterlo de Relaciones Exter1ores Ja
ponés aclaré que_ ambas embar0301ones estaban navegando a8 mids o menos 930 millasal
Oeste de la zona de pruebas nucleares americanas determlnada como pellgrosa, cuan

N

do fueron contamlnados. o AN

e
°

Las ultlmas noticias, procedé/tes esta vez de Nashzngton, d1cen que el Gobier
no de los ‘Estados Unidds procedera a compensar a los trlpulantes que hubiesen su~ -
frido el efecto de la rad1a0t1v1dad en caso de probarse lﬁ exactitud de esta cre
encia. Por su parte la ARC aclar6 que de los exé4menes practlcados por un grupode
médicos americanos, surge que. nlnguno/de los trlpulantes estd afectado, y ‘que el
Goo1g3no amer1cano seré 1nformado en ese Sentldo.. ot '

Gran Bretafia - Cierre de reactores en Windscale - Noticas proveﬁientes de fuen-
' R : : ‘tes ‘britdnicas, dan cuenta de
la d801516n tomada por las autor:dades competentes en el sentido de desmantelarel
reactor N2 1 de Windscale, luego que’ haya desaparecldo completamente toda radiac-

t1v1dad ‘en su graflto y en su uranio.

Tal decisiGn fué’dada a‘conocer'pﬁblicamente'mediahté un infofme pfesentado
el 3 de julio pasado por el- Comlte de. Investlgaclén Fleck, creado a ralz del cono
cido accidente de Windscale. fv“ S : T T ~

[
i

La dréstzca determ1n3016n de renunciar sin més trémlte a. volver a poner en
funcionamiento. el reactor, estd basada en dlver%as cons1dera01ones, principalmen~ -
te de orden econdmico, Su puesta en func1onamlento costarfa por 1o menos, y qui=~.
zds mis, 500,000" libras esterllnas. Por otra parte, el reactor estaba pr6ximo a
cumplir el periodo de dlez afiow de actividad que le habfa sido a31gnado en oportu
nldad de su construcc16n. Vale decir que se puede considerar que su aprovechamien
to ha sido agotado, y la suma ie 500 000 libras esterlinas seria un monto demasia
do elevado para volver a ponerlo en funcionamiento, traténdosa ya de un reactor'an
tlcuado, cuyo costo 1n1c1a1 fué de 3.700.000 libras esterlinas.,
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Gran Bretafia — Cierre de reactores én‘Windscale (Cont.) = Por otra parte la de-
) : - cisibn, bastante madu
raia ya,de utiligar alguna de las centrales termonucleares en construceidn para la
produccién de plutonio militar (Pu239), harfa mds innecesaria la operacién delrcec
tor N& 1 de Windscale. Es mds, esa misma decisién harfa posible que se discutala
puesta en operacibn del reactor N& 2, Y se espera que en dos ° tres meses habréd no
vedades al respecto.
. N
Ws bien- sabido«due en la adtualidad no existe en toda Gran‘Bretaﬁa ningﬁnraw
tor en construccidén que sea similar a los de Wlndscale, ya que decididamente han
sido superados en el terreno técnlco.. “‘ :

Las recomendaciones del ﬁltiﬁo‘informe Fleck no influenciarfan por eso en nin
~gin proyecto inglés, sino tal vesz limitadamente en la técnica de insercién de mate

riales en el ndcleo del reactor, ya sea con flnes mzlwtares, medlcos o.de investi-
gaclén (produccl6n de 136topos radlactlvos) ’ S

.
APLICACIONES

Argentina — Tareas en el RAl  Ya desde el comienzo de la construccién del RAl,
’ B 'se habfa determinado l» imsuficiente del blinda~ '
je superior dado que con sélo 30 cm de hormigén denso en el proyecto original, se
queria equiparar a 1.85 m de hormigén comin, que es la medida del blindaje lateral
Ya se habid supuesto esto, y como primera medida, y dado que no podian modificar-
se las dimens1ones generales del proyecto, se aumentd el espesor de la tapa a 40
cm, pero répidamente se pudo determinar que la radiacién que salia por este blin-
- daje superior era bastante grande y como, por otra parte, en ese entonces no inte
resaba levantar demasiado la potencia (simplemerite para no activar demasiado los
. elementos combustibles,'ya7qué los ensayos que se estaban realizando debian.permi
tir manipularlos constantemente), nunca se pasé de 300 w pues el flujo de neutro-
nes chocaba, al salir, contra el techo del edificio y hacia qwe la dosis en la can
sola de control fuera éuperjdr‘g'la~&dmisible. En cambio ahor@, que se tiene in-
terés en levantar potencia, 'es cuando se presenta la dificultad’del blindaje supe
rior. Por eso es que selhéwsOmensado a construir una nueva tapa de masonita yhie
rTO que se cglocarﬁ sobre";g'tapa actual, para permitir llegar a_la potencia de
10 kw especificada en el pfbyecto que equivale a un flujo de 10 Y que va a ser
muy Util para irradiaciones para produccién de radioisétopos. Por el momento seha
‘ agregado sobre esta tapa una cantidad de bloques de hormigén denso que ha permiti

do alcanzar una potencia de alrededor de lkwo 1,5 kw, Con esta potencia de lkw

01,5 kw se han realigado irradiaciones para la Divisién Radioquimica que en muy

pocas horas permitieron obtener cantidades que antes requerfan una irradiascién de
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Argentina - Tareas en el RAl (Cont ) por lo ménos,24 horas.

‘Otro de 1os prhblenas con.que se tropezé desde un comienzo fud sl de la vdl-
vula automdtica de des carga que,por ser del tipo narlbosa, no es perfectamente es
tanca y no pernite hacer deteruinaciones precisas, ni de temperatura ni de. fluJO,
dado que el nivel de agua se esid moviendo constantemente y la bomba se . ve obliza
da a volver a llenar el caudal perdido por la vdlvula, ZIs as{i ‘que’ todavia no se
ha podido hacer una determinacibén precisa de elevaciém de temperatura, y se estd.
en este momento trabajando en .6l cambio de esa valvula por al;una de tipo perfec—
tamente estanco, dado-que es necesario determinar las Varlac~ones de temperatura a
distintas pot?n01as para conocer el comportamiento de las Jecclones ef;cacer y de
los distintos materiales,-y la de#erminacién de coeficientes de temperatura.

Otro de los problemag con que se. ha twopezado es el de mantéhei,pérfectamen~
te critico el reactor. En operaclones a muy vaja potencia esto mo»eéﬁun probleina
serio, dado que las variaciones de temperatura en el reactor son uy bajas y losni
veles de radlaclén son absolutamente bagus, por lo que el operador puede permane-
cer en el recinto del mismo. sin ninglin problema. Pexo ahoza, al querer trabajara
potencias wés elevadas, se comprueba que al calentarses un ncco el ‘agua moderadora,
las variaciones de las constanteo del reactor hacen que e"+° no se mantenga perfec
tamente critico y que tienda a caer el valor del flujo o a. crecer en determinados
momentos, y ha hecho pensar en un control utomdtico del ectado erftico. del reac
tor. Iste control ya ha alQO dlseuado v estd en construccidn. ' Se .espera que per
mita operar el reactor 31n que el operador tenga qne'perﬂanecer.en.ellrecinto del
mismo,. v

Otro de los trabaaos que se estan reallzando con el reactor es el de la cali
bracién de las barras de control.; bs un trabaao muy- wnteresunte que va a permitir
conocer algunas de 1as ‘constantes flSlcas del . aparato. Se estan callbrando estas
barras de control en base a alstlntos métodos para tener, en prrme“ lugar, pricti
ca del personal en este trabago y, por otra parte, ver si. 1a 001n01den01a de valo
res es 1nteresante.' o

o
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Conferencia N Exposiciones de Ginebra - Con motivo de la realigacidn de la Segun

da Conferencia Internacional sobre la U=
$iligacién Pacfflca de la En@rgf& Atémica, nuestro pais; por medio de la CoFN.B.d.,
estuvo representado en dicha Conferencia, como asimismo en la Exposicién anexs a
1s m1sm& ¥y en el Segundo Saldén Internaciomal sobre los Usos Pacificos de la Ener-
gla Atémica; que se 1levé a cabo simultineamente @on la Conf@rencla Clentlfica en
‘el Palacio de las Exposiciones de Ginebra.-

Segunda Conferencia Internaciomal sobre la Uiilizacién Pacifica de la EEergianémi

ca, de las Naciones Unidas
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Conferencia y Exposiciones de Ginebra QCont.z

Por decreto N° 4515 del Poder Bjezutivo Nacional, la delegacion argentina es-
tuvo integrada.por las siguientes personas?!

Presidente de la Delegacion: Contraalmlrante Helio Ldpez.
Delegadoss Dress D. Fidel Antonio Alsina Fuertes;
D. Juan Rogelio Rodrigueszs
\ D. Guelfo Pozzis
Ing. D. Enrique Silberman.
Asesores: Dres: D. Juan Gualterio Roederer;
: ' D. Juan Gerson Flegenheimerj
D. Jorge Aurelio Valvanoj
Ingss D. Jorge Alberto Sabatos
~ . D. Juan Ulrico Koppelj
Dr. D. Andrés O. M. Stoppan1 (de la Fac. de Ciencias Médicas de
: " la Uhlversldad de Buenos Aires).

o

‘Por el mismo decreto, los miembros de la delegacién estén autorizados a efec-
tuar visitas a distintos laboratorios de su especialidad en Buropa y América.

, En cuanto a los trabaaos presentados por esta Comis1on a la Conferencia, fue-
ron 36 v versaron sobre los siguientes temass

"Construccidn y puesta en operacidén del primer reactor argentino R.A.1l% por Fidel
Antonio Alsina Fuertes y Otto Gamba.

"Nuevos datos sobre isétopos de Antimonio con exceso de neutrones" por I. Franz, &
Rodriguez 'y R. Radicella. .
106

“Espectro gamma del Rh (130- 2m.)" por S. Mayo y S.J. Nassiff.
"Deterninacion del fluor en compuestos de berilio" por Juan Luis Huguet.

"Método rdpido para la obtencidn de suspensiones coloidales de p32 al estado defos

fato cromico™ por Leopoldo José Anghlleri.
"Determinacidn rapida de berlllo ex. berilo" por Adolfo Aguilo Ferrer.

"Nuevos isdétopos del Cadmio e Indio" por N. Nugsis, R.H.Rodrfguez Pasqués, J. Pah;
ssa Campd, M.C. Palcos de Enquin y E. Riceci.

"Nuevos datos sobre constantes nucleares de 61Fe" por J. Pahissa Campa, E. Ricci,
y N, Nussis. ‘

"Un Bmuevo 1sotopo del hafn;o, 1383!", por 0.0. Gattli y J. Flegenheimer.

"Separacidén de trazas de tlerras raras en uranlo", por Hhrlberto A. Braier.
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Conferencia y Exposiciohes de Ginebra (Cont[)

4
v

"Anialisis de un par de mesones Tf ZT de caracterlstlcas poco usuales", por Bealriz
y Juan Roederer. ' o '

"Loderacidn de neutrones pox choques elastlcos en un medio 1nf1n1to constltuldo par
un gas monoatdmico pesado, ten;endo en cnenta laagltaclon termlca de este”, por
Juan U. Koppel. ‘ ’

“Descontaminacién y potabilizacidén de las aguas del Riovde'1a P1ata luego de una
contaminacién accidental -con productos de f£isidn", por Leopoldo José Anghileri.

"Deterninacién de Th en mineraies devbaja 1éy2rangdli- 0,01%", por'Antonio Sufier.
"Anallsis de elementos combustlbles para el reactor R A. 1"; por R. Zucal y J. Toni.

"Ap11cac10n del método del fosfato uranoso a la recuperac1on de’ uranlo del mineral
- argentino de Malargue, Mendoza" por M.F. Buh}er, O.vFernandez, Je.R. Bqdrlguez Yy
G. Pozzi. R o S

"Recuperacidn de uranio del m1nera1 de Malargue, Mendoza por 1ntercamb10 1onlco"
por Antonzo A. Sufier y Alfredo E. Lagos. ' '

""Sobre un nuevo m1nera1 de uranlo"pqr(2IudePandolfa, M.E.J. de Abeledo ¥y M.A. R de
Benyacar.\ : :

“"Elaboracidn de elementos combustlbles tlpo Argonaut", por J. K1tt1, R.h. Machado,
J.A. Mazza, J. Sabato e I. Sllbert. ' :

"Nuevo 1sotopo de osmlo con exceso de neutrones" por Po Bey y G. B. Baro.

"Determinacidn gravlmetrlca de szllce en oxidos de berlllo que contlenen fluor"
por J.L Huguet. ‘

"Contr1buc10n al conocimlento de lasluiltas uranlferas de la prOV1n01a de San Juan
-(Argent1na)§ por Vlctor1o Angelelli y Armando Ortega. : :

"Optlca de los espectroscoplos beta tlpo Kofoed—Hansen con trayectorla de n bucleé&
. por José F. Suarez Etchepare. ‘

"Sobre la formacion de 1la fenllcetona", por Mauriclo F. Buhler, Jose A. Lastrillon

"Determznacion rap1da de berillo en mineral berllo", por J L Hnguet ¥y.C.L. Bamber-

N gero :

"Recuperaclon de uranio de 11qu1dos de desecho por 1ntercambio ionlco", por M. B.
Crespi, A”K Suner ¥y B a. Macchaaverna.,. o :

"Radiacidn gamma. proven;ente del 1128"' por H. Bosch, R. Radlcella, P, Reyes hg
T. Ursteln. :
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"Picos satélites en los espectrimetros bcta tlpo Kofoed-Hansen", por L. Lagatta, Ce
Ao Mallmann, C. Mollna y Vedia, J. Peyre y J° Suarez ntchepareo

"Estudio de un nuevo electrolito - soporte para la determlnaclon polarograflca del
idén uranilo”, por Carlos Je Sambucettl ¥y Aldo Gori.

"Camino libre medio de 1nteracc10n nuclear panapartlculas de alta erergla en C",
ror J.R. Manzano, O.R. Santochl, J C. Anderson, J.M. Cardoso, ‘Ho.Ghielmetti ¥ A.A.
Cicchini.

"Dos actividades de antlmonlo de numero de masa 126", por Horaclo BOSch ¥ Renato ’
Radicella. ’

"Observatlon on the weak Hordhezm rule and on 1somerlsm in odd—odd nuclel" by C.h
Mallmann. ‘ ' ' -

- "¥l distrito uranlfero de Malargue en el sur- de la prov1nc1a de Mendoza”, por MAr-
celo R.- legoyen° ‘ : ‘

"'uxca.ted states in even-even nucle1 w:.th 40 SA "=154 a.nd lbO"'A< 226", by-Cvo Mall -

manie ! o v S v . :

. "Systematics of the grdund‘state rotational'Bahd—ih- even-even ' nuclei with
158< AN 182 and 230< A", by W, Scheuer y. E. Aisenberg.

"Un nuevo sistema para reducir el tlempo muerto de’ la valvula oontadora ElT" por
Ricardo Gayoso, ' — ' ' -

Durante las sesiones de la Conferencla, y de acuerdo a la selecclon de los tra
bajos, tuvieron a su cargo da 1ectura de los mzsmoss '

Ulrico Koppel H "Moderaclon de neutrones por choques elasticos en un medio
' - infinito constltuldo por um gas monoatdmico pesado9 tenen
do en cuenta la agita01on termlca de éste".

Juan Flegenheimer: 'Nuevo 1sotopo de osmio con exceso de neutrones"f"f
-, . "Un nuevo isdtopo de hafnioy 183Hf"
- "Nuevos isdtopos del Cadmlo e Indio".
Fidel Alsina s "Construccidn y puesta en operaclon del primer reactor ar-
~ gentino R.A.1". ’ ‘
"Los depdsitos de minerales nucleares en la Argentlna"
- "Sobre un nuevo mineral de uranio" . :
P "Dlstrlto uranifero de Malargie sur, Mendoza, Argentlna"

Jorge Valvano

3

“Contrlbuczon al conocimiento de las lutltas uraniferas de

S

o  la provincia de San Juan (Argentlna)“
Jorge Sabato = ¢ "Elaboraclon de elementos combustibles tipo Argonaut".
Andrés Stoppani "The role of the. cltrlc acid cycle in saccharomyces
: cerev1s1ae" ,
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Conferencia y Exposiciones de Ginebra (Cont.) Por otra parte, la C.N.E.A. pre-
sentd, en la Exposicidn anexa a
la Conferencia cientifica, un stand en el que se exponens muestras de minerales que
constituyen, en la actualidad, los mds representativos de nuestro pais; una serie
de elementos de la Divisidn Metalurgia que corresponden al proceso de fabricacidn
de elementos combustibles para el RAly y material fotogrifico en el que se incluye
ron una foto del RAl en corte, y una tabla.de nucleidos donde se destacan los des-
cubiertos en esta Comisién. '

Segundo Salém Internacional sobre la Utilizacidn Pacifica de la Energia Atdmica,en

el Palacio de las Exposiciones
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Ademis de la maqueta del proyecto RA2, de la que nos’ hemos ocupado en 1a"éeé-
'¢1én Ciencia y Técnica de este mismo boletim, fueron env1ados a la muestra del ep1
érafe, 1os 81gulentes aparatos: :

Espectrémetro de centselleo,

Bquipo de bajo background tipo Libby,

Escalimetro doble de 30 microseg. con valvula E1T Philips,
Camara de ionizacidn para neutrones térmicos,

Bomba autofraccionadora para l. 200 l/seg. alzx 10 =5 mm. Hge

Como @3 sabido, los aparatos expuestos en esta muestra, son ofrecidoa en ven-
ta por los paises e instituciones concurrentes. Por tanto, es interesante desta-
car que es esta la primera vez que nuestro pais ofrece aparatos en venta en escala
industrial, en una exposicidn internacional de la envergadura de la presente.

Ademés de los aparatos expuestos, un folleto impreso en esta Comisidn, deta -
llaba las caracteristicas de otros aparatos gue, si bien no fueron enviados a Glne
ST .y tamblen gon ofrecidos con el mismo prop081to. Estos sons

Zscalimetro de 1 microseg. con vilvulas ELT,

Amplificador lineal ganancia 10,000,

Escalimetro tipo radioquimica para contadores Geiger,

Bscalimetro tipo medicina para contador Gelger o contador de centelleo,
Micro~microamperimetro,

Amplificador lineal ganancia 1000,

Amplificador para el estudio de potenciales bloelectricos,
‘Fuente de corriente contimua estabilizada,

Amplificador selectivo,

Fuentes de baja tensidn reguladas,

Monitor de cont&mlnacion para pies y manos,

Fuente de corriente constante,

¥y Monltcr de campana para prospeccion de uranio, transistorizado.

Como es eabldo, para hacerse cargo de la atenclon de los dos stands, fuée des-
tacado el sefior Carlos Kroll, jefe de la Divisidn Informaciones de este Departamen
to de Informacién.

No gqueremos dejar pasar esta oportunidad para destacar muy especialments, 1la
amplia colaboracidén prestada por las seccionses Imprenta y Fotografia de este Depar
tamento y por los talleres del Departamento de Ingenieria Eléctromecdnica, en todas
las tareas que debieron realizarse para una pronta y eficiente preparacion de am-
bos stands.
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I'rédéric Joliot-Curie Sensible pérdids para el mundo cientifico fué la noti

' cia difundida por la prensa mundial el 14 de agosto.
Frédéric Jollot=Curle habfa muerto en el hospital St. Antoine de Paris, luegode
ser sometldo a una 1ntervencx6n quirdrgica. )

Defensor absoluto de la utilizacién dezla energia nuclear pavra el beneficio
de la humanidad y no para su destruccién, Joliot-Curie comenzé su vida de inves-
tigador en el laboratorio de liarie Curie; en.el'Instituto del Radio de Paris,

in varias opOrtunidades;el reconocimiento mundial se hizo presente en la vi
da del sabio, Conjuntamente con su esposa, Irene Curie, eéstuvo en el primer pla
no de la labor cientifica durante muchos afios. Su labor les hizo merecedoxes al
premio Nobel de Quimica en 1935, Joliot,.por su parte, recibié el Premio Stalin
de la Paz en 1951, o o B '

Alto Comisionado del Comisariado de fnergia Atémica Francés de 1946, a 1950,
fué también miembro honorario de la Academia de Ciencias de URSS; director gene-
ral del Centro Nacional Francés de Inveétigaciones Cientificas; profesor de fisji
ca nuclear de la Universidad de Paris, cargo que ocupé en reenplazo de su esposa
al produC1rse el fallecimiento de ésta en 1956

Seria préctlcamente imposible enumerar aqu1 todos 1os cargos Y dlstlnclones '
a que se hizo acreedor J0110t=0urleo

Baste agregar que todo el mundo se sumé respetuoso a los homenages rendides
con motivo de su muerte, la que se produgo a los 58 anoso ‘

e

Brnest Lawrence A los 57 afios de edad dejé -de existir el 28 de agosto, en Ca

‘lifornia, quien en 1939 obtuviera el Premio Nobel de Fisica
por su construccién del clclotrén, aparato- de tan fundamental 1mportanc1a para d
desarrollo posterior de: la fisioca. ‘

Su nombre figursd entre los grandes maestros de la energia atémica por la se
riedad con que se abocé a la 1nvelt1ga016n cientifica en cuanto a 1a accién reci
proca entre radicacién y materla, 'y en el campo de 1as apllcaclones de la fisica
a la biologia y a la med1c1nao~ :

Profesor de 1la Uhiversidad’de California y director del laboratorio de radia
cibn de la mlsma se empefid espec1a1mente en conocer las corr1entes neutrénicas,
De ello na016 su clclotréno' '

_ Con el fallec1m1ento del Dra Lawrence la ciencia pierdse uno de los hombres
en el Que se tenlan cifradas mayores esperanzas para el futuro.
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Viueros = El 14 de agosto préximo pasado, partié el Dr.Glielfo Pozzi, Jefe de la
Divisidn Desarrollo del Departamento Fabrlcas. Su - prlmer destino fué
Madrid, donde visité las instalaciones de- la Junta de Energla Nuclear espafiola ¥
le pianta de uranio metallcplde La lioncloa. En ambos lugares estudiaria proolemas
vrelacionados con nuestra planta de Ezeiza.‘
liego de su visita a ?gpana, el Dr. P0221 se tra lad6 a Glnebra, para asistir,
en s cardcter de integrante de la delegaclén argentida a la Segunda Conferen01a
Tntexnaclonal sobre la Utillzaclén Pac1f10a de 1a Energla Atomlca.-

4l término’de dicha Cohferencia, era propésito del Dr. Pozzi trasladarse =
fra:.cia, para tomar conOC1m1ento de los métodos que se siguen para el procecaien
to de uranio metdlico en las plantas de Le Bouchet y de Guegnon (oaone et u01“e)
También es p051bla que se trasladara-a Alemania. para visitar la fébrlca Degussa.

<

Bl 30 de agosto part16 con . destlﬁo a Roma el- Dr.Jorge Enr1que Varela .quien,
en representacién de la C, N.H.A., asistié a las se31ones del 7° Congreso TInterna-
cional de Hematologia,_las que se llevaron a cabo en dicha cludad del 4 al 11 ce
setlembre. o '

' chha representacz&n,fae debida a un trabaao presentado en colaboraclén con
el Centro de Aplicaciones Lerapéuticas de P32. El trabajo se tltula "BEritrocine~
sis en Policitemia Vera" y fué realzzado por los Dres. m1gue1 Angel Etcheverrd,
Jorge “.Varela v E mo m.Capalbo. '

ks 1nteresanue destacar aqui que es la prlmera vez que la.Argentlna nresenta
un trabajo sobre raulolsétopos en hematologla en un congreso 1nternac10na1. 5l qg
mero de casos estudiado es bastante grande (26 en total), sobre una enfermedad muy
‘rara. Bn la elaboracién del trabajo intervinieron 2 grupos y un total de 14 per-
sonas, y el término del mismo requ1r16 unas 3500 horas, hablendose realizado 350
determlnaclones.,

Por otra parte, e1 Dr. Varela se h1zo acreedor a una beca de tres semanas, o
torzada por-el Conseao de Invest1gac1ones Cientfficas y Técnicas. que preside el Pro
fesor Dr. Bernardo Houssay, para el estudio de nuevas técnicas de radiois étoposen
hematologia. A tal efecto, luego de su: asistencia al mencionado Congreso, se tras
ladé a Londre§; para estud;ar el,tema cltado con 1os profesores Dasye v-Ziollison,

Al término de dlcha beca, el Dr. Varela se trasladaré a Parls, 1nv1tado por
el rrofesor Jean Lerna“d, para -estudiar-en su- Instltuto de Paris técnicas de radic
isétopos en hematologia y nuevas técnicas de biopsias de la médula 8sea.

<



VARIOS

" Viajeros (Cont.) El 6 de setiembre se ausenté de nuestro pais, luego de una

estada de casi siete meses, el Dr., Adridn Dahl, quien arriba
ra en febrero del corriente afio, envzado por la Misién Fdngright para dictar cur-
sos sobre fisica radloléglca. . : ‘

Consultado el Dr. Dahl poco antes de su partida sobre sus impresiones sobre
nuestro pafs, y, esencialmente, sobre esta Comisién y el Instituto de Fisica de
Bariloche, manifesté que, en la ciudad surefia hébia-"tqnido oportunidad de contar
con un grupo de alumnos tan entusiastas y capaces como nunca habfa conocido,y que
- mucho le gustaria, a su regreso a la cdtedra que dirige en la Facultad de Nedici
na de Rochester;lencontrar*un entusiasmo y una capacidad tales".

Sobre la C.N,E,A, en si, manifesté que "muchos son todavia los problemas a
resolver, algunos casi 1ns18n1flcantes, pero de todos modos hay que resolverlos,
Pero confio, -agrego— que con el estusiasmo que es caracterlstlco de los prefeslo
nales que he conoc;do en la Argentxna, estoy seguro de que han de resolverse a
breve plazo" V

" alejamiento de este pais, " -expresé nds adelante- sélo es f{sico. Por que
' sentimentalmente quedaré ligado por mucho tiempo a esta tierra, ya que aquf he en’
contrado gente muy entusiazta y, sobre todo,- sensible a todas las manifestaciones
culturales, cosa que no ‘es’ muy corr1entp ni fécll de encontrar en muchas vartes
del mundo" o L ' ; -

Por nuestra parte, debemos decir u? la estada del Dr. Dahl ha dejado buenos
y provechcsos, frutos, a mis del grato recuerdo personal que - todos aquellos que lo
tratambn han de. guardar. :

El 17 de setlembre partié con destlno a Vlena el doctor Arturo E.Cairo, Jefe
del Departamento de Qu1m1ca. \
N ' ‘ \
Su estadfa en 13 capital austriaca ée_prolongaré por espacio. de dos afios ¥ en
ella se desempefiard como miembro del Comité de Intercambio e Informacién de Cien-
tfficos y Técnicos del Organismp Internacional de Energia'AtGmica.

Mientras dure la ausencis del Dr. Calro, se ha hecho cargo de 1a jefatura del
‘Departamento de Quimlca, el Dr. Mart{n B. Cresp1.

“an /

N . AN
Visitas Destacadas Envxado por la Misién Fullbrlght, arr1b6 el lunes 25 de a~
: gosto a nuestro pafs el Dr. Aaron P, Sanders, biofisico, tec

nico en proteccién y flslca radloléglca sanltarla, profesor de radiologfa de la Es




- 46 -

VARIOS

O S

Visitas Destacadas (Cont,) = cuela de Medicina de la Un1versmdad de Duke,IDurham,
' " Carollna del Norte.

Cuatro dfas més tarde, el 29 del mismo mes, viajé a San Carlos de Bariloche
don el propdsito de recoger impresiones generales, volviendo a Buenos Airesal.ca=
be de tres dfas para cambiar ideas con el Dr.Dahl; su predecesor en las. tareasqpe
hbrs de desarrollar durante su permanencla en nuestro pais, la que se extenderd
& 9 meses.

Pocos dias después, regresé a Barlloche, donde dlctaré dos cursos en el pe-
rlodo que va de setiembre a nov1embre y de enero a mayo. - Bsos nismos | cursos,por_
otra parte, los repetlra en esta Comisidn a su ‘regreso.a Buenos Aires.

Segin sus propias declaraciones, tiene el propésito de aprovechar gu estada
en la Argentina, para ponerse en contacto con las autoridades de las Facultades
de fedicina y Ciencias Exactas de la Universidad de Buenos Airesg para dlctarccn
ferenc1as 0 cursos sobre temas de su esne01$11dad

3

Reorganizacién de los Servicios'de Fisica Sanitérié' . Los doctoréS'Dah Beninson

: ~ ~ 'y José larfa Feola yel Li
cenciado W, Scheuer nos han hecho llegar una copla de la circular que 'con el pro-
plsito de unificar y reorganizar los serv1cios de Fisica Sanltariaw,han dlstr1bu1
do entre los integrantes de la C.N.E.A. '

Con el fin de darle una mayor difusién, transcrlblmos a contlnua016n el tazw
1&0 de dicha circular: ‘

"Los suscriptos estin abocados a la tarea de unificar y reorganlmar os 8er=
}v1clos de Fisica Sanitaria que prestan en el presente las divisiones Protecc:uSn9
del Departamento de Blologia y Mbdlclnag Yy Contralor del Departamento de Radlolsé
Pos. : )

"Solicitamos a Ud. quiera facilitar esta tafea sugiriendo cualquiei idea que
pueda mejorar los servicios'préstadoso Asimismo agradeceremos la explicita cons—
tancia de las dificultades que Udo pueda haber: encontrado en sus relaclones con
las menclonadas d1v1s1oneso, : ' '

"Seria de desear que sus observaclones lleguen lo antes p081ble a cualquiera
‘de las siguientes persociass

HoL. Davide (Despacho Departamento de Fisica)
Jo Bo‘uappellaz (Divisién Proteccidn, Dpto. De 31010813 y Ledlclna)o
L.H. Bravo Zamora (Divisién Contralor, Dptoo de Radlolsétopos)
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Reo:ganaza01on de los Servicios de F:sxca Sanitaria QCont.z

"Si Ud. no se desempena en la Sede Central de 1la C.N.E.A., envie sus observa
ciones por Correo at Luis H. Bravo Zamora—Dpto. de Radioisotopos—Comision Nacicmal
de Energia Atémica-Avda. Libertador Gral. San Martin 8250—Capita1 Federal.”

La carcular esta fechada el 5 de aetlembre y firmada por los mencionados mis
arrlba.- : :

Cursos Bl lunes 25 de agosto préximo pasado, did comiehzovun'curso sobre "Ele

tronica Aplicada a 1la Fisica Nuclear”, que fuera programado por elJZRE
en colaboracidén con la C. N.E A, y el que esta a cargo del Ingeniero Juan'ﬁose Mar
: tlnio ) :

chho curbo, que consta de .10 sesiones, se dlcta en el aula de reactores de
esta Comlslon todos los lunes a' las 19 hso

E1 programaupreparado es el siguientez

la. clase: 25~8 VOBjeio,del curso. Esbozo general de los usos de la electrénica
. para-el estudio de la fisica nuclear. Distintas formas de pul-
- sos. Definicidén de amplitud, duracloy% frecuencia de repeticidn,
rise time. Estudio de la funcidn e e Circuitos RC y RL. Reg
puestas de estos circuitos a distintas formas de ondas y pulsos.
Circuitos diferenciadores e integradores. Ancho de banda nece-
sario para transmitir pulsos. o R

2a. claset 1°-9  Vilvulas electrénicas, diodos, triodos, etc. Comportamiento de

las mismas en un circuito eléctrico.. Pardmetro caracteristico

de las vélvulas. Circuito equivalente de una valvula. Respueg

ta de las valvulas a una entrada de pulsos, generador dlente de
. sierra. RC peaker.

3a. claset 8-9 ’Amplificadores lineales con valvulas electrdnicas. Ganancia,an
- - cho de banda. ARealimentacién. Definicidén, ventajas e inconve-
"nientes. » -
4,Ampliflcadores no lineales para pulsos.

4a. clase:.15-9 _Mhltivibradores. Definicién ¥ clasificacién. Estables, monoesta
‘ S - ‘bles)y biestables. Métodos de disparos. Formas de ondas. Dig
' criminadores. Conformadores. ‘
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- <ursos (Cont.)

Sa.,

680’

Ta.

8&0

9a.

clase: 22-9

clases 29-9

clase: 6<10
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Clrcultos contadores ‘binarios y decimales con mu1t1v1bradores,

: ircuitos contadores con valvulas especiales Dekatron, mlT y

Trocotrona ’

;Integradores de . radiactiv1dad. Espectrdémetro de centelleo. Cir _

cultos de coincidencla Yy antic01nc1dencia.'

'.Amplifioadores de téngzon h's corriente continua. Amplificador

cascode. Amplificador simetrico. Amplificador diferencial.

. ;Amp11f1cadores de intensidad

clases 13-10

clasei~20;10:w
‘ -~ ---.tadores proporcionales. Contadores Geiger Mhller. Contadores .
~_QQ centelleo. Sus tecnloas.l

10a. clases 27-10

Fuentes de tensioﬂ regulada de a1$a b4 baaa tension. Establll—

dad y contrastq de fuentes reguladas de. alta regulaclon.

Sistemas detectoresjdé partlculas. Camaras de ionlzacion. Con

\;Instrumental electronico necesario para el desarrollo Yy repara .
. ©idn de instrumentos aplicables al estudio de la f{sica nuclear.
) Generadores de pulsos. Osciloscopios para/pulsos. Voltzmetxos

a valvulas.\ Fluximetros, etc. S ./

1o 2 PR PR i
. ¢ ! | : .

' La b1b110graf£a utilizada para la realizaoion de estos cursosa*es la. siguien
tet :

) £ L A

Vacuum tube ampl;flerax Valley and - Walman
- Waveformss Chance ‘and others SRR o S
Electronicss Elmore and Sands - :.*‘ / o

. Pulse and Digital Circuitss Millman and Tau
Principles of Radars M.I.T. -~ e =h‘}‘f
Linear Feeuback Analysis: Thomason i} R

! (‘l . . : . A . ‘t . N . .

Calendario Internacidnal'de Conferenc nggresos b gggosiciones

Octubre - 8° Congreso internacional de patologia comparativa - Munich - ALEMANTIA.

[aY

Octubre - Exposioion internacional de ingonieria quimica "KJemi—Tetnikk 58" -
Oslo - NORUEGA.

i
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Caiendag;c Internacional de Conferehcias, Congresos y Exposiciones (Cont.)

Octubre

3al1l

Octubre

5 a8

Octubre
6 a l0

Octubre

-8 a 12

chubre :

9 all

Octubre

9 a ll.

chubie

10 a 11

Octubre
13 a15

Octubre
13 a 16

Octubre
14 a 18
Ociubre
15 a 17

Octubre
15 a 17
Octubre
20 a 24

Octubre
22 a 24

Coloquio'de f{sica - Essen ~ ALEMANIA,

Sesidén técnica de la Natlonal Assoclatlon of Corrosion Engineers -
Boston - E E.U.UQ :

Coloqulo sobre la fusidén del vidrio - Unidn Clentlflca Cont1nenta1

'del Vidrio - Bruselas - BELGICA.

49 Congieso internacional de la alimentacidén y de las sustancias vi

tales. -/ Sociedad Internacional de la Alimentacién y de las Sustan -
cias Vitales - Essen - ALEMANIA, : ’

Conferencla scbre los combustlbles solldos - A.I M.E, - A.S.M.E. -~
0ld Point Comfort - E.E.U.U. '

«

'Reunién anual de la Optical Society of America - /Detroit — E.E.U.U.

Coloquio sobre las sustancias macromoleculares - Schwezzeriache
Chemiker-Verband - Zurich - SUIZA

Conferencia nacional de electrénica - Chicago - E.E.UT.
28° Reunién anual de la Society of Exploration geophysicists -
San Antonio - E.E.U.U. '

Conferencia-sobre la lubricacicn - American Scciety of ‘Mechanical
Engineers - Los Angeles - E.E.U.U.

Reunidén de la Divisidn del vidrio de la Amerlcan Ceramic Society -

‘Bedford - E.BE.U.U.

Jornadas nacicnales de electro-radiologia - ?aris -~ FRANCIA.

64° Congreso y exp031clon 1nternaciona1es de segurldad - Chlcago -

 E.E.UsUs

5@ COIOqulo naclonal sobre’ la’ vida -~ American Vacuum Society-
San Francisco - E.E.U»Ue
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y Expos1ciones (Apnt )

Octubre =
23 a 25

Octubre -
23 a 25

Octubrev -

2T a 28

Octubre =
27 a 30

Octubre -~
27 a 31

Octubre -
29 a 30

‘Octubre -
28 a No
viembre 1°

Noviémbre -
2 a 8

Reunidn de otono del F&uid Control Institute - Chica@o - E.E U.U.

Conferencia nacional de simulacidn - I.R.E. Professiqnal Group on

Electronic Computers - Dallas - E. E. U.U._

Congreso anual de higiene - Société de Mbdecine publique et de

. Génie sanitaire - Paris - FRANCIA._

Beunidn de otofio de la Metallurgical Society - Cleveland - EaE.U.U.

Reunidn anual de la American Public Hbalth Association - waint Louis
Eo Eo UoUo ' :

23° Reunion anual de la’ Industrial Hygiene Foundation - Pittsburgh -
E E.UQU. ’ ’ . ‘

Reunion anual de la Soclete de Chimie de la Republique democratique

o _allemanda - Leipzig - ALEMANIA ORIENTAL.

6° Congréso interamericano de fadioiogia - Lima'- PERUf

i
e
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DJsCuIPCIOY DE TR1 CBSERVATORIOS D3 RADIACION COSIHIICA

Tor

J.C. indersom, J.li. Cardosc, A.A. Cicchini, H,S, Ghielmetti,
J.R. Hanzano y O.X. Santochi
(Laboratorio de Radiacidn Cdsmica-Ruenos Aires)

Este informe preliminar ha sido preparado ccn el objeto de presentar breve =
menic lo= trabajos actualmente en desarrcllo en tres observatorios de radiacidn cds
mica devendientes de la Comisién Nacional de Emergia Atémica. El de mayor activi
dad experimental es el de Liina Aguilar, por su condicidén de laboratorio de altu-
ra., bl de Ushuaia ha sido especialmente preparadc para desarrollar nuestro Pro-
grama del Afio Geofisico Internacional, 7n el de Buenos Aires, ademds de las actji
vidades en conexidén con el AGI, se centraliza la labor de las tres estaciones.

Se da un informe detallado del laboratorio de :'ina Aguilar, con el objetc de
mostrar sus posibilidades a quienes nudleran estar interesados en trubadar en 81,

' LABORATORfO DE RADIACIOh COS&ICA DE NINA AGUILAR

Direccidn: Laboratorio de Ladiacidn Cos¢1ca
- * EL AGUILAR (Jujuy)
o ; . Revotblica Argentlna.,
Ubicacidn. £l Laboratorlo de Radiacidn Cosmlca de Iiina Agullar estd 81taado
en una poblacidn minera ("Z1 Agullar"), en- la parte norte de la Kemiblica Argenti
na. Sus coordenadas son:

Latitud geogrifica s 23.1°
Longitud geogrifica : 65.7°
Latitud geomagnética : 11,5°

0o un

Altura: 4000 m aproximadamente (13,ZOQ pies). Presién atmosférica media:
475.0 mm Hg. La dresidn atmosférica presenta muy pequefias variaciones durante to
das las estaciones, oscilando dentro de un rango de pocos milimetros de mercuria
El verano es la estacién lluviosa, pero el resto del afio el tiempo es pricticamen
te perfecto, Ocasionalmente nieva durante la época de invierno y a veces durante
el vérano, pero ésto nunca ocasiona molestia,

A pocos k116matros ‘del laboratorio, entre 4500 y 5200 m de altura, estdn si-
tuados los tineles de la mina. In algunos lugares, corren bajo 300 m de roca, la
que tiene una densidad promedio de 2.8 g/cm3. Todos estos tiuneles poseen 11neq.g

.
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léctrica ¥ accesc direrto. Esta clrcunst ncia oirece: 1a pos1b311dad de llevar a
cabo experiencias de rad1301on césmlca bajo blerra.

TFacilidades disponibles. "El Agullar" posee una poblacién vermanente da a-
proximadamente 5000 personas, qulenes disponen de’ todas las comodidades para  Vi-
vir y trabajar: agua corrlentey'electrlcluad, tiendas, un hospital, algunos _clu-
bes, canchas de tenis, cine, etc, ZIxisten también talleres muy - -importantes dlspo
nibles para una permanente asistencia mecdnica. La planta de energia eléctricade
Xl Aguilar puede producir mds de 2500 kW, 220 V, a.c;, 60 Co ‘1'laboratorio dige-
pone actualmente de 15 kil; pero rodr{a aumentarse si fuese necesarlo.b Todas es-
tas facilidades son privadas v las suministra la Cowpania dlnera "El Agu11ar" S.A
la que amablemente las extlende al personal del 1aborator10.

Acceso. La .estacién de ferrocarrll mis p*éxlma es_"Tres Cruces" Pertenece
a la linea que une la ciudad de Buenos Aires (Argentina) con La Paz (Bollv1a) Des
de esta estac1on se llega a "El Aguilar" por un camino asfaltado- ‘de 47 km. La ciu
dad 1mportante nis préxima es San Salvador de Juguy, facllmente accesible desde
"El Aguilar", ya sea por tren o por autombvil (230 km). Desde San Salvador de Ju
juy existe servicio diario de tren ¥ av16n a Buenos Alres.

» En "”1 Aguilar" existen tamblen dlsponlbles grandes camiones que permlten el
transporte de .equipos. nesados (hasta 30 toneladas)

En resumeny; en ningin momento existen nroblemas para el transporte hasta el
laboratoric del personal y de cualquier tipo de equipo.

Laboratorio vy, Residenciao- Ex1ste un dnico edlflclo de 167 m 9 de los cuales
aproximadamente 80 m2 estén destlnados al- laboratorlo que 1ncluye un cuarto oscu-
ro (2 x 2,50 m2) Fl resto ‘sea’ utlllza como casa habltaclén para el personal,

El laboratorio estd actualmenie d1v1d1do en- tres seCC1ones por paredes TOVie
bles. Bl techo es liviano (menor que 5 g/cm“), de dine y ‘cardboard, .’

La tasa se compone de dos, dormﬂto*'os, 11v1ngbroom, cocing ¥y bano, en total
hay comodidad para ocho personas, Normalmenta habltan en ella uno o dos Clentlfl‘
cos y dos ayudanteo tecnlcos, '

El edlflclo se Calienta por estufas a Lsrosene ¥y estufas a 1ena. -Las - comi-
das pueden ser prepara&as en la casa, o si se prefiere es poszble tomarlas en el
clubo ! S

Instrumentos auxiliares, ' Ll laboratorio dispone de:



=53=

COLABORACIOHES (Comt.)

a) Estabiliz&d@res de tensidn de llme&s dos de 5 KW y tres de 1 EWAo
b) OsciloscOPioss un Tektromix 531 y un Dumont 294=Ao
o) Imstrument&lﬂcqmplgto pere mediciones eléciricas.
d) Una bomba de vacio, =

@) Instrumentos para medicidén y r@gistzo d@ 1a presion atmosfar;ca (baré-
metro mercurial, microbarometro de p&mel h's microbarografo)o

£) Probador de vélvulas. _
g) 10 toneladas de plomo enkladr111051y barras.
h) Herramientas oomﬁpeso_ ' |

Uh tramsmlsor de 300 W y un recep%orp asagur&n um permanente comtacto del la
boratorio con Buenos Aires. ‘ ‘

'Bauip ;‘ﬁ&néﬂamgéﬁngQE@@yéé

&) Pila Monitora de Feutromes

De las tres estaciones Argentimas participantes em el programa de radiaciém
clsmica del AGI, Mina Aguilar es la que se emcuentra mis al morte. La pila moni-
tora de msuiromes fué comstrufds siguiendo las especificaciomes del SoCoRoI.V.
8.8o doce comtadores de BF3 enriquecido trabajando en dos secciones iguales & im—
dependientess. Cada quince mimutos se registra fotogréficamente un panel contewien
do registradorss electzomecaniaosg un microbardmetro y un relej. Un sistema espe
cial (Wfl&rgaalarm") pueda cembiar la frecusncia normal de fotografia de una cada

gquince minutos a uma cada mimuto. Esto se produce cuando la inténsidad de la ra-
diacidn @osml@& aobrep&s& el ‘velor norm&l en un porcamtaj@ prefijadOo

En un rmturo se publicaxa una descripciom gompl@ta de sus circuitos electrd-
»nicos. '

~

b) Quimtup1® Coimcidemcia con Sist@ma Hbdosoopicoo ‘

Est@ equipo 8@ h& usado paxre determlmar el o no libre medio de interaccion
en grafito de p&r%iculas cargadas de alta energf& 1 ¥y sotuslmente se lo use sn una
medide similar con aluminio. El sistems Tegistra. ”showers" loceles p@metrantes Pro
ducidos en 1& capa superior de plomo L (fig. 1) por ume par%icula primaria cargada
¥ no aoomp&n&ia quo atraviess ol tclescopio ABC y cuyos secundarios pueden pene-
trar um mﬁmimo de 200 gr/em de plomo (@apa L2) - les bemdejas de tubos GCeiger

A
~

1) ¥o publisado.
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A, By C estédn en coincidencia con D y E. -Circuitos selectores permiten elegirwva
rios tipos de coincidencias en cuanto al ndmero de tubos descargados por bandeja

s {00

vV,

/000000 A

| cocooo B

000000

. .
. ooEoe. | 0
4% f 7 .
.k \\“"_*7 Piomo
LZ —_—— ///'

Plgo 1 .4.'1

"Ly: capa productora (100 v/cm
. Lp: capa absorbente (200 g/cm )
" Cada bandeja - de.G-L tiene seis

participante en la misma.
a un sistema hodoscépico.

contadores de 3 x 36 cn® de
area efectiva, -

Los contadores de las bandejas D y E estdn conectados

Una cémara Siemens de 16 mm toma automéxlcamen+e foto-

graffas de las neones- del 31stema hOdOSCéPluO. El andlisis de estas- fotos permi-
te hacer una estimacibn grosera de la energia minlma de .1los sucesos,

c) Deteotor d@""sp0wers" extenSos.~

S

Con este équipo, actualmente en operacién preliminar, se trata de determinar

la distribucién lateral de
"showers" extensos en aire.

las componentes dura, blanda y nuclebnica en loe
Se; compone de dos selectores independientes de "core"

(fig. 2) (cuédruple coincidencia entre bandejas a, b, ) 4 ¥ 2's ', o'e 4'). la
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bandeja 4 (0'd') contribuye a la cuadruple coincidencia s6lo cuando tres o més tu,

a

ct ‘ "PA
B %o
[ b’ : . '
b o 15m L

Fige 2

Vista superior de la distribu-
cién de bandejas en el detector
de "showers" extensos en aire.

bos se deséargan. Este Sistema da el pulso '"master' para los circuitos hodoscépi

cos de las bandejas de-Compdnentes;"dura“ ¥ "blanda" de las pilas de plomo A4, B ¥y

Simultdneamente se registrari las frecuencias de los tridngulos a, b, S, ¥

000000 Bandeja dura

a b
000 000 T /
v 20cm g
o _L // . Plomo
Bandeja blanda e,
U 7
pilas Ay B ' | pila C
Fig. 3

Geometrfg de las pilas de plomo

' . K3 2 l - 3
a'y b'y y ¢', con registro fotogréfico automdtico de los contadores mecdnicos cad:
quince minutos para determinar. su variacién temporal.

1
}
l
|
i
|
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d) Cémara de ionizacién.

. ) . . ;
Para el registro continuo de la intensidad total de la radiacién césmica, se
pordrd en operacién dentro de unos meses, una cédmara de ionigacién de un volumen
oroximado de 20 litros. ' C

LABORATORIOS DE BUENOS AIRES Y USHUATA

Buenos Aires

Direccidn:

Comisién Nacional de Energia Atémica o
Laboratorio de Radiacién Césmica B Y
Avenida Libertador General San Jartin 8250 o

BUENOS AIRES - Argentina - |

Coordenadas: '
Latitud geogrifica . 34.6° S
Longitud geogréfica : 58.5° O

Latitud geomagnética: 23,3° S

Altitud: O m (aprox.) sobre el nivel del mar.
Ushuaia

Direccién:

Laboratorio de Radiacién Césmlca
Barrio Almirante Brown

USHUAIA (Tierra del Fuego)
Argentlna

Coordena@gS{

Latitud geogréfica 54,80 S
 Longitud geogrdfica : 68,3° O
Latitud geomagnética: 43.2° S

" . o / .
Altitud: O m (aprox.) sobre el nivel .del mar,
F) ! ‘ !
Ambos observatorios tienen pilas monitoras de neutrones y telescopios meséni
cos. Las pilas momltoras de neutrones son s1m11ares a 1as del 1aborator10 de IMi- -

na Agullar.
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Cada sistema telescdpico estd formado por dos telescopios gﬁbiCOS‘ (si-

- guiendo las especificaciones del S.C.R.I.V.). Tres bandejas adicionales, en com
binacién con las anteriores, permiten formar simultdneamente dos telescopios ver—
ticales de 4ngulo estrecho (semi-&ngulo 14.5°) y dos telescopios estrechos direc-
cionales con m&wima sensibilidad a 45° (semi-4ngulo 9.0°), Tste sistema telescd
pico estd montadc sobre una plataforma xo@ativa que permite varigr el azimut../

(Fig. 4).

' Como los telescopios mesénicos trabajan en 1os mismos lugares que las pilas
monitoras de neutrones, serd posible obtener una comparacién dlrecta de la varia-
cién de la intensidad en el tiempo en diferentes rangos de energfas_ primarias.

‘PFige. 4 .
+ Sistema telescépico
Cada bandeja tiene un érea
efectiva de 60x 60 cm

Los seis registradores mecdnicos de los telescopios, juito con los de la pila
nonjitora de neutrones, se fotograffan al mismo tiempo. Tanto en Ushuaia como en
Buenos Aires se hacen dos radio-sondeos diarios (los de Bu.nos Aires por el Servi-
cio Meteorolégico Naclonal y los. de Ushuaia por el Servicio i.eteoroldgico de 1la
Yarina).

Las frecuencias medias registradas en las tres estaciones para cada seccién
de los distintos tipos de mediciones son: '

!
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“recuencia por
Seccibn

Monitor de Neutrones
Telescopio cdbico
. Telesc. "dng, ‘estrecho

Telesc, dirsccional

Mina Aguilar

| 1970.min-?

‘Buer.os Aires

166 min~

1
1
1

52000 h~
‘6500 h~
1100 h~

1

56000 b~

Ushuaia

211 min-]
1

1
1

6700 h~
1200 n~

Las actividades de estoé laboratorios correspondientes al Afio Geofisico Ine
ternacional, estdn sostenidas por el Comité Nacicnal para el AGI y por la Comi=
sién Nacional de Znergia Atémica. ' . ' :

- Noviembre 1957.

3
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Pila Monitor de- Neutrones
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