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RESUMEN

El Instituto peruano de Energfa Nuclear ha decidido la
construccién de un Centro Nuclear en Huarangal prdéximc a la
ciudad de Lima, La construccifén de ese Centro serfa confiada
a la Comisién Nacional de Energfa At6mica Argentina. Especia-
listas argentinos, en colaboracién con especialistas peruanos
han comenzado la recopilacién de datos gue serfn necesarios
para las evaluaciones preoperacionales. En el presente traba-
jo se resumen las tareas de recopilacién efectuadas hasta la
fecha y se describen de una manera general los trabajos a
realizar,

1.- Comigién Nacional de Energfa Atémica, Buenos Aires Argentina

2.~ Servicio Meteorol6gico Nacional, miembro de la carrera de
Investigador Cientffico del CONICET, Buenos Aires Argentina

3.~ Universidad Nacional de San Juan, Instituto de Investiga-
ciones Antis{smicas "Ingeniero Aldo Bruschi" - San Juan

Argentina

4.- Instituto Peruano de Energfa Nuclear Lima - Pexrd



RECOPILACION DE DATOS AMBIENTALES DEL AREA LIMA - HUARANGAL

PREVIA A LOS ESTUDIOS PREOPERACIONALES PARA EL CENTRO
NUCLEAR DE HUARANGAL - PERU

Ciallellé, N.R.; Migliori, S.; Necco, G.; Carmona, J.;
Arenas, J.; Ampuero, C.; Chang-Say, C.
1.~ INTRODUCCION

El Instituto Peruano de Energfa Nuclear ha seleccio-
nado la zona de emplazamiento para la futura construccifn
de un Centro Nuclear de Investigacidn. '

Por tal motivo ha comenzado la recopilacibén de datos
bdsicos disponibles, a fin de efectuar las primeras eva-
luaciones previas a los estudios preoperacionales. La fi-
nalidad de los estudios encarados es por una parte, obte-
ner la informacién b&sica a fin de poder efectuar evalua-
ciones radiosanitarias preliminares y una correcta plani-
ficacién de los estudios preoperacionales, y por otra,
obtener informacidn primaria necesaria para las etapas de
proyecto y diseno de las instalaciones a construirse.

Las tareas de recopilacién de datos ambientales del
drea Lima - Huarangal para el Centro Nuclear, se esta
realizando por un equipo de especialistas argentinos en
colaboracidn con especialistas peruanos.

En el presente trabajo se resumen las acciones efec~
tuadas, y los primeros resultados obtenidos respecto a
meteoroldgia, sismologfa, distribucién de poblacibn y vi-
viendas, actividades agricolo-ganadera hdbitos dieté&ticos
de la poblacién e hidrolegfia
UBICACION

La zona de Huarangal, prevista para el emplazamiento
pertenece al distrito de Carabayllo, provincia de Lima,
departamento de Lima. Se encuentra en las proximidades

(1 km) del rio Chillén dista 18 km de la costa y 28 km
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del centro de la capital limefia. (1) (2). El acceso se
realiza por el camino a Canta (figura 1) (3) (4) (5) (6).

El lugar es lindante al NE con una zona arqueologi-
ca (7).

METEOROLOGIA

El objetivo principal de los estudios ya iniciados
es obtener, a través de la informacién disponible en lu-
gares cercanos al emplazamiento, los factores de disper-
816n atmosférica adem&s de las caracterfsticas climato-
l6gicas de la zona. A tal fin fue necesario recolectar
toda la informacibén climdtica existente (8) (9) en una
amplia zona alrededor del sitio elegido, para determinar,
mediante un estudio crftico de los datos, las condiciones
de transporte y difusién m&s probables.

Las caracterfsticas del transporte en la zona se Ob-
tienen de la evaluacién de los campos de vientos a partir
de los datos en estaciones meteorolb6gicas prbximas.

Las condiciones de difusi6én se estiman a través de
la evaluacién de datos primarios obteni&ndose la fre-
cuencia de las distintas clases de estabilidad, asfi la
frecuencia de ocurrencia de distintos fenbémenos que indi-
quen, directa 6 indirectamente, una limitacién a la dis-
persi6bn tales como niebla, inversiones térmicas y perfo-
dos de "estancamiento".

De particular importancia han sido los datos ‘obteni-
dos del Estudio Meteorolbgico de la zona del Proyecto Ca-
jamarquilla (10).

En dicha zona, distante 22 km de Huarangal se han
instalado una torre meteorolbgica de 50 m. con sensores
cada 10 m. y cinco estaciones auxiliares, con el fin de
conocer las caracteristicas de difusib6n en dicho valle.

Dado que debido a las condiciones topogrédficas los
registros meteorolbégicos existentes, aln obtenidos cerca
del sitio propuesto, pueden no ser representativos, se
estudiard la homogeneidad y representatividad de los mis-

mos respecto de la zona de Huarangal.



Para obtener una imagen preliminar sobre el compor-
tamiento del flujo del aire en el sitio propuesto para
el Centro Nuclear, se efectuaron también algunas obser-

vaciones "in-situ" mediante senalamiento con humo.

SISMOLOGIA

El objetivo de los estudios en curso es estimar el
riesgo de ocurrencia de las intensidades sismicas des~-
tructivas en la ubicacidén del Centro Nuclear Huarangal
a partir de antecedentes sismicos instrumentales y ante-

cedentes sismicos hist&ricos. A tal fin se determinar§,

"la evolucién de la intensidad sismica y los espectros de

respuesta mis probables.

Respecto a los antecedentes sismicos instrumentales se
efectud una recopilacidén de la informacién registrada en
boletines sismolbgicos (11) (12) (13) (14) y se encara
la formacién de un catflogo de sismos a utilizar en el
andlisis de las magnitudes corregidas determinando la co-
relacidn entre el cdlculo de magnitudes en funcién de on-
das gravitatorias y de ondas superficiales y se efectuar§
la seleccidén de los sismos de la zona de influencia de
Lima. Asimismo se efectuard el estudio de la evolucibn de
la energia liberada determinando la liberacién de la mis-
ma, en las zonas sismicas de posible influencia sobre
Lima y la magnitud y nfimero de sf{smos.

En relacién con los antecedentes sismoldgicos hist6-
ricos, se recopild la informacién existente (15) (16) y
se asignarén magnitudes e intensidades a los grandes sis-
mos gque afectaron a Lima entre 1935 y 1876.

Para la determinacién de la evolucidn de la intensi-
dad sismica se efectuard la correlacidén entre las acele-
raciones maximas registradas en Lima, las velocidades calk

culadasy las respectivas intensidades de Mercalli de los

terremotos 1966, 1970 y 1974. Teniendo en cuenta los mis-
mos se efectuard un ajuste de la relacién entre magnitudes,
distancias epicentrales e intensidades para su aplicacién
al conjunto de sismos mencionados, cstudiando las intensi-

dades ocasionadas por los mismos en el emplazamiento del



Centro Nuclear.

La estimacibén de los valores medios de la evolucidn
de la intensidad sismica se llevard a cabo en funcibn de
los datos obtenidos y de los antecedentes hist6ricos,
efectudndose una comparacibén entre ambos como asf{ también
con otros resultados hallados en localidades de Argentina
y otros pafses.

Respecto a la formulacién de los espectros de res-
puesta para la ubicacién seleccionada se recopilar&n los
registros y espectros de acelerogramas existentes (17) y
se obtendr&n los espectros de respuesta con confiabilidad
50% y 84% compar8ndose los mismos con los obtenidos en
Argentina y otros pafses.

5.~ POBLACION Y VIVIENDAS

La evaluacibén de la distribucién de poblacién y vi-

vienda se efectuard a través de los datos estadisticos
existentes (18). Los estudios a realizar comprenden el
cdlculo de la poblacibn en funcibn de la distancia a la
instalaci6n en las distintas direcciones, como asimismo
la evaluacién de la densidad de poblaci6bn.

La ubicacidén y calidad de las viviendas y construc-
ciones ser& también considerada.

Las primeras evaluaciones realizadas muestran que
a los alrededores del emplazamiento sdlo existen pe-

quefios nficleos de poblacién rural, siendo el mis prdximo

el conocido como "Huarangal" ubicado a 1 km de distancia

6.- AGRICULTURA
La informacibén obtenida (19) (20) (21) permitir&

efectuar un relevamiento integral de los cultivos exis-

tentes en zona pr6ximas al futuro emplazamiento. Se con-
siderard asimismo el origen del agua empleada en el re-
gadfo de estos cultivos. Los primeros estudios efectua-
dos muestran en la zona un amplio predominio de los cul-
tivos de algod6n y maiz, y en menor medida camote y na-

ranjales.

7.~ GANADERIA

Existe en la zona eria de ganado bovino y caprino (22)
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Su importancia e incidencia estad actualmente en estudio
en base a la informacién primaria obtenida. Existen asi-

mismo criadero de aves.

PRODUCCION LECHERA

Los estudios a realizar comprenden una estimacifn
de la produccidén lechera local, y ubicaci6n de los campos
de pastoreo en relacifn a las futuras instalaciones del
Centro Nuclear, como asimismo el destino de dicha produc-
cibn.

Las primeras estimaciones muestran que a algo mis de
1 km se encuentra una muy pequena cantidad de vacas le-
cheras que abastecen al nfcleo habitacional de "Huarangal}
mencionado m4s arriba.

Por otra parte a 3.2 km se encuentra un tambo indus-
trial con 1.800 animales y una produccién de 5.000 litros
de leche por dia. Todos estos animales se alimentan con
forraje de la regidn.

La utilizacién de la produccidén lechera de la zona
serd asimismo investigada (23) para evaluar la proporcibn

destinada al consumo y a la elaboracidén de derivados.

HABITOS DIETETICOS

Se logrd obtener abundante informacidn scbre 1los héa-
bitos dietéticos y composicidédn de los alimentos (24) (25)
(26). Se dispone de informacién referida a composicidn de
alimentos y hdbitos dietéticos caracteristicos para dis-
tintos grupos de poblacibn.

No existen indicios de consumo y pesca en el rio
Chilldén en la cercania del emplazamiento, ésta sdlo se

efectfia en zonas alejadas agues arriba.

HIDRCLOGIA Y USO DEL AGUA

El objetivo de los estudios en curso es conocer 1las
principales caracteristicas hidricas de la cuenca del rio
Chillén y su utilizacién por la poblacidn.

La cuenca del rio Chillén tiene una superficie apro-
ximada de 2.444 km2_

El andlisis de la informacidn considerada muestra
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que el rio Chillén presenta un regimen de descargas irre-
gulares y de carfcter torrentoso. La descarga mixima con-
trolada en Puente Magdalena ocurri® en el afo 1965 y fue
de 180.13 m3/seg. y la mfnima, en el ano 1960 fue de
0.30 m3/seg. La descarga media anual presentada por el
rio, durante el periodo 1920-1965 ha sido de 8.97 m3/segq.

El agua es empleada para satisfacer los requerimien-
tos del valle del Chillén, teniendo distinta procedencia
(27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34). Agua superficial
de escurrimiento natural proveniente de la cuenca del rio
Chilldén. Agua superficial de regimen regulado, provenien-
te de lagunas embalsadas localizadas en la cuenca del rio
Chill6n. Aguas subterraneas, extraidas mediante bombeo de
los pozos ubicados en la llanura aluvial del valle. Aguas
subterraneas que afloran en puquios y drenes y que es in-

corporado al sistema de rieqgo del valle.

CONCLUSIONES

Se ha recolectado una importante informacibn, actual-
mente en proceso y estudio. El trabajo a realizar involu-
cra la continuacién de los estudios en marcha mediante el
empleo en lo posible de técnicas de computacidén a fin de
determinar las caracteristicas ambientales en los alrede-
dores de las futuras instalaciones.

Se espera como resultado de estos estudios obtener
un adecuado conocimiento de la zona a fin de planificar
los estudios preoperacionales y disponer de la informacifn
primaria necesaria para las evaluaciones radiosanitarias
y de seguridad preliminares como asimismo tener disponible
la informacidén para las etapas de proyectos y diseno del

Centro Nuclear de Investigacién.
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FIGURA 1

UBICACION DEL CENTRO NUCLEAR HUARANGAL
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