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INTRODUCCTION

Se trata de elaborar un programa para Mercury Ferran
ti con el propbsito de estudiar la variacidn en la composicidn
isotdpica del combustible por la operacibn del reactor y por lo
tanto la variacidn en reactividad por €l consumo de ye35 y la
acumulacidn de productos de fisidn, Este programa, como es 18gi
co, deberd a su vez anexarse a otro qué pernita ¢l cdlculo de
las constantes neutrdnicas y que se estd dcsarrollando separada
ment e,

Se plantean las eccuaciones diferenciales que descri=-
ben el proceso y se utiliza la rutina que la Mercury posee para
¢l metodo Runge Kutta ya que no sc¢ encontraron diferencias con

los resultados obtenidos utilizando las soluciones analiticas.
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PL/NTEQ DEL PROBLEMS

Suponiendo como combustible U natural, la cadena

considerada para describir el proceso est
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El sistema de ecuacioncs diferenciales lincales que
da la variacifn del nédmero de 4tomos de los diversos nuclefdos
in la composicidn de¢l combustible es, con condiciones inicla-
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OBSERVACIONES
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-
para U237, 26 para U236, 1.9 para Pu239, 40 para Pu

Los némeros que caracterizan a los isftopfs son:

2#0’ etc,-

CONSIDERALCIONES.

238

La cantidad de U 56 supone constante,

No se considera cupuuva y m:ltiplicacidn de neutrones

duraptg moderacidn, se incluye captura por resonancia
en U=o

El decaimiento de los diversos hucleidos puede despre-
ciarse ya que sus vidas medias son muy largas.

Se desprocia % absorgﬁon neutrénica de los is8topos
intermedios U239 y N y por lo tanto no se consi-
deran en la cadena. -

5228 . U2395 wp239 B, Pu239

Se deg 9r901a la corurlbnc¢4n de los neu+ron§ de fisibn
del Fu~"*t a la captura por resonancia dcl U 38 en la

ecuacidn 1) dondec el 29 § 32 térmiros describen la capty
ra de rcsonencia del U239 5 sea: los neutrones emitidos
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en fisidn que no se¢ escapan del reactor (p,: probabili-
dad de o §%cwpe) ¥y np escapaon & la capturd de resonan-
cia de U (1-p),

No se¢ considera la captura por rcsonancia del Puzho el
cual tiene una fuerte resonancia g leV, con lo cual se
mantiene la linealidad del sistema de ccuaciones,

El flujo serd supucsto cciascente dentro del intervalo de
tiempo durante ¢l cual sc¢ resuclien las ccuaciones (el
valor considerado al comicnzo del intervalo),

RESOLUCION DEIL SISTEMA:

12 - Solucién ﬂnalitica°
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20 -~ Resolucidn por método Runge-Kutta

Utilizando la rutina que la Mercury-Ferranti posee
para recsolver sistomas de ccuaciones diferenciales por ¢l mé-
todo Runge-Kutta se obtienen, con un paso h = 0,025, préctica=
mente los mismos resultados que¢ con las soluciones analiticas.,

Los datos empleados para un primer cdlculo de prucba
son, ¢n ¢l prden que sc¢ dan en el programas

h = 0,025

neutrones . st
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0,87738
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T =, 1,79 10-3

149, 1158 1073

(I‘u,os 567 1073

ﬁ'”lz 1312 1073

T42_ 19,95 1073
N OT L

Actualmente sc¢ estdn preparando las secciones efie-
caces efectivas de los diversos nucleidos que apareccen cn las
ecuaciones para ser utiligzadas cn ¢l c8digo Procdn (prograne
para el cdlculo de las constantoes nucleares).Con cste ¢ddigo
y el’que resuelve las ecuaciones de burn-up, sc¢ hard una apli-
cacidn inmediata al célcu%g de la vida dtil de un ndcleeo del
R.L.E.P. por quemado de U 5.
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Thermal Reactor Theory - Galanin

Burn - up calculation =~ Ginebra 1958 P/1339

One dimensional few group - W4LPD -TM=2

Programme "Lutocode" 222/21 (Departament des Btudeg de
Piles).~-
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APLICACION AL R.in.E.P.

Pars estudiar la vida de un ndecleo se considera la voriceién de

()]

reactividad por consumo de yesh Yy por envenenamiento debido & la acu-
mulacién de productos de flsidn. La variacldn de reactividad por esos
efectes se puede apreciar cnalizondo la multiplicacidn k a travds de
la:vgriacidndaqumra lo fual el programc proporciona las densidades
atémicas o travds del,tiempo incluyendo las del Xg ¥ Snp [ANL 5800 ~ 2%
edicidn] y de los productos de fisidn de "vida larga' de acuerdo al m§
todo expuesto por hurst {Cross Jectlons and Yields of Pseudo Fission
Products, gRRP 760 ( LICL -~ 715 ﬂ

Bl pr¥grama al que se hace referencis es el que considera las solu
ciones analfticas de las ecuncionss de burn-up y ol cuzl se le agregd
el cflculo de la variacidn de reccbividad y de la masa de U235 cponsu-
mida en el tilempo,

En el grdfico 2 se indica lo perdida en reactividad pare un ndcleo
del R.4.E.P. v en el grdfico 3 el quemndo de U235,

] 3 - - ";5 o~ o . . . .
5e considerd una masa de UPS9 go 2429 58., potencia inlcizl de §

Mw. v flujo de 2,52 x 10%3,
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