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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA PATENTE DE INYENCION 

SOBRE 

PROCEDIMIENTO PARA bESCDNTAMINACJON DE SUPERFICIES 

METALJCAS QUE HAN tSTADO EN CONTACTO CON AGUA CONTA 
• 

MINADA RADIACTIVAMtNTE A ALTA TEMPERATURA Y PRESION 

SO~ICITAPA POR 

COMISIOH NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA. CESIONARIA DE: 
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~~ten a grandes rataot dt1 obJet.o y ftnaltdad del pro· 

cedtmtento. 

~tta tnvenc16n te refiere 1 ~n ~rutedtmtento para la etfmfnt 

tf6n de productos de corrost~n r•dtacttvos de la superffcte 

de acoros que han stdo contaminados por expostct6n a aguas 

:radtacttvet a 1lta temptratura y prestdn. 

En la operactdn de Centreltt ~ucleares del ttpo d~ agua pre­

surizada o a ebu11icidn y en otras 1nstalac1onet nucleares •. 

los meta1et desarrollan capas de dxtdo de ~tverso grado de 

'adherencia. que intercambian material can radiofsdtopos pro-

venientes del nOcleo del reactor. vo1v11ndose radiactivas 

e11•• mftmas. Etto genera n1~tles de rftdtactdn que obltgan 

• recurrir a procedimientos de descontamtnactdn de a1ta eft· 

eacfa. que extrafgan el 90% o m4s de la radfactivtdad y que 

no aean excestvamtnta agres,vos para los metales que se po· 

nen en contacto con los agentes qufmtr.os empleados. La pre­

~ente tnvenctdn proporciona un novedoso y meJorado procedi· 

mtento para la eltminactdn de coba~to sesenta. cobalto cin­

cuenta y ocho y hierro cincuenta y sfete. entre otros tsdto-

pos radtacttvos. que es especialmente adecuado para la ~es­

contaminactdn de componentes tnd1v1duales y sistemas compla· 

tos de Centrftlet Nucleares del tipo mencionado. 

Necesidades de orden pr•ct.t~,9_que ntOtfvan la Pt!Sente tn~!nct~n 

~~ presencia de Gx1dos ~- altamente radiactivos sobra las 

'uperffcfes met•1 feas de tompon~JntPs, c8nerhs. ate .• «leho· 
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ra niveles de radfacfdn que interf1et·en con la operactdn y 

e1 mantenimiento de 1ot equi~os y sistemas. encareciendo 

notablemente el costo operativo de 1as centrales nucleares. 

.~Qultadll ttcntcat que tJLrttolyeran con la ap11cac1Qn 
·tt1 fn~ento que 11 trata. 

Con la ap11catfdn del tnventu quP se trata. se 1o~ran re-

:ducciones muy alttl de lot n1vel~s de radtactftn originados 
1 

! pcr las ca~at de &xtdo• dt1 orden de 901 o m4s. Dicha re-
' 
;ducctdn se logra empleando agentes ~utrntcos de costo re1a· 

tivamente bajo y de muy poca agrettvtdad para los metales 

que entran en contacto con ellos. Adamas. en su formulacten 

posee un tnhtbtdnr tntr1nseco de corrosfOn de aceros ~ otra~ 

aleaciones ferrosas. lo que aftade ~eguridad a su em~1eo. 

VentaJa• que reporta la soluctdn de las dtftcultades 

La reducc1Gn en el nivel de radiac10~ en equipos y componun~ 

tes que resulta de la apttcactftn del fnvento que se trata. 

conduce en forma inmediata a la reducc10n de los tiempos 

requeridos para la operacf&h y el montentmtento de equfpos 

y compor.entes, a la reducc1~n de blindajes permanentes y 

trent1tor1os 1 la re~ucc1Gn del namero de personal etpecta· 

11aado necatar1o. Ettas reducc1ones. edemas de una d1sminu-

ctGn del cost~ monetario d1t•ecto. s1gntf1can tamb1fn una 

conRtderable dttmtnuctGn da1 costo radtoldgtco de la opera­

cfGn de la tnttalar.tGn. 

El procedimiento motivo de la presente fnvencfdn esta basadb 
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:!» 11 reacctGn qufmtce de dts~1uttGn da d~tdos qua tiene 1u~ 

gar cuando te tolr.ca a Ottos 1ht1mamente en contacto con un 

;tb1vente que eonsttta en uns '~1uctft~ acuosa de uno o mis 
11Uthtel eomp1ejantet an pratahtf* da un conjunte de tones 

!mat.,teot no tltrano' a1 ~f•t~ma. con e11o se 1ogra transf~4 

rir 1a radtaottvidad da1 com~unante o sistema tratado al sol 

!venta. ~ate solvente •• poste~to,mante proeasado segdn tOtnj 

cat h•bttua1et de tratamiento da residuos 11qufdos. 

PttcrJpctOn en fltrtnl »tll11ldllp~oud1tn1entd. haciendo referencia a 

~ada una da 1aa partet u ata~•• opari\1~•• dR la elaboracton. 

~n una forma prafertda de.o~e~aoidn, e1 procedimiento consi• 

te en una so1a atara en 1a eua1 e1 componunte a des~ontamt~a~ 

et puesto en contacto tnttmo eon e1 so1vente, que contiene 

uno o m•• agentas comp1aJantas de 1os stgutentes1 tctdo ett~ 

1andtaminotatraaclttto. ictdo nttrtlotr1ac0t1co, leido ~ld~ 

ltcoa lcfdo N·htdroktatt1-eti1end1nttrt1o·N. N1 
• N 1 ~tr1ac4tj 

to y/o actdu fOrmtco cuya tOhcantreotOn no aupera el lit eM 

pre•ontta de un conjúNto de i~nes met.11coa no eKtranos al 

•tatema tales comD los iones ferroso. flrrtcQ. cromo m•s 

tre•• cromo md• sait Y/O nfquel m•• dos~ cuya concentract6n 

tDte1 no supera el lit a un pH comprendido entre J.& y 6 y 

durante un 1apto deternt1nttdo por 1os aontrofett rad1oqufm1eot 

de1 prtl~eau. pero que no •up1r1 1at ocho hora•• y a una tam~ 

peretura comprendida entre 30° y 90°C, determinada por la 

natura1ale de 1a a1aecidn a tratar. 



iat~• raacttv~• autogtnt~an ~1 inhtbidor de torroatdn, la 

p~•••ncfa de ettot 1ona• mat.1ito• •c1laran 1e reacción quf~ 

mica da dtto1ua1an permitiendo redut1r el ttampo dt contee• 

to tntr• r••~tivoa ~ aup•rficta a dtttontam1nar. ~1 anJuagua 

•• rta11•• JI ••• por timp1tt tnm•r•i~n en agua datm1ntral1 6 

••da. o madt~nta chorrot da agua detm1nera11•eda preturita· 

da. Por lu natura1ala. ~~ ptoa•ao no requiere un enjuague 

1Mhtutt1vo. 

tn otra forma ~retarida de optrat16n. e1 procedimiento ton• 

titta an aprovechar une pareda dt la planta. aumentindo •1 

m-Mimo •1 aauda1 de 1tmpi•~• prnpio dat circuito prtmar1u. 

A1 11agar a la tamparatura adtcuada. ~e procode a a1t1ar a1 

aitteme o aubttattmt a trtttr. Sin pruv1o vaciado de1 mi1mo. 

(e~n en 11 calo da Gantral•• qua empluen agua petada). ae 

prottdt 1n~actar a1 •o1vtnta 5n fnrma conctntrada da manara 

qut une VIl d11ut1to a1canat las conctntracfonst tnd1tadat 

prtv1amtnt•• •• proceda l~•~u 1 rtcfrtular el agua durantu 

un 1apao dlttrMinado pur toa contru1•• r•dtoqu1mttbl dtl 

procato, ptro qut no tup•r• lat ocho horas, la ttmparatura 

a 1e cual lt poa1b1t 11•v•r 1 ca~o atte proctto con tfica· 

cia puad• va~far ampiiamantt tntrt 2&" y 1&0°C determinada 

por la naturalela da lat alaactonea en contacto con ul tol• 

vtnt• ~ dt la caracttrftttca dt la parada, Una vet contluf· 

du e1 ~roctdimitnto, •• t•rocada a tl~minar lo~ agantat quf• 

mfcot y la rad1acttvtdad dttueltot y an 9Utpunt1dn medtantt 
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rtt1nat de tnt1rcambto iónfcu y ft1trot mec•ntco•• que PUl• 

den ••~ loa prbptot dt 11 1n~ta1a~1~h nuc1aar, o atamtntot • 

AgrlgldOI para 11 prOCtdtmttn~O d& dMttontamtnatt~n. 

ln otra formü ~reftr1d' de operaat4n. aplieehlt e ttttamet 

~/O subttlttmal da ctntra1tt nuc1•ar•• qua emplee agua pete• 

da. 11 procedimiento contfttl rn dfto1ver lo• raactivot en 

que operan con auua 1tv1ana. 
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REIVINDICACIONES 

Hlb1tndo dttcripto y detormtnado la naturaleza y alcan~e 

do la prtttntt 1nvenc16n y 1• manera qua la mtsma ha de ser 

llevada a la pr•ctfcl, 11 declare que lo que se reivindica 

como tnvent1Gn y dt propiedad exclu•fva ea: 

1,•Un procedimiento para rtductr lo• niveles de radtacidn 

en 1nata1ac1nnet nucleares car•cter1zado porque constate 

~n poner fnt1m1Mtntt en contacto 11A tuperf1cte mataltca a 

, deacontamtnar con tl aolv~n~•• que conttafia uno o m•• agen~ 

tes compltJanttt en prattrlc1a de un conjunto de tones met•-+ 

11coa pertenecientes a loa meter1alos estructuralet de in•· 

, talactonea nur.learea. a un pH comprendtdo entre 3.5 y 6 du• 
rante un lapso dete~mtnado por lot controles radtoqu1m1cos 

del proceso, pero que no supera las ocho horas, y a una 

temperatura comprendida tntre JO"C y 150"C• determinada por 

la naturaleza de la aloa~tdn a tratar. 

2,• Un procedimiento de acuerdo a la retvtnd1cac1dn 1 carac-

tertzado por el hecho de emplear uno o m•• compleJantet de 

los sigutentet: ~ctdo ut11endtam1notetraecdtico. &cfdo n1-

tr11otr1actt1co. 4c1do o~411co. 4cido N~(i-hidrox1et11) e· 

ttlandtnitrtlo·N• N'.N1trtacdt1co y/o actdo f6rm1co cuya 

concentractOr. no supera el 3~. 

3.~ Un proced1m~ento de acuer~o a la re1v1nd1cac1dn 1 carac .. 
tertt!do porque contiene un conjunto de iones pertenecten· 

tea a los mater1altl estructurales de 1nsta1oc1o«es nuclea• 
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r11 elegidos entre los tonta ferroso, rarrico y/o cromo 

m•• tres. cromo m•• seis y/o nfquol m•s dos. cuya concen· 

tracidn total no supera e1 11. 

-1.- Un procad1m1anto da anuar,\o a la ra1v1nd1cac16n 1 ca· 
1 racter1zado porque no requiere una exhaustiva elfmf,actdn, 

de restos da reactivos previo al regreso a operac16n en 

plctnta. 

, 6.• Un procad1m1ato de acuerdo a la refvfnd1cac16n 1 carac~ 

ter1zado porque el tratamiento qufmico se realiza en una 

sola eta¡..a. 
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