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JDescripcibn a grandes rasgos del objeto y finalidad del pro-

tedimiento.

Esta invencifn se refiere a uh procedimiento para la eliming

t16n de productos de corrosidn radfactivos de la superficie
de aceros que han sido contaminados por exposicibn a aguas
radfactivas a alta temperstura y presifn,

En la operacidn de Centrales Nucleares de! tipo de agua pre-

surizada o a ebullicidn y en otras instalaciones nucleares,
1os metales desarrolian capas de 6xido de diverso grado de

adherencia, que {ntercambian mater.al cun radioisdtopos pro-
venientes del ndcleo del reactor, volviéndose radiactivas

ellas mismas. Esto genera niveles de radiacién que obligan

a recurrir a procedimientos de descontaminacién de alta efi-

cacia, que extraigan el 9n% o mds de la radiactividad y que

no sean excesivamente agresivos para los metales que se po-
nen en contacto con los agentes quimicos empleados. La pre-
sente invencidn proporciona un novedoso y mejorado procedi-

miento para la eliminacién de cobalto sesenta, cobalto cin-

tuenta y ocho y hierro cincuenta y siete, entre otros f§séto-

pos radiactivos, que es especialmente adecuado para la des-

contaminaci6én de componentes individuales y sistemas comple-

tos de Centrales Nucleares del tipo mencionado.

Necesidades de orden préctico que motivan la presente invencién

La presencia de 6xidos a3 altamente radiactivos sobre las

puperficies metdlicas de vomponentes, caherfas, otc., yena-



ra nivelas de radfaci6n que interfieren con 1a operaciln y
el mantenimiento de 1os equiros y sistemas, encareciendo

notablemente el costo operativo de 1as centrales nucleares,

Pificultades técnicas que se ragolverdn con la aplicacign

"del invento que se trata.

Coh ta aplicaciOn del inventv que se trata, se logran re-
%duccioncs muy altas de Jos niveles de radiacién originados

ipcr 1as capas de O6xido, del orden de 90% o mds. Dicha re-
Educcion se logra empleando agentes nuimicos de costo rela-

tivamente bajo y de muy poca agpresividad para los metales
que entran en contacto coh ellos. Adem8s, en su formulacifn
posee un inhibidnr intrinseco de corrosidn de aceros v otras
aleaciones ferrosas, 10 que afade 3eguridad a su empleo.

Ventajas que reporta 1a solucidn de 1as dificultades

‘La reducciOn en el nivel de radiaci6n en equipos y componan-
tes que resulta de l1a aplicaci6n del invento que se trata,

conduce en forma inmediata o 1a reduccifn de 1os tiempos
requeridos para 1a operaci6n y el mantenimiento de eyuipos
y comporentes, a la reduccién de blindajes permanentes y
transitorios y 1a reducciOn del nimero de personal especia-
|12ado necesario, Estas reducciones, ademds de una disminy-
ci6n del costy monetario directo, significan también una

considerable disminuciOn del costo radiv16gico de la opera-
cibn de 1a fnstalaciOn.

El procedimiento motivo de la presente invencidn esta basado
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e 1a reaccion quimica de disciucibn de 6aidos que tiene lus
gar cuando se coleca a éstos intimamente en contacto con un
?solvente que consiste en una soluciOn acuosa de uno o més
‘agentes compiejantes en prasencia de un conjuntc de fones
‘metdifcos no entranos al sistuma. Con ello se logra transfes

rir la radiactivided del componente o sistema tratado al so]
'vente, Este solvente us posteriormente procesado segdn téceni

‘cas habituales de tratamiento de residuos 1fquidos.

DuseripeiOn en forme pracisa del prosedimisnto, haciendo referencia a

ctada una de las partes o etapas operativas de 1a elaboracién.

En una forma preferida de operacion, el procedimiento consiy

‘te en una sole etapa en 1a cual el componente a descontaminar
es puesto en contacto fntimo con el solvente, que contiene

uno o més apentes complejantes de los siguientes: &cido eti
lendiaminotetraac@tico, dcido nitrilotriacético, 4cido cxd-
11co, 8cido N-hidroxietil-ettlendinitrilo-N, N', N'-triacdt{

‘co0 y/o dcido flrmico cuya cohcentrdci6n no supera el 3%, en

presoncia de un conjunto de fones metélicos no extrafos al
sistema tales como los fones ferroso, férrico, cromo mds

tres, cromo més seiy y/o rfquel més dos., cuya concentracifn

total no supera el 1%, a un pH comprendido entre 3,6 y 6 y

durante un lapso determinado por 10s sontroles radioquimicos

del procesv, pero que no supera 1as ocho horas, y & una tems

peratura comprendida entre 30° y 90°C, deterfiinada por la

naturaleza de 1a aleacidn a tratar,
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Eatos reactivos autogeneran #) inhibidor de corrosibn. La

presencia de estos fones metdlicos acaleran la reaccidn qufs

‘mica de disolucion parmitiendo reductr el tiempo de contacs

to entre reactivos y suparficie a descontaminar, €1 enjuague
se realiza yo sea por simple inmersibn en agua desminerali=

tada, o mediante chorros de agua desmineralizade presuriza=

da. Por su naturaleza, ¢ proceso no requiere un enjudgue
exhaustivo,

En otre forma preferida de operacion, el procedimiento cons

"siste en aprovecher una pareda de la planta, aumentando ai

méximo el cauda! deo timpleza propio del civcuito primario.
Al tlaeger a 1a temperatura adecuada, se procode a afslar el

sistema o subsintema & tratar, Sin previo vaciado del mismo,

(aGn en @1 caso de centrales qua empleen agua pesada), se
procede inyectar el solvente &n forma concentrada de manera

que une vez disuelto aloance las concentraciones indicadas
previeamente, se procede Tuego ¢ recircular el agua durante

un lapso determinado Por 103 controles radioquimicos del

proceso, pero que no superda 1as ocho horas, La temperatura

a 1a cual o8 posible Ylevar ¢ capo este proceso con efica-
cia puede varfar ampiiamente entre 25° y 180°C determinada

por 1a neturaleze de tas aleaciones en contacto con el sols
vente y de 1a cereactarfstica de 1a parada, Uns vet conclufe

do o) procedimiento, se procede a eliminar los agentas qute

micos y 1a rediactividad disueltos y en suspensidn mediante
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resinas de intercambio {16nico y filtros mecdnicos, que pue-
den ser 10 propios de 1e instelavidn nuclear, o elementos

Agragados para el procedimiento do duscontaminacién,

En otra forma preferidc de operacidn, aplicable a sistemas
y/0 subsistemas de centrales nucleares que emplec agua pesas

da, a1 procedimiento consiste en disolver los reactivos en
byus pesada y operar tal como se describid en el phrrafo an-
terfor pare sistemas y/o subsistemas de centrales nucledres

yue operan con ague livians,
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REIVINDICACIONES

| Habiendo descripto y determinado la naturaleza y alcance

do 1a presente invencidn y 1ta manera que 1a misma ha de ser

11avada a la précticea, se declara que 10 que se reivindica

| como invencibn y de propledad exclusiva es:

i.-Un procedimiento para reducir 10s niveles de radiacidn

. an instalaciones nucleares caracterizado porque consiste
- en poner {intimamente en contacto,la superficie metdlica a

. descontaminar con @l sclvense, que contiere uno o més agens

~tes complejantes en presencia de un conjunto de fones metéds
- 11ces pertenscientes a 1ns materiales estructurales de ins-

. talaciones nucleares, a un pH comprendido entre 3,5 y 6 du-

rante un lapso determinado por 108 controles radioquimicos

del proceso, pero que no supera 1as ocho horas, y a una
temperatura comprendids entre 30°C y 150°C, determinada por

1a naturalezs de 1a alaavién a tratar,

2.~ Un procedimiento de acuerdo a 1a refvindicacibn | carac-

terizado por el hecho de emplear uno o més complejantes de

los siguientes: dcido etilendiaminotetraacético, dcido ni-
trilotriacético, 8cido ox81ico, Bcido N-(2-hidroxietil) e-
tilandinitrilo<N, N',N:triacético y/o &cido flrmico cuya
concentracidn no supera el 3%,

3.- Un procedimiento de acuerco a 1a refvindicacibn 1 carag

terizado porque contiene un conjunto de ifones pertenecien-

tas a 1os materfales estructurales de instalaciones nuclea-



res elegidos entre 1os {ones ferroso, fédrrico y/o cromo
mds tres, cromo més seis y/o niquel més dos, cuya concen-

tracidn total no supera e 1%,

4,- Un procedimiento de acueriio a 1a reivindicacifén 1 ca-

racterizado porque no requiere una exhaustiva eliminacidn
de restos de reactives previo al regreso a operacién en
pldnta.

6. Un procedimieto de acuerdo a la reivindicacién 1 carac~

terizado porque el tratamiento qufmico se realiza en una

;
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