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IDENTIFICACION DE MINERALES RADIACTIVOS MEDIANTE RAYOS X

Por RoBerTo 0. TouBes SPINELLI

PREFACIO

Este trabajo es la tercera expresidn de un s0lo intento: tener reunidos en un volu-
men los espaciados de rayos X de los minerales radiactivos, incluyendo aquellos que siempre
1o son y los que pueden presentar una eventual incorporacién de elementos quimicos radiacti-
vos acusando, entonces, este fendmeno fisico. La correspondiente informacién se encuentra des
perdigada en numerosas publicaciones de orfgenes muy diversos, las cuales no siempre estdn al
alcance del estudioso, con la consiguiente dificultad para acceder a una correcta identifica-
cién. Por otra parte, se carece en forma absoluta, de una actualizada entrada general de espa
ciados principales para orientar la bdsqueda y éncontrar aquellos del mineral que se estd in-
vestigando.

En el afio 1964 se publicé el Informe N2 105 de 1a C.N.E.A.: "Tabla para la determi-

nacién de minerales radiactivos por medio de rayos X" por E. Linares, R.0. Toubes, C.0. Lato-
rre, M.A. K. de Brodtkorb y E. Chaar, abarcando datos disponibles hasta diciembre de 1962. En
1973 apareci6 el Informe N2 355 de 1a C.N.E.A. cuyos autores: R.0. Toubes y E. Chaar, 10 ofre-
cieron como una "Addenda" al trabajo anterior manteniendo igual formato y presentacidn, con

informacién hasta diciembre de 1972. Ambas entregas surgieron de un esfuerzo considerable y

cumplieron una acertada funcidn. No obstante ello, la revisibén de sus datos permite encontrar
gruesos errores de transcripcidn, al mismo tiempo que alguna informacién es incompleta y defi
ciente. Ademds, se debe agregar la existencia de especies que han sido desacreditadas o bien
reestudiadas con variacidn de sus espaciados de rayos X y que, en casi una década, se han su-

mado nuevos minerales radiactivos.

Estos motivos impulsaron a la confeccidn de un nuevo trabajo que intenta corregir,
hasta donde ello resulta posible, los inconvenientes apuntados. A tales fines, se revieron to
das las citas bibliogrdaficas de los escritos anteriores y se examinaron numerosisimas publica
ciones, buscando nuevas especies o la Ultima y mejor informacidn de aquellas ya conocidas, a-
barcando hasta el 31 de diciembre de 1981. Asimismo, se amplié el contenido, incluyendo impor
tantes aspectos fisicos y quimicos de cada mineral, posibles relaciones con otros, principa-

1 e AL .

les tipos de yacimientos y, en general, todos aquellos datos de rapido aprovechamiento que pue
M —

dan ayudar a la identificacién.

Las especies aparecen en 6rden alfabético y las citas bibliogrdficas corresponden a
las mas importantes, aun cuando se hayan revisado muchas otras, considerando que son suficien
tes para una posible ampliacidn momentdnea de conocimientos. Las abreviaturas utilizadas son
de fdcil reconocimiento, excepto la correspondiente a la traduccién de un trabajo ruso tal vez
no muy difundido en nuestro pais y cuyo extenso titulo se aclara a continuacidn: Geoch.Miner.Rare
Elem.Genet.Types Depos., II = Geochemistry and Mineralogy of Rare Elements and Genetic Types of Their Deposits, K.
A. Vlasov (Editor), Vol. II, Mineralogy of Rare Elements; traduccién al inglés del Israel Program for Scientific
Translatios, Jerusalem 1966. La f]uotgissﬂsigﬂﬁe indica sélo para aquellos que la presentan, discri
minando longitud de 6nd5-EE~T§~ﬁuz ultravioleta cuando existen diferencias en la produccidn
del fenémeno. Debe tenerse en cuenta que, en fdrma general, para los minerales que presentan
fluorescencia en ambas dndas larga y corta, e1]a es ligeramente mas débil en la segunda.

A continuacidén del Prefacio se sitla un REGISTRO DE ENTRADA, el cual permite ubicar
a la o las especies cuyos principales espaciados d:“?E;EEM??EE‘aproximan mas al que se inves-
tiga. Este Registro comprende las cinco lineas mas intéhsag de cada mineral, organizadas en
grupos o tramos para determinades valores de "d" dispuestos en la primera columna de la izquier
da. La entrada al grupo se obtiene, entonces, por la 1inea mas intensa de nuestro diagrama.
Dentro de cada grupo los espaciados se ordenan por valores decrecientes de la 1inea cuya in-
tensidad figura en segundo lugar. Considerando que las intensidades observadas pueden tener
un error de hasta 15-20%, se repiten las entradas para cada una de las lineas que tenga inten
sidad comprendida en ese porcentaje, vale decir hasta 80 cuando el miximo es 100 y hasta 8
cuando el mdximo es 10. Para los diagramas con intensidades estimadas en forma relativa, el
nimero de entradas se ha dispuesto incluyendo, exclusivamente, las de intensidad mayor y la

inmediata siguiente.

En el texto general, las intensidades aparecen a la derecha de cada espaciado, en
tanto que en el Registro de Entrada figuran entre paréntesis. Con el fin de uniformar su ex-
presién, dentro de lo posible y sin modificar demasiado la cita original, no siempre se trans
criben textualmente, considerando solamente escalas con mdximo en 100 o en 10 y las relativas
de acuerdo a las siguientes equivalencias: FFF= muy muy fuerte; FF= muy fuerte; F= fuerte; Fm=
Fuerte mediana; m= mediana; md= mediana débil; d= débil; dd= muy débil; ddd= muy muy débil. Se
agregan los sfmbolos siguientes a la derecha de la intensidad (solamente en el texto): D= difi
sa; DD= muy difdsa; B= banda o Iinea ancha; BB= banda o 1%nea muy ancha.

A1 final del trabajo se incluye un catdlogo de los minerales radiactivos agrupados
seglin sus aniones.
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REGISTRO DE ENTRADA

<1,999
.461 (10) 9.82 (10) 3.68 (10) 8.64 (6) 4.04 (6) ARSENOURANOCIRCITA
.870 (Fm) 9.1 (F) 3.56 (F) 2.81 (F) 2.05 (Fm)  SYNCHYSITA
.987 (8) 8.48 (10) 3.8 (10) 3.29 (9) 1.837 (9) URANOSPINITA de SODIO
.837 (9) s8.48 (10) 3.68 (10) 3.29 (9) 1.987 (8) URANOSPINITA de SODIO
.915 (90) 6.20 (100) 3.25 (100) 3.38 (80) 2.95 (80) SEUDO-AUTUNITA
.628  (9) 6.19  (10) 3.20 (9) 2.14 (8) 1.127 (8) IRIGINITA (KOMKOV)
.127 (8) 6.19 (10} 3.20 (9) 1.628 (9) 2.14 28) IRIGINITA (KOMKOV)
97 (8) 5.00 (10) 3.23 (10) 2.11 (8) 2.05 5)  VANURANILITA
.739  (8) 4.37 {(10) 3.75 (10) 2.96 (10) 2.35 (8) ANCYLITA
.694 (8,5) 3.78 (10) 2.22 (9) 2.75 (8) 2.12 (8)  URAMFITA
.548  (8) 3.67 (10) 2.675 (8) 3.23 (7) 1.639 (7) AUTUNITA de SODIO
.596 (F) 3.39 (F) 2.875 (F) 2.131 (F) 1.440 (F) CRICHTONITA
.440 {F) 3.39 (F) 2.875 (F) 2.131 (F) 1.596 (F) CRICHTONITA
.828  (9) 3.37 (10) 3.02 (10) 4.56 ég) 1.158 (9; URSILITA
.158  (9) 3.37 (10) 3.02 (10) 4.56 9) 1.828 - (9 URSILITA
.70 (80) 3.29 (100) 3.38 (60) 1.999 (60) 2.98 (50) UMBOZERITA
L7100 (9) 3.29 (10) 2.51 EB) 4.41 (7) 1.644 (6) ZIRCON
.129  (8) 3.22 (10) 2.625 6) 2.142 (6) 1.836 (6) IRIGINITA (KAZITSYN)
.044 (80) 3.21 (100; 1.974 (100) 1.648 (100) 1.117 (80) CALCIOURANOITA
.682  (9) 3.21 (10) 1.971 (8) 0.776 (8) 0.784 (7) THORIANITA
.659  (9) 3.17 (10) 2.45 (9) 3.89 (8) 4.87 (7) ORTOBRANNERITA
83 (8) 3.16 510) 3.87 (7) 5.25 (6; 3.47 ésg URANOSFERITA
812  (9) 3.16 10) 2.83 (8) 1.540 (7) 2.62 6 BADDELEYITA
645 (9) 3.14 (10) 1.926 58) 1.051 §7) 0.924 (7% URANINITA
931 (10) 3.14 (9) 1.120 (9) 1.653 8) 1.057 (8 YTROFLUORITA
616 (9) 3.12  (10) 2.95 (10) 1.892 (10) 1.853 (8) FERGUSONITA-FORMANITA
714 (10) 3.10 (10) 2.667 (10) 1.766 (10§ 1.821 (9) FLUORSILICATO de YTRIO
864 (9) 3.09 (1o} 2.81 (10) 2.54 (10) 1.750 (9g GADOLINITA
845 (9) 3.04 (10) 1.268 (5) 2.69 (4) 1.810 (4 RINKOLITA
695 (90) 2.975 (100) 1.488 (70) 3.15 (50) 1.550 (50) YTROPIROCLORO
764 (8) 2.95 (10) 2.86 (10) 1.144 (8) 3.31 (7) NORDITA
81 (9) 2.95 (10) 1.55 ég) 2.56 56) 1.183 (6; YTROTANTALITA
71 (9) 2.94 (10) 2.24 8) 1.484 7) 5.9 (6 UVANITA
63 (8) 2.94 (10} 1.58 (6) 3.04 (4) 2.56 (2; SINICITA
896 (9) 2.88 (10) 1.984 {9) 1.935 (7) 1.852 (S BRITOLITA
884 (10) 2.871 (10) 2.052 (9; 2.005 (9; 1.293 (93 BASTNAESITA
948 (100) 2.78 (100) 3.43 (75) 1.976 (75) 1.822 (75 BASTNAESITA con YTRIO
717 (10) 2.086 (9} 3.00 (5) 2.92 (5) 5.24 (3) GAGARINITA
999 (10) 2.05 (9) 3.19 (7) 1.778 (7) 1.722 (5) FLUOCERITA
120 (9) 1.931 (10) 3.14 (9) 1.653 (8) 1.057 (8) YTROFLUORITA
422 (9) 1.749 (10) 3.34 se) 1.703  (8) 1.233 (8)  XENOTIMA
749 (10) 1.422 (9) 3.34 8) 1.703 (8) 1.233 (8) XENOTIMA
2.000-2,999
87 (80) 10.3 (100) 7.96 (90; 3.08 (80) 5.88 (60) KIVUITA
81 (F) 9.1 (F) 3.56 (F) 2.05 (Fm) 1.870 (Fm) SYNCHYSITA
91 (8) 8.76 (10) 5.50 (10) 7.31 (9) 4.82 §8; SWARTZITA
996 (FFF) 8.40 (FFF) 5.20 (F) 4.26 (F) 2.126 F FRANCEVILLITA
900 (FF) 8.23 (FFF) 3.09 (FFF) 3.22 (FF) 3.50 (F}  MARTHOZITA
97 (8) 8.18 (10) 4.09 (9) 4.82 (7) 6.10 (6) CUPROSKLODOWSKITA
87 (8) 7.91 (10) 4.20 (9) 5.84 (8) 3.38 (7) RENARDITA
88 (8) 7.9 (10) 3.15 (7) 3.09 $7) 5.85 Es; FOSFURANILITA
99 (8) 7.88 (10) 3.94 (9) 2.91 8) 1.969 7 URANOFANO
074 (m) 7.78 (F) 3.88 (F) 3.44 (m) 3.20 (m) BERGENITA
95 (8) 6.81 (1o; 3.40 (9) 3.54 (7; 2.91 (7; BOLTWOODITA
92 (100) 6.71 (100) 4.70 (80) 3.49 (80) 3.37 (80 BOLTWOODITA SODICA
76  (80) 6.56 (100; 4.85 (80) 3.30 {50) 3.20 (50) CENOSITA
95 (80) 6.20 (100) 3.25 (100) 1.915 (90) 3.38 (80) SEUDO-AUTUNITA
14 (8) 6.19 (10) 3.20 (9) 1.628 (9) 1.127 (8) IRIGINITA (KOMKOV)
97 (FFF) 5.42 (FF) 5.89 (F) 3.34 (F) 5.14 (Fm) DEMESMAEKERITA
96 (100) 5.34 (65) 2.82 (65; 2.93 (55) 2.229 (50) PERRIERITA
64 (100) 5.28 (100) 3.31 (100) 7.36 (80) 3.38 (80) IRAKITA
11 (8) 5.00 (10) 3.23 (10) 1.97 (8) 2.05 (5)  VANURANILITA
942 (100) 4.47 (85) 2.648 (40) 6.40 (35) 3.32 (30) MCKELVEYITA
86 (8) 4.45 (10) 2.08 (8) 2.18 (7) 1.771  (7) XIANGJIANGITA DESHIDRATADA
35 (8) 4.37 (10) 3.75 (10) 2.96 (10) 1.739 §8; ANCYLITA
96 (10) 4.37 (10) 3.75 $1o) 2.35 (8) 1.739 8 ANCYLITA
34 (100) 4.16 (100) 3.19 80) 3.34 (70) 1.911 (50) WIDENMANNITA
51 (8) 4.02 (10) 3.21 (10) 1.697 (4) 1.850 (3) PETSCHECKITA
22 (9) 3.78 (10) 1.694 (8,5) 2.75 (8) 2.12 28; URAMFITA
675 (8) 3.67 (10) 1.548 (8) 3.23 (7) 1.639 7 AUTUNITA de $SODIO
99 (100) 3.66 240) 2.95 (40) 2.60 {30) 1.727 (27) EUXENITA-POLICRASA
96 (100) 3.66 48; 1.721 (223 1.772 (14; 1.465 (14; COLUMBITA-TANTALITA
95 (10) 3.65 (5) 2.54 (3) 2.51 (3} 2.38 (3 ASHANITA
65 (8) 3.52 (10) 4.65 (9) 1.82 (7) 2.20 (6)  THORITA
95 (100) 3.51 (60) 5.70 255) 2.187 (40) 1.899 (30) EYLETTERSITA
47  (Fm) 3.49 (F) 4.94 Fm) 1.559 (m) 8.75 (d) META-AUTUNITA de Na, K y H30
81 (100) 3.44 (40) 1.84 (40) 1.24 (40; 3.08 (30) CARIOCERITA
96 (F) 3.43 (F) 2.13 (Fm) 4.44 (m) 1.864 (m) STILLWELLITA
894 (100) 3.43 (90) 1.981 (75) 1.603 (70) 1.447 (70; SENAITA
85 (8) 3.42 (10) 4.42 (6) 3.03 (6) 4.26 (5 HALLIMONDITA
895 (100} 3.42 (72) 2.850 (60) 3.06 (50) 2.248 (50) DAVIDITA
131 (F) 3.39 (F) 2.875 (F) 1.596 (F) 1.440 éF) CRICHTONITA
51 (8) 3.29 (10) 1.710 (9) 4.41 (7) 1.644 6)  ZIRCON )
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CLIFFORDITA
KASOLITA
CHEVKINITA
BELOVITA
ORTOBRANNERITA

BADDELEYITA
FERGUSONITA-FORMANITA
FLUORSILICATO de YTRIO
GADOLINITA

MONACITA

RABDOFANITA
VIGEZZITA
NINGYOITA
YTRIALITA «
TANTAL-AESCHINITA

AESCHINITA
OKANOGANITA
NORDITA
UVANITA
OKANOGANITA

BASTNAESITA
NORDITA
THORBASTNAESITA
VESUBIANITA
SPENCITA

STEENSTRUPINA
ALLANITA
VESUBIANITA
STEENSTRUPINA
THORBASTNAESITA

FLUOCERITA

BRITOLITA
YTROBRITOLITA
BASTNAESITA con YTRIO
BASTNAESITA

SAMARSKITA
ZIRCONOLITA
BETAFITA
YTROTANTALITA
KOBEITA

GAGARINITA
UVANITA
YTROPIROCLORO
SINICITA
YTROMICROLITA

SEDOVITA
FURALUMITA
KIVUITA
META-VANURALITA
RANUNCULITA

RANQUILITA
META-ZEUNERITA
MARTHOZITA
CURIENITA
JOLIOTITA

FURCALITA
ARSENOURANILITA
CUPROSKLODOWSKITA
LAPLANDITA
VANDENDRIESSCHEITA

RICHETITA

 RAMEAUTTA

MASUYITA
AGRINIERITA
ZIPPEITA de POTASIO

CURITA
RABDOFANITA
GRIMSELITA
ROUBAULTITA
ROWLANDITA

DUMONTITA
WIDENMANNITA
LIANDRATITA
FERSMITA
SCHMITTERITA

FOURMARIERITA
MOCTEZUMITA
YIRIALITA vy
WOLSENDORFITA
BAURANOITA

URSILITA
CLARKEITA
WALPURGITA
SEDOVITA
MOCTEZUMITA

VIGEZZITA
FERGUSONITA-FORMANITA
TANTAL-AESCHINITA
YTRIALITA «

CHERALITA
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.862 (100) 1.963 (50) 2.151 (40) 1.738 (40) MONACITA
.85 (75) 3.26 (70) 4.15 (30) 1.974 (30) BRABANTITA °
.81  (40) 2.75 (30) 2.24 (30) 3.79 (25) THALENITA
.81 {10) 2.54 (10) 1.864 (9) 1.750 (9) GADOLINITA
.81 (F) 2.13 (F) 4.32 (m) 3.38 (m) NINGYOITA
.667 (10) 1.766 (10) 1.714 (10) 1.821 {(9)  FLUORSILICATO de YTRIO
45 (9) 1.659 (9) 3.89 (8) 4.87 (7) ORTOBRANNERITA
.943 (60) 1.658 (10) 1.375 (6) 1.123 (6)  YTROFLUORITA (Japdn)
.931 (10) 1.120 (9) 1.653 (8) 1.057 (8) YTROFLUORITA
.913 (51) 1.632 (44) 2.706 (29) 1.241 (15) CERIANITA
.845 (9) 1.268 (5) 2.69 (4) 1.810 (4) RINKOLITA
.838 (60) 1.568 (50) 5.98 (25) 3.13 (20) PIROCLORO-MICROLITA
.83 (8) 3.87 (7) 5.25 (6) 3.47 (6) URANOSFERITA
.812 (9) 2.83 (8) 1.540 (7) 2.62 (6) BADDELEYITA
.676 (70) 1.283 (70) 3.43 (55) 1.986 (45) META-CALCIOURANOITA
.645 (9} 1.926 (8) 1.051 {7) 0.924 (7) URANINITA
3.200-3,499
6 (10) 7.62 {(10) 5.03 (8) 3.59 (6) ARSENOURANOSPATHITA
1 (100) 3.74 (80) 2.938 (70) 4.62 (60) XIANGJIANGITA
97  (10) 4.94 (7) 4.45 (4) 2.20 (3) SALEEITA
96 (10) 3.58 (10} 5.09 (7) 2.53 (4) URANOSPINITA
88 (10) 4.93 (8) 4.41 (6) 3.30 (6) URANOSPINITA parcialm.deshidrat.
85 (10) 4.95 (8) 2.19 (7) 2.45 (6)  SALEEITA+META-SALEEITA
43 (100) 3.37 (60) 2.197 (60) 5.35 (50) THREADGOIDITA
1 (100) 3.83 (85) 65.64 (70) 2.788 (65) ABERNATHITA
71 (100) 3.68 (100) 3.23 (80) 65.44 (75) META-TORBERNITA
65 (100) 3.57 (100) 5.53 (80) 3.00 (50) META-URANOSPINITA
63 (10) 4.92 (5) 2.21 (5) 4.80 (4) META-SALEEITA
59  (10) 3.79 (9) 5.50 (7) 4.35 (7) TROEGERITA
48  (10) 3.68 (10) 1.837 (9) 1.987 (8; URANOSPINITA de SODIO
4 (100) 4.18 (80) 2.903 (75) 3.17 (70 UPALITA
23 (FFF) 3.09 (FFF) 2.900 (FF) 3.50 (F)  MARTHOZITA
85 (10) 3.89 (6) 8.34 (5) 1.99 (5) MOLIBDATO de URANILO y CALCIO
73 {10) 6.16 (9) 3.87 (7) 3.13 (7) JOHANNITA
63 (10) 3.78 (9) 3.36 (7) 2.96 (6) EPI-IANTHINITA
27 éxoog 3.76 5100} 3.03 (100} 3.36 (aog LAPLANDITA
14 (FFF) 3.13 (FFF) 3.56 (FF) 2.62 (F RICHETITA
.12 (FFF) 3.14 (FFF) 3.12 (FFF) 3.57 (FF) RAMEAUITA
10 (93) 3.10 (67) 3.56 (42) 9.63 (37) ZIPPEITA de NIQUEL
.08 (FFF) 3.13 (FFF) 3.15 (FF) 3.52 (F}  AGRINIERITA
81 (10) 2.95 ( g 3.54 (7; 2.91 (7; BOLTWOODITA
.71 (100) 2.92 (100) 4.70 (80) 3.37 (80 BOLTWOODITA SODICA
.20 (100) 1.915 (90) 3.38 (80) 2.95 (80) SEUDO-AUTUNITA
19 (10) 1.628 (9) 2.14 (8) 1.127 (8) IRIGINITA (KOMKOV)
93  (10) 2.96 (6) 2.23 (6) 2.02 (5) STUDTITA
55 (10) 7.74 (9) 3.23 (8) 3.17 (8) ROUBAULTITA
.28 (100) 2.64 (100) 7.36 (80) 3.38 (80) IRAKITA
00 §10§ 2.11 (8) 1.97 58) 2.05 (5; VANURANILITA
99 10) 3.54 (10} 5.51 9) 3.82 (8 AUTUNITA de HIDROGENO
97  (10) 7.62 (7) 4.50 (6) 3.54 (6) URANOSPATITA de ARSENICO
94 (Fm) 2.47 (Fm) 1.559 (m) 8.75 (d)  META-AUTUNITA de Na, K y H;0
89 (10) 8.59 (6) 2.20 (6) 4.24 (3) BASSETITA
77 (8) 2.281 (6) 2.92 . (5) 2.76 (5) BRANNERITA
66 (100) 2.640 (70) 1.804 (60) 1.638 (46) COFFINITA
60 (10) 4.29 (8; 3.90 (6) 2.05 (5) RUTHERFORDINA
48 (9) 6.14 (8) 2.69 (7) 2.47 (6) SODDYITA
44  (10) 5.27 (9) 5.96 (7) 3.84 (7) VANDENBRANDEITA
23 (65) 3.41 (65) 3.16 (45) 2.784 (35) PARSONSITA
02 (10) 2.51 (8) 1.697 (4) 1.850 (3; PETSCHECKITA
58 (100) 7.2 (80) 3.11 (60) 2.74 (30 ZIPPEITA de MAGNESIO
32 (55) 5.30 (45) 2.64 (41) 2.00 (26) EKANITA
19 (10) 11.0 (9) 3.06 (9) 5.53 (8) SEDOVITA
17 (103 5.77 (8) 1.968 (7) 1.863 (6) CLARKEITA
16  (10) 3.00 (8) 3.09 (7) 3.38 (6) MOCTEZUMITA
13 (100) 7.10 (80) 3.53 (80) 1.952 (50) MASUYITA
09 (100) 1.907 (60) 6.90 (40) 2.73 230) WOLSENDORFITA
06 (100) 2.627 (70) 2.058 (65) 2.393 (60) YTRIALITA y
02 (10) 4.56 (9) 1.828 (9) 1.158 (9) URSILITA
96 (F) 2.13 (Fm) 4.44 (m) 1.864 {(m) STILLWELLITA
93 (9) 4.19 (8) 3.53 (7) 6.61 (6)  KASOLITA
894 (100) 1.981 (75) 1.603 (70) 1.447 (70)  SENAITA
875 (F) 2.131 (F) 1.596 (F) 1.440 (F) CRICHTONITA
85 (83 4.42 (6) 3.03 (6) 4.26 (5) HALLIMONDITA
844 (8) 2.007 (8) 2.755 (7} 1.712 (7) CLIFFORDITA
71 (100) 2.86 (70) 2.17 (70) 4.86 (40) CHEVKINITA
974 (100) 1.648 (100) 1.117 (80) 1.044 (80; CALCIOURANOITA
749 (10) 1.422 (9) 1.703 (8) 1.233 (8 XENOTIMA
701 (80) 3.38 (60) 1.999 (60) 2.98 (50) UMBOZERITA
710 29; 2.51 (8) 4.41 (7) 1.644 (6)  ZIRCON
682 9) 1.971 (8) 0.776 (8) 0.784 (7) THORIANITA
129 (8) 2.625 (6) 2.142 (6) 1.836 (6) IRIGINITA (KAZITSYN)
3.500-3.,999
(10) 7.60 {(10) 4.93 (10) 4.48 (6) URANOSPATITA
(100) 7.93 (100) 5.67 (100) 5.23 (80) ANDERSONITA
(100) 3.29 (80) 2.938 {70) 4.62 (60) XIANGJIANGITA
(10) 5.13 (6; 3.17 (5) 2.25 (5) ARSENOURANOSPATITA parcialm.hidrat.
(9) 5.07 (7) 3.40 (6) 5.27 (5)  ZEUNERITA

WO
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51 (8) 6.61 (4) TORBERNITA

36 (5) 1.589 (4) HEINRICHITA

09 (7) 2.53 (4) URANOSPINITA

31 (6) 10.7 (5) NOVACEKITA

28 (4) 4.41 (3) URANOSPATITA de As parc.deshidrat.

64 (6) 4.04 (6) ARSENOURANOCIRCITA

29 (6) 5.73 (5) URANOSPATITA de As calentada 45°C

64 (70) 2.788 (65) ABERNATHITA

05 (Fm) 1.870 (Fm) SYNCHYSITA

530 (6) 9.49 (5) PRJEVALSKITA

52 (5) 3.28 (5) META-HEINRICHITA

23 (80) 5.44 (75) META-TORBERNITA

09 (40) 3.50 (30) META-LODEVITA

53 (80) 3.00 (50) META-URANOSPINITA

50 (7} 4.35 (7) TROEGERITA

30 (6) 3.00 (6) META-KIRCHHEIMERITA

11 (5) 2.15 (5) META-KAHLERITA

29 (50) 2.53 (50) META-NOVACEKITA

837 (9) 1.987 (8) URANOSPINITA de SODIO

68 (m) 3.04 (m) GUILLEMINITA

37 (6) 4.21 (6) META-URANOCIRCITA

997 (6) 3.58 (5) URANOFANO de BARIO

91 (8) 1.969 (7) URANOFANO

19 (5) 2.59 (5) BETAURANOFANO

874 (50) 2.826 (50) BERGENITA

13 (8) 3.42 (7) ARSENOURANILITA

20 (5) 8.18 (4) STRELKINITA

36 (7) 2.96 (6) EPI-TANTHINITA

70 (F) 3.58 (F) COMPREIGNACITA

03 (100) 3.36 (80) LAPLANDITA

11 (60) 2.74 (30) ZIPPEITA de MAGNESIO

48 (FF) 2.62 §F) RICHETITA

57 (7) 3.31 7) GASTUNITA

14 (FFF) 3.12 (FFF) RAMEAUITA

87 (40) 2.65 (40) ZIPPEITA de POTASIO

55 (6) 2.10 (5) CURITA

73 (80) 3.17 (80) SCHMITTERITA

80 (7) 3.26 (6) META-STUDTITA (ver studtita)

51 (9) 3.82 (8) AUTUNITA de HIDROGENO

35 (F) 3.22 (F) DERRIKSITA

82 (7) 2.20 (6) THORITA

59 (6) 5.64 (6) TENGERITA

35 (8) 1.739 (8) ANCYLITA

49 (6) 2.96 (5) DUMONTITA

50 (40) 1.977 (40) FOURMARIERITA

659 (9) 4.87 (7) ORTOBRANNERITA

48 (80) 1.952 (50) MASUYITA

82 (90) 1.602 (70) VIGEZZITA

870 (7) 1.279 (6) THORBASTNAESITA

23 (7) 1.639 (7) AUTUNITA de SODIO

75 (8 2.12 (8) URAMFITA

64 (40 1.749 (40) CHERNOVITA
14,000-4,999

.50 (8) 4.48 (6) URANQOSPATITA

.51 (8) 6.61 (4) TORBERNITA

.09 (F) 3.24 (F) META-VANURALITA

.41 (6) 3.30 (6) URANOSPINITA parcialm.deshidrat.

.19 (7) 2.45 (6) SALEEITA+META-SALEEITA

.20 (F) 3.18 (F) SENGIERITA

.29 (6) 5.73 (5) URANOSPATITA de As calentada 45°C

.12 (F) 4.63 (m) RANQUILITA

.31 (9) 2.91 (8) SWARTZITA

.05 (60) 5.19 (40) META-TYUYAMUNITA

.52 (6) 3.00 (6) SKLODOWSKITA

.903 (75) 3.17 (70) UPALITA

.34 (5) 3.11 (4) META-BAYLEYITA

.71 (7) 11.3 (5) RABBITTITA

.13 (F}y 4.22 (F) CURIENITA

.82 (7) 6.10 (6) CUPROSKLODOWSKITA

.87 (8) 3.38 (7) RENARDITA

.876 (7) 14.3 (3) SCHROECKINGERITA

.65 (5) 5.51 (4) URANOPILITA

.49 (80) 3.37 (80) BOLTWOODITA SODICA

30 {50} 3.20 (50) CENOSITA

23 (7) 2.94 (7) HAIWEEITA calcinada

96 $7§ 3.84 §7) VANDENBRANDEITA

35 F 3.22 F) DERRIKSITA

90 (6 2.05 (5) RUTHERFORDINA

35 (F) 3.22 (F) DERRIKSITA

35 (8) 1.739 (8) ANCYLITA

10 (90) 3.17 (80) SCHMITTERITA

51 (9) 3.82 (8) AUTUNITA de- HIDROGENO

82 (7) 2.20 (6) THORITA

804 (60) 1.638 (46) COFFINITA

559 (m) 8.75 (d) META-AUTUNITA de Na, K y H30

20 (6) 4.24 (3) BASSETITA

50 (6) 3.54 (6) URANOSPATITA de ARSENICO

92 (5) 2.76 {5) BRANNERITA
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URSILITA
SODDYITA
KASOLITA
RUTHERFORDINA
PETSCHECKITA

-]
UMOHOITA 12,4 A
LIANDRATITA
VIGEZZITA
DUMONTITA
MCKELVEYITA

XIANGJIANGITA deshidratada

ARSENOURANOSPATITA
ANDERSONITA
VANURALITA
HEINRICHITA
TYUYAMUNITA

HAIWEEITA calcinada
META-ZEUNERITA
HAIWEEITA deshidratada
SWARTZITA

LIEBIGITA

META-URANOSPINITA
GRIMSELITA
RENARDITA
ROUBAULTITA
JOHANNITA

WEEKSITA

LIEBIGITA

AUTUNITA de HIDROGENO
CENOSITA
VANDENBRANDEITA

CURITA

SCHMITTERITA .
META-STUDTITA (ver studtita)
META-SCHOEPITA

STUDTITA

BOLTWOODITA
SODDYITA
IRAKITA
SEUDO-AUTUNITA
VANURANILITA

IRIGINITA (KOMKOV)
SEDOVITA

CLARKEITA
CARNOTITA
RABDOFANITA

DEMESMAEKERITA
BOLTWOODITA SODICA
MOURITA

URANOSPATITA
ARSENOURANOSPATITA
BAYLEYITA
ANDERSONITA
KIVUITA

RANQUILITA
URANOPILITA
SWARTZITA
GUILLEMINITA
RABBITTITA

RABBITTITA
GUILLEMINITA
JOHANNITA
GRIMSELITA
WEEKSITA

ROUBAULTITA
TRAKITA
SCHROECKINGERITA
META-BAYLEYITA
RENARDITA

CUPROSKLODOWSKITA
URANOFANO de BARIO
STRELKINITA
URANOFANO
BETAURANOFANO

ARSENOURANILITA
BERGENITA
[ANTHINITA
EPI-IANTHINITA
LAPLANDITA

ZIPPEITA de SODIO
SCHOEPITA

ZIPPEITA de COBALTO-NIQUEL
ZIPPEITA de MAGNESIO
GASTUNITA
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) 3.10 (26) ZIPPEITA de ZIiC
) 3.58 (F)  COMPREIGNACITA
) 2.65 (40) ZIPPEITA de POTASIO
) 3.57 (FF) RAMEAUITA
) 9.63 (37) ZIPPEITA de NIQUEL
) 1.882 (40) JOLIOTITA
) 1.99 (5) MOLIBDATO de URANILO y CALCIO
) 3.06 (4) UMOHOITA 14,5 A°
) 2.566 (9) BECQUERELITA
) 3.23 (18) BILLIETITA
) 1.990 (50)  VANDENDRIESSCHEITA
) 2.62 (F) RICHETITA
) 1.952 (50) MASUYITA
) 3.52 (F}  AGRINIERITA
) 2.660 (19) ZIPPEITA de MARGANESC
) 3.39 (50) FURCALITA
)} 3.50 (F)  MARTHOZITA
) 4.22 (F} CURIENITA
) 5.85 (6) FOSFURANILITA
868 ( FURONGITA
42 ARSENOURANILITA
51 URANOPILITA
31 GASTUNITA
30 WEEKSITA
10 LIEBIGITA
94 HAIWEEITA calcinada
33 ZELLERITA
91 SWARTZITA
73 URANOSPATITA de As calentada 45°C
36 ( SABUGALITA
30 URANOSPATITA parcialm.deshidrat.
18 SENGIERITA
07 HAIWEEITA (Brasil)
11 HAIWEEITA (California)
63 RANQUILITA
19 ( META-TYUYAMUNITA
00 SKLODOWSKITA
17 UPALITA
24 META-VANURALITA
788 ( ABERNATHITA
56 META-ZELLERITA
35 TROEGERITA

META-ZEUNERITA
META-HEINRICHITA

N BROIWEN RO W NWRRNW NEEOIW WWREN WWWOD WwWWWw TR W WWawN
K4, )
o~
Bl s L L e e T A B T e L e I S g R o T b L - T D O X}
MO NOWVHEW AWWwMI O CORhOIN RO OIO MNSNOOI TOONOI MICTOW IO~ ~I~NB~IO;
et e e e ks et e M e e S o e A et e e o e e e e e e e e e e e e e e o St e e e e e e e e

——
oo
v et

49 META-ANKOLEITA
44 META-TORBERNITA
987 URANOSPINITA de $SODIO
04 ARSENOURANOCIRCITA
12 ( META-AUTUNITA
49 PRJEVALSKITA
15 META-KAHLERITA
53 URANOSPINITA
00 ( META-URANOSPINITA
53 ( META-NOVACEKITA
00 META-KIRCHHEIMERITA
870 ( SYNCHYSITA
10.7 NOVACEKITA
41 URANOSPATITA de As parcialm.deshidr
48 SALEEITA+META-SALEEITA
20 SALEEITA
80 META-SALEEITA
56 WYARTITA II
35 E THREADGOLDITA
74 LANTANITA
850 ( RANUNCULITA
126 FRANCEVILLITA
2.868 (35) FURONGITA
3.28 (10}  WYARTITA
) 5.88 {60) KIVUITA
g 5.23 (80 ANDERSONITA
2.21 (5 BAYLEYITA
3.59 (6) ARSEMOURANOSPATITA hidratada
4.48 (6)  URANOSPATITA
3.18 (F)  VANURALITA
) 4.59 (14) COCONINOITA
) 4.48 (18) AUTUNITA
) 1.589 (4) HEINRICHITA
) 6.62 (3) TYUYAMUNITA
)} 6.61 (4)  TORBERNITA
) 4.62 (60)  XIANGJIANGITA
)y 5.27 (5)  ZEUNERITA
) 2.25 (5) ARSENOURANOSPATITA
) 5.53 (8) SEDOVITA
) 3.47  (40)  FURALUMITA
) 3.87 (2) RAUVITA
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ABERNATHITA K(UO,) (As04) . 3H,0

Tetragonal. Delgadas tablillas (001), generalmente de seccidén cuadrada. Clivaje perfecto (001).
Color amarillo. Fluorescencia amarilla a la luz ultravioleta. Brillo ligeramente vitreo.

Soluble en dcidos diluidos.

Pertenece al grupo de la metatorbernita y para su diferenciacién se deben hacer ensayos quimicos
por K y As.

Unidxico negativo; indices de refraccién: «=1,608 e=1,57

Espaciados de rayos X:

9.1 100 3.15 25 2.267 60 1.850 30 1.621 45
5.64 70 3.02 60 2.201 60 1.817 55 1.603 60
5.08 60 2.788 65 2.163 40 1.791 45 1.581 40
4.53 60 2.617 50 2.115 50 1.759 45 1.508 40 h
4.42 55 2.596 35 2.069 55 1.707 55 1.478 40
3.83 85 2.536 50 1.943 40 1.689 20 1.448 40
3.59 75 2.442 60 1.916 30 1.660 45 1.416 55
3.34 80 2.309 45 1.875 40 1.645 10

American Mineralogist, 49, 1578-1602, 1964.

AESCHINITA AB,0; A= TR, TH,Ca,U,FE?",Y

B= Ti,NB,Ta

Rémbico, normalmente metamfctico. Cristales prismdticos o achatados, medianos a grandes; a veces
aciculares (variedad con cantidades mayores de-Nb).

Color negro a castafio; var.acicular castafio rojizo; var.uranifera o hidratada aclara su color.
Brillo resinoso a adamantino en cristales y mate en metamicticos por alteracibn superficial.

Al microscépio es subtraslicido de color castafio oscuro, algunas veces transparente en secciones
delgadas; relieve e fndices de refraccién muy elevados;normalmente is6tropo(metamictico). En luz
reflejada es gris, isétropo, reflectividad intermedia entre euxenita (mayor) y columbita; ocasio
nalmente con reflexiones internas débiles de color castafio oscuro.

Quimicamente se distinguen variedades conteniendo cantidades mayores de Y, Th, Nb o U.

Aparece especialmente en pegmatitas feldespatofdicas-nefelinicas y sienitas alcalinas o nefelini
cas. Las var. con mayor cantidad de Th y U pueden aparecer en rocas mis acidas.

Espaciado de rayos X:

5.47 12 3.07 30 2.318 4 1.981 20 1.773 1.563 18
4.68 4 2.986 75 2.250 6 1.949 14 1.698 8 1.549 10
4.41 12 2.907 100 2.231 18 1.903 10 1.679 20 1.527 10
4.25 6 2.767 20 2.203 12 1.885 6 1.639 6 1.505 30
3.95 10 2.586 25 2.111 8 1.853 25 1.608 4 1.498 14
3.70 12 2.422 10 2.029 10 1.830 14 1.574 30 1.469 8

Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Abhandlungen, 135, 36-47, 1979.
Geoch.Miner.Kare Elem.Genet.Typ.Deposits, II, 489-496, traduccion I.P.S.T 1966.

AGRINIERITA 2(K,0, Ca0, SRO)6UO . 8H,0

Rémbico. Cristales tabulares (001) de contorno seudohexagonal. Clivaje bueno (001).
Color naranja. Biéxico negativo; 2V= 55°; indices de refraccidén superiores a 1,92
Producto de alteracién.

Espaciados de rayos X:

9.22 ddd 3.54 md 3.02 ddd 2.301 m 2.084 ddd(B)
7.08 FFF 3.52 F 2.793 m 2.288 dd 2.023 F

6.05 Fm 3.48 FF 2.495 dd 2.280 md 2.007 m

4.98 ddd 3.30 ddd 2.483 m 2.187 d 1.955 dd(B)
4.61 dd 3.28 ddd 2.407 ddd(B) 2.176 dd 1.945 Fm
4.59 ddd 3.15 FF 2.395 dd 2.171 dd 1.922 md
4.39 dd 3.13 FFF 2.357 dd 2.140 ddd 1.861 ddd(B)
4.02 ddd 3.04 d

Mineralogical Magazine, 38, 781-789, 1972,
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ALLAWITA  (ORTITA) (TR, CA) 5 (AL.FE) 35150, 4 (OH)

Monoclinico. Generalmente metamictico. Cristales de hdbito tabular o prismitico, macla polisinté
tiéa. Forma intercrecimientos con epidoto. Cuando es metamictico puede aparecer granular o masi-
vo irregular. D=6,5 (cristales); menor y variable (metamictico). Opaco a transparente.

Color negro a castafio oscuro, a veces con tonos verdosos.

Bidxico negativo (algunas variedades son +) 2V muy variable (292-862). Indices de refraccién va-
riables (menores cuando es metamictico) entre 1,65 y 1,81. Pleocroismo en tonos claros y oscuros
del mismo color, mas acentuado en metamicticos. Birrefringencia baja.

tEs variedad de epidoto con TR, fundamentalmente Ce y La, cantidades menores de Pr, Nd y Sm y ba-
jas de otras TR. Algunas variedades contienen hasta 50% de Y junto a lantdnidos pesados. Puede
contener mas del 5% de Th y algo de U, ademds de Mg, Na, Ti y Mn en cantidades variables por di
versos reemplazos. .
Es particularmente comiin en pegmatitas y granitos pero puede aparecer en depdsitos de variados
tipos genéticos; en rocas efusivas, hipabisales y metamérficas (skarn).

Espaciados de rayos X: .
.413 14

9.23 8 4.61 10 3.32 7 2,753 5 2 2.182 36
8.11 11 4.06 1 3.28 6 2.714 66 2.337 13 2.158 23
7.96 17 3.98 3 3.25 13 2.658 5 2.301 8 2.141 13
5.12 13 3.83 4 3.17 2 2.627 41 2.291 5 2.135 19
5.02 10 3.79 8 2.920 100 2.561 22 2.233 2 2.105 11
4.89 5 3.60 9 2.886 28 2.506 10 2.210 7 siguen lineas
4.70 15 3.53 43 2.829 16 2.447 8 2.193 12 muy débiles

Neues Jahrbuch tur Mineralogie, Abhandlungen, 116, 208-23, 1972.
Geoch.Miner. Rare Elem.Genet.Typ.Deposits, 11, 302-8, traduccidn I.P.S.T. 1966.

ANCYLITA TR SR(C03),(0K) . H,0

Rémbico. Pequefios cristales (1-3 mm) seudohexagonales y seudooctaédricos o bipiramides; general-
mente de caras curvas; también en agregados de cristales redondeados. Fractura astillosa.

Color amarillo claro, castafio, gris. Raya blanca. Transliicido.

Bidxico negativo 2V=682 o=1,638 8=1,705 +=1,740

Facilmente descompuesto por dcidos con desprendimiento de bidxido de carbono. Las TR son esencial
mente Ce y La con cantidades menores de Pr, Nd y Sm y muy bajas del resto. E1 Ce estd parcial-
m-ente reemp 1 azado por Th y el Sr por Ba. Es mineral pegmatitico.

Espaciados de rayos X:

3.65 3 2.96 10 2.09 2 1.739 8 1.499 5 1.254 4
4,65 2 2.67 5 2,03 6 1.680 4 1.432 5 1.213 4
4.37 10 2.62 5 1.952 6 1.627 4 1.384 4 1.095 4
3.75 10 2,44 3 1.913 5 1.603 3 1.327 6 1.080 5
3.36 3 2.35 8 1.848 3 1.539 3 1.291 3 1.030 ]

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Deposits, II, 279-81, traduccién I.P.5.T. 1966.

AiERSONITA NA,CACU0,) (CO,) 5.GH,0

Trigonal. Agregados pulverulentos de cristales diminutos seudocibicos.

Color amarillo verdoso brillante con fluorescencia intensa de igual color a Ta Tuz ultravioleta
de ondas larga y corta. Unidxico +; w=1,52 ¢=1,54 dicroismo incoloro-amarillo claro.

Es soluble en agua. Mineral supergénico.

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geological Survey Bulletin 1064, 115-7, 1958.

tspaciados de rayos X:

13.0 100 4.63 5 3.47 10 2.78 40 2.37 20 1.97 15
9.45 20 4.44 5 3.33 10 2,73 10 2.34 20 1.95 15
7.93 100 4.31 60 3.13 60 2.70 15 2.31 15 1.92 10
7.37 5 4.22 20 3.10 15 2.64 10 2.19 40 1.89 10
6.48 20 4.16 40 3.06 10 2.61 10 2.15 10 1.84 40
5.67 100 4.04 40 2.99 40 2.57 20 2.13 10 1.81 10
5.53 5 3.95 5 2.98 40 2.45 20 2.11 10 1.77 15
5.23 80 3.81 20 2.93 15 2.43 20 2.02 15 1.74 10
5.14 80 3.€8 100 2.84 15 2.39 20 2.00 15

AS.T.ii. Ficha N2 20-1092.
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ARSEROURAILITE CACUO,) 4 (As04) , (01 4 GH,0

Rémbico. Costras tipo 17quen de color amarillo algo anaranjado, las cuales estdn, microscopica-
mente, formadas por muy finas escamas de color amarillo, no pleocroicas.

Bidxico negativo; indices de refraccidn ~1,73-1,77.

tiineral muy similar a fosfuranilita, de la cual se puede distinguir por su color algo mas anaran-
jado. Aparece en la zona de oxidacidn de yacimientos que contienen sulfuros y arsénico, asociada
a otras especies de uranio.

Espaciados de rayos X:

10.24 1 3.42 7 2.48 3 1.928 3 1.612 7 1.285 4
8.41 3.13 8 2.40 3 1.883 6 1.574 4 1.269 2
7.72 10 2.97 5 2.21 1 1.828 5 1.542 1 1.208 3
5.80 2.86 5 2.18 3 1.778 7 1.512 7 1.140 2
3.85 10 2.70 i 2.00 3 1.729 7 1.467 3 1.127 4
3.53 3 2.57 6 1.97 3 1.669 5 1.435 2 1.090 4

. 1.059 3

Prcc.ZDgnU.N.Int.Conf.Peacefu] Uses Atom.Energy, 2, 286, 1958.

The American Mineralogist, 44 (1/2), 1959.

ARSENOLRAHOCIRCITA BA(U0,) » (AsO4) 5. 8H,0

Aparentemente existe la posibilidad de reemplazos parciales o totales entre P y As, establecien-
do una serie continua entre arsenouranocircita y metauranocircita. lLas caracteristicas fisicas no
cambian (ver metauranocircita). Si bien los espaciados de rayos X son diferentes, es conveniente
un andlisis quimico determinando 1os porcentajes de P, As, Ba y Ca.

Espaciados de rayos X: En el trabajo original la intensidad mdxima es de 8 que aqui se 1levd a 10
recalculando las demas.

9.82 10 3.46 1 2.20 6 1.743 2 1.428 2 1.240 1
2.64 6 3.21 2 2.14 4 1.695 2 1.400 1 1.208 2
4,83 4 2.87 1 2.10 4 1.656 6 1.368 2 1.178 2
4.60 1 2.61 1 2.02 2 1.622 2 1.321 1 1.126 5
4,04 2.44 1 1.935 5 1.569 4 1.287 2 1.11€ 1
3.68 10 2.36 2 1.818 1 1.540 1 1.262 4 1.092 1
3.54 2.31 1 1.756 1 1.461 10 1.248 1 1.076 1
Proc.ZHng.N.Int.Conf.Peacefu] Uses Atom.Energy, 2, 294, 1958.

ARSENOURANOSPATHITA (HAL) g , 5 (U0,) 5 (As04) 2. 20H,0

Rémbico, En costras formadas por pequefios cristales tabulares de tamafio <0.3 mm a casi acicula-
res. Clivaje perfecto (001) e imperfectos (100) y (010).

Color amarillo claro a casi blanco. Débil fluorescencia verdosa a la luz ultravioleta.

Bidxico negativo; 2V=522; indices de refraccidn dificiles de determinar por una rdapida deshidra-
tacidn: a<1,538 8~1,538 ~y=1,542.

Producto de alteracién de uraninita.

Espaciados de rayos X: mineral completamente hidratado:

14.6 10 3.59 6 2.94 1/2 2.21 1/2' 1.774 2 1.499 1D
7.62 10 3.49 9 2.53 1 2.12 2D 1.740 1 1.390 1D
5.03 8 3.36 1/2 2.48 2 1.911 1/2D 1.654 2 1.292 1/2D
4.56 1 3.24 4 2.40 1 1.854 2 1.602 2D 1.148 1/20
4.16 1 3.11 1/2 2.25 3 1.789 2 1.566 1/2 1.130 1/2D

mineral parcialmente deshidratado:
(espaciados muy parecidos a los del material sintético con 8-10H20

10.5 10 3.73 1D 2.53 4 2.05 1 1.597 4 1.262 1/2
5.13 6D 3.54 10 2.45 4 1.909 12D 1.406 1/2 1.192 1/2DD
4.55 3D 3.34 1/2 2.25 5 1.788 3D 1.320 1/2 1.132 ieD
.13 1 3 2.11 1 " 1.760 3D 1,291 1/2

.17 5
The Mineralogical Magazine, 42, 117-28, 1978.

ASHANITA (1B, Ta, U, FEL 1IN 40g

Rémbico. Es considerado el andlogo de Nb de ixiolita.
Color negro con brillo semimetdlico a piceo, raya acastafada, fractura concoidal a subconcoidal.



- 11 -
Bidxico +; indices de refraccién~2,31. Debilmente pleocroico de rojo castafio oscuro a clarc.
lineral peymatftico asociado a columbita rica en Ta, monacita e ishikawaita.
Espaciados de rayos X: (principales 17neas de un total de 18)

7.65 5 2.95 10 2.54 3 2.51 3 2.38 3 1.72¢ 3

The American Mineralogist, €66 (1/2), 217 (resumen de publicacidn china), 1981.

AUTUNITA Ca(U0,),(P0g4) 5. nH,0 (=13 a 12)

Tetragonal. tidbito tabular (001) de contorno rectangular a octogonal(mas raro) a hojoso. Clivaje
perfecto (001) y malo(100). Color amarillo 1imén a amarillo de azufre hasta verde amarillento pé-
lido, con fuerte fluorescencia verde amarillenta a la luz ultravioleta de dndas corta y larga,
la cual disminuye ligeramente con la deshidratacidn. Brillo vitreo (perlado en caras (001)).
Facilmente soluble en dcidos y casi insoluble en agua. La autunita natural contiene 10 a 12 HZO
o tal vez mas pero, en condiciones ordinarias de temperatura y humedad, se deshidrata rdpidamen
te pasando a meta-autunita en una transtormacidn reversible.

Grientacidn 6ptica e=c(incoloro a amarillo pdlido)=1,55; w(amarillo a amarillo oscurc)=1,58;
unidxico negativo aunque generalmente es bidxico con 2V variable de 102 a 302 pudiendo 1legar a
a mas de 502, disminuye junto con el contenido de agua y es 02 en el punto de conversién a meta-
autunita. Ademds, tiene capacidad de intercambio de cationes, pudiendo ser reemplazado el Ca por
otros elementos como H, Na(hasta 7%), K, etc. Ver meta-autunita.

Espaciados de rayos X:

10.4 100 3.58 43 2.50 3 2.15 7 1.761 2 1.419 4
£.72 1 3.51 19 2.48 3 2.08 15 1.730 58 1.365 5
&.24 2 3.33 17 2.41 5 2.04 6 1.637 7 1.271 2
6.67 6 2.91 5 2.30 3 1.918 4 1.551 4 1.232 2
5.19 52 2.86 7 2,22 5 1.834 1 1.515 4 1.202 2
4.96 24 2.73 10 2.19 6 1.787 2 1.484 2 1.138 2
4.48 18 2.60 2 2.17 9
The American Hineralogist, 45, 99-128, 1960.

AUTUNITA pe HIDROGENO H, (U0,) 5 (PO,) . 8-10H,0

Ver autunita y meta-autunita.

Espaciados de rayos X: (igual bibliografia que para autunita de sodio, pdginas 298 y 299).

8.89 4 3.26 10 2.270 6 1.795 5 1.570 5 1.271 1
5.51 2.957 6 2.160 7 1.749 2 1.550 2 1.245 1
4.99 10 2.770 4 2.090 7 1.727 2 1.473 1 1.221 2
4.29 2.570 4 2.010 5 1.680 2 1.401 1 1.201 1
3.82 8 2.490 5 1.906 4 1.642 3 1.381 4 1.192 2
3.54 10 2.400 6 1.850 48 1.618 3 1.335 1 1.172 5

AUTURITA DE SCBI0 Na, (U0,) (PO, 5. 8H,(

Ver autunita y meta-autunita.

Espaciados de rayos X: -

8.57 5 3.23 7 2.20 3 1.845 3 1.614 4 1.420 4
5.40 4 2.94 5 2.16 3 1.816 4 1.576 2 1.386 2
4.32 5 2.67 8 2.12 6 1.768 3 1.548 3B 1.364 7
4.03 2 2.54 4 2.05 5 1.764 3 1.461 3 1.322 4
3.67 10 2.46 3 1.984 5 1.711 3 1.449 3 1.298 3
3.49 5 2.36 4 1.889 2 1.639 7

Proc.ZDng.N.Int.Conf.Peaceful Uses Atom.Energy, 2, 289-91, 1958.

BADDELEYITA 7RC,

Monoclinico. Agregados de cristales euhedrales de caras lfimpias y brillantes; también fibroso-
radiados y en masas nodulares. Clivaje perfecto(010) e imperfecto (110).

Color variable desde incoloro a negro en tonos verdes, rojos o castahos. Brillo vitreo a graso,
en variedades oscuras es submetdlico. Mineral pesado y duro. Al microscbpio es incoloro a casta-
fio observidndose, algunas veces, estructura zonal. Macla polisintética.

Bidxico negativo; 2V=302; fndices de refraccibn >2,13. Generalmente pleocroico.

Normalmente contiene Hf, Th y TR en reemplazo isomorfo de Zr {~0,1-3%). No afectado por &dcidos.
Mineral de alta temperatura, aparece junto a pirocloro y apatita en los primeros estadios de for
macion de carbonatitas y rocas relacionadas. Por su gran estabilidad aparece en aluviones.
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tspaciados de rayos X:

6.13 1 2.62 6 1.785 2 1.475 6 1.183 2 1.693 5
ST 1 2.44 2 1.623 5 1.445 3 1.168 3 1.055 4
3.5 1 2.32 1 1.653 2 1.400 1 1.163 3 1.044 5
3.48 2 2.27 5 1.612 4 1.382 1 1.130 4 1.042 4
3.47 3 2.00 1 1.585 3 1.363 3 1.115 5 1.031 4
3.16 10 1.846 6 1.540 7 1.309 1 1.106 4 1.091 5
.33 8 1.812 a 1.505 3 1.250 3 1.103 4

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Deposits, II, 332-5, traduccidn I.P.S.T., 1966.

BASSETITA Fe (U0, , (P04),.8H,0

Monoclinico? con seudo simetrfa tetragonal. Agregados de cristales muy pequefios.

Color verde oliva a verde castafo; también castafio amarillento a amarillo. Brillo vitreo, bron-
ceado en caras del clivaje perfecto(010).

Facilmente soluble en dcidos diluidos.

Bbidxico negativo; 2Va902; pleocroico, indices de refraccién: a(amarillo}= 1,60, g(amarillo)=1,61,
y(castafio oliva oscuro a negro castafio)=1,617.(Los datos Gpticos cambian con la variacién del contenido de agua)

Espaciados de rayos X:

8.59 6 4,05 3 2.96 3 2.46 2 2.13 1 1.783 1/2
4.89 10 3.46 10 2.85 2 2.34 1/2 2.07 1/2 1.741 2
4.66 1/2 3.32 1/2 2.72 142 ' 2.26 1/2 1.921 1/28 1.708 1/2¢
4.24 3 3.10 1 2.55 1/28 2.20 6 1.830 2

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull, 1064, 200-4, 1958.

BASTNAESITA TR.FCO,

Trigonal. Generalmente en masas granulares; también en cristales tabulares (0001).

Color amariilo a castafio. Transparente a translicido. Brillo vitreo a graso.

Unidxico +; €=1,825, w=1,723 debilmente pleocroico.

Es comin la presencia de Th reemplaza-ndo a TR; igualmente el Y (La varijedad bastnaesita con Y -
40% de las TR es reemplazado por Y - tiene color rojo ladrillo). Es soluble en dcidos clorhidri-
co y sulfliricc concentrados. Es unc de los minerales de TR mas comunes. Aparece en depdsitos epi
termales, como accesorio en granitos, skarn y ocasionalmente en pegmatitas; también como mineral
supergénico caracterizado por habito criptocristalino. Por alteracifn pasa a lantanita, rabdofa-
nita o cerianita.

Espaciados de rayos X:

4.94 2 2.005 9 1,568 5 1.272 5 1.175 7 1.083 2

3.54 8 1.954 1 1.477 5 1.219 1 1.149 7 1.064 5

2.871 10 1.884 10 1.365 4 1.199 3 1.130 3 1.047 4

2.435 3 1.773 4 1.293 9 1.180 3 1.106 2 1.030 5

2.052 9 1.667 6

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Deposits, II, 266-70, traduccidon I.P.S.T., 1966.

Espaciados de rayos X de BASTNAESITA CON YTTRIO:

4.74 20 2.37 25 1.822 75 1.521 40 1.293 30 1.163 20
3.43 75 1.976 75 1,714 25 1.440 30 1.260 50 1.139 40
2.78 100 1.948 100 1.608 40 1.393 30 1.236 25 1.003 25

A.S.T.M, ficha N® 25-1009.

BAURANOITA BaC, 205, 4-5H,0

Agregados densos de grano fino sin forma cristalina. Color castafio rojizo.
Se desarrolla sobre pechblenda en menas brechadas con acumulacidn de baritina.
Gpaco. Reflectividad 9,8-11%. Dureza=5; microdureza 372-380 kg/mmz; indices»1,91; 2V=812.
"Los espaciados de rayos X son parecidos a fourmarierita por 10 cual es necesaria una determina-
cién quimica de Ba.

Espaciados de rayos X (obtenidos con radiacién no filtrada):

3.56 2 2.27 1 1.948 6 1.667 6 1.325 5 1.141 3
3.41 2.17 2 1.908 6 1.579 1 1.277 5 1.129 3
3.09 10 2.10 I 1.785 1 1.527 3 1.199 1 1.093 3
2.45 1.980 6 1.723 6 1.397 2

Zap.Vses.Min.Obshch., 102, 75-81, 1973; resumen en Mineralogical Abstracts 74-505.
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BAYLEYITA M6, (U0,) (CO3) 5. 18H,0

Monoclinico. En costras de color amarillo que se aclara hasta casi blanco en el producto semi-
deshidratado (meta-bayleyita). Fluocrescencia amarillo verdosa débii a la luz ultravioleta de 6n-
das corta y larga. Expuesta al aire pierde agua transformdndose en un material pulverulento ama-
rillo blanquecino, manteniendo la misma fluorescencia.

Lidxico negativo; 2V=302; indices y pleocrofismo: a(rosado)~i,45 - g{amarillo claro)rl,49 - y(ama
rillo claro)~1,50. Soluble en aqua.

Espaciados de rayos X:

13.1 9 4.89 4 3.70 2 2.88 4 2.21 5 1.754 2e
7.66 10 4.71 1 3.26 4 2.69 5 2.12 4 1.682 1
6.53 4 4.54 2 3.15 2 2.42 2 1.908 3B 1.378 1
5.85 4B 4.41 2 3.05 2 2.37 2 1.796 28 1.247 1
5.08 4 3.83 6 2.96 2 2.30 2

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull, 1064, 112-5, 1958.

BECQUERELITA CaC,6l04,11H,0

Rémbico, isoestructural con billietita. Generalmente como pequefios cristales prismdticos o tabu-
lares (001) de contorno seudohexagonal o elongados segiin eje b, 1legando a formar agujas; también
en agregados de grano fino o como costras. Clivaje perfecto (001)e imperfecto(101){(010)(110).
Color“amarillo ambar a amarillo naranja hasta amarillo castafio. Brillo adamantino a graso.
Cidxico negativo; 2V=30-352; indices y pleocroismo: a(amarillo claro casi incoloro)=1,73-1,75,
g(amarillo intenso)=1,80-1,82, y{amarillo intenso)=1,82-1,84.

Aparece en la zona de oxidacién de yacimientos uraniferos hidrotermales.

Los espaciados de rayos X son cercanos a los de billietita, haciendo necesarios ensayos quimicos
por Ca y Ba.

tspaciados de rayos X:

7.44 100 3.54 21 2.848 3 2.305 3 1.891 2 1.686 2
6.56 3 3.45 2.720 3B 2.197 2 1.869 3 1.670 3
6.21 1 3.37 2.566 9 2.102 4 1.846 3 1.615 3
5.59 1 3.20 35 2.530 1 2.065 3 1.826 1 1.597 3
4.68 6 3.14 2.483 2 2.036 6 1.807 2 1.560 3
3.73 30 2.959 3 2.441 4 1.989 4 1.771 4 1.541 2
3.61 3 2.894 3 2.378 3 1.935 6 1.721 4

The American Mineralogist, 45, 1026-61, 1960.

EELOVITA (SR,BA) 6 (CA, TR, Ma,Na) 4 (F,0H) , (PO,) ¢

Hexagonal. Cristales prismdticos. Color amarillo miel a verde claro. Brillo vitreo a graso. Rela-
tivamente duro. Unidxico negativo; w=1,66, e¢=1,64.

Puede contener cantidades bajas de Th reemplazando a TR. Facilmente soluble en HC1 y HNQj.
Mineral pegmatitico. Inestable a la meteorizacidén pasando a rabdofanita.

Espaciédos de rayos X:

3.60 30 2.79 70 2.110 20 1.853 40 1.512 20 1.269 30
3.31 30 2.32 50 2.009 70 1.827 30 1.500 20 1.256 40
3.17 70 2.20 20 1.957 40 1.801 30 1.470 60 1.207 20
2.90 100 2.151 50 1.913 70 1.563 20 1.313 20 1.187 30

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.ypes Deposits, II, 289-91, traduccidén I.P.S.T., 1966.
A.S.T.M. ficha N 17-519.

LERGENITA (Ba, CA) 5 (U0,) 5 (PO4) , (OH) 4. 5H,0

Monoclinico. Cristalitos tabulares (100) y alargados(001) . Maclas (100)con simetria seudocidbica.
Color amarillo. Fluorescencia verde claro a la luz ultravioleta de &nda corta exclusivamente.
Bidxico negativo; 2V~602; fndices de refraccién:a=1,618, 8=1,694, y=1,722.

Espaciados de rayos X:

8.54 40 4.31 15 3.05 60 2.422 5 2.064 25 1.874 25
7.73 100 3.84 80 2.940 5 2.368 5 2.014 10 1.817 15
6.31 10 3.74 40 2.874 50 2.285 5 1.991 10 1.788 8
5.74 20 3.41 40 2.826 50 2.179 3 1.943 3 1.736 10
5.35 8 3.22 40 2.680 2.139 5 1.928 5 1.711 5
4.38 20 3.18 40 2.632 5 2.116 3 1.898 20 1.672 10

1.646 8

Bulletin Minéralogique, 104, 16-8, 1981.
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BETAFITA AB304.nH,0 A=U,Ca  B=NB,Ta,TI

Metamictico siempre. lediante calentamiento reconstituye una estructura de tipo pirocloro, con
similares diagramas de rayos X. Para diferenciarlos es necesario un andlisis quimico determinan-
do % de Nb, Ta, Ti, U, Ca, F y H20. (VER PIROCLORO - MICROLITA).

Betafita tiene, normalmente Nb Ta, abundante Ti (10-20% 7102), U 15% (1imite arbitrario), canti-
dad apreciable de agua y no contiene Na ni F.

E1 diagrama de rayos X presenta algunas lineas menos que pirocloro-microlita y los espaciados son
ligeramente mayores (2-4 centésimas cada Tinea).

Espaciados de rayos X (betafita calentada en atmbsfera de argdn a 1060-1075°C x 24 horas):
3.10 1 2.56 20 1.814 45 1.482 15 1.210 1 1,148 15
2.96 100 1.973 3 1.546 40 1.284 10 1.179 20

Canadian Mineratogist, 6, part 5, 610-33, 1961.

BETAURANOFANO Ca(U0,) ,(S103) 5 (OH) 5. 5H,0

Monoclinico. En costras aterciopeladas, agregados aciculares subradiales o en abanico, agregados
‘densos de estructura afieltrada confusa.

Color amarillo 1imén, amarillo puro y verde amarillento con tonos intermedios, algunas veces en
tono claro a casi blanco. Puede presentar fluorescencia débil verdosa a la luz ultravioleta.

La identificacibn Gptica es muy dificil de realizar como tarea de rutina.

Mineral supergénico en la zona de oxidacidn. Aparentemente se transforma en uranofano el cual es
mas estable. La transformacidn puede ocurrir al moler el mineral para su estudio por rayos X por
1o cual se deben tomar precauciones especiales.

Espaciados de rayos X:

7.83 10 3.90 9 2.99 3 2.29 1 2.04 18 1.778 2
6.66 4 3.75 1 2.91 2 2.21 2B 2.01 1 1.734 3
6.15 4 3.51 6 2.83 4 2.20 28 1.98 3B 1.701 2B
5.07 4 3.41 1 2.78 3 2.13 1 1.93 38 1.658 1B
4.85 4 3.35 2 2.59 5 2.13 1 1.877 3 1.623 38
4.55 4 3.19 5 2.41 2B 2.11 1 1.841 3 1.590 1/2
4.11 3 3.04 4 2.36 2B 2.08 2 1.807 3 1.551 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 307-11, 1958.

BILLIETITA BaUg0, 4. 10H,0

Rémbico. Cristalitos tabulares de contorno seudohexagonal, generalmente maclados (110), con clivaje
perfecto (001). La macla permite diferenciarla bajo microschpio, de fourmarierita.

Color amarillo ambar a amarillo dorado.

Bidxico negativo; 2Va352; Tndices y pleocroismo: a({amarillo verdoso claro a incoloro}=1,76,
g{amarillo a amarillo verdoso)=1,80, y(amarillo intenso)=1,805.

Espaciados de rayos X:

7.56 100 3.78 25 3.18 35 2.580 68 2.124 4 1.888 4
6.51 2 3.58 9 3.03 2 2.520 4 2.053 9 1.803 3
6.13 2 3.51 18 2.928 2 2.313 3 2.015 2 1.705 2
5.73 2 3.41 1 2.850 1 2.271 2 1.983 4 1.664 2
4.66 68 3.23 18 2.798 3 2.200 1B 1.950 6

The American Mineralogist, 45, 1026-61, 1960.

BOLIVARITA AL, (PO,) (OH) 3,5H,0

Amorfo. En masas botrioidales revistiendo a otros minerales en la zona de meteorizacidn y zona
rica en fosfatos de algunas pegmatitas. También formando costras en granitos. Algunas veces como
venillas. Color verde brillante a verde amarillento o blanco verdoso, aumentando el tono verde
con el contenido de uranio. Brillo vitreo, fractura concoide.

Opticamente aparece como capas concéntricas generalmente incoloras. Birrefringencia baja a muy
baja. Indice de refraccidn 1,51. Puede aparecer unidxica o bidxica positiva.

Tiene fuerte fluorescencia verde brillante en ambas 6ndas de luz ultravioleta.

Generalmente contiene uranio en cantidades de hasta 3%, pasado el cual aparecen inclusiones mi-
croschpicas de autunita o fosfuranilita.

No da diagrama coherente de rayos X, aun después de calentar a 1050°C.

The Mineralogical Magazine, 38, 418-23, 1971.
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BOLTWOODITA K(H30)U0,5104.0-1H,0
Rémbico o monoclinico. Agregados microcristalinos densos o aciculares a fibrosos.
Color amarillo claro. Bidxico negativo; 2V grande; anl,67, g~1,695, y01,70. Colores de interfe-

rencia azules andmalos.
Mineral supergénico rellenando cavidades y fisuras. Especie relacionada con kasolita.

Espaciados de rayos X:

7.53 2 4.11 2 3.07 1 2.34 4 2.08 1 1.900 6B
6.81 10 3.91 1 2.95 8 2.26 5 2.05 3 1.874 1
6.40 5 3.75 1 2.91 7 2.21 4 1.994 2 1.820 2
5.45 5 3.54 7 2.69 1B 2.16 2 1.983 2 1.780 1
4.74 4 3.40 9 2.53 3 2.13 3 1.950 3 1.764 6
4.32 4 3.13 5 2.45 5 2.11 2 1.935 1 1.700 3
The American Mineralogist, 46, 12-25, 1961.
BOLTWOODITA SODICA ~ (H30) (Na, K) (U0,) (§104) ,0-8H,0

Rémbico. Costras de grano fino color amarillo claro a blanco.
Bidxico negativo; fndices de refraccién entre 1,61 y 1,67; 2V grande; colores de interferencia
an6malos. E1 Na reemplaza en mas del 50% al K.

Espaciados de rayos X:

6.92 70 3.68 30 2.47 30 2.098 30 1.755 50 1.518 20
6.71 100 3.56 50 2.43 40 2.033 30 1.693 30 1.504 40
6.37 50 3.49 80 2.314 20 1.979 20 1,617 20 1.358 20
5.39 60 3.37 80 2.267 40 1.920 70 1.573 20 1.312 50
4.70 80 3.10 80 2.202 60 1,828 20 1.559 20 1,243 40
4,24 50 2.92 100

Mineralogical Abstracts 76-1989.
A.S.T.M. ficha N2 29-1044.

BRABANTITA CATH(PO,) 5

Monoclinico. Parcialmente metamictico. Cristales hipidiomorfos alargados o en masas de hasta 1,5
cm. Color castafio grisdceo. Brillo mate. Puede tener bordes de color rojizo por inclusidn de pla
quitas de hematita. Bidxico +; g~1,73; 2V=44°; en seccién delgada es de color gris castafio con
los clivajes (100) y (001), igual que monacita a cuyo grupo pertenece; y-a= 0,05.

Mineral pegmatftico asociado con otros minerales de Th y de U.

E1 Ca puede ser reemplazado parcialmente por Mg, Mn, Al y Fe3+ y el P po Si.

Espaciados de rayos X: (el mineral metamictico calentado a 900°C da igual diagrama)

5.18 15 3.50 20 2.96 20 2.38 6 2.12 20 1.861 20
4.75 10 3.46 25 2.85 75 2.33 4 2.10 20 1.788 6
4.65 20 3.26 70 2.59 15 2.17 20 1.947 30 1.751 13
4.15 30 3.06 100 2.43 15 2.14 25 1.882 5 1.724 22
4.06 15

Neues Jahrbuch Min., Monatshefte, N2 6, 247-57, 1980.

Brabantita estd relacionada con cheralita, huttonita
y monacita, de acuerdo con la nomenclatura adoptada 2Th(SiO4)
por Bowie & Horne: The Mineralogical Magazine, 30,
93-99, 1953; ofrecida en el tridngulo adjunto.

BRANNERITA “ AB,04
~ A=U,Ca,Fe,TH,Y
B=T[ p) FE

Monoclinico, normalmente metamictico. En granos y ro
dados detriticos redondeados e irregulares; a veces
con forma cristalina imperfecta.

Color negro a verde oliva castafio, castafio amarillen
to o amarillo por alteracidn. Brillo vitreo en el mi
neral no alterado, que cambia a resinoso hasta mate. CHERALITA
En astillas muy finas es transparente y al microsco-
pio tiene color verde amarillento; isdtropo; indice
de refracc. >2,23.

Fundamentalmente es UTiZO6 pero el Th puede estar en
cantidades superiores al 12% Th02.

Algunas veces la alteracidn superficial la recubre de un material terroso amarillo castafio que
podria corresponder a anatasa. Aparece en pegmatitas, en filones de cuarzo o calcita y en bre-

ONACITA TITA
K- 2ce(Poy) CaTh(P0,), ./
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chas, conglomerados, areniscas y aluviones, a veces asociada a uraninita. Muy parecido a otros
metamfcticos como samarskita, columbita-tantalita, euxenita-polycrasa y aeschinita-priorita los

cuales tienen la misma férmula general ABZOG'
Espaciados de rayos X: material calcinado a 800-1000°C durante un lapso de pocos minutos a varias
horas horas (para material fresco). Los espaciados pueden variar ligeramente

Junto con la composici6n quimica, como asi también las intensidades. Asi-
mismo, pueden aparecer algunas 17neas adicionales débiles debidas a produc
tos de alteracién.

6.03 3 3.33 4 2.76 5 2.156 <1 1.866 2 1.667 <1
4.77 8 3.27 4 2.51 4 2,078 <1 1.778 <1 1.621

4.31 2 3.02 3 2.46 4 2.023 3 1.737 <1 1.568 4
3.43 10 2.92 5 2.281 6 1.903 4 1.69 3

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 333-7, 1958.
Canadian Mineralogist, 6 (4), 483-90, 1960. ’

BRITOLITA (TR,Y) 3CA,(S104) 3(OH)

Hexagonal o rémbice seudohexagonal; algunas veces metamictico. En cristales seudohexagonales, fre
cuentemente en masas granulares irregulares con didmetro mayor de 10 cm.

Cotor amarillo a castafio. Brillo adamantino. Unidxico o bidxico con 2V pequefio, negativo; ndi-
ces 1,77-1,81, birrefringencia baja. Ocasionalmente puede mostrar pleocroismo castafio (w) a inco-
loro (e). Existe reemplazo de TR por Th el cual, en algunas variedades, puede ser importante ( var.
fynchenita= 19.6 % ThOZL Los porcentajes de TR, Y, P, Al, Fe y H20 pueden variar entre amplios 1imi-
tes. E1 agua influye en la alteracibn pasando a hidrobritolita. Existen dos variedades principa-
les: britolita (Ce) y britolita (Y) por predominio de esos dos elementos.

Mineral caracteristico de la serie ignea alcalina como sfenitas nefelinicas y pegmatitas relacio-
nadas. La var. de Y también recibe el nombre de ytrobritolita= abukumalita.

Espaciados de rayos X:

britolita (Ce) britolita (Y) (no calcinada)
3.46 1 1.984 9 1.636 1 3.17 6 1.832 4 1.468 6
2.88 10 1.935 7 1.617 1 2.83 10 1.807 4 1.449 4
2.78 3 1.896 9 1.600 1 2.76 6 1.772 6 1.281 4
2.59 1 1.852 5 1.592 1 1.967 7 1.731 4 1.269 6
2.31 1 1.793 5 1.570 3 1.909 6 1.52v 4 1.253 7
2.11 4 1.858 7 1.492 3 1.239 6

Geoch.Miner.Rare Elem.Genetic Typ.Dep., II, 297-3u0, traduccion I.P.S.T. 1966.

CALCIOURANOITA (Ca,Ba,PB, K, Na)U,07 ., 5H,0

(ver meta-calciouranoita). Ejemplares de color castafio o naranja. Brillo graso a mate.

IsGtropo; raramente con ligera anisotropia. Indice de refraccid6n= 1,722-1,726; reflectividad ~9%,
transliicido en tonos amarillentos.

Espaciados de rayos X: (intensidades recalculadas para miximo=100). Muestra calentada a 900°C.

6.18 35 2.720 70 1.880 55 1.563 45 1.248 35 1.117 808
5.74 45 2.460 45 1.850 55 1.452 45 1.230 35 1.083 20
4.08 35 2.182 20 1.815 35 1.394 45 1.215 35 1.064 70
3.50 35 2.072 35 1,776 55 1.349 55 1,176 458 1,044 80B
3.37 70 2.005 20 1.685* 35 1.293 20 1.152 45 1.006 708
3.21 100 1.974 100 1.648 100 1.286 45 1.142 45 0.996 708
2.939 35 1.944 35 1,600 40
*en el trabajo original aparece repetida con 1=45.

Zapiski Vses.Miner.ubshch., 103, 108-9, 1974 (en ruso); resumen en Nineralogical Abstract 75-548.
A.S.T.M. ficha N2 26-1003.

CARIOCERITA (MELANOCERITA) (TR, TH) 4CaABS1,04 , (OH)

Trigonal; generalmente metamictico. Color negro a castafio, brillo resinoso.

Unidxico negativo; indices ~1,75. Cuandqg metamictico es isbétropo.

Cariocerita es la variedad thorifera de melanocerita y puede contener Th en cantidades superio-
res al 14%. Mineral pegmatitico. Calentado a 600-700°C da diagrama de rayos X casi idéntico al
de apatita por lo que se considera probable que pertenezca al grupo de este dltimo mineral.

Ver spencita= variedad con mayor % de Ce, B y égua.
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Espaciados de rayos X: (calcinado a 600-1000°C)

4.05 20 2.70 30 1.89 20 1.57 5 i.41 20 1.18 20
3.89 20 2.25 10 1.84 40 1.53 5 1.32 5 1.15 10
3.44 40 2.22 10 1.80 20 1.51 1.28 30 1.14 10
3.16 20 2.14 5 1.77 20 1.49 20 1.26 20 1.12 20
3.08 30 2.07 5 1.74 30 1.45 30 1.24 40 1.11 10
2.81 100 2,04 10 1.72 5 1.43 20 1.22 30 1.04 10
2.78 20 1.94 30 1.63 5

Geoch.Miner.Rare Elem.Genetic Typ.Dep., II, 301-2, traduccidn del I.P.S.T. 1966.

CARNOTITA K, (U0, 5 (V0,) 2.1-3H,0

Monoclinicos Agregados microcristalinos pulverulentos, a veces en masas compactas, como costras,
raramente como agregados de pequefios cristales planos de hdbito micaceo.

Color amarillo a amarillo 1imbn intensos, algunas veces algo mas verdoso.

E1 contenido de agua es variable e incide sobre las propiedades &Gpticas y espaciados de rayos X

de reflexiones // a (ool) . Mineral supergénico de amplia difusidn. Principalmente asociado con
tyuyamunita y metatyuyamunita, a los cuales se parece mucho. Debe recurrirse, para su identifica-
cidn, a andlisis quimico por K y Ca junto al diagrama de rayos X. También puede reemplazarse KxTT1.

Espaciados de rayos X:

6.56 10 3.53 5 2.594 172 2.032 1 1.831 1 1.613 1
5.12 1 3.25 3 2,571 2 1,498 1 1.784 1 1.541 1
4.53 1/2 3.12 7 2.474 1 1.942 2 1.678 1 1.508 1
4.25 3 2.715 1 2.156 3 1.914 1 1.655 1 1.455 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 243-7, 1958.

CENOSITA YZCA2(514012)(CO3).H20

RGmbico. Cristales prismaticos cortos, algunas veces con h&bito seudotetragonal.

Incoloro a blanco; también rosa, amarillo, castafio amarillento (por impurezas ?).Brillo vitreo.
Bidxico negativo; 2V=40°; a=1,662 8=1,686 v=1.692.

Descompone fdcilmente en HC1 liberando burbujas de C02. Pueae contener TR y Th a mas de otros ele-
mentos. Aparece en pegmatitas graniticas y en skarn; como accesorio en granitoides; en filones de
cuarzo con thorita y allanita.

Espaciados de rayos X:

7.20 30 3.66 10 3.07 20 2.76 80 2.17 30 1.77 10
6.56 100 3.56 40 3.0% 20 2.56 40 2.10 40 1.75 10
6.37 20 3.47 40 2.94 40 2.44 20 1.95 Z0 1.67 20
5.61 20 3.30 50 2.89 20 2.40 4¢ 1.93 30 1.64 10
4.85 80 3.20 50 2.85 30 2.23 10 1.07 10 1.62 10
4.62 10 3.15 30

Geoch.Miner.Rare Elem.Genetic Typ.Dep., II, 246-7, traduccién del I.P.S.T. 1966.
The American Mineralogist, 49, 1736-41, 1964.

CERIANITA Ce0,

Cibico. Pequefios cristales octaédricos o agregados ocriceos.

Color ambar verdoso oscuro. Cuanto mas puro el color es mas claro. Isbétropo, Indice >2.
Fundamentalmente es CeO2 pero puede contener cantidadés menores de otras TR, especialmente La e
Yb, también Y, Th (£5%), U, Zr, In, etc. En muestra de mano se parece a pirocloro-microlita y a
thorianita. Tiene estructura tipo fluorita, igual que uraninita y thorianita, de forma tal que
los diagramas de rayos X son casi idénticos. Para identificarla es necesario andlisis quimico
determinando, fundamentalmente, Ce, U y Th. Se presenta, en Canadd, en el contacto entre una car
bonatita impura y xenolitos de sienita nefe]iniﬁa; también en pegmatitas como producto de me-
teorizacidn de pastnaesita.

Espaciados de rayos X: {(para Ce02 sintético casi puro con a,=5,411 A°)
3.124 100 1.913 51 1.562 5 1.241 15 1.210 6 1.1044 12
2.706 29 1.632 44 1.353 5

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull, 1064, 53-5, 1958.

CHERALITA ABO, A= TR, Th, Ca, U B=P, S1

ver: MONACITA, HUTTONITA y BRABANTITA.
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Espaciados de rayos X:

5.20 10 3.28 58 2.386 4 2.016 1.757 5 1.575 3

4.77 6 3.14 3 2.331 2 1.954 16 1.731 18 1.533 5B
4.66 20 3.07 100 2.237 1 1.925 1.682 10 1.467 <

4.17 25 2.965 12 2.177 22 1.887 1,638 2 1.455 2

4.07 12 2.862 65 2.149 12 1.867 14 1.621 2 1.374 2

3.51 10 2.600 8 2.130 14 1.851 1.594 48 1.362 2

3.48 30 2.435 12 2.111 14 1.794 4

The Mineralogical Magazine, 43, 885-8, 1980.

CHERNOVITA YAsO,

Tetragonal. Cristalitos bipiramidales (seudooctaedros), a veces en agregados paralelos con eje

¢ comin. Color amarillo verdoso con pasaje a amarillo brillante en la parte externa de los cris-
tales {meteorizacidn ?). Unidxico +; wn1,75-1,78.

Constituye una serie isomorta con XENOTIMA (ver este mineral). E1 Y puede ser reemplazado por U,
Th, TR, Ca, Mg, Fe3+, etc. 1o cual influye fuertemente en sus propiedades Opticas y estructura-
les. Geneticamente puede relacionarse con pdrfiros lipariticos (Rusia) o aparecer en fisuras co-
nectado con el metamorfismo alpino (Suiza).

Espaciados de rayos X:

4.64 40 2.18 30 1.749 40 1.455 30 1.255 30 1.118 30
3.50 100 1.801 70 1.562 20 1.417 20 1.160 20 1.101 20
2.47 50

The Mineralogical Magazine, 39, 145-51, 1973.
A.S.T.M. ficha N2 26-999.

CHEVKINITA A4BC4S140,, A= TR, TH,CA, SR, Na, K
B= FE+2,MG,MN,CA
C= TI,MG,MN,FE+2,FE+3,AL

Monoclinico, generalmente metamfctico. Pequefios cristales prismdticos, usualmente en masas irre-
gulares. Color negro, brillo vitreo a resinoso, fractura concoidal.

En secciones delgadas es de color castafio rojizo oscuro con fuerte pleocroismo de casi incoloro
{(a ) a castafio oscuro casi opaco (y). Bidxico negativo; 2V moderado; indices ~1,88.

Pueden encontrarse cristales recubiertos por una capa metamictica. La férmula quimica no estd
perfectamente definida. Mineral muy similar a PERRIERITA: tienen andloga composicibén quimica pe-
ro ligeras diferencias estructurales, formando dos fases de un mismo compuesto.

Abundante en pegmatitas graniticas y sieniticas alcalinas y como accesorio en plutonitas con
ellas relacionadas.

Espaciados de rayos X: Las lineas mas fuertes se mantienen en muestras de distintas procedencias pero pueden
aparecer 1ineas adicionales 0 desaparecer algunas otras.

5.44 20 3.63 5 3.08 40 2.76 20 2.53 20 2.24 5
4.86 40 3.47 20 3.00 20 2.71 100 2.44 -5 2.17 70
4.60 40 3.20 100 2.86 70 2.6l 5 2.32 5 2.08 5

The American Mineralogist, 63, 499-505, 1978.

CLARKEITA (Na, K, Ca, PB) ,U,0; , nH,0

Sistema ?. Masas densas microcristalinas formadas por alteracidn seudomérfica de uraninita.
Color castafio oscuro a caoba o chocolate. Brillo ligeramente cerdleo.

Este mineral, por el hdbito que le da su origen, estd deficientemente estudiado. Sus caracte-
risticas fisicas no permiten distinguirlo de las variedades densas, de color castafio, de four-
marierita y vandendriesscheita. E1 Na es esencial en clarkeita, en tanto que el contenido de
plomo es menor que en los otros Gxidos indicados.

Espaciados de rayos X:

10.98 1 3.17 10 2.03 1 1.636 5 1.351 2 1.152 1
8.33 1 2.92 3 1.968 7 1.589 2 1.278 4 1.140 1
6.70 2 2.69 5 1.863 6 1.564 2 1.239 2 1.118 2
5.77 8 2.61 4 1.764 5 1.537 1 1.227 1 1.064 2
4.09 4 2.45 3 1.697 2 1.416 1 1,182 1BB 1.044 2
3.34- 9 2.06 2 1.676 3 1.389 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 95-8, 1958.
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CLIFFORDITA UTe;0g

Cibico. Pequefos crista-les (<0,2 mm) en drusas o rellenando fisuras, junto con otros minerales
de teluro. Color amarillo azufre brillante, brillo adamantino.
Isotropo, fndice >2,11. Soluble en HC1 concentrado. Aparece en la zona de oxidacibn.

Espaciados de rayos X:

6.52 1 3.27 10 2.479 2 1.953 2 1.696 4 1.505 2
5.66 4 3.16 2 2.322 4 1.894 5 1.677 1 1.457 2
5.07 1 3.04 3 2.270 1 1,845 3 1.640 3 1.446 2
4.33 6 2.844 8 2.226 4 1.796 6 1.625 5 1.421 1
4,02 6 2.755 7 2.110 1 1.778 4 1.608 1 1.408 1
3.80 3 2.683 4 2.007 8 1.756 2 1.575 2 1.401 2
3.42 2 2.537 5 1.981 2 1.712 7 1.518 6 1.379 5
The American Mineralogist, 54, 697-701, 1969.

COCONINOITA FeoAL2 (U05) 5 (PO,) 4 (S0,4) (OH) 5. 20H,0

Monoclinico (?). En agregados microcristalinos (<20u).
Color amarillo crema claro. Bifxico negativo; 2V 40°; pleocroico, =1,55 {incoloro), =1,586
(amarillo claro), =1,59 (amarillo claro).

Espaciados de rayos X:

12.3 8 5.91 3 4.17 4 3.39 5 2.67 7 2.08 4D
11.1 100 5.64 18 4.u5 7 3.30 22 2.56 38 2.05
9.20 3 5.56 42 3.96 3 3.18 6 2.50 2.202 2
8.66 8 5.02 9 3.91 6 3.12 38 2.40 1.965 -B
8.40 3 4,59 14 3.82 5 3.04 - 2.24 1.800 2
7.66 8 4.50 3 3.77 7 3.00 5 2.16 3D 1.556 2
7.28 3 4.31 10 3.7 12 2.84 7 2.13 2 1.507 2
6.24 2 - 4.21 2 3.46 2 2.80 4 2.10
The American Mineralogist, 51, 651-63, 1966,
COFFINITA U(S104)1 . (OH)4, (férmula idealizada)

Tetragonal. Isoestructural con thorita y zircén. Costras masivas, concrecionadas con estructura
botrioidal o terrosa (aspecto de hollin); esferulftas o agregados esferulfticos tapizando fisu-
ras. Particulas individuales con tamafios 0,01-0,001 mm. Es comiin que aparezca unida a pechblen-
da, sulfuros de Fe, minerales de V y materia carbondcea.

Color negro a castafio muy oscuro. Mate o con brillo parecido al de antracita. Bajo microscopio
es opaca; los bordes pueden ser traslicidos a transparentes y de color castafio a verde oscuros,
generalmente con pequefias inclusiones opacas. En seccifn pulida es isotropa con frecuentes re-
flexiones internas de color castafio oscuro o verdes; reflectancia béja (1igeramente menor que
pechblenda) con valores para distintas procedencias: 5,6-9,9 (luz blanca). Mineral hipogénico
epitermal o supergénico, siempre en ambiente fuertemente reductor y con abundancia relativa de
sflice. Identificacifn dificil debiendo completarse andlisis O6ptico, quimico y roentgenogrdfico.
Muchas veces el diagrama de rayos X es algo difuso por el pequefio tamafio de los cristales.

Espaciados de rayos:X:

4.66 100 2.640 70 2.181 42 1.804 60 1.562 27 1.418 10
3.49 90 2,465 27 1.996 30 1.740 39 1.455 33 1.316 25
2.792 45 2,322 100 1.850 40 1.638 46 1.427 30

Estudios Geol6gicos (C.S.I.C., Espafia), XXII, 47-59, 1966.

COLUMBITA-TANTALITA AB,0, A= MN,T1,Fe,SN, Th,U
B= Ta,NB

Rémbico. Cristales prismiticos cortos o equidimensionales. A veces tabular grueso o fino, pira-
midal. En-grupos paralelos o subparalelos. También masivo. Macla (201) comin, con forma de corazén
o de pluma, a veces de repeticibn con contorno hexagonal.
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Cuando el mineral tiene estructura ordenada es rdémbico, de color castafio claro con brillo vitreo,
clivaje bueno (010) y niticdas reflexiones de rayos X en 7.13 y 5.30 A°. Cuando es parcial o total-
mente metamictica presenta color negro hierro a negro castaho, con orillo submetdlico, sin cliva-
je y las reflexiones indicadas no estédn o son muy débiles retornando con calentamiento.
Frecuentemente es iridiscente. Transparente en astillas delgadas. Indice superior a 2,19 que au-
menta hacia el extremo del niobio. Existe una serie completa entre columbtita (niobita) y tanta-
lita,, con variedades. Cuando contien abundante Y se denomina YTTROTANIALITA (ver); cuando el con
tenido de estafc es importante se 1lama IXIOLITA, la cual tiene la misma estructura con igual es
paciado de rayos X. Aparece en pegmatitas graniticas.

Espaciados de rayos X: Los espaciados aumentan (+ 2 6 3 centésimas) con mayor contenido de tantalio.

7.13 12 2.86 10 2.236 3 1.831 9 1.672 2 1.465 14
5.30 4 2.53 6 2.207 4 1.796 4 1.608 1 1.454 12
3.66 48 2.49 12 2.084 5 1.772 14 1.534 8 1.432 1
3.57 9 2.38 12 2.043 3 1.735 12 1.516 1 1.393 1
2.96 100 2.279 1 1.898 5 1.721 22 1.484 4 1.380 2
The American Mineralogist, 48, 961-79, 1963.
COMPREIGNACITA K,0,6U05,11H,0

Rémbico. Cristales pequefios dispuestos en plaquetas rectangulares. Frecuentemente maclados forman
do rémbos o hexagonos, clivaje perfecto. Color amarillo.

Bidxico negativo; 2V 10-15°; finaices entre 1,79 y 1,80; pleocroismo incoloro a amarillo.

Mineral supergénico en la zona de oxidacién.

Puede confundirse por su aspecto, con otros minerales amarillos de uranio, especialmente billie-
tita; se diferencian por andlisis quimico de K y Ba.

Espaciados de rayos X:

9.40 ddd 3.53 FF 2.816 md 2.291 dd 2.023 Fm 1.789 d
7.40 FFF 3.38 md 2.576 md 2.277 dd 1.979 Fm 1.778 md
6.17 md 3.34 F 2.554 F 2.244 dd 1.963 dd 1.762 md
6.07 md 3.19 FF 2.496 d 2.212 md 1.955 md 1.738 md
5.69 md 3.08 ddd 2.473 md 2.202 md 1.926 d 1,716 m
4.70 md 3.04 d 2.406 dd 2.116 dd 1.881 dd 1.702 md
4.57 md 3.02 md 2.372 dd 2.088 d 1.861 dd 1.688 mdD
3.70 F 2.882 2.319 Fm 2.056 Fm 1.852 md 1.671 dd
3.58 F 2.851 d 2.305 md 2.034 d 1.797 md 1.645 m
Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 87, 365-71, 1964.
+2 +3
CRICHTONITA SrM» 1034 M= Ti,Fe “,Fe ~,V,Mn

Trigonal. Cristales prismiticos alargados, con caras de romboedro y basales. Isoestructural con
davidita y senaita (ver).

Color negro; brillo submet&lico a mate. Contiene pequefias cantidades de thorio.

Ver también loveringita y landauita.

Espaciados de rayos X:

10.9 ddd 3.33 ddd 2.688 dddB 2.131 F 1.796 Fm 1.573 d
9.87 d 3.21 ddds 2.623 md-m 2.105 dd 1.770 dd 1,544 dB
8.25 dds 3.12 ddd 2.595 md 2.060 ddd 1.727 ddd 1.527 ddd
7.97 ddd 3.04 m 2.520 dddB? 2.020 ddds 1.704 m 1.503 m
4,37 dd 2.991 md 2.472 m 1.960 ddB 1.682 ddd 1.495 ddd
4.16 dad8 2.875 F 2.420 m 1.91¢ dB 1.6/5 ddd 1.475 ddd
3.95 ddd 2.838 Fm 2.369 ddd 1.884 dd 1.650 ddd 1.464 ddd

1 3.76 d 2.804 ddd 2.243 Fm 1.843 d 1.613 dd 1.446 ddd?
3.39 F 2.780 m 2.175 dddB 1.825 ddd 1.596 F 1.440 F

The Mineralogical Magazine, 37, 349-55, 1969.

CUPROSKLODOWSKITA Cut(U0,},(S104.0H),3.6l,0

Triclinico. Costras delgadas y laminas fibrosas irregulares a fibrosas radiadas, con superficie
microbotrioidal. Rara como cristales algo mayores. Clivaje(100).

Color verde amarillento a verde pasto o amarillo verdoso; brillo sedoso a mate.

Fibras con elongacidn positiva y colores de interferencia andmalos. Leve pleocroismo. n~1,66.
Mineral supergénico en la zona de oxidacidn.
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Espaciados de rayos X:

.18 10 3.30 2 2.72 5 2.17 3 1.860 45 1.643 3
6.10 6 3.20 2 2.64 5 2.12 2 1.805 3 1.614 1
4.82 7 3.10 1 2.36 1 2.07 2 1.766 3 1.587 1
4.29 2 2.97 8 2.29 2 2.04 4 1.736 2 1.564 1
4,09 9 2.87 1 2.21 6 1.906 5B 1.703 1 1.5C3 1
3.52 6

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 304-7, 1958.

CURIENITA PE(UO,) , (V04) 5. 5H,0

Rémbico. H&bito pulverulento microcristalino. Color amarillo canario.

Eidxico negativo; 2Va66°; Tndices mayores de 2.

Aparece en la zona de oxidacidn recubriendo a francevillita.

Espaciados de rayds X:

8.19 FFF 4.22 F 2.940 md 2.563 dd 2.116 Fm 1.956 dd
6.11 md 4,10 FF 2.824 ddd 2,521 ddd 2.082 md 1.931 dd
5.23 d 3.29 md 2.760 ddd 2,320 ddd 2.051 dd 1.903 d
5.13 F 3.23 Fm .2.724 ddd 2.233 d 2.036 dd 1.875 dd
4.98 d 3.05 md 2.682 ddd 2.202 ddd 1.976 d 1.840 dd
4.40 dd 3.00 FFF 2.583 dd

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 91, 453-9, 1968.

CURITA ~3P50.8U0,.4H,0

Rémbico. Caracteristico hdbito acicular; también Masivo poroso a finamente granular; costras opa
lescentes. Clivaje (100). Color rojo naranja profundo (algo mas oscuro que fourmarierita); en va-
riedades masivas puede ser mas claro. Bidxico negativo; 2V grande. Pleocroismo de amarillo claro
a rojo naranja oscuro; indices mayores de 2,05.

Producto de oxidaci6n de uraninita, aparece junto a otros 6xidos hidratados.

Espaciados de rayos X:

6.28 10 3.07 4 2.35 1 1.95 1 1.74 5 1.51 1
4.17 1 2.93 2 2.2% 1 1.91 1 1.70 2 1.49 1
3.97 2.81 1 2.17 1 1.90 1 1.66 2 1.47 1
3.53 4 2.70 4 2.10 5 1.87 1 1.62 2 1.43 1
3.36 4 2.55 6 2.04 1 1.84 2 1.57 2 1.40 3
3.14 8 2.47 3 2.00 1 1.80 3 1.54 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 92-5, 1958.

2+
DAVIDITA "‘A1’5M19’5038 A= TR;U;SR;CA,FE ‘PB;etc-

M= Ti,V,Fe3", (R

Trigonal; comunmente parcial o totalmente metamictico. En cristales de hasta 9 kg o mas y como
segregaciones irregulares. Las maclas son frecuentes. Es comiin el intercrecimiento con otras es-
pecies como rutilo, ilmenita y/o biotita y otros menores. Dureza aproximada de 6.

Color negro griséceo a castafio amarillento (alteracifn ?). Opaco o ligeramente traslicido en to-
nos castafio rojizos. Reflectividad ~19% (luz blanca).

Generalmente contiene U reemplazando a TR en cantidades variables {se ha detectado hasta 9,8% de
UOZ) aunque hay variedades sin uranio. También hay reemplazos de TR por Th, Sr, Ca, Na,Pb y otros.
De acuerdo al predominio de un determinado elemento en la posicién A, se tienen las especies:

Sr: crichtonita; Pb: senaita; TR: davidita; Na: landauita; Ca: lovéringita (ver estas especies).
En general, los andlisis indican-para davidita: Ti>50%; Fe3*=10-20%; Fe?*=7-16%; TR=6-10%.
Presenta una génesis variada desde pegmatftica hasta como accesorio en granitos, en algunas meta-
morfitas y en vetas hidrotermales.

Espaciados de rayos X: muestra calentada a 970° x 1 hora.

6.86 18 3.21 20 2.640 33 2.072 5 1.803 38 1.572 <5
5.21 15 3.06 50 2.595 18 2.029 5 1.780 12 1.548 10
4.18 24 3.00 40 2.480 38 1.982 12 1.741 <5 1.509 15
3.81 7 2.895 100 2.429 25 1.919 25 1.708 22 1.467 5
3.42 72 2.850 60 2.248 50 1.897 5 1.652 12 1.439 40
3.36 8 2.755 22 2.139 40 1.849 10 1.601 40
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Geoch.Min.Rare Elem.Gen.Types Dep., II, 255-8, traduccién [.P.S.T. 196€.
The American Mineralogist, 46, 700-18, 1961.
The American Mineralogist, 61, 1203-12, 1976.

DEMESMAEKERITA PB,Cug (SE03)6 (U0, ), (OH) g, 2H,0

Triclinico. Cristales lTaminares dispuestos en abanico o prismiticos alargados.
Color verde botella a verde oliva claro., Bidxico +; pleocroico; indices entre 1,83 y 1.91; elon-
gacién negativa. Aparece en la zona de oxidacién de yacimientos cuprifero-uraniferos.

Espaciados de rayos X:

11.8 d 4.87 dd 4.06 dd 3.34 F 2.94 Fm 2.72 ddd
7.75 dd 4.77 md 3.92 d 3.31 md 2.88 d 2.70 d
7.55 dd 4.72 Fm 3.74 Fm. 3.25 Fm 2.87 Fm 2.68 md
5.89 F 4.67 Fm 3.68 ddd 3.21 ddd 2.84 dd 2.63 d
5.56 dd 4.58 Fm 3.63 md 3.06 md 2.82 d 2.58 md
5.42 FF 4.46 dd 3.52 ddd 3.02 md 2.79 dd 2.52 d
5.14 Fm 4.25 md 3,46 d 2.97 FFF 2.75 ddd 2.47 dd
5.04 ddd 4.10 ddd 3.42 ddd

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 88, 422-5, 1965.

DERRIKSITA Cug (U0,) (SED3) o (OH) 6, H,0

Rémbico. Agregados microcristalinos, relaciornados estrechamente con minerales de Cu, especialmen
te sulfo-seleniuros de Cu. Color verde claro a verde malaquita hasta verde botella. Buen c¢livaje
(010) . Bidxico; indices superiores a 1,77.

Espaciados de rayos X:

5.69 d 4.07 FF 3.15  dd 2,606 da 2.433 Fm 2.036 dD
5.58 <ddd 3.98 d 3.10 d 2.556 dd 2,349 dddD 1.996  ddD
5.35 Fm 3.75 FF 2.983 md 2.537 ddd 2.306 Fm 1.987  ddD
4.81 dd 3.63 dd 2.850 Fm 2,529 dd 2.261 ddd 1.953 ddd
4.78  FFF 3.43 Fm 2.762 dd 2.506 d 2,254  d 1.897 md
4.35 F 3.22 F 2.676 ddd 2,483 d 2.169 d 1.876 dd
4.20 Fm 3.18 ddd 2.632 dd 2.445 ddd 2.096 ddd 1.839 d
Bull.Soc.Frag.Miner.Crist., 94, 534-7, 1972.

DUMONTITA PB, (U0,) 3 (PO, , (OH) 4. 3H,0

R6mbico. Pequefios cristales tabulares alargados con estrias longitudinales.

Color amarillo a amarillo ocrédceo. Translicido. Fluorescencia dé&bil verde a la luz ultravioleta.
Bidxico +; 2V grande; indices mayores de 1,88.

Mineral raro y escaso que no estd bien estudiado.

Espaciados de rayos X;

7.69 4 3.79 1 3.02 10 2.58 1 2.04 2 1.77 1
6.97 4 3.75 9 2.96 5 2.48 1 1.95 1 1.74 1
6.11 4 3.49 6 2.87 5 2.15 3 1.93 2 1.65 1
5.68 4 3.35 2 2.69 2 2.11 2 1.85 1 1.52 1
4.29 10

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 236-8, 1958.

EKANITA THg_X(NA,CA)4_yK2_ZSl15040 x=0,18 y=0,29 2z=0,79

Tetragonal. Pequefios cristales ( 2mm) implantados en cavidades de pegmatitas.

También metamictico. Transparente en l1dminas delgadas. Color castafio en varios tonos.

Unidxico negativo; w=1,573, e=1,572.

Generalme-nte los cristales aparecen recubiertos por una costra de alteracidn blanca, no identi-~
ficada.

Espaciados de rayos X:

7.60 14 3.79 1 3.04 6 2.39 4 2.00 26 1.778 4
7.42 11 3.70 2 2.67 10 2.27 2 1.889 5 1.760 2
5.37 15 3.38 100 2.64 41 2.22 1 1.847 7 1.688 8
5.30 45 3.32 55 2.51 14 2.16 19 1.821 20 1.643 14
4,34 7 3.07 12 2.49 8 2.07 10



-3 -

Canadian Mineralogist, 11, part 5, 913-29, 1973.

EPI- TANTHINITA U0,.2H,0 (7)

Sustancia indefinida cuya existencia es incierta. Es producto de alteracién de ianthinita, de la
cual es seudomorfa, conservando su hdbito. Tiene color amarillo y algunas veces conserva remanen

tes intercalados de ianthinita.

Espaciados de rayos X:

7.63 108 2.96 6 2.14 5 1.833 2 1.595 2 1.405 1D
5.37 2 2.67 5 2.U6 2 1.783 3 1.574 5 1.380 1
4.13 4 2.60 1 2.03 3 1.756 1 1.541 1 1.343 2
3.78 9 2.51 5 1.978 2 1.734 2 1.510 1 1.313 4
3.60 3 2.38 4 1.950 2 1.673 4 1.470 1D 1.256 2B8
3.36 7 2.29 2 1.915 2 1.632 2 1.436 30 1.226 3
3.20 8B 2,24 2 1.889 4 1.615 2

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 60-2, 1958.

EUXENITA-POLICRASA AB,0s A= Y(TR,TH,U,CA)
B= Ne,Ta,Ti(Fe*")

R6mbico; generalmente metamfctico. Cristales prismiticos o masas irregulares de diversos tamafos.
Las maclas son comunes.

Color negro a negro castafio, castafio oscuro, raramente verde. Raya castafo amarillenta a castafo
claro. Brillo submetdlico a graso; sobre fractura fresca es resinoso. Transparente en esquirlas.
Es parte de un sistema complejo de dxidos miltiples rémbicos del tipo ABZOB con Nb, Ta, Ti y TR
con sustituciones por otros elementos, entre ellos Th y U. Hay quien los separa en grupos sobre
la base del % de ITR, TiO, y Nb203, con sus desviaciones de norma:

TR Ti02 Nb203 Pero estos minerales difieren solamente en
Euxenita 2,13%3,06 | 22,28%3,06 | 26,91X5,22| hdbito cristalino aun cuando no se ha deter
Policrasa 2,47+1,17 32,47%£ 4,01 18,71+£5.04 | minado si ello se debe a casos fortuitos.
Aeschinita {20,95%+6,63 | 21,05+5,09 | 30,57%+9,25| Ademds, se considera que en la cristaliza-

cidn (también ocurre al calentar especimenes metamicticos), a baja temperatura (500-900°C) se
forma la fase aeschinita, en tanto que a alta temperatura aparece la fase euxenita. Quimicamente
se distinguen variedades segin contengan cantidades mayores de Y o Ta. Los Tndices de refraccidn
son superiores a 2,06 y aumentan con la temperatura. En luz reflejada tienen color gris crema con
reflectividad 11,7 a 13% (algo menor que samarskita) la cual puede variar dentro del mismo grano.
Reflexiones internas débiles castafio amarillentas o castafio rojizas; a veces rojo oscuro; en in-
mersibn, castafio claro a amarillo castafo.

En pegmatitas granfticas; en zonas albitizadas de sienitas alcalinas y pegmatitas relacionadas;
accesorio en granitos; escasa en aluviones.

Espaciados de rayos X: Muestra calentada a 1.200°C.

7.28 15 2.63 10 2.21 13 1.939 ? 1.727 27 1.590 11
3.66 40 2.60 30 2.19 13 1.897 25 1.704 3 1.565 15
3.37 20 2.5 20 2.12 20 1.880 3D 1.683 3 1.540 15
3.28 10 2.52 5 2.08 3 1.830 30 1.643 25 1.505 10
2.99 100 2.45 15 2.04 5 1.806 20 1.625 1.496 15
2.95 40 2.43 20 1.979 10 1.774 25 1.614 100 1.492 25
2.78 25 2.31 17 1.941 13 1.731 25

The American Mineralogist, 50, 2083-8, 1965.
Geoch.Miner.Rare Elem.Genetic Types Dep., II, 470-82, traducci6n del I.P.S.T. 1966.

EYLETTERSITA THAL3(PO,) 5 (OH) 4

Trigonal. Color blanco a crema, en agregados pulverulentos. Este fosfato provendria por intercam
bios i6nicos durante procesos de alteracifn, a partir de 1a crandallita, de manera que se produ-
ce una gradacidn del contenido de Th y U pasando por un intermedio: crandallita thorifera (con ~
7% Thoz). No obstante, los intercambioa i6nicos no modifican sustancialmente la estructura por
lo cual los diagramas de rayos X permanecen casi idénticos. Mineral de pegmatitas.

Espaciados de rayos X:
5.70 55 2.95 100 2.269 15 1.899 30 1.749 8 1.278 6
3.51 60 2.848 15 2.187 40 1.748 20
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Bull.Soc.trang.Miner.Crist., 95, 98-105, 1972.

FERGUSONITA-FORMANITA ABO, A= Y,TR,U,TH,Ca,FE
B= NB,Ta,Ti

Tetragonal; normalmente es metamictico. Cristales de h&bito prismitico a piramidal; también en
masas irregulares. Color sopbre fractura fresca, negro castafic a negro; externamente gris, amari-
110, castafio en varios tonos, por alteracién. Transparente en astillas delgadas, con color cas-
tafio claro a oscuro. Unidxico negativo; Tndices mayores de 2,06; fuerte birrefringencia.

Serie entre fergusonita (predomina Nb) y formanita (predomina Ta) con la misma estructura cris-
talina e idéntico diagrama de rayos X. En pegmatitas graniticas; en metasomatitas hidrotermales
de sienitas alcalinas; accesorio en granitos; en placeres.

Espaciados de rayos X: muestra calentada a 1.000°C.

3.41 4 2.72 5 2.08 4 1.853 8 1.616 9B 1.473 4
3.23 3 2.63 4 2.04 3 1.752 5 1.568 5 1.493 2
3.12 10 2.52 3 1.999 1 1,657 1 1.554 8B 1.361 3
2.95 10 2.15 2 1.892 10 1.639 6 1.502 7

Geoch.Miner.Rare Elem.Genetic Types Dep., II, 430-8, traducci6n del I.P.S.T. 1966.

FERSMITA CANB ;05

R6mbico. Pequenos cristales imperfectos o inclusiones en columbita y pirocloro.

Color castafio oscuro a negro, brillo resinoso a vitreo, fractura subconcoidea, fragil, sin cliva-
je. Translficido. Bidxico +; 2V= 20-25°; a(incoloro), s(amarillo verdoso claro), y(amarillo olivé-
ceo a amarillo verdoso oscuro; findices algo superiores a 2, birrefringencia baja a media.
Pertenece al grupo de euxenita-policrasa. Mineral de pegmatitas; también en sedimentos calclreos
metamérficos. Son comunes reemplazos de Ca por TR, Fe, U, Na y otros; de Nb por Ti, ZIr, Ta, V,
etc. y de 0 por (OH), H,0 o F.

Espaciados de rayos X:

7.43 4 3.04 100 2.513 6 2.003 1 1.873 5 1.627 3
5.32 4 ©2.86 5 2.479 7 1.965 1 1.799 7 1.579 5
3.74 21 2.68 1 2.240 4 1.929 4 1.782 4 1.521 9
3.42 4 2,615 8 2.144 4 1.912 2 1.767 7 1.475 3
The American Mineralogist, 44, 1-8, 1959,

EURATOM (Paper) EUR-2110-e, 15-20, 1965.

FLORENCITA TRAL3(P0,) , (OH) 4

Trigonal. Pequefios cristales piramidales o romboédricos. Color rosa a amarillo claro, brille
graso. Incoloro en luz transmitida. Unidxico +; w=1,695-1,709, €=1,705-1,718.

Puede contener algo de Th reemplazando a TR. Originada en estadio péstumo de reemplazo o en con-
diciones supergénicas en carbonatitas relacionadas con diamantes y en pegmatitas graniticas.

Espaciados de rayos X:

5.71 FF 2.95 FFF 2.746 d 2.259 d 2.146 d 1.890 Fm
4.91 m 2.84 d 2.439 d 2.198 FF 2.013 d 1.745 m
3.50 FF

The mineralogical Magazine, 33, 281-97, 1962.

FLUGCERITA (Ce, La)F,

Hexagonal. En cristales prismidticos o achatados segiln (0001) ; también masivo o granular grueso.
Clivaje perfecto basal. Frégil. Color amarillo a castafio, raya blanca, brillo vitreo a resinoso.
Transparente a translficido. Unidxico negativo (puede ser anémalo bifxico con 2V mayor de 40°),
w= 1,618, e= 1,611. Contiene cantidades menores de algunas otras TR y existe reemplazo de Ce por
Th. Soluble en dcidos sulfirico y nitriéo. Mineral pegmatitico y en depbsitos hidrotermales-neu
matoliticos. Probablemente por alteracibén metebrica pasa a bastnaesita.

Espaciados de rayos X:

3.63 3 2.8b 1 1.778 7 1.430 5 1.322 5 1.150 1
3.50 2 2.05 9 1.722 5 1.348 4 1.176 4 1.126 2
3.19 7 1.999 10

Geoch.Miner.Rare Elem.Gen.Types Dep., II, 253-5, traduccién del I.P.S.T. 1966.
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FLUCRSILICATG pe YTRIG

Rombico. Color amarillento con brillo vitreo a graso. Bidxico negativo; 2V grande; r>v; color de
interferencia azul anémato; «= 1,69, g= 1,705, y= 1,710-1,712.

E1 material analizado contiene 1,43% de Th02 y es rico en lantdnidos pesados, con 10 cual difie-
re de otros fluorsilicatos de Y ricos en Ce.

Espaciados de rayos X:

4.49 2 3.18 2 2.499 4D 1.949 68 1.573 1D 1.375 2
4.25 2 3.10 10 2.463 4D 1.865 4 1.559 8 1.349 28
3.73 7 2.891 2.287 3 1.821 g 1.504 5 1.322 3
3.53 7 2.817 2 2,237 3 1.766 10 1.442 8 1.305 2B
3.44 2D 2.739 2.153 6 1.714 10 1.411 5 1.282 3
3.3% 1 2.667 10 2.102 2 1.622 4 1.393 2 1.266 5
3.27 1 2.566 2.046 2 1.595 2

Mineralogical Abstracts 74-1453 (resumen de publicaci6n rusa).
A.S.T.M. ficha 22-1003.

FOSFURANILITA CACU0,) 4 (PO,) , (OHJ 4, 7H,0

Rémbico. En finas capitas o agregados terrosos densos formados por delgadas laminillas de con-
torno rectdngular y tamaiio microscdpico. Color amarillo dorado intenso a amarillo brillante,
distintivo de 1os miembros amariilos de los grupos torbernita y metatorbernita.

Bidxico negativo (a veces unidxico); 2V pequefio a mediano (variable entre 0° y 51° pero comunmen
te entre 5° y 20°); a{incoloro a amarillo claro)= 1,66-1,69, g(amarillo oro)= 1,70-1,72, y(igual
a g)= précticamente igual a 8. Las variaciones de las propiedades 6pticas se deben a variaciones
del contenido de agua y a sustituciones de Pb o Na por Ca. No fluorescente, algunas veces el ma-
terial pulverulento presenta débil fluorescencia verde amarillenta, posiblemente por mezcla con
autunita o meta-autunita. Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

10.3 2 4.30 1 3.09 7 2.60 1 2.225 2 2.060 1
7.9 10 3.97 6 2.96 1 2.50 2 2.175 1 2.025 1
5.85 6 3.86 3 2.88 8 2.45 2 2.1257 1 1.910 5
4.75 1 3.43 4 2.71 1 2.28 <l 2.100 1 1.860 2
4.42 2 3.15 7

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull., 1064, 222-7, 1958.
Memorias e Noticias, Coimbra, Portugal, N2 48, 1959,

FOURMARIERITA Ps0.4U03.4H,0

Rémbico. Agregados microcristalinos o costras, cristales tabulares(001) de contorno seudohexagonal.
Clivaje basal perfecto. Color rojo naranja a rojo dorado, raramente castafio rojizo a castafo.
Bidxico negativo; 2V grande; indices mayores de 1,85; pleocroismo incoloro a amarillo.

Puede confundirse con otros 6xidos como curita y vandendriesscheita, debiendo recurrirse al dia-
grama de rayos X para identificarlos.

Espaciados de rayos X:

7.10 70 4.13 5 3.50 40 2.511 30 2.2¢6 5 2.003 5
6.41 10 3.89 5 3.17 100 2.382 10 2.058 5 1.977 40

4,36 15 3.57 90 2.729 10 2.310 5 2.027 10
The Mineralogical Magazine, 41, 51-7, 1977. ‘

FRANCEVILLITA (Ba, PB) (U0,) 5 (V04) 5. 5H,0

Rombico. En cristales de contorno romboidal, laminares por clivaje perfecto (001). Algunas veces
como bipirdmides; tambien como impregnaciones.

Bidxico negativo; 2V entre 46° y 52° (aumenta con el contenido de Pb); indices variables entre
1,73 y 2; pleocroismo de incoloroc a amarillo.

La especie pura contiene solamente Ba pero este es reemplazado por Pb en cantidades variables

existiendo, aparentemente, una serie completa con curienita.

Espaciados de rayos X: Mmaterial sintético.

8.40 FFF 4.26 F 3.27 dd 2.703 d 2.252 ddd 2.019 md
6.60 d 4.20 Fm 3.23 dd 2.606 md 2.219 dd 1.962 Fm
6.15 md 3.84 ddd 3.21 Fm 2.592 md 2.196 d 1.943  d
5.97 ddd 3.80 md 3.07 wmd 2.572 2.126 F 1.917

5.20 F 3.57 ddd 2.996 FFF 2.548 d 2.107 wmd 1.898 md
4.97 d 3.54 ddd 2.794 d 2.457 wmd 2.068 md 1.853 ddd
4.482 d 3.30 Fm 2.740 md
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Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 91, 453-9, 1968.

FURALUMITA AL, (U0,) 3 (PO,) » (OH) 6. 10H,0

Monoclinico. Cristales prism&ticos achatados, longitud menor de 0,5 mm, clivaje bueno (010).
Color amarillo limén. Biaxico negativo; 2V= 40°; «{amarillo claro)= 1,559, g(amarillo claro)=
1,616, y(amarillo intenso)= 1,624; elongacibn negativa.

Aparece en la zona de alteracifn en pegmatitas.

Espaciados de raygs X:

10.4 100 5.40 10 3.95 5 3.40 50 2.95 20 2,27 10
8.0 20 5.17 70 3.75 108 3.28 5B 2.85 5 2.17 10
6.63 5 4,32 108 3.47 40 3.u8 80 2,66 15 1.90 15
6.08 10

Bulletin Mineralogique, 102, 333-7, 1979.

FURCALITA CA (U0,) 5 (PO,) 5 (OH) 4, 4H,0

Rémbico. En pequefios crista-les tabulares, geodas. Color amarillo intenso con brillo vitreo a
adamantino. Clivaje perfecto (001) y (010), imperfecto{100).

Bidxico negativo; 2V= 68°; (incoloro)= 1,690, (amarillo muy claro)= 1.730, (amarille intenso)
= 1,749; elongacibn positiva.

Espaciados de rayos X:

8.05 ' 100 4.24 30 3.39 50 2,878 70 2,439 10 2.090 158
6.85 5 4.00 30 3.10 80 2,608 10 2.148 10 1.841 25
4.53 10 3.83 25 3.09 80 2,572 10

Bulletin Mineralogique, 101 (3), 356-8, 1978.

FURONGITA AL, (U0,) (PO,) 5 (OH) 5, 8H,0

Triclinico. Cristales tabulares y agregados densos criptocristalinos.

Color amarillo brillante a amarillo 1imén, trasldcido, brillo vitreo, frégil. Intensa fluorescen-
cia verde amarillenta a la luz ultravioleta.

Bidxico negativo; 2V= 65°; o= 1,543-1,549, g= 1,564-1,567, y= 1,570-1,575, leve pleocrofsmo.

En zona de oxidacibn de yacimientos de uranio con control sedimentario, formando venillas y ma-
sas irregulares.

Espaciados de rayos X: corresponde a las once lineas mas fuertes, {inicas-publicadas.
10.2 100 5.55 30 4.31 50 3.52 30 3.26 30 2.817 30
8.62 80 5.10 30 3.64 40 3.45 25 2.868 35

The American Mineralogist, 63, 425, 1978 (resumen de publicacibn china).

GADOLINITA YzFEBEz(SIO4)202

Monoclfnico; generalmente metamictico. En cristales prisméticos achatados, sin clivaje.

Color negro, negro verdoso, ocasionalmente verde claro. Transparente. Duro (7).

Bidxico +; 2V=85°; a{verde oliva)= 1,77-1,78, g?, v{verde pasto)= 1,78-1,82. Cuando metamfctico
es isBtropo, 10 cual puede ocurrir en diferentes sectores del mismo cristal.

Contiene TR, Th, U, Zr, etc. En las variedades cergadolinita aumenta el contenido de TR hasta 32%
y en calciogadolinita el Ca hasta un 11%, reemplazando al Y.

Como accesorio en granitos y en pegmatitas granfiticas.

Espaciados de rayos X:

4.69 4 2,81 10 1.964 6 1.478 3 1.198 2 1.099 7
4.17 3 2.54 10 1.864 9 1.441 4 1.172 68 1.082 7
3.76 2 2.44 3 1.750 9 1.398 6 1.156 3 1.063 3
3.42 8 2.36 7 1.647 8 1.310 3 1.140 6 1.045 4
3.09 10 2.19 7 1.625 6 1.277 7 1.122 2 1.031 6
2.95 4 2.02 4 1.885 7 1.243 7

Geoch.Miner .Rare Elem.Genet.Types Depos., II, 235-9, traducci6n del I.P.S.T. 1966.

GAGARINITA Na5Caz (Y, TR) 3F 15 H0

Hexagonal. Masas granulares irregulares; a veces como cristales prismiticos hexagonales con cliva-
je prism&tico regular. Color crema, algunas veces amarillento o rosado; también incoloro. Brillo
vitreo a mate. En seccibn delgada es incoloro, unidxico +; w= 1,492, e= 1,472; algunas veces aparg
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ce ‘an6émalo bidxico con 2V mayor de 20°. Elongacidn positiva.

Generalmente contiene Th en cantidades bajas. Es descompuesto por el agua y los &cidos. E1 F pue-
de ser reemplazado parcialmente por C1 y/o OH. Se presenta en granitos albitizados y venas de
cuarzo-microclino asociadas y en albititas. Por alteracifn pasa a carbonatos de Y.

Espaciados de rayos X:

5.24 3 2,60 1 1.962 2 1.668 1 1.498 2 1.435 1
3.00 5 2.28 2 1.763 2 1.518 2 1.460 1 1.334 2
2.92 5 2.086 9 1.717 108 + 1fneas débiles

Geoch.Miner.Rare Elemen.Genet.Types Depos., II, 223-5, traducci6n del I.P.S.T. 1966.

GASTUNITA (K,NA) 5 (U0,) 5(S1,05) 4.8H,0

Rémbico. En agregados radiales, acuculares a fibrosos, recubriendo cavidades. Tambi&n como agre-

gados microcristalinos densos seudomorfos de uraninita.

Color amarillo a amarillo verdoso. Brillo vitreo.a perlado. Muy blando.

Bidxico +; 2V moderado a grande; a{incoloro) ~1,60, glamarillo muy claro) ~1,61, y(amarillo claro)
~1,62; colores de interferencia anSmalos azules. Podrfa existir una serie contifnua entre Na y K.

Espaciados de rayos X:

9.10 8 4.45 2 2.99 4 2.29 5 1.973 4 1.743 3
7.12 10 3.84 5 2.91 7 2.24 3 1.927 3 1.725 4
6.59 1 3.56 9 2.81 2 2.20 4 1.903 5 1.689 4
5.57 7 3.31 7 2.51 3 2.18 2 1.872 2 1.658 3
4.83 3 3.18 7 2.41 4 2.10 4 1.830 2 1.592 38
4.58 5 3.13 1 2.38 5 1.991 3 1.778 & 1.562 4B
The American Mineralogist, 44, 1047-56, 1959.

GRIMSELITA K3Na(U0,) (CO3) 3, H,0

Hexagonal. En forma de costras. Color amarillo.

Unidxico negativo; e(incoloro)= 1,480, w(amarillo)= 1,601. Soluble en agua.

Espaciados de rayos X:

8.06 8 2.86 7 2.15 5 1.797 5 1.611 6 1.386 0,5
5.78 10 2.6/ 7 2.06 4 1.753 3 1.574 1 1.372 3
4.66 7 2.59 4 2.02 7 1.723 3 1.534. 4 1.335 3
4.14 6 2.44 3 1.y82 0,5 1.702 2 1.492 2 1.323 1
4.03 4 2.32 5 1.955 5 1.685 1 1.445 4 1.313 1
3.63 8 2.26 3 1.879 2 1.629 5 1.422 3 1.302 1
3.08 8 2.23 3 1.833 2

Mineralogical Abstracts 73-806.

A.S.T.M. ficha N2 25~679.

GUILLEMINITA BA(U0,) 3 (OH) 4 (SE03) ., 3H,0

Rémbico. En agregados pulverulentos microcristalinos. Los cristales son, generalmente, opacos o
traslicidos con bordes transparentes; solamente los muy delgados son totalmente transparentes.
Clivaje perfecto(100). Color amarillo canario. Bidxico negativo; 2V ~35°; a(incoloro)= 1,720, 8
(amarillo)= 1,798, y(amarillo- intenso)= 1,805.

Con otros minerales de U, Se y Cu en la zona de oxidacién.

Espaciados de rayos X:

8.39 F 4.39 dd 3.17 md 2.50 dd 2.106 d 1.820 ddd
7.29 F 3.76 d 3.12 d 2.45 ddd 2.011 dd 1.780 dd
6.68 m 3.63 ddd 3.04 m 2.42 ddd 1.980 dd 1.768 ddd
6.51 d 3.55 Fm 2.80 m 2.40 ddd 1.924 dd 1.617 dd
4.84 ddd 3.23 d 2.56 d 2.17 dd 1.860 ddd

Bull.Soc.frang.Miner.Crist., 88, 132-8, 1965.

HAIWEEITA CAD.2U05.6510,.5H,0

Monoclinico ?. Agregados esferuliticos o en nddulos escamosos o agregados fibroso-sradiados o
aciculares, recubriendo otros minerales. Color amarillo claro a amarillo verdoso. Débil fluores-
cencia de color verde a la luz ultravioleta.
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Bidxico negativo; 2V de aproximadamente 15°; o{incoloro)=1,571, 8=1,575, y(amarillo claro)= 1,578.
Calentada a 800°C durante 2 horas, cambia a material de color rojizo, sin fluorescencia y con indi
ces de refraccibn superiores a 1,69,

Como relleno de fisuras en granitos. Miner-al raro. Ver meta-haiweeita.

Espaciados de rayos X: muestra de Brasil:

9.16 100 3.66 30 3.03 20 2.22 10 1.83 10 1.59 €
8.07 30 3.55 30 2.82 10 2.10 6 1./8 10 1.56 6
5.00 10 3.41 20 2.63 10 1.93 6 1.74 6 1.53 6
4.59 70 3.31 20 2.51 6 1.89 6 1.65 6 1.50 6
4.43 60 3.20 40 2.39 10 1.86 6 1.63 6

muestra de granito:
9.14 100 4.90 5 3.30 30 2.81 10 2.28 20 1.923 10
8.05 20 4.56 60 3.19 50 2.62 20 2.21 10 1.898 10
7.05 40 4.42 60 3.11 50 2.51 5 2.11 10 1.854 5
5.53 20 3.82 20 2.90 30 2.39 20 1.979 10 1.829 10
5.06 10 3.54 40

muestra de fondo de lago:
9.26 100 4.41 50 3.00 30 2.39 20 2.10 10 1.852 10
7.97 20 3.80 10 2.90 20 2.28 20 2.07 5 1.825 10
7.09 30 3.64 5 2.81 5 2.22 20 2.01 10 1.781 10
5.54 20 3.54 30 2.62 30 2.19 20 1.923 10 1.736 10
5.06 10 3.30 30 2.50 5 2.12 5 1.892 10 1.679 10
4.53 80 3.18 40

The American Mineralogist, 54, 966-9, 1969.

HALLIMONDITA Pe, (U0,) (As0,)

Triclinico. Pequefios crista-les tabulares y costras de grano fino, en cavidades y fracturas de
cuarzo relacionado con vetas de galena. Fractura concoidal.

Color amarillo, brillo subadamantino. Pesadd.

Bidxico +; 2V de aproximadamente 80°; findices entre 1,88y 1,92; pleocroismo débil.

Este mineral es el arseniato andlogo al fosfato hidratado PARSONSITA.

Espaciados de rayos X:

10.2 2 4.26 5 3.08 0,5 2.54 1 1.966 2 1.725 1
7.09 3 4.09 0,5 - 3.03 6 2.35 2 1.916 0,5 1.698

6.19 2 3.76 0,5 2.94 0,5 2.26 1.893 2 1.650 0,5
5.93 1 3.42 10D 2.85 8 2.20 0,5 1.866 0,5 1.587

5.13 1 3.33 50 2.73 1 2.15 1.818 0,5 1.539

4.83 0,5 3.22 3 2.66 1 2.09 1 1.740 3 1.499 0,5
4.42 6 3.13 0,5 2.60 2 2.03 0,5

The American Mineralogist, 50, 1143-57, 1965.
HEINRICHITA BA(U0,) »(As0,) ,.10-12H,0

Tetragonal. Pequefios cristales tabulares finos recubriendo fracturas, en agregados subparalelos,
a la manera de micas. Color amarillo a verde, brillo vitreo a perlado. Fluorescencia verde bri-
11ante a amarillo verdoso a la luz ultravioleta.

Unidxico negativo (a veces bidxico an6malo con 2V mayor de 20°); (amarillo claro)= 1,605, (in-
coloro)= 1,573. Miembro del grupo de la torbernita. Ver meta-heinrichita. Soluble en HC1 dilufdo.

Espaciados de rayos X:

10.2 10 2.73 0,5 1.966 0,50 1.589 4D 1.243 2D 1.073 0,5
5.13 8 ©2.2% 2D 1.906 1D 1.546 10D 1.127 20D 1.059 1DD
3.56 8 2.17 1D 1.857 1D 1.375 1 1.092 0,5 0.990 30D
3.36 5 2.06 3 1.782 1 1.346 1 1.083 0,5

Tschermaks Miner.Petro.Mitteilungen, 9 (3), 252-82, 1965.

HUTTONITA THS10,4

Monoclinico. Isoestructural con monacita. En forma de granos pequeiios en arenas de playa. Clivajes
imperfectos(001) y (100). Incoloro a color crema muy claro, brillo adamantino. Fluorescencia débil
de color blanco mate con tinte rosa a la luz ultravioleta de 6nda corta.

Bidxico +; 2V= 25°; a=1,898, g(calculado)= 1,900, y= 1,922.

Los espaciados de rayos X son muy parecidos a los de monacita.

Espaciados de rayos X:
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5.29 4 3.29 7 2.65 4 2.15¢ 2 1.857 2B 1.692 2
4.71 6 3.09 10 2.48 4 2.110 4 1.810 2 1.646 z
4.23 7 2.98 4 2.44 1 1.953 5§ 1.784 2 1.603 4
4.08 5 2.89 9 2,19 5 1.893 48 1.749 58 1.550 4
3.53 5

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 289-91, 1958.

IANTHINITA ~Ui0,.5U05 . nH,0 n= variable, generalmente entre 7 y 12.

Rombico. Costras de cristales aciculares, eﬁ venillas, rosetas fibroso-radiadas, etc. Clivaje
perfecto01) y bueno (100). Color negro violeta, violeta, violeta pfirpura o gris violdceo. Brillo
vitreo a submetdlico. Translicido. Bifxico negativo; 2V ~58°; elongacién negativa; fuertemente
pleocroico, a(incoloro)=1,67, g(violeta)=1,90, y(violeta oscuro)=1,92.

Espaciados de rayos X:

7.63 FF 3.35 " md 2.53 d 2.15 dd 1.956 dd 1.794 dd
5.90 ddd 3.24 m 2.39 dd 2.07 dd 1.929 dd 1.746 dd
5.35 ddd 2.95 dd 2.30 ddd 2.03 d 1.899 dd 1.681 d
3.81 m 2.69 dd 2.24 ddd 1.992 dd 1.842 ddd - 1.582 dd
3.59 md 2.61 d Pueden aparecer lfneas adicionales intercaladas débiles a muy

muy débiles y variar algo todas las intensidades, manteniendo sus valores relativos.

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 56-60, 1958.
Bull.Soc.rrang . Miner.Crist., 82, 80-6, 1959.

[RAKITA (TR,TH;U,EtC-)KCAzslsogo

Tetragonal. Cristales con tres clivajes ortogonales. Color amarillo verdoso claro, brillo inten-
so, raya blanguecina. Bajp microscopio es incoloro, unidxico negativo; w= 1,590, = 1,585.
Insoluble en HCI, H2504 y HNO3 concentrados y calientes. Pertenece al grupo de la ekanita, dife-
rencidndose por su contenido de TR.

Espaciados de rayos X:

7.62 30 3.68 5 2.79 3 2.40 3 2.09 6 1.900 15
7.36 80 3.40 60 2.6y 15 2.33 3 2.06 15 1.862 2
5.36 1% 3.38 80 2.64 100 2.28 1 2.03 15 1.837 12
5.28 100 3.31 100 2.53 20 2.17 40 2.01 4 1.830 12
4.34 2 3.08 12 2.50 8 2.16 5 1.989 15 1.811 12
3.81 1 3.03 5 2.45 1 2.11 3 1.936 1

The Mineralogical Magazine, 40, 441-5, 1976.

IRIGINITA (U03)2Mo0. 4H,0

Monociinico ?. Agregados densos de grano muy fino, color amarillo canario, brillo vftreo. Fractu-
ra irregular. A veces aparece seudomorfo segfin brannerita. Muy blando (1-2). Soluble en &§cidos ca-
lTientes. Indices entre 1,73 y 1,93, birrefringencia muy alta.

En las descripciones de este mineral aparecen algunas contradicciones y varias lagunas. Asimismo,
se mencionan dos autores los cuales ofrecieron dos espaciados de rayos X con notables diferencias.

Espaciados de rayos X: Segiin Kazitsyn (1952):

6.39 5 2.625 6 1.836 6 1.533 5 1.206 6 1.165 6

3.22 10 2.142 6 1.693 5 1.249 6 1.188 6 1.129 8
Segln Komkov (1959):

6.19 10 3.09 5 2.14 8 1.962 5 1.628 9 1.185 5

3.30 5 2.61 6 2.07 6 1.688 6 1.529 7 1.127

3.20 9

The American Mineralogist, 43, 379, 1958 y 45, 257-8, 1960; resimenes de trabajos rusos.

JOHANNITA Cu(U0,),(S0,) 2 (OH) .6H,0

Triclinico. Agregados esferuliticos pequefios y recubrimientos compuestos por escamas o fibras
prismiticas; también como cristales diferenciados tabulares o prismiticos, los cuales pueden agru
parse en agregados subparalelos o drusas. Clivaje bueno (100).

Color verde esmeralda oscuro (cristales) a verde pasto hasta amarillo verdoso (agregados escamo-
sos o fibrosos). Bajo microscopio es de color verde con fuerte pleocrofsmo; 2‘“§0°; af{incoloro)
~1,575, g(amarillo claro)~1,595, y{amarillo verdoso o amarillo canario)~1,614.

Parcialmente descompuesta por el agua, soluble en HC1. Mineral supergénico en la zona de oxidaciébn,
algunas veces como eflorescencias.

tspaciados de rayos X:
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7.73 10 3.73 4 2.69 4 2.09 2 1.708 2 1.459 1
6.16 9 3.53 4 2.58 3 2,01 2 1.669 1 1.433 1
5.59 4 3.41 8 2.45 2 1,925 2 1.591 2 1.411 1
4.84 2 3.13 7 2.37 1 1.898 1 1.565 1 1.375 1
4.38 6 3.04 7 2.23 2 1.844 3 1.549 1 1,351 1
4.20 3 2.93 2 2.19 1 1.798 1 1.525 2 1.285 1
3.87 7 2.81 3 2.14 3 1.764 2

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 130-5, 1958.

JOLIOTITA U0,.C03.1,5-2H,0

Rémbico. Esferulitas de 0,1 mm. Color amarillo 1imén.

Bidxico negativo; 2V pequefio; =1,596-1,604, ?, = 1,637-1,651.

Espaciados de rayos X:

8.09 100 3.76 5 2.72 5 2.18 5 1.960 108B 1.693 10
5.01 58 3.42 908 2.59 108 2.11 30 1.882 40 1.363 5
4.48 20 3.18 80B 2.30 5 2.04 20 1.724 10 1.328 5

4.10 50 2.87 5

Mineralogical Abstracts 77-2184.
A.S.T.M. ficha N2 29-1378.

KASOLITA Pe(U0,) (S105) (OH),

Monoclinico. Masivo granular compacto, costras, cristales prismdticos en agregados paralelos a
divergentes formando rosetas; fibroso-radiados. Clivaje perfecto (001) .

Color amarillo ocre a amarillo castafio, raramente amarillo 1imén a verde y gris verdoso o naran-
ja rojizo. Bidxico +; 2V~43°(amarillo); indices mayores de 1,87.

Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

6.61 6 3.26 10 2.37 2 1.847 1 1.565 1 1.366 2
6.19 2 3.07 5 2.18 3 1.826 1 1.532 1 1.329 2
5.31 4 2.93 9 2,11 1.741 4 1.497 1 1.300 2
4.76 2 2.73 3 2.05 38 1.6/7 5 1.476 2 1.277 1
4.19 8B 2.64 3 1.962 5 1.656 2 1.456 3 1.262 1
3.53 7 2.47 3 1.913 1 1.623 1 1.397 1 1.247 1
3.38 1 2.42 2 1.876 2 1.592 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 315-9, 1958.

KIVUITA ~(TH, Ca, PB)H, (U0,) 4 (PO,) 5 (OH) g 7H,0

Rémbico. Masas terrosas, asociada con uraninita, cirtolita, niobotantalita, apatita y otros en
ﬁegmatitas.'Es el andlogo thorifero de fosfuranilita(Ca) y renardita(Pb).

Color amarillo. Bidxico a unidxico negativo; 2V= 0°a 5°; (incoloro)= 1,618, (amarillo verdoso)
= 1,654-1,655, (amarillo verdoso)= 1,655. La variedad con Pb tiene indices mas altos.
Descompone en HN03. Esta especie es DUDOSA y necesita confirmacibén con mejores estudios.

Espaciados de rayos X:

10.3 100 5.18 40 3.94 60 3.42 40 . 3.08 80 2.87 80
7.96 90 4.43 60 3.86 60 3.14 40 2.94 20 2.46 40
5.88 60

The American Mineralogist, 44, 1326-7, 1959.

KCBEITA AB,04 A=Y, U B=Ti1, Zr, Fe, NB

Metamfctico. Cristales aciculares radiados, de seccifn transversal rémbica.

Color castafo muy oscuro, brillo vitreo. Isétropo; indice mayor de 2.

Estd considerado como perteneciente al grupo-de la euxenita. Aparece en pegmatitas graniticas y
aluviones. Por meteorizacién se transforma en anatasa (amariila) con alto contenido de Nb.

fspaciados de rayos X: muestra calentada al aire o vacio a 1200°C x 1 hora. Diagrama similar a
zirconolita.

5.46 <l 2.91 10 2.274 2 1.720 1 1.476 2D 1.117 <10
4.13 <1 2,781 3 1.880 <1 1.630 <1 1.467 1D 1.106 1D
3.71 <1 2,495 4 1.806 7 1.606 <1 1.254 2 1.045 1D
3.61 1 2.413 <1D 1.767 <1 1.538 2 1.174 2 1.032 1D
3.07 1 2.355 <1D 1.739 3 1.518 3 1.140 2

The American Mineralogist, 42, 342-53, 1957.
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LANTANITA (TR)(C03) 5.8H,0

Rémbico. En agregados micdceos rellenando fisuras en sed-imentos.

Color rosado brillante, transparente, que por exposicifn a la intemperie se opaca y toma color
blanco lechoso. Bajo microscopio es incoloro, bidxico negativo; 2V= 61°; «= 1,53, 8= 1,59, vy=
1,61. Es el mineral mas rico en Eu conocido, contiene mucho Nd, algo menos de La y vestigios de
Ce; normalmente existen reemplazos de La por Th. Se forma por evaporacién de soluciones ricas en
TR, asociada a nédulos y costras calcdreas, en ambiente semidesértico.

Espaciados de rayos X:

8.50 100 3.25 63 2.823 12 2.440 12 2.161 6 2.013 16
4.74 52 3.16 7 2.810 9 2.424 13 2.132 1.978 11
4.47 56 3.07 10 2.707 12 2.388 8 2.107 1.966 19
4.23 28 3.04 58 2.691 15 2.368 9 2.093 27 1.936 6
4.14 34 3.00 14 2.638 6 2.282 21 2.068 13 1.876 23
3.95 32 2.980 7 2.579 30 2.234 10 2.050 9 1.825 12
3.87 7 2.926 7 2.551 2.202 7 2.032 29 1.812 8
3.83 2.846 7 2.531 2.167 26 2.022 18
Bulletin Mineralogique, 102, 342-7, 1979.
LAPLANDITA (NA4;TR1TI)PSI7022.5H20

Rémbico. Agregados fibrosos radiados y laminares. Color gris claro a amarillento.
Brillo vitreo a graso. Clivaje perfecto (001). Bajo microscopio es incoloro, bifxico; 2V= 28° ;
a= 1,568, B= 1,584, y= 1,585. Parte de las TR (fundamentalmente Ce) estdn reemplazadas por Th.

Espaciados de rayos X:

7.27 100 4.64 30 3.42 10 3.03 100 2.57 40 2.27 30
6.47 70 4.25 40 3.36 80 2.98 50 2.56 40 2.17 20
6.06 20 4.00 15 3.35 100 2.90 20 2.44 30 2.12 30
5.59 30 " 3.76 100 3.26 40 2.80 80 2.42 40 2.01 70
5.16 15 3.63 30 3.24 40 2.76 60 2.40 30 2.00 50
5.10 10 3.53 30 3.23 30 2.69 30 2.28 40 1.98 50
4.88 50 3.52 30 3.18 60 2.59 60

Zapiski Vses.Min.Obshch., 103, 571-5, 1974; resumen en Mineralogical Abstracts 75-2525.
A.S.T.M. ficha N2 27-673.

LIANDRATITA | U®* (NB, Ta) 504

Metamictico. Costras de alteracidn (1-2 mm) sobre cristales de petscheckita (ver esta especie).
Color amarillo a amarillo castafio, transliGcido, brillo vitreo. Raya amarillo blancuzco.
Indice de refraccién= 1,83.

Espaciados de rayos X: muestra calentada aproximadamente a 650°C:

4.01 8 2.00 1 1.692 2 1.590 1 1.353 1 1.200 2
3.18 10 1.838 3 1.667 1 1.479 1 1.244 1 1.150 1
2.49 4

The American Mineralogist, 63, 941-6, 1978.

LIEBIGITA Ca (U0,) (C03) 5. 10H,0

Rémbico. Cristales raros; generalmente como costras y pdtinas granulares o escamosas; también re-
11enando delgadas fisuras en pechblenda coloforme o mamitfar.

Color verde a verde amarillento; brillo vitreo débil. Fluorescencia intensa color verde o verde
azulado a la luz ultravioleta. Bidxico +; 2V= 40°; a(casi incoloro)= 1,497, g(amarillo verdoso pi
1ido)= 1,502, y({amarillo verdoso pdlido)= 1,539; los indices son cifras promedio.

Muy poco soluble en agua, fdcilmente soluble en dcidos con efervescencia.

Espaciados de rayos X:

8.68 9 4.17 1 3.19 1 2.44 1 1.998 5 1.561 2
8.27 1 4.04 2 3.10 6 2.37 2 1.957 1 1.533 1
6.81 10 3.95 1 3.02 1 2.30 2 1.911 1 1.484 1
6.11 2 3.75 2 2.84 1 2.20 2 1.884 1 1.473 2
5.40 9 3.58 3 2.77 1 2.15 4 1.830 1 1.437 1
4.95 1 3.33 5 2.66 1 2.10 1 1.716 5 1.416 1
4,55 6 3.31 5 2.57 3 2.02 1 1.670 3 1.397 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 108-12, 1958.
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LOVERINGITA (Ca, TR) (T1,FE, CR) 1034

Trigonal; generalmente metamictico. En pequefios cristales aislados, anhedrales o aciculares (ta-
mafios menores que 100x50 micrones). Color negro, bri11lo metalico a submetdlico, raya gris hierro.
Opaca; indice= 1,518; a la luz reflejada es de color blanco a blanco verdoso, reflectividad= 17%
(aire) y 5,9% (aceite)(para luz blanca). Presenta reemplazos de TR por Th, Es isoestructural con
davidita, crichtonita y senaita (ver estas especies). Aparece intimamente asociado a cuarzo y fel
despatos potdsicos (intercrecimientos) o flogopita, en una intrusién estratificada (Jimberlana,
Australia).

Espaciados de rayos X: muestra calentada al aire a 800°C. Las I, dadas en el Canadian Mineralogist
(radiacidn Mo) son diferentes a las publicadas por A.S.T.M.(radiacidn Cu)
indicadas a continuacidn:

6.89 1 3.34 7 2.618 40 2.054 3 1.791 50 1.608 10
5.16 1 3.22 5 2.585 9 2.015 4 1.764 10 1.589 61
4.48 9 3.04 71 2.465 53 1.968 1 1.723 4 1.566 9
4.37 3 2.984 31 2,414 28 1.954 7 1.700 25 1.541 10
4,13 23 2.866 100 2.297 2 1.909 12 1.686 8 1.535 9
3.75 13 2.831 72 2.238 57 1.901 16 1.643 11 1.519 2
3.44 3 2.807 12 2.128 59 1.878 6 1.635 4 1.499 28
3.38 75 2.738 31 2.099 5 1.839 17

Canadian Mineralogist, 17, 635-8, 1979.

A.S.T.M. ficha N2 30-263.

MARTHOZITA Cu(U0,) 4(SE04) 4 (OH) . 10H,0

Rémbico. En forma de cristalitos milimétricos; clivaje perfecto {100) e imperfecto (010).
Color verde amarillento. Bidxico negativo; 2V_ = 39°; a= ?, g(amarillo verdoso) ~1,78, y(amarille

Na
castafio) ~1,80. Los cristales se presentan, normalmente, con una deshidratacién superficial que

los opaca. El1 producto deshidratado no pudo ser aislado de manera tal que en los diagramas de ra-
yos X aparecen las dos fases (o posiblemente mas de dos), figurando la fase meta entre paréntesis
sin intensidad por ser esta variable con el grado de deshidratacién. En zona de oxidacién.

Espaciados de rayos X:

8.65 Fm (4.62) 3.71 ddd 3.09 FFF 2.641 dd 2.04 dd
8.23 FFF 4.44 Fm 3.54 Fm 3.04 dd 2.530 ddd 1.935 Fm
(7.93) 4.30 dd 3.50 F 3.02 F 2.477 md 1.922 Fm
7.42 md 4.12 md 3.42 Fm 2.950 ddd 2.236 d 1.884 d
(7.20) 4.00 md 3.35 d 2.900 FF 2.200 dd 1.870 dd
6.48 md (3.96) (3.27) 2.739 dd 2.160 d 1.838 dd
(5.97) 3.92 md 3.22 FF 2.710 dd 2.140 1.825 d
(5.05) (3.85) 3.18 ddd 2.664 dd 2.090

Bull.Soc,Frang.Miner.Crist., 92, 278-83, 1969.

MASUYITA U05.2H,0

R6mbico. Caracteristicas generales iguales a fourmarierita {(ver esta especie); se las puede di-
ferenciar bajo microscépio porque, comunmente 1a masuyita presenta sus cristales maclados (plano

130). Bidxico negativo; 2V grande e indices mayores de 1,78. No es facilmente distinguible ae los
otros 6xidos de uranio hidratados; es necesario medir los espaciados de rayos X con la mixima pre
cisi6n posible y, en algunos casos realizar andlisis quimicos por cationes, como por ejemplo Ba
para Ta billietita.

Espaciados de rayos X:

7.10 80 3.53 80 2.764 20 2.281 30 1.952 50 1.753 25
6.05 15 3.48 80 2.486 40 2.168 10 1.853 58 1.739 10
4.38 5 3.13 100 2.364 10 2.019 40 1.774 10

The Mineralogical Magazine, 41, 51-7, 1977.

MCKELVEYITA Na;  oBACASR 2 TR; 5Ug,3(C03)g.5H,0

Trigonal. Masivo o en cristalitos de color verde manzana o, mas comin, verde oscuro a negro.
Unidxico negativo; w(verde intenso)=1,66, e(verde claro)=1,57

Espaciados de rayos X:

7.98 5 4.15 20 2.942 100 2.229 5 1.967 15 1.629 10
6.40 35 3.88 - <2 2.648 40 2.127 15 1.767 10 1.578

5.03 2D 3.73 <2 2.445 15 2.069 15 1.728 10 1.527

4.64 <2 3.32 30 2.349 5 2.040 30 1.659 10 1.466 5
4.47 85 3.19 10 2.276 20 2.001 <2
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The American Mineralogist, 50, 593-612, 1965.

META-ANKOLEITA K, (U0,) 5 (P0,) 61,0

Tetragonal. Pequefios cristales laminares en agregados escamosos; clivaje perfecto(001) e imperfec-
to (100). Transparente a transldcido. Color amarillo. Fluorescencia amarillo verdosa a la luz ul-
travioleta. Unidxico negativo; w= 1,58, e= ?{no determinado por delgadez de las 1&minas); las la-
minillas transparentes muestran débil pleocroismo incoloro-amarillo. Existe reemplazo de K por Ba.
Mineral pegmatitico asociado a berilo o formando parte de matriz sericitica de areniscas.

Espaciados de rayos X:

8.92 i00 3.49 50 2.38 20 2.06 13 1.809 4 1.620 6
5.47 45 3.25 55 2.25 6 2.03 5° 1.775 9 1.607
4.93 50 2.95 30 2.22 1 1.975 1 1.745 5 1.584 8
4.44 5 2.72 13 2.21 16 1.892 6 1.712 5 1.565 10
4,32 40 2.55 8 2.15 20 1.876 3 1.672 5 1.538 4
3.73 65 2.47 6 2.12 4 1.830 5 1.645 3
Bull.Geol.Surv.Great Britain, N2 25, 49-56, 1966.
META-AUTUNITA CAU0,) , (PO, ,.6-8H,0

La meta-autunita es producto de la deshidratacifn de autunita a temperatura ambiente en atmésfe-
ra seca, mediante un proceso reversible. Las condiciones de hibito y caracteristicas generales
son iguales que para autunita; solamente se puede observar una ligera disminucién en la intensi-
dad de la fluorescencia, paralela a la pérdida de agua, como también una disminuci6n del &ngulo
2V anfmalo hasta 1legar a 0° y un pequefio aumento de los indices de refraccifn. Ver autunita.

Espaciados de rayos X:

8.59 100 2.95 4 2,26 2 1.952 6 1.604 8 1.255% 1B
5.45 24 2.71 2 2,22 1.900 1B 1.530 ¢4 1.234 1
5.01 6 2.64 14 2.15 1.81§ 4 1.413 2 1.191 2
4.26 20 2.53 4 2.12 16 1.767 3 1.400 1 1.181 1
3.64 46 2.48 3 2.10 1.717 1 1.384 2 1.151 1
3.52 12 2.46 3 2.045 1.695 3 1.347 3 1.130 1B
3.25 10 2.38 2 2,032

The American Mineralogist, 45, 99-128, 1960.

META-AUTUNITA pe Na, K v H30 (Na, K, H30)10,.P04.3,25H,0

Caracteristicas fisicas iguales a meta-autunita de Ca (ver esta especie).
En el Gnico hallazgo (Australia), este mineral se ha originado por precipitacién directa de aguas
subterrédneas-.y no por alteracidén, como es 1o corriente en autunita y meta-autunita de Ca.

Espaciados de rayos X: mineral secado al aire:

8.75 d 3.36 dd 2.47 Fm 2.049 dd 1.642 d 1.376 dd
5.45 d 3.23 dd 2.37 dd 1.887 dd 1.576 dd 1.367 d
4.94 Fm 2.94 dd 2.24 dd 1.766 dd 1.559 m 1.350  dd
4.30 d 2.91 dd 2.20 d 1.742 d 1.534 dd 1.328 dd
3.70 d 2.68 dd 2.14 d 1.709 dd 1.461 dd 1.196 dd
3.49 F 2.54 dd 2,124 dd 1.659 dd 1.446 dd 1.184 dd

Tne American Mineralogist, 66, 1068-72, 1981.

META-BAYLEYITA Ma,(U0,) (C03) 5. nH,0

Material pulverulento de color amarillo blanquecino, producto de la deshidrataci6n de bayleyita
(ver esta especie). Su fluorescencia es de color verde blancuzco y algo mas intensa que para la
especie madre. No estd definido el contenido de agua.

Espaciados de rayos X:

8.27 10 4,62 2 3.49 3 2.76 3 2.14 3 1.811 2
7.25 2 4.51 3 3.20 3 2.71 3 2.12 3 1.787 3
6.24 1 4.42 3 3.11 4 2.64 4 2.08 2 1.752 2
5.54 1 4.23 7 3.07 3 2.47 2 2.05 3 1.695 3
5.34 5 4.00 3 3.02 3 2.44 3 1.973 2 1.578 3
5.13 3 3.75 2 2.89 2 2.32 4 1.881 4 1.551 2
4.77 9 3.56 2 2.86 2 2.26 3 1.848 3 1.352 28

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 112-5, 1958.



-3y -

META-CALCIQURANCITA (Ca,Na,Ba)U,04.1,7H,0

Sistema ?. Agregados de grano fino, densos. Color naranja. Bidxico negativo; 2V= 80°; Tndices de
refraccibn superiores a 1,89. Ver bauranoita y calciouranoita; aparece con estos minerales y otros

en la zona de oxidacidn de yacimientos de U-Mo, sobre pechblenda brechada. Los espaciacos de rayos
X tienen cierto parecido con los de bauranoita y wblsendorfita.

Espaciados. de rayos X: tomados con radiacidn no filtrada:

3.57 10 2.379 10 1.944 45 1.676 70 1.395 10 1.132 10
3.43 55 2.234 10 1.915 35 1.583 35 1.327 35 1.119 20
3.19 10 2.187 10 1.877 20 1.563 10 1.283 70 1.092 10
3.09 100 2.095 10 1.790 20 1.530 20 1.184 20 1.076 10
2.733 10 1.986 45 1.731 35 1.484 10 1.146 10 1.029 10
2.450 20

The American Mineralogist, 58, 1111, 1973; resumen de publicacidn rusa.
A.S.T.M. ficha N2 25-1451.

META-HAIWEEITA

Ver HAIWEEITA. La parte central de nbédulos escamosos de haiweeita estd constitufda por un mineral
algo deshidratado, el cual concuerda bien con la haiweeita calentada. Tien Tndices de refraccién
mayores que la haiweeita.

No estd bien definida la cantidad de agua en la estructura de la meta-haiweeita y esto ocasiona
que se le atribuyan espaciados de rayos X con acusadas diferencias.

Espaciados de rayos X: California; deshidratada por calentamiento.

8.81 5 5.85 5 3.28 4 2.78 0,5 2.27 1 2.11 0,5
7.97 0,5 4.54 4 3.16 5 2.38 2 2.22 0,5 2.08 0,5
7.31 0,5 3.81 2 3.00 3 2.36 2 2.18 0,5 1.982 0,5
6.98 10 3.52 5 2.90 5
material calentado a 800°C durante 2 horas.

8.89 9 3.56 1 2.94 7 2.34 4 1.90 1 1.66 0,5
5.92 10 3.39 5 2.78 6 2.21 5 1.86 1 1.63 0,5
4.89 9 3.16 1 2.63 0,5 2.08 6 1.77 6 1.57 1
4.23 7 3.06 6 2.45 4 1.97 4 1.69 0,5

Ver citas bibliogréficas de haiweeita.
Jahreshefte geol.Landesant Baden-Wurtemberg, 3, 17, 51, 1958.

META-HEINRICHITA Ba(UO,) , (As0,) 5. 8H,0

Tetragonal. En pequefios cristales tabulares tapizando fracturas.

Color amarillo a verde, brillo vitreo a perlado; fluorescencia- verde brillante a amarillo verdo-
so a la luz ultravioleta. Unidxico negativo (a veces andmalo bidxico con 2V mayor de 20°); wlama
rillo claro)= 1,637, e{incoloro)= 1,609. Muy parecido a heinrichita, diferencidndose por su me-
nor contenido de agua, por sus indices de refraccifn algo mayores y por su espaciado de rayos X.
Soluble en HC1 frio y diluido. Miembro del grupo de la torbernita, especie andloga a meta-urano-
circita.

Espaciados de rayos X:

8.79 10 3.47 1 2.72 2 2.11 0,5 1.575 4D 1.232 1
5.52 5 3.33 0,5 2.57 0,50 2.08 0,5 1.475 1 1.213 1
5.04 1 3.28 5 2.48 0,50 2.02 3 1.445 0,5 1.177 30
4.42 6 3.18 0,5 2.41 1 1.901 0,5 1.413 0,50 1.117 20
3.83 0,5 3.04 0,5 2.23 0,5 1.763 1 1.385 100 1.106 1
3.73 9 2.98 10 2.21 2 1.710 0,50 1.312 0,50 1.v94 0,5
3.53 4 2.78 0,5 2.15 1 1.667 5 1.248 1 1.066 0,500
Tschermaks Miner.Petr.Mitteilungen, 9 (3), 252-82, 1965.

META-KAHLERITA FE(UO,) (As0y) ., ~8H,0

Tetragonal. En agregados escamosos de color amarillo de azufre. Clivaje perfecto (001) y bueno(100).
Unidxico a bidxico negativo; 2V= 0°-22°; w= 1,642, e¢= 1,608 debilmente pleocroico.

Espaciados de rayos X:

9.04 4 3.96 20 3.10 2 2.27 4 1.785 3 1.381 2D
8.55 9 3.59 10 3.01 3 2.21 1 1.607 3 1.367 20
5.11 5 3.45 4 2.84 3 2.15 5 1.568 2D 1.261 10
4.68 0,5 3.30 1 2.73 1 2.11 5 1.419 2D 1.199 0,50
4.29 6 3.21 0,5 2.54 3
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Jahreshefte geol.Landesamt Baden-Wurtemberg, 3, 17, 51, 1958.

META-KIRCHHEIMERITA Co(U0,) 5 (As04),.8H,0

Tetragonal. En forma de costras y delgados recubrimientos, formados por agregados aciculares y
cristalitos tabulares (iguales a menores de 0,05 mm), clivaje perfecto(001).

Color de los agregados, rosa claro; brillo nacarado sobre clivaje.

Unidxico a bidxico negativo; 2V= 0°-20°; bajo microscGpio tiene color amarillo verdoso no pleo-
croico; e= 1,617, w= 1,644, Esta especie es dudosa, necesita mayores estudios.

Espaciados de rayos X:

8.55 10 3.94 3 3.41 5 2.52 5 2.15 4 1.607 4
5.07 6 3.56 10 3.00 6 2.27 4 1.787 4 1.570 2
4.3u 6

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 81, 67-8, 1958.

META-LODEVITA ZN(U05) , (As0,) . 8-12H,0

Tetragonal. Cristalitos (20,2 mm) de color amarillo claro nacarado, en finas 1dminas alargadas
de aspecto rbmbico o bien con aspecto tetragonal neto y color verdoso. Presenta comportamientc
ptico anormal: bidxico negativo; 2V= 27-37°; indices entre 1,61 y 1,64. Soluble en &cidos di-
lTuidos. Aparece en la zona de oxidacidn.

gspaciados de rayos X:

8.66 70 4.33 5 2.98 60 2.29 30 2.17 25 1.69 10
5.09 490 3.59 100 2.58 15 2.24 5 1.79 20 1.61 15
4.91 10 3.50 30 2.54 30 2.19

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 95, 360-4, 1972,

META-NOVACEKITA Ma (U0,) » (As0,) 5. H,0

Producto deshidratado de novacekita, con similares caracterfsticas ffsicas. Ver novacekita, sa-
leeita y meta-saleeita.

Espaciados de rayos X:

8.52 100 3.57 90 2.53 50 1.718 10 1.585 § 1.370 408
5.05 4BB 3.44> 10 2.27 40 1.692 10 1.561 40 1.¢86 5

4.29 50 3.19 5 2.14 60 1.609 40 1.417 10BB 1.264 5

3.69 5 3.02 40 1.791 50 *no presente en todos los diagramas.

Tschermaks Miner.Petr.Mitteilungen, 9, 111-74, 1964,

META-SALEEITA Ma (U0,) 5 (PO,) 5 . 8H,0

Monocliinico, seudotetragonal. Ver saleeita, novacekita y meta-novacekita.
La saleeita se deshidrata facilmente, pasando por diversos tipos intermedios de compuestos des-
hidratados los cuales pueden aparecer mezclados.

Espaciados de rayos X:

8.63 10 4.68 4 3.33 4 2,72 1 2.21 5 2.02 1
6.24 1 4.50 3.21 3 2.52 2 2.18 1 '1.917 2
5.87 1 4.27 48 3.13 3 2.47 3 2.15 3 1.740 3
5.02 1 3.94 3.06 3 2.44 1 2.11 1 1.645 3
4.92 5 3.48 8 2.95 4 2.40 1 2.09 1 1.563 3
4.80 4 3.39 4 2.82 1B 2.35 1

Bulletin Mineralogique, 103, 630-2, 1980.

META-SCHOEPITA U05.nH,0 n= 227

Ver SCHOEPITA.

META-TORBERNITA CuCU0,), (PO, ,.6-8H,0

Tetragonal. Hibito tabular(001) delgado formando agregados subparalelos o en forma de haz o como
rosetas o como agregados lamelares. Clivaje (001) perfecto.

Color verde claro a oscuro. Unidxico +, ocasionalmente bidxico con 2V muy pequefio; w= 1,618-1,649,
e= 1,622-1,646.

Espaciados de rayos X:



1
N
(=2}

I

8.71 100 3.23 80 2.462 60 2.045 70 1./32 40 1.560 50
6.48 40 3.06 40 2.368 65 1.981 70 1.710 50 1.544 60
5.75 25 2.979 15 2.304 10 1.940 10 1.658 25 1.535 30
5.44 75 2.931 70 2.241 50 1.888 45 1.642 25 1.459 30
4.93 75 2.840 10 2.201 70 1.838 50 1.634 50 1.443 30
4.70 20 2.714 40 2.161 70 1.809 50 1.616 30 1.414 55
4.31 65 2.667 70 2,137 60 1.778 45 1.605 45 1.386 40
3.68 100 2.529 70 2.115 70 1.766 60 1.585 35 1.376 30
3.48 80 2.488 45 2.065 55 1.743 S0 1.575 50 1.361 55

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 208-11, 1958.
The American Mineralogist, 49, 1603-21, 1964.

META-TYUYAMUNITA CACU0,) 5 (V0,) . 3-5H,0

Rémbico. Comunmente como masas compactas a microcristalinas; también pulverulentas, como finos
recubrimientos o impregnando areniscas. En su aspecto y propiedades es igual a tyuyamunita (VER),
de la cual es producto de deshidratacién reversible.

Espaciados de rayos X:

8.51 100 3.77 40 2.58 40 2.0 20 1.85 20 1.66 20
6.56 20 3.58 20 2.50 5 1.99 20 1.77 20 1.57 5
5.19 40 3.26 608 2.35 5 1.95 20 1.73 20 1.53 5
4.48 20 3.05 608 2.17 5 1.91 20 1.69 20 1.50 5
4.22 80 2.81 40 2.12 408 1.88 20

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium‘ U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 254-7, 1958.

META-URANOCIRCITA BA(U0,),(P0,) 5. 8H,0

Tetragonal. Habito micdceo tipico de las series de la autunita y de la torbernita.

Colar amarillo verdoso; fluorescencia verde claro brillante a la luz ultravioleta. Brillo perla-
do. Presenta caracteres 6pticos anémalos: es bidxico negativo; 2V pequefio y variable; e{a)(casi
incoloro) ~1,61, w(B y y){amarillo canario claro) ~1,623. Los cristales muestran maclado laminar
o polisintético, semejando el de microclino, en dos direcciones perpendiculares, paralelas a (100)
y (010), con é&ngulo de extincidn de 6° respecto del plano de macla aparente. Las anomalfas estédn
relacionadas con la variacién del contenido de agua y su ubicacibn en la estructura. La fase hi-
dratada tendria 10 o mas molé&culas de H20, la fase meta tendria 6-10 moléculas bajo condiciones
atmosféricas normales. Probablemente existe una serie contfnua con meta-autunita, con reemplazos
variables entre Ba y Ca; asimismo, habrfa reemplazos entre P y As (ver arsenouranocircita).
Generalmente es mineral supergénico; podria ser, ocasionalmente, de origen epitermal.

Espaciados de rayos X:

8.19 7 3.58 10 2.67 0,5 2.18 2 1.924 3 1.676 0,5
-5.37 6 3.39 2 2.59 4 2.12 1 1.883 0,5 1.589
4.90 3 3.21 5 2.41 0,5 2.08 7 1.796 3 1.559
4.21 6 2.91 3 2.35 1 2.01 4 1.741 3 1.518 5

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 211-5, 1958.

META-URANOSPINITA - CACU0,) 5 (As04) 2. 6H,0
Fase parcialmente deshidratada de URANOSPINITA (ver esta especie).

Espaciados de rayos X:

8.65 10 3.31 9 2.42 4 1.964 0,5 1.597 3 1.132 0,50
5.53 8 3.13 0,5 2.30 2 1.924 1 1.567 1 1.121 0,50
5.08 4 3.00 5 2.26 3 1.785 1.549 1 1.083 0,500
4.36 4 2.73 0,5 2.18 2 1.743 2 1.410 10 1.059 0,50D
3.67 4 2.64 0,5 2.13 2 1.620 0,5 1.358 3DD 1.034 0,50D
3.57 10 2.53 4D 2.07 2

Tschermaks Miner.Petr. Mitteilungen, 9 (3), 252-82, 1965.

META-VANURALITA ALCUO,) ,(V0,) , (OH) ,8H,0

Triclfnico. Ver VANURALITA cuyas propiedades son semejantes. Por variaciones de 1a humedad atmos-
férica y temperatura, se establece una transformaci6n reversible entre vanuralita y meta-vanurali
ta, con pasaje de estructura monocifnica a triclinica. La meta-vanuralita es estable (con 8H20) a
20°C en atmbsfera con humedad relativa entre 28 y 47%.
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Espaciados de rayos X:

9.92 FFF 5.10 Fm 4.17 FF 3.30 md 3.15 FF 2.840 D
8.15 ddd 5.02 md 4,09 F 3.28 md 3.07 F 2.719 D
6.52 d 4.97 md 3.64 md 3.24 F 3.00 d 2.661 md
6.29 d 4.63 ddd 3.57 ddd 3.20 Fm 2.950 md 2.478 ddd
5.62 dd 4.44 ddD 3.48 d

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 93, 242-8, 1970.

META-ZELLERITA CalC,(C053),.3H,0

Rémbico. Fibras muy delgadas, como cabellos, dispuestos en masas algodonosas a manera de alfile-
teros. Color amarillo 1imén claro; fluorescencia muy débil en manchas de color verde.

Bidxico negativo; fndices algo mayores que los de ZELLERITA (ver esta especie), de la cual es la
fase deshidratada.

Espaciados de rayos X:

9.10 100 3.79 50 2.81 2 2.34 2 1.98 1 1.71 4
5.14 2 3.58 6 2.76 2 2.29 13 1.93 3 1.68 6
4.87 13 3.41 2 2.69 6 2.26 6 1.90 1 1.67 1
4.69 36 3.33 13 2.64 1 2.22 4 1.87 9 1.62 6
4.55 18 3.17 18 2.58 2 2.18 13 1.84 2 1.60 2
4.41 18 3.03 9 2.51 6 2.15 2 1.82 2 1.57 2
4.30 36 2.91 2 2.48 18 2.08 13 1.78 6 . 1.56 2
3.98 18 2.86 4 2.41 9 2.02 18 1.73 4

The American Mincralogist, 51, 1567-78, 1966.

META-ZEUNERITA CuU0,),(As0,) ,.6~8H,0

Tetragonal. Cristales muy parecidos a los de torbernita y meta-torbernita, con hdbito tabular por
clivaje perfecto(001) y contorno rectangular; algunas veces piramidales; tambi&n agregados parale-
los o subparalelos hasta foliados o micdceos. Puede aparecer en intercrecimientos paralelos con
troegerita y uranospinita.

Color verde pasto a verde esmeralda; brillo vitreo o perlado sobre clivaje. D&bil fluorescencia
verde amarillo a la luz ultravioleta. Uni&xico negativo; w(verde pasto a esmeralda)= 1,643-1,651,
e(verde claro o azulado hasta casi incoloro)= 1,623-1,635,

Es dificil diferenciarla de 1os minerales nombrados al principio, por 10 cual para una correcta
identificacidn es necesario el andlisis quimico de P, As y H20 (es 1a fase aeshidratada de zeune-
rita), junto a una precisa lectura del diagrama de rayos X.

Espaciados de rayos X:

8.86 10 3.57 7 2.57 4 2.14 0,5 1.796 3 1.561 6
6.63 0,5 3.30 2.51 4 2.08 3 1.776 1.422 2
5.57 3.13 0,58 2.41 3 1.993 4 1.742 0,5 1.395 0,5
5.10 6 2.98 2.29 1 1.925 1 1.643 1.377 3
4.38 3 2.77 1 2.24 2 1.857 0,58 1.602 1.352 1
3.73 10 2.69 2 2.18 2 1.833 0,5 1.586 2 1.325 1BB

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 215-20, 1958.
Tschermaks Miner.Petr.Mitteilungen, 9, 111-74, 1964.

MICROLITA A,B,04F A= Na,Ca  B=Ta,Ne

Ver PIROCLORO y BETAFITA. Esta especie y las variedades establecidas por variaciones en el conte
nido de un determinado elemento qufmico o la presencia de otros caracterfsticos (por ej.: plumbo
microlita, bariomicrolita, bariopirocloro, kalipiroclord, etc.) y los productos de alteracién co
munes, presentan diagramas de rayos X iguales o con espaciados ligeramente incrementados.

Como bibliograffa adicional se puede consultar: EURATOM(Paper), EUR-2110-e, 1965.

MOCTEZUMITA ' Ps0.U05.2Te0,

Monoclinico. Pequefios cristalitos laminares de caras curvas, rellenando fracturas en zona de oxi
dacién; clivaje (100) perfecto. Color naranja brillante, el cual se oscurece por alteracién.
Bidxico negativo; fndices superiores a 2,11. Bastante denso (peso especifico= 5,73)

Espaciados de rayos X:

6.92 1 3.49 9 2.488 3 2.090 1 1.791 1 1.627 1
6.31 0,5 3.38 6 2.384 2 2.012 5 1.763 2 1.578 1
5.34 3 3.16 10 2.288 0,5 1.949 4 1.747 2 1.504 1
4.95 1 3.09 2.227 1 1.920 2 1.722 3 1.339 1
4.81 2 3.00 2.141 1 1.882 3 1.656 2 1.302 3
3.90 2 2.818 1
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The American Mineralogist, 50, 1158-63, 1965.

MOLIBDATO pe URANILO v CALCIO Ca(U0,) 3(Mo04) 5 (01D , . 8H,0

Sistema cristalino ?. Cristalitos prismdticos alargados, formando agregados radiales de 1 a 1,5
mm. Algunas veces seudomorfos de pechblenda por alteracién.

Color amarillo de miel; fluorescencia amarillo verdosa.

Extincidn recta; pleocroico; colores de interferencia elevados; fndices mayores de 1,758.
Fdcilmente atacado por dcidos diluidos en frio.

Producto de alteracibén en zona de oxidacién.

Espaciados de rayos X:

8.34 5 3.89 6 2.90 3 2.24 2 1.603 2 1.501 1
7.85 10 3.56 3 2.68 3 1.99 5 1.571 2 1.473 1
4.29 3 3.21 8 2.43 3 1.855 4

Proceedings Zgﬂg'u.N.Intern.Conf.Uses Atom.Energy, 2, 286, 1958.

MONACITA TR(PO,4)

Monoclfnico. Cristales con clivaje perfecto (100) e imperfecto(010). Color castafio rojizo a casta-
fo amarillento; también castafio o verde en varios tonos o casi blanco. Expuesta a la luz ultravio
leta con ldmpara sin filtro, presenta tenue fluorescencia verdosa, caracterfstica del cerio.
Bidxico +; no pleocroico; a=1,78-1,80, g=1,78-1,80, y=1,83-1,85; 2V moderado.

Existen tres especies isoestructurales: MONACITA: TR(P04); CHERALITA: TR(SiOa,P04) y HUTTONITA:
Th(SiOQ). con todas sus caracterfsticas fisicas y estructurales casi iguales, de manera tal que
es muy dificil diferenciarlas con certeza si no se hace un estudio completo, inclufdo quimico.
Las TR son principalmente Ce, La y Nd, cantidades menores de Pr y Sm y muy bajas de las demis;
normalmente contiene Th, Y y algo de Ca, Si y U. Es uno de los minerales de TR mas abundante; apa
rece como grandes cristales en pegmatitas, como accesorio en granitos, en depésitos hidrotermales
(greisen) con bajo contenido de Th, en metamorfitas y es importante en aluviones.

Espaciados de rayos X:

5.17 10 4.08 14 2.973 12 2.335 4 1.963 50 1.764 8

4.75 6 3.50 208 2.862 100 2.182 25 1.896 6 1.738  40B
4.64 16 3.28 35 2.598 18 2.151 40 1.876 30 1.691 12

4.15 20 3.08 80 2.440 258 2.123 25 1.798 18

The American Mineralogist, 63, 757-61, 1978.
Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Depos., II, 284-9, traducci6n del I.P.S.T. 1966.
A.S.T.M. ficha N2 29-403.

MOURITA U0,.5Mo0, (OH) ,}

Monoclinico. En masas esferulfticas, nédulos, costras y ldminas como agregados vermiformes, fibro

so-radiados, etc. Cristalitos de pocos micrones, alargados y achatados; clivaje bueno (100).

Color violeta a pirpura; brillo adamantino. Existen cristales transparentes y opacos. Los primeros
tienen elongacién positiva; con pleocroismo de violeta azulado con tono verdoso (a y g) a azul vig
leta oscuro; Tndices superiores a 1,79 no medibles porque el mineral descompone los 1fquidos reque
ridos para su medicién. Los opacos presentan fuerte anisotropfa a la luz reflejada: a= rosa; g=ver
de y y= azul; poder reflectante= 10,2%

Espaciados de rayos X:
9.

67 12 4.98 <1 3.42 7 2.983 15 2.426 2 2.109 3
6.87 <1 4.84 <1 3.20 25 2.887 38 2.330 4 2.037 12
5.97 100 4.40 <1 3.23 25 2.724 15 2.300 1 1.991 6
5.65 9 4.06 <1 3.18 25 2.666 1 2.258 28 1.964 5
5.45 <1 3.93 <1 3.13 18 2.614 7 2,200 3B 1.924 7
5.33 <1 3.85 <1 3.04 4 2.487 18B 2.127 <1 1.881 10

The American Mineralogist, 56, 163-73, 1971.
NINGYOITA Ul-xCAl-xTRZX(PO4)2'1_2H20 x~ 0,1-0,2

Rémbico. Cristales aciculares muy finos formando capas sobre pirita y otros minerales o relle-
nando fracturas y cavidades. Su extrema pequefiez no permite diferenciarlo del mineral negro que
1o sustenta, enmascarando su verdadero color.

Opticamente presenta color verde castafio o castafio con leve pleocroismo; elongacifn positiva;
indices de refraccidén alrededor de 1,64. Es el dnico fosfato con U4+.

Espaciados 'de rayos X:

12.0 ddd 4,33 m 2.81 F 2.22 ddd 1.740 d 1.547 dd
6.8 ddd 4.02 ddd 2.73 dd 2.13 F 1.728 ddd 1.505 ddd
6.35 dd 3.45 d 2.69 dd 2.01 ddd 1.692 d 1.451 ddd
5.99 dB 3.38 mB 2.35 d 1.926 ddd 1.681 dd 1.343 dd
5.65 dd 3.19 ddd 2.33 ddd 1.903 dd 1.653 dd 1.307 dd
4.49 dd 3.02 FFB 2.26 ddd 1.845 dB 1.634 ddd 1.262 ddd

The American Mineralogist, 44, 633-50, 1959.
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NORDITA TRNA3SRMN28[6018

Rémbico. Cristales laminares (100}, ocasionalmente como agregados fibroso-radiados.

Color castafio claro a oscuro; brillo vitreo o graso sobre fractura fresca.

Bidxico negativo; 2V= 30°; «= 1,619-1,621, g= 1,63-1,64, y= 1,642-1,655.

Cuando es radiactivo se debe a Ta presencia de Th reemplazando a TR (Ce). Expuesto a la meteori-
zacidn se altera facilmente, pasando a ancylita (ver esta especie).

Espaciados de rayos X: intensidades recalculadas para miximo= 10:

3.37 3 2.95 10 2.58 3 1.832 2 1.72¢ 2 1.297 3
3.31 7 2.86 10 2.42 7 1.764 8 1.547 5 1.144 8
3.12 2 2.77 7 1.967 3

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Depos., II, 316-7, traduccién del I.P.S.T., 1966.

NOVACEKITA Ma(U0,) , (AsO4) 5. 8-10H,0

Monoclfnico (seudotetragonal). Ver SALEEITA, META-SALEEITA y META-NOVACEKITA. Los cristalitos
tienen clivaje perfecto (001). Color amarillo claro a amarillo 1imén; fluorescenciad de color ver-
de a la luz ultravioleta (la saleeita tiene fluorescencia algo mas amarilla pero, en general, es
dificil diferenciarlas). La novacekita puede contener nicleos de zeunerita con intercrecimiento
paralelo. La serie saleeita (P)-novacekita (As) es contfnua. EI contenido de agua es variable en
tre 8 y 10 molécuias, originando fases meta de ambos componentes, siendo comln que las dos fases
(hidratada y deshidratada) aparezcan mezcladas.

Espaciados de rayos X:

10.7 5 4.54 2 2.88 2 2.12 3 1.579 4 1.181

9.92 8 3.54 10 2.64 2 1.852 1 1.416 1 1.124 2
5.00 7 3.31 6 2.47 4D 1.770 3 1.342 1 1.102

4.85 3 3.17 1 2.24 4 1.673 2 1.230 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 177-83, 1958.
Jahreshefte geol.lLandesamt Baden-Wurtemberg, 3, 17-51, 1958.

OKANOGANITA (Na, CA)3(Y:TR)12816B2027F14

Trigonal. Pequefios cristales maclados formando seudotetraedros los cuales, algunas veces, se in-
terpenetran por otra macla. Color rosa claro. En algunos casos presenta alteracidn superficial a
un material mas blando. Este mineral contiene 65% de TR y 100 ppm de Th y de U, pero es posible
encontrar hasta el 1% de ThO2 en especies estrechamente relacionadas, conteniendo P y Al en lugar
de B y los tres estar reemplazande a Si en la estructura. Como relleno de cavidades miarolfticas
en granitos.

Espaciados de rayos X:

9.01 4 3.82 4 2.939 95 2.525 7 2.154 26 1.866 12
7.67 12 3.57 20 2.926 50 2.404 4 2.141 29 1.822 32
5.48 7 3.51 18 2.734 15 2.377 4 2.101 13 1.800 7
5.35 7 3.39 16 2.676 32 2.338 4 2.030 24 1.784 43
4.67 13 3.11 48 2.598 20 2.318 4 1.996 19 1.755 18
4.57 5 3.01 15 2.564 9 2.285 4 1.978 35 1.695 4
4.35 41 2.97 100 2.554 9 2.193 6 1.897 4 1.672 16
The American Mineralogist, 65, 1138-42, 1980.

ORLITA 3P50.3U04.4510,.6H,0

Sistema ?. Agregados radiados de finas agujas. Color amarillo crema claro; brillo céreo.
fndices de refraccibn: = ?, =1,788, = 1,793. Soluble en HC1 con separacifn de PbCI2 y gel

de sflice. Es una especie muy parecida a KASOLITA en todos sus aspectos, de manera tal que son
necesarios estudios mas detallados para confirmar su existencia.

Espaciados de rayos X: 1fneas mas intensas de un diagrama de 34:
6.36 5 3.23 10 1.967 5 1.849 5 1.678 7

The American Mineralogist, 43, 381, 1958; resumen de publicacidn rusa.

ORTOBRANNERITA W8, u**)T1,40,,(OH),

Rémbico; metamictico. Cristales prismdticos medianos. Color negro, brillo adamantino.

Indice de refraccibn superior a 2,32; reflectividad= 15-17%. Difiere morfolégicamente y en espa-
ciado de rayos X (del producto calentado) de la brannerita. E1 DTA muestra un fuerte pico exoter
mico a 620°C (recristalizacidn). A la luz reflejada es de color blanco grisfceo con reflexiones
internas de color castafio rojizo. Soluble en HZSO4 caliente ¥y H3P04, insoluble en HL1. Aparece
como accesorio en rocas fgneas bdsicas. Se considera que el nombre no es muy adecuado.
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Espaciados de rayos X: sobre material calentado a 1000°C (1ineas mas intensas):
4.87 7 3.17 10 2.29 5 1.823 5B 1.659 9 1.203 6
3.89 8 2.45 9

The American Mineralogist, 64, 656, 1979, resumen de publicacién rusa.

PARSONSITA PB, (U0,) (PO4) 5. nH,0

Triclfnico . Cristalitos tabulares alargados, en agregados subparalelos o0 en toscos agregados
radiales o en penachos; también en delgadas costras o agregados fibroso-radiados.

Color usual amarillo 1imén claro; en general, variable entre amarillo claro y castafio de miel o
castafio verdoso; raramente rosa claro. Bidxico negativo; fndices superiores a 1,80, no pleocroico.
En general, las propiedades opticas son variables. E1 contenido de agua no esti perfectamente de-
terminado, pudiendo ser dos moléculas. E£s mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

10.2 10 5.11 8 4.15 30 3.16 45 2.920 30 2.260 12
6.79 8 5.06 8 3.94 10 3.08 14 2.784 35 2.231 10
6.50 2 4.87 2 3.90 6 3.01 10 2.719 2 2.208 10
6.04 8 4.41 2 3.41 65 2.940 30 2.616 8 2.12 25
5.76 12 4.23 65 3.27 1008

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.teol.Surv.Bull, 1064, 233-6, 1958.
A.S.T.M. ficha N2 12-259.

PERRIERITA (TR, T, Ca, SR, N, K) 4 (FE*,Ma, My, Ca) (1, Ma M, FE*,FE*,AL) 451,04,

Monoclinico; normalmente es metamictico. Color negro, brillo vitreo, fractura concoidal,

En seccion delgada tiene color castafio rojizo oscuro, con fuerte pleocroismo.

Mineral de composicién quimica similar a chevkinita, pero con diferencias estructurales que indu
cen una modificacitén de tamafio y forma de los cristales, originando dos fases (no dimorfismo).
Mineral tipico de pegmatitas, aparece tambi&n como accesorio en rocas igneas y en tobas.

tspaciados de rayos X:

5.34 65 3.53 15 2.96 100 2.675 20 2.229 50 2.095 15
5.13 25 3.43 20 2.93 55 2.550 15 2.166 25 2.088 15
4.06 20 3.15 15 2.82 65 2.488 15 2.156 25 1.941 50
3.56 20 3.03 20 2.73 15

The American Mineralogist, 63, 499-505, 1978.

PETSCHECKITA U**Fe?* (N8, TA) .03

Hexagonal; normalmente metamictico, Cristales de hasta 2x4 cm. Color negro cuando es fresco.

E! mineral original tiene la férmula indicada pero, normalmente, se encuentra parcialmente oxida-
do formando dos variedades: a) OXIPETSCHEKITA, en la cual el Fe?? se transformé en Fedt Yy, en par
te paso a magnetita; b) HIDROXIPETSCHEKITA, donde el Fe3+ fue totalmente removido y contiene agua
por encima del 3,2% en peso. La var. a) es dominante. E1 color, entonces, varfa (adGn en el mismo
cristal) entre blanco y castafio grisdceo. Sin embargo, lo comin es que los cristales aparezcan en-
vueltos por una costra de LIANDRATITA (ver este mineral), de color amarillo a amarillo castafo.
En seccién pulida, la var. a) es de color blanco con matiz naranja; en inmersion es castafio cla-
ro con reflectancia de 6%. Totalmente isétropa con reflejos internos castafio rojizos. La var. b)
se distingue por su reflectancia mucho menor y su color castafio grisdceo moteado. Ambas presen-
tan intercrecimientos con magnetita que, en la var. b) estd parcialmente martitizada.

Espaciados de rayos X: oxipetschekita calentada a 650°C:

4.02 10 2.01 2 1.850 3 1.492 2 1.360 1 1.212 1
3.21 10 1.861 2 1.697 4D 1.437 2 1.307 1 1.161 1
2.51 8

The American Mineralogist, 63, 941-6, 1978,

PIROCLORO AB,0F A= Na,Ca  B= Na,Ta

Cibico; a veces metamfctico. Generalmente como octaedros, también como cristales incluidos o ma-
sas 0 costras delgadas. KRaramente maclados(111), clivaje dificil (111), fré&gii, fractura subconcoi-
dal a irregular. Dureza median; el peso especifico aumenta con el contenido de Ta y disminuye por
alteracién. Color castafio en tonos variados a negro; brillo vitreo a resinoso. Translicido a opa-
co. Indice de refraccién cercano a 2, disminuyendo con el grado de metamictizacién, alteracién u
oxidacién del uranio. Mineral tipico de pegmatitas, puede aparecer en rocas igneas y metambrficas.
Series del pirocloro: se caracteriza por una amplia gama de sustituciones catifnicas y anifnicas
(en % bajos pueden aparecer K,Mn,Fe,TR,Th,U,Pb, etc. y el F ser reemplazado parcialmente por (OH) y 0), de modo
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tal que las posibles series del pirocloro con microlita y betafita no tienen 1fmites perfectamen
te definidos. Pirocloro y microlita son, generalmente, cristalinos y algunas veces metamicticos;
betafita es siempre metamictica. Recristalizan por calentamiento formando estructuras similares
con espaciados de rayos X casi igquales. Las diferencias principales son: pirocloro: con % Nb>Ta, mi
crolita: con % Ta>Nb, ambos con poco o nada de Ti, importantes % de Cat+Na y U<15% (1imite arbitra
rio); betafita: normalmente Nb>Ta, abundante Ti, poco Ca y nada de Na y U>15% (arbitrario).
Aparecen variedades intermedias de acuerdo a la composicidn quimica, las cuales han sido desacrg
ditadas o tienen valor puramente local. Hay otras variedades con Y (ver ytropirocloro), con Ce ¥y
con Pb. Ver también microlita y betafita. ‘

Espaciados de rayos X: corresponde a2 pirocloro no metamictico:

5.98 25 3.00 100 2.00 10 1.645 1 1.502 15§ 1.304 10
3.72 <l 2.60 20 1.838 60 1.588 5 1.457 5 1.226 1
3.13 20 2.12 1 1.761 5 1.568 50 1.357 10 1.194 20

Canadian Mineralogist, 6, part 5, 610-33, 1961.

PRJEVALSKITA PB(U0,) 2 (P0,) 5. 2H,0

Rémbico. En agregados hojosos de pequefiosicristales tabulares; clivaje bueno(001).

Color amarillo brillante con leve tono verdoso, brillo adamantino, perlado o vitreo.

Bidxico negativo; 2V~30°; a(incoloro)= 1,739, g(amarillo claro)= 1,749, y(amarillo intenso)=
1,752-1,753. Fécilmente soluble en dcidos. Aparece en la zona de oxidacibn.

Espaciados de rayos X: lineas mas intensas de un diagrama de 55:
9.4¢ 5 3.61 10 1.960 5 1.530 6 1.148 5 1.138 5
9.08 9 2.629 5 1.619 6 1.349 5

The American Mineralogist, 43, 381, 1958 (resumen).

RABBITTITA CagMe 3 (U0,) 5 (C03) g (OH) 4, 18H,0

Monoclinico ?. Eflorescencias compuestas por manojos de cristales aciculares sumamente pequefios.
Color verde claro; fluorescencia amarillo crema a la luz ultravioleta de énda corta.
Bidxico + ?; no pleocroico; «= 1,502, g= 1,508, y= 1,525. Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

19.4 3 8.24 10 6.47 3 5.22 3 4.37 8 3.84 3
18.6 1 7.79 8 6.35 1 4.81 5 4.28 1 3.71 18
11.3 5 7.15 3 5.83 58 4.71 7 4.05 3 3.60 3
8.63 3 6.81 1 5.72 5 4.51 1 4.03 3 3.33 5

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 119-21, 1958.

RABDOFANITA TR(P04)H,0

Hexagonal. Agregados esferulfticos, granulares, terrosos o en costras.

Color verdoso, amarillo hasta castafio; brillo graso. Unidxico +; w= 1,65-1,70, ¢= 1,70-1,73.

En seccibn delgada es incoloro o ligeramente coloreado con leve pleocrofsmo. Puede contener can-
tidades relativamente importantes de Th reemplazando a TR. La silico-rabdofanita contiene mas
del 14% de 5102. E1 agua se ubica en canales intersticiales de la estructura. Ficilmente soluble
en HC1. Mineral supergénico en pegmatitas, depGsitos hidrotermales y sedimentarios (mas rica en
Eu, Y y lant&nidos pesados). Por calcinacién pasa a monacita.

Espaciados de rayos X: intensidades recalculadas para miximo= 10.

6.06 9 2.838 6 2.298 6 2.141 3 1.873 7 1.726
4.40 6 2,759 1 2.215 1 2.023 1 1.828 1 1.688 7
3.51 7 . -2.376 4 2.167 9 1.934 6 1.761 6 1.627

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Depos., 11, 293-7, traduccién del I.P.S.T. 1966.

RAMEAUITA K,0.CA0,6U05,9H,0

Monoclinico. Cristales muy pequenos (hasta 1 mm de largo), elongados segiin (001) , de seccibn seudo
hexagonal y maclados siempre sobre (100) ; clivaje bueno(010). Color naranja. Bidxico -; 2V= 32°.

Espaciados de rayos X:

7.12 FFF 3.57 FF 3.12 FFF 2.495 Fm 2.176 dd 1.979 dd
6.12 md 3.49 FFF 2.993 ddd 2.380 d 2.161 dd 1.966 Fm
5.99 md 3.47 FF 2.818 ddd 2.301 d 2.046 F 1.957 Fm
4.59 dd 3.31 ddd 2.776 dd 2.287 d 2.036 F 1.932 ddd
4.41 ddd 3.18 FF 2.761 d 2.268 ddd 1.999 m 1.925 m

4.36 ddd 3.14 FFF 2.521 m 2.188 dd
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The Mineralogical Magazine, 38, 781-9, 1972.

RANQUILITA 1,5CA0.2U05,5510,,12H,0

Ré6mbico. Pequefios cristalitos como finas agujas radiales entrecruzadas, tapizando fisuras y oque

dades, asociados a yeso y uranofano. Color blanquecino a levemente amarillento. Muy blando y frd

gil. Féciimente soluble en &cidos, con formacién de gel de sflice. Fluorescencia débil a mediana

amarillo verdosa a la luz ultravioleta. Microsclpicamente se presenta de color blanco lechoso con
brillo nacarado; incoloro a levemente amarillento {pleocroismo muy débil); biéxico negativo; in-

dices entre 1,58 y 1,64; elongacibn positiva.

Espaciados de rayos X:

9.26 FF 3.68 dd 2.63 d 2.186 m 1.838 d 1.626 ddd
8.12 F 3.58 m 2.51 ddd 2.067 ddd 1.811 d 1.600 dd
6.62 dd 3.34 m 2.40 dd 1.980 d 1.781 dd 1.566 dd
5.10 3.21 m 2.33 dd 1.934 d 1.745 d 1.535 ddd
4.63 3.03 FF 2.28 dd 1.892 d 1.658 d 1.497 d
4.47 FF 2.81 d 2.222 d 1.863 d

The American Mineralogist, 45, 1078-86, 1960.

RANUNCULITA ALH(UO,) (PO4) (OH) 5.4H,0

Monoclinico {seudorémbico). En n6dulos de ~0,3 mm de didmetro, constituidos por cristales tabula
res yuxtapuestos. Color amarillo oro. Bidxico negativo; 2V(calc.)= 56°; a= 1,643, g= 1,664, «v=
1,670. No es fluorescente a la luz ultravioleta pero puede aparecer con una pdtina blanca que da
fluorescencia verde.

Espaciados de rayos X:

9.00 1008 4.70 50 3.34 20 2.629 20 2.055 5 1.850 40
6.37 3 4.45 30 3.13 80 2.529 15 1.928 5 1.741  10E
5.87 5 4.02 108 2.978 408 2.207 10 1.883 3 1.573 158
5.52 5 3.53 20 2.828 5 2.098 58

Tne Mineralogical Magazine, 43, 321-3, 1979.

RAUVITA CA0,2U05,5V,05.16H,0 ?

Sistema cristalino ?. En masas densas, costras botrioidales, finos recubrimientos o relleno de
intersticios en areniscas. Color muy variado: purpurino o negro azulado a rojo castafio; menos co-
munmente amarillo naranja manchado; raya color castaiio amarillento a oliva.

Bajo microscopio aparece como cristalitos diminutos con fndices de refraccién entre 1,89 y 1,95,
con alta birrefringencia. Posible estado intermedio en la formacibn de carnotita y tyuyamunita.

Espaciados de rayos x:

10.7 10 3.49 4 2.62 3 2.10 1 1.832 1 1.624 1
5.83 1 2.95 5 2.22 1 1.979 1 1.714 1 1.543 1
3.87 2

Los espaciados pueden variar considerablemente con el contenido de agua.

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 263-4, 1958.

RENARDITA PB(U0,) 4 (PO,) , (OH) 4. 7H,0

Rémbico; isoestructural con dewindtita y fosfuranilita. Pequefios cristales laminares (100), a veces
alargados, o en nédulos fibroso-radiados o como agregados lamelares.

Color amarillo oro a amarillo verdoso o acastafado. Bidxico negativo; a(incoloro)~ 1,715, g{ama-
ritlo)~ 1,736, y(amarillo)~ 1,745, Posiblemente existe una sustitucién de Pb por Ca o Ba, con cre
cimiento zonal. Pueden existir intercrecimientos con fosfuranilita.

Mineral supergénico, formado siempre en la proximidad de uraninita o de sus productos directos de
alteracién.

Espaciados de rayos X:

10.5 4 4.20 9 3.25 7 2.87 8 2.47 2 1.855 1
7.91 10 3.94 4 3.11 7 2.79 5 2.23 2 1.717 1
5.84 8 3.38 7 2.97 6 2.59 2 1.899 2 1.658 1
$.13 1

Les Minerais Uraniferes Frangais et leur gisements, Bibl.Sci.Tech.Nucl.,Paris, 1, 184-91, 1960.

RICHETITA ~2P80.5U05.3H,0

Monoclinico ?. Pequefios cristales tabulares (010) de contorno seudohexagonal; comunmente maclados.
Clivaje perfecto(010). Color negro, brillo adamantino. Bidxico negativo; 2V grande; indices >1,98.
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No estd bien definida su férmula quimica y su color negro sugiere que el U que contiene depe ser
tetravalente. Soluble en HCY. Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

1.4 d 3.92 db 2.84 dd 2.37 m 1.782 m 1.535 d
7.14 FFF 3.56 FF 2.75 dd 2.2/ m 1.748 Fm 1.4¢€9 d
5.99 d 3.48 FF 2.69 d 2,01 Fm 1.690 m 1.401 dd
£.81 d 3.13 FFF 2.62 F 1.963 Fm 1.587 md 1.382 md
£.22 dd 3.03 dd 2.49 Fm 1.936 m 1.563 md 1.353 d
4.32 d 2.91 dd

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 82, 264-5, 1959.
Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 91-2,_1958.’

RINKOLITA TRNA,CA,TIFSI 405

Monoclinico; generalmente metamictico. En cristales prismdticos largos, a veces tabulares. Cliva-
je {100) regular. Color amarillo verdoso a castafio. Brillo graso sobre fractura (concoidal) y vi-
treo sobre clivaje. Bidxico +; 2V mediano a grande; = 1,622-1,643, = 1,667-1,645, =1,681-1,651
débilmente pleocroico; macla polisintética (100).

Las TR son fundamentalmente Ce, con reemplazo parcial por Th y algo de U. Descompone f&cilmente
por dcidos. Muy inestable en ambiente de meteorizacibn alterédndese, comunmente, a vudyavrita.

Espaciados de rayos X: muestra calentada a 300-500°C; intensidades reclaculadas para m&ximo=10:

3.52 2 2.69 4 1.919 1 1.684 1 1.422 2 1.184 2
3.34 2 2.57 2 1.845 9 1.558 1 1.374 2 1.151 1
3.04 10 2.39 1 1.810 4 1.528 4 1.268 5 1.122 2
2.92 2 2.29 2 1.752 1 1.478 3 1.246 4 1.088 1
2.79 2 2.17 1 1.709 1

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.types Depos., II, 312-6, traduccibn del 1.P.S.T., 1966.

RGUBAULTITA CUZ(U02)3(OH)10-5H20

Triclinico. En pequefias rosetas (¢ 3 mm) formadas por cristales tabulares(100) por clivaje perfecto.
Color verde pasto a verde manzana, brillo ligeramente graso en fracturas.

Bidxico +; 2V ?; a(incoloro)~ 1,70, B{incoloro)~ 1,80, y(amarillo verdoso)~ 1,83.

En zona de oxidacidén. La {dnica especie conocida cuya composicién quimica es parecida a vandenbran
deita, diferencidndose perfectamente por sus espaciados de rayos X.

Espaciados de rayos X:

7.81 3 3.87 1 3.17 8 2.953 2 2.504 2 2.253 1
7.74 3.50 7 3.11 1 2.910 3 2.477 2 2.176 3
6.88 3.45 8 3.09 3 2.826 1 2.414 2 2.147 5
5.55 10 3.34 3 3.03 5 2.782 3 2.374 1 2.069 D
4.42 3.23 8 3.00 3 2.602 0 2.350 1 1.952 2
4.14 5 3.20 5

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 93, 550-4, 1970.

ROWLANDITA (Y,TR,Fe,Mn,Ms, Ca, Na, K, TH) 3(S10,), (F, OH)

Monoclinico ?; normalmente metamfctico. En masas irregulares pequefias (menores de 1 cm).

Color verde botella a verde pardusco, brillo vitreo, translicido. Normalmente contiene numerosas
inclusiones. Isdtropo; Tndice de refraccibén= 1,725 el cual disminuye con la alteracién. Dureza
similar a la de feldespatos. La alteracifn lo transforma en un vidrio transliicido de color escar-
lata, forma mas tipica de presentarse. Mineral pegmatitico de origen aparentemente secundario por
alteracidn de ytrialita y gadolinita; también vetiforme.

Espaciados de rayos X: puede aparecer mezclada con ytrialita recristalizada, apareciendo sus lineas adicionales:
muestra calentada a 900°C por una hora en aire:

4,85 70 3.24 5 2.90 30 2.631 40 2.071 10 1.800 5
3.64 10 3.05 100 2.78 2u 2.440 30 1.923 5 1.738 20
3.52 60 2.99 20

The American Mineralogist, 63, 754-6, 1978.
Canadian Mineralogist, 6, 576-81, 1961.

RUTHERFORDINA (U0,)C054

Rémbico. Agregados terrosos a pulverulentos o costras de diminutas fibras o listoncitos.
Color amarillo paja a amarillo verdoso. Biaxico +; a(casi incoloro)~ 1,72, g{amarillo claro)n
1,73, y(amarillo verdoso claro)~r 1,76.
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Puede contener algo de agua en la estructura. Produce fuerte efervescencia con &cidos dilufdos
aunque puede ser lenta para comenzar. Mineral supergénico.

Generalmente se presenta como mezcla de grano fino con otras especies, por lo cual es posible
encontrar 1ineas adicionales en el diagrama de rayos X.

Espaciados de rayos X: .
2.15

4.60 10 2.64 4 4 1.874 2 1.588 1 1.373 1
4.29 8 2.51 1 2.05 5 1.734 3 1.510 2 1.346 1
3.590 6 2.41 2 1.95 1 1.658 1 1.435 2 1.318 1
3.21 9 2.32 3 1.914 2 1.603 1 1.348 3 1.275 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 104-6, 1958.

SABUGALITA HAL(U0,) 4 (PO, ) 4. 16H,0

Tetragonal. Costras densas o pequefios cristalitos laminares de contorno cuadrado o rectangular
Clivaje perfecto(001). Color amarillo intenso a amarillo 1imbn, brillo vitreo débil; fluorescencia
amarillo 1imén intenso a la luz ultravioleta de 6nda larga y algo mas apagado en 6nda corta.
Propiedades 6pticas variables: unidxico negativo, comunmente bidxico con 2V de 0° a moderado;
wv1,58, env1,56, ligeramente pleocroico. Para una correcta identificacifn es importante realizar
ensayos quimicos por Al, asi como comprobar la ausencia de cationes divalentes.

Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

9.61 100 4.40 9 2.93 2.25 1 1.863 3 1.583

6.76 3 4.19 28 2.62 2.20 138 1.794 4B 1.556 2
6.37 4 3.36 13 2.47 4B 2.10 4B 1.743 9 1.528

4.93 35 3.22 9 2.40 9 1.998 1 1.6u84 1.423 2B
4.80 35 3.08 2 2.30 2 1.926 6 1.605 2 1.370 a5
4.58 13

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 196-200, 1958.
The American Mineralogist, 44, 419-22, 1959.

SALEEITA MG(UOz)z(PO4)2."‘10H20

Monoclinico  (seudohexagonal). En costras o en agregados porosos de cristalitos escamosos o en fi-
nas ldminas. Color amarillo claro a amarillo limén, brillo casi mate a cerileo; fluorescencia ama
rillo 1imdén intensa en O6nda larga de luz ultravioleta y algo menos en Gnda corta.

Bidxico; 2V muy variable; indices de refraccién de aproximadamente 1,55-1,57. Existe una serie er
tre saleeita (P) y novacekita (As), con incremento de indices a 1,62-1,64 y variacibén de la fluo-
rescencia al color verde, pero en general es dificil diferenciarlas por esta propiedad, de otras
especies como autunita, sabugalita, etc. El1 mineral se deshidrata a meta-saleeita {(ver).

Espaciados de rayos X: se pueden presentar ligeras variaciones en los espaciados, segiin el grado de hidratacién:

9.97 10 4.45 4 3.26 2 2.46 2 2.16 1 1.739 3
6.54 2 3.48 8 3.09 2 2.41 2 2.10 2 1.660 1
4.94 7 3.33 2 2.83 1 2.20 3 1.994 2 1.631 1
4.76 2
saleeita + meta-saleeita:
9.85 10 4.51 4 3.23 5 2.45 6 2.14 1 1.80 3
8.60 1 4.19 2 3.09 2 2.39 5 2.10 1 1.731 3
6.50 2 3.64 1 2.95 5 2.30 2 2.04 1 1.599 2
5.46 3 3.49 9 2.84 1 2.25 1 1.92 2 1.534 2
4,95 8 3.37 3 2.65 1 2.19 7 1.86 1 1.526 1
Bulletin Mineralogique, 103, 630-2, 1980.
SAMARSKITA AB,0¢ A= Y,TR,U,Ca,Fe,Tn,PB  B= NB,TA,TI, (SN)

Rémbico; generalmente metamfctico. Cristales prismdticos{010), tabulares o masivo. Frdgil.
Cristales dsperos y sin brillo; sobre fractura fresca tiene brillo vitreo a resinoso, a veces
submetdlico y resplandeciente. Color negro aterciopelado, a veces con tono castafio; externamente
los cristales son de color castafio a castafio amarillento por alteracidn, con lixiviacion de Y, U,
Ca, etc. y paralela hidratacién. Transparente en astillas delgadas. Indice de refraccifn variable
alrededor de 2,2. Mineral pegmatitico, generalmente asociado con columbita, monacita, etc.; tam-
bién en aluviones, aun cuando se altera fédcilmente.

Espaciados de rayos X: muestra calentada a 1050°C.
la intensidad mayor de ta 1inea 2.97 se mantiene en diversas muestras o
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se intercambia con la linea 2.90, las intensidades siguientes pueden tener varjaciones en mas o
en menos, cambiando su posicifn relativa entre si o con otras lfneas.

4.00 16 3.02 10 2.51 22 1.823 70 1.567 10 1.350 12
3.56 17 2.97 100 2.17 7 1.735 10 1.555 5% 1.213 10
3.42 20 2.90 56 2.05 10 1,708 35 1.510 25 1.187 270
3.22 17 2.74 10 1.90 37D 1.685 40 1.433 42 1.155 20D
3.10 52 2.58 20 1.86 300 1.634 10 1.4%0 10 1.057 15D

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 83, 295-309, 1960.

SCHMITTERITA UTe0g

Rombico. En pequefias rosetas de cristales miclceos; también en cristalitos aislados y granos.
Color amarillo paja claro, ligeramente verdoso; brillo perlado. Bidxico negativo; 2V grande; in-
dices de refraccién mayores de 2,0. Mineral supergé&nico asociado a otros minerales de Te en yaci-
mientos especificos o disperso en fracturas de cuarzo cercano.

Espaciados de rayos X:

5.35 90 3.32 10 2.525 30 1.971 70 1.549 60 1.292 20
5.03 20 3.17 80 2.466 10 1.843 40 1.512 20 1.266 40
4.73 80 3.10 90 2.365 40 1.815 10 1.489 20 1.242 10
4.25 10 3.02 30 2.214 30 1.788 40 1.459 30 1.170 30
4.06 20 2.850 10 2.158 20 1.734 50 1.340 10 1.134 20
3.93 20 2.686 40 2.093 30 1.666 20 1.318 10 1.080 10
3.68 100 2.594 20 2.026 40 1.604 10 1.305 20 1.032 10

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 99, 334-5, 1976.

SCHOEPITA U03.2H,0

Rémbico. Cristales tabulares (001), prismdticos cortos, raramente como agregados microcristalinos
densos. Clivaje perfecto (001), imperfecto(010). Color castafio ambarino a castafio dorado, brillo
adamantino; fluorescencia verde claro a la luz ultravioleta.

Bidxico negativo; 2V 75°(no bien determinado); Tndices mayores de 1,69, pleocroismo de incoloro
o amarillo claro a amarillo 1imén o dorado (gamma); los fndices aumentan ligeramente con la des-
hidratacion. Normalmente, la schoepita se deshidrata en mayor o menor grado de acuerdo a las copn
diciones atmosféricas; el producto deshidratado (1lamados meta-schoepita, para-schoepita o schoe
pita Il y III) es de color amarillo; generalmente aparecen las dos fases mezcladas.

Espaciados de rayos X:

7.35 100 3.62 1 3.24 9 2.810 1 2.530 1 2.31 <1
4.46 1 3.58 1 3.21 3 2.571 4 2.446 9 2.09 <1
3.66 50 3.49 2 3.16 3

meta-schoepita (normalmente aparecen superpuestos con los anteriores:
5.09 100 3.39 17 2.542 6 2.117 4 2.060 4 2.023 5
3.45 25 2.890 7 2.48 7B

The American Mineralogist, 45, 1026-61, 1960.

SCHROECKINGERITA NaCa 3 (U0,) (C03) 3(S04)F . 10H,0

Rédmbico. Comunmente como costras, racimos, rosetas o agregados globulares, de flexibles escamas
achatadas segiin (001) por clivaje perfecto (tipo micas).

Color amarillo verdoso; fluorescencia intensa de color verde amarillento a la luz ultravioleta.
Bidxico negativo; 2V variable, en general pequefio; a{incoloro a amarillo muy claro)~ 1,49, g(ama
rillo verdoso a verde amarillento claro)~ 1,54, y(idem g)~ 1,54,

Mineral supergénico, soluble en agua y dcidos dilufidos.

Espaciados de rayos X:

14.3 3 5.42 2 4.04 1 3.30 1 2.767 1 2.393 2
8.48 7 4.80 8 3.59 1 3.13 1 2.706 1 2.304 1
7.26 10 4.17 2 3.36 2 2.876 7

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 121-6, 1958.

SEDOVITA U(MoO,),

Rémbico (o monoclinico ?). En masas pulverulentas o en agregados fibroso-radiados; clivaje para-
lelo al alargamiento. Color castafio a castafio rojizo. Cuando es tranéparente es bidxico con ndi
ces alrededor de 1,79; a la luz reflejada es gris claro con tono castafio, reflectividad= 11,8%.
Es una especie dudosa.

Espaciados de rayos X:
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11.0 9 3.37 9 2.91 2 2.432 3 1.970 "1 1.677
6.45 5 3.19 10 2.775 6 2.095 3 1.926 5 1.603
5.53 8 3.06 9 2.559 6 2.011 1 1.800 1 1.528
3.70 8

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 89, 413, 1966; resumen de publicacién rusa.

SENAITA PaM,105g M= T, Fe?*,Fe®* M, etc,

Trigonal. En granos y cristales mal formados, de hdbito tabular combinado con romboedro.

Color negro, brillo submetdlico. Presenta reemplazo de Pb por Sr (crichtonita), por U, TR, Th
(davidita) y otros. tn general, se indica un grupo de minerales que serfan isoestructurales: se-
naita, crichtonita y davidita (ver estas especies), los cuales forman intercrecimientos en estre
cha asociacidn con ilmenita.

Espaciados de rayos X: son muy parecidos a los de davidita:

8.27 20 2.894 100 1.981 7% 1.656 5 1.415 10 1.218 2
4.17 25 2.763 25 1.914 5 1.603 70 1.380 10 1.189 2
3.78 20 2.644 20 1.852 5 1.551 20 1.344 2 1.154 2
3.43 9C 2.468 50 1.804 40 1.508 20 1.305 2 1.127 10
3.25 5 2.265 50 1.713 40 1.447 70 1.248 2 1.104 10
3.04 20 2.146 50

The American Mineralegist, 53, 869-79, 1968,

SENGIERITA Cu(U0,) (VO4) (OH) . 4-5H,0

Monoclinico. Costras escamosas en fisuras, constituidas por el agregado de cristales tabulares fi
nos a muy finos; clivaje (001) perfecto.

Color verde, brillo vitreo a adamantino. Bidxico negativo; 2V= 37-39°; a(verde azulado a incoloro)
=1,76-1,77, p{verde oliva)= 1,92-1,94, y(Verde amarillento a incoloro}= 1,94-1,97.

Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

9.82 FFF 4.04 m 3.14 F 2.744 d 2.267 dd 2.051 d
5.75 m 3.73 F 3.09 F 2.550 m 2.163 d 2.009 m
5.02 d 3.26 d 2.970 m 2.495 dd 2.124 m 1.971 dd
4.91 FF 3.20 F 2.901 dd 2.398 d 2.087 m 1.951 dd
4.18 m 3.18 F 2.832 m 2.345 dd

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.5.Geol.Surv.Bull. 1064, 258-60, 1958.

SEUDO-AUTUHITA (H30) ,CAg,gdU0,) 1 14 (PO4) 2.2, 5H,0

Rémbico ?. Costras delgadas pulverulentas, por entrecruzamiento de pequefos cristales (menores
de 0,1 mm) laminares de contorno hexagonal con clivaje micédceo.

Color amarillo claro a blanco; fluorescencia intensa de color amarillo verdoso a la luz ultravip
leta de 6nda corta y débil a la de onda larga.

Bidxico negativo; 2V= 32°; = 1,541, (calc.)= 1,568, = 1,570.

Espaciados de rayos X:

6.8 60 3.58 30 2.27 40 1.754 40 1.352 30 1.120 20B
6.2 100 3.38 80 2.19 80 1.717 40 1.316 50 1.111 20
5.1 20 3.25 100 2.16 30 1.6/0 20 1.294 80 1.099 208
4.66 10 2.95 80 2.11 30 1.653 40 1.267 20 1.088 10
4.38 10 2.83 40 2.06 80 1.632 20 1.176 30 1.068 308
4.06 10 2.66 20 1.915 90 1.369 30 1.163 30 1.055 308
3.72 30 2.41 20
The American Mineralogist, 50, 1505~6, 1965; resumen de publicacién rusa.
A.S.T.M. ficha N2 18-1084.
SINICITA Nroso-T17aNATO DE TH, U, TR, FE, ETC.

Metamictico ?. Estd considerado como una aeschinita con U y Th. Color castafio negruzco a castafio
rojizo, brillo resinoso. Dureza alrededor de 6, muy frdgil, fractura concoidal.
Especie didosa.

Espaciados de rayos X: material calentado a 1000°C durante dos noras:
3.04 4 2.56 2 2.04 2 1.81 2 1.63 8 1.58 6
2.94 10 2.45 2 1.92 2 1.74 1

The American Mineralogist, 44, 467, 1959; resumen de publicacién china, transcripto por publicacifn rusa.
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SVLOLCNSKITA M6 (U0,) 5 (S103) 5 (OH) 5. 54,0

Monoclinico ?. Costras aterciopeladas de diminutos cristales aciculares ¢ esferulitas fibroso-ra
diadas; también granular compacto. Color amarillo 1imdén claro, brillo sedoso a subvitreo.

Lidxico negativo; 2V muy grande; o= 1,613, 8= 1,635, y= 1,657, no pleocroico.

Mineral supergénico que, a primera vista, no se diferencia de uranofano y betauranofano. fn la de
terminacién es Gtil un ensayo quimico cualitativo por Mg.

Espaciados de rayos X:

8.42 10 4.00 5 2.70 1 2.17 2 1.848 2 1.647 1E
6.37 2 3.52 6 2.66 1 2.13 3 1.821 0,5 1.623 2
5.¢1 5 3.27 7 2.52 1 2.09 3 1.801 1 1.593 18
4.82 4 3.00 6 2.34 2 1.985 2 1.768 1B 1.563 1
4.51 1 2.87 5 2.27 0,5 1.961 2 1.740 1k 1.540 1
4.33 4 2.80 2 2.22 2 1.918 2 1.707 18 1.512 1
4.19 8 2.74 2 2.19 2 1.884 1 1.672 0,5 1.490 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 300-4, 1958.

SCDDYITA (U0,) 5 (S104) 5 (OH) 5, 5H,0

Rémbico. Cristales bipiramidales, generalmente en arreglos subparalelos o en haces divergentes;
también masivo a terroso o venillas de fibras transversales; clivaje perfecto(001), bueno {111).
Color amarillo apagado a amarillo canario en cristales opacos y amarillo &mbar en los transparen
tes; también amarillo verdoso a amarillo paja en el material fibroso o masivo. Transparente a opa
co, algunas veces los cristales tienen borde transparente con nicleo turbio. No fluorescente a dé
bil fluorescencia amarillo naranja a la luz ultravioleta. Bidxico negativo; 2V grande; a{incoloro)
~1,65, g(amarillo muy claro)~ 1,685, y(amarillo verdoso claro)n 1,71,

Es el dnico silicato de uranilo que no contiene Pb u otro catién asociado al uranio. Mineral super
génico asociado a otros minerales de U, algunas veces seudomorfo segln uraninita.

Espaciados de rayos X:

6.14 8 2.95 3 2.26 2 1.855 5 1.641 4 1.406 3
4.71 3 2.78 2 2.18 1 1.823 1 1.601 2 1.374 1
4.48 9 2.69 7 2.09 4 1.772 2 1.551 1 1.353 2
3.73 2 2.47 6 2.04 3 1.731 1 1.523 3 1.339 1
3.32 10 2.39 1 1.975 4 1.699 3 1.503 1 1.289 1
3.22 2 2.32 2 1.908 4 1.664 4 1.463 1 1.268 3
Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 312-5, 1958.

SPENCITA Siricato oraTo DE CA E Y contiene Th,Ti,Mg,Mn,Na,Ce,la,etc.

Metamictico. Hdbito masivo. Color castafio rojizo oscuro a negro castafio, brillo vitreo débil; es
translicido en esquirlas delgadas. Polvo de color gris verdoso. IsGtropo; fndice entre 1,627 y
1,653 (la mayoria ~1,63); en luz transmitida tiene color castafio oliva claro a castafio amarillen-
to. Al ser calentado a temperaturas moderadas no recristaliza. Aparentemente descompone a 450-
550°C; a 1050°C se produce una masa blanca amarillenta de brillo vitreo que tiene estructura de
apatita, dando un diagrama de rayos X idéntico al de este mineral. Ver cariocerita.

Si en lugar de Y contiene TR (Ce), se denomina tritomita. Mineral de pegmatitas granfiticas.

Espaciados de rayos X: calentado a 1050°C.

4.40 9 3.27 12 2.801 100 2.254 10 1.882 7 1.773 18
4.05 22 3.14 22 2.760 57 2.049 11 1.829 36 1.746 23
3.86 18 3.07 29 2.708 34 2.029 10 1.799 23 1.704 10
3.41 18 2.96 24 2.629 12 1.934 19

Canadian Mineralogist, 6 (part 5), 576-81, 1961.
The American Mineralogist, 47, 9-25, 1Y62.

STEENSTRUPINA TRNAMNST 504

Trigonal; comunmente metamfctico. Generalmente en cristales de formas irregulares; también en
romboedros. Color rojo castafio a negro. Opaco en trozos grandes. Bajo microscopio es de color cas
tafio en varios tonos; unidxico negativo; = 1,665, = 1,663, débilmente pleocroico.

ta composicién quimica es algo variable, con numerosas sustituciones isomorfas, entre ellas Th por
Ce en cantidades variables las cuales pueden ser superiores a 11% Th02. Mineral pegmatitico, tam-
bién observado en sienitas. Inestable a la meteorizacién, formando (hiaro)cerita y rabdofanita.

Espaciados de rayos X:
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Geoch.Miner.Rare Elem.tenet.Types Depos.; II, 321-4; traduccidn del I.P.5.T. 1966.

1.672
1.627
1.604

STILLWELLITA

Trigonal. En cristales romboédricos pequefios (menores de 5 mm).

TR.B.S105

Color: en seccidn delgada es incoloro. Unidxico o bidxico +; 2V 6°; indices entre 1,75 y 1,78.

Presenta numerosos reemplazos -de elementos quimicos: el TR por Ca, igual para U y Th; también

aparece P reemplazando a Si y OH y F en lugar de 0. Fue encontrado en rocas carbondticas meta-
zomatisadas, asociado a minerales radiactivos como uraninita, allanita, etc.

Espaciados de rayos X:
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The Mineralogical Magazine, 31 (237), 455-68, 1957.

STRELKINITA Na, (U0,) ,V,0g.5-7H,0

Rémbico. Costras pulverulentas o agregados de l1dminas delgadas; clivaje perfecto | a (001).

Color amarillo oro ¢ amarillo canario, brillo sedoso a perlado; fluorescencia débil color verae

sicio a la luz ultravioleta. Bidxico negativo; 2V mediano; indices entre 1,77 y 1,915 con débil

pleocroismo. Constituye el anflogo sédico de carnotita y tyuyamunita. Aparece en pizarras carbo-
nosas y en rocas efusivas en ambiente desértico.

Espaciados de rayos X:

9.16 20 5.24 10 4.08 60 3.20 50 2.35 20 1.628 20
8.18 40 5.16 20 3.95 80 3.10 30 2.148 10 1.516 10
7.68 100 4.39 20 3.55 30 2.66 30 2.007 40

The American Mineralogist, 60, 488, 1975; resumen de trabajo ruso.
A.S.T.M. ficha N2 27-822.

STUDTITA U0, . 4,0

Monoclinico. Agregados y costras de cristales aciculares, con disposicién aproximadamente radial.
Tamafio mdximo de los cristales: 0,5 mm x 10 um; sin clivaje, no se observan caras.

Color amarillo. Bidxico +; 2V pequefio; an~l,54, g~ 1,55, yn 1,68,

Calentado a 60°C se transforma, mediante proceso irreversible, en U04.2H20 (meta-studtita) la cual
es rémbica y tiene indices de refraccidn mas altos (anv 1,76)

Espaciados de rayos X:

5.93 10 2.96
4.27 4 2.72
3.49 28 2.66
3.40 8 2.60
5.24 10 3.26
4.41 7 2.75
3.80 7 2.67
3.54 2.61

0,5

1

2.49
2.44
2.37
2.23

META-STUDTITA

6

5
5
3

2.47
2.40
2.19
2.10

The American Mineralogist, 59, 166-71, 1974.
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SWARTZITA

CaMa (U0,) (CO3) 3.12H,0

Monoclinico. Cristales prismdticos muy pequefios; en costras y eflorescencias, intercrecido con

andersonita y schroeckingerita. Color verde un poco mas oscuro e intenso que andersonita; fluores-
cencia intensa color verde amarillento a la luz ultravioleta de 6nda corta.
Bigxico negativo; 2V= 40°; a(incoloro)= 1,465, g(amarillo)= 1,51, y(amarillo)= 1,54.
Expuesto al aire seco se deshidrata a un producto blanco amarillento apagado, con débil fluores-

cencia de color incierto. Mineral supergénico, soluble en agua.

Espaciados de rayos X:
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8.76 10 4.82 8 3.53 5 3.04 1 2.23 3 1.707 8
7.31 4.62 2 3.39 1 2.91 8 2.19 2 1.375 2
6.37 4.46 2 3.31 1 2.82 2 2.10 2 1.268 2
5.83 4,37 2 3.25 1 2.61 5 2.06 8 1.217 3
5.50 10 3.85 2 3.19 7 2.28 4 1.817 5 0.962 2
5.13 3.66 7 3.11 2

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S,Geol.Surv.Bull. 1064, 117-9, 1958.

SYNCHYSITA Ca(TR,YIF(CO3),

Seudo rdmbico. Cristales microscdpicos formando agregados 1rregulares de hasta 25 mm de di&metro,
mezclado en forma fisicamente inseparable, con otras especies como hematita, xenotima y cuarzo y,
algunas veces, con halos de bastnaesita. Los agregados tienen color rojo castafio. Dureza ~6,5.
Radiactividad moderada. Las TR son, fundamentalmente, .Ce y aparecen reemplazas parcialmente por U
y Th; el contenido de Y es variable.

Espaciados de rayos X:

9.1 F 3.31 m 2.42 ddd 2.15 dd 1.870 Fm 1.749

4.55 m 3.07 d 2.31 d 2.05 Fm: 1.821 dd 1.704

3.56 F 3.04 d 2.28 d 2.002 d 1.781 d 1.658 m
3.49 dd 2.81 F 2.23 dd 1.918 m

The American Mineralogist, 45, 92-8, 1960.

TANTAL-AESCHINITA (Ca,Y, TR, TH) (TA,T1,NB) O

Rémbico, normalmente metamictico. Cristales prismdticos de forma rémbica.

Color negro castafio a negro, fractura concoidal, brillo resinoso. Bajo microscopio es transparen-
te, de color naranja amarillento. En seccidn pulida tiene color gris oscuro con abundantes re-
flexiones internas de color blanco, naranja amarillento y rojo oscuro; reflectancia= 14,5% (para
Tuz de A= 470 nm). Corresponde a una variedad de aeschinita (ver esta especie}, donde el Ta predo
mina ampliamente sobre el Nb (2:1 en %); sus diagramas son similares pero con algunas diferencias
en espaciados e intensidades. Mineral pegmatitico.

Espaciados de rayos X: mineral calentado en aire a 1300°C:

5.45 <1 3.71 3 2.75 1 2.26 1 1.96 2 1.73 <1
4.75 2 3.09 2 2.65 5 2.20 3 1.91 3 1.70 5
4.40 2 3.00 10 2.57 2 2.15 1 1.86 4 1.64 1
4.01 1 2.94 10 2.44 1 2.06 <1 1.81 1 1.581 7
3.82 <1 2.80 2 2.33 2 2.00 2 1.78 <1 1.52 3

The Mineralogical Magazine, 39, 571-6, 1974.

TENGERITA Y,(C03) 5.nH,0

R&mbico. Agregados terrosos o fibroso-radiados o como laminitlas delgadas. Color blanco.

Bidxico +; 2V grande; los indices de refraccién presentan notable variacién para distintos yaci-
mientos, posiblemente por las diferencias en el contenido de agua. Acusa Th en cantidades bajas.
Mineral supergénico en pegmatitas granfticas (producto de meteorizacién).

Espaciados de rayos X:

7.59 6 3.54 6 2,395 2 2.107 4 1.878 2 1.688 2
5.64 6 2.955 7 2.368 3 2.026 4 1.857 2 1.649 1
4.59 7 2.700 2 2.342 2 2.005 1 1.826 4 1.612 1
3.86 10 2.600 1 2.269 3 1.965 5 1.776 4 1.523 3
3.76 2 2.526 5 2.193 3 1.931 3 1.738 3

Geoch.Miner.Rare Elem.tenet.Types Depos., II, 228-30; traduccién del I.P.S.T. 1966.

THALENITA Y, (S1,0;)

Comunmente metamfctico; estructura no determinada. Generalmente en forma de segregaciones firre-
gulares, ocasionalmente como cristales subhedrales a anhedrales, parcialmente inclufdos en alla-
nita o-reemplazados por fluorita. Cuando pura e inalterada es incolora, pudiendo confundirse con
cuarzo; normalmente es de color negro,pcastafio, verdoso, moteado con manchas rosadas, etc. Tam-
bi&n presenta inclusiones. Brillo vitreo a graso. Dureza similar a la de feldespatos.
Los cristales son bidxicos negativos; 2V= 68°; an 1,72, B~ 1,74, y~ 1,75. E1 material metamfcti-
co tiene fndice similar a B. Contiene aproximadamente 0-1% ThO2 y TR; se considera que ytrialita
es una variedad con 7-11% de Thoz. Caracteristica especie de pegmatitas. E1 espaciado de rayos X
_publicado contiene 121 lineas, cifra que se considera muy elevada para corresponder a una sola es
pecie; se transcriben solamente las primeras 48, suficientes para una correcta identificacidn.
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Espaciados de rayos X:

6.3 5 4.17 4 3.16 18 2.61 2 2.30 2 2.053 3
6.07 4 3.95 1 3.13 11 2.57 5 2.24 30 2.027 2
5.57 3.79 25 3.10 100 2.51 4 2.21 1 1.994 3
5.50 20 3.63 5 3.05 4 2.46 3 2.20 1 1.977 4
5.16 . 3.49 4 2.96 1 2.42 1 2.18 9 1.953 2
4.98 1 3.44 11 2.86 6 2.40 3 2.127 6 1.922 <1
4.67 <1 3.31 2 2.81 40 2.37 1 2.103 <1 1.895 3
4.44 5 3.27 18 2.75 30 2.34 3 2.076 <1 1.873 7
U.S.Geol.Surv.Professional Paper, 450-D, 6-10, 1962.

THORBASTNAESITA TH(CAg, g, TRy, 2) (CO3) oF 5. 3H,0

Hexagonal. En masas criptocristalinas. Color castafio. La masa criptocristalina tiene fndices de
refraccifn entre 1,67 y 1,678. Ver bastnaesita.

Espaciados de rayos X:

5.00 30 2.46 20 1.762 20 1.473 30 1.279 60 1.134 50
3.54 80 2.03 1008 1.656 50 1.425 40 1.186 20 1.050 208
2.85 100 1.870 70 1.558 40 1.329 20 1.165 50 1.025 30

The American Mineralogist, 50, 1505, 1965; resumen de trabajo ruso.
A.S.1.M. ficha N2 18-1362.

THORIANITA THO,

Cibico. Granos engastados o cubos toscos y como cristales redondeados en depbsitos aluviales. Al
gunas veces presentan caras de octaedros u otras formas. Isoestructural con uraninita.

Color negro, negro castafio a castafio rojizo oscure y gris oscuro a veces con lidstre broncfneo.
Brillo submetdlico (fresco) a resinoso. Opaco. Diamagnético. Isétropo; indice mayor de 2,20.
Sumamente parecida a uraninita, para su correcta identificacion debe ieerse con midxima precisidn
el diagrama de rayos X y recurrir a determinaciones quimicas de Th y U. Mineral primario, prefe-
rentemente en pegmatitas, areniscas y aluviones; ocasionalmente como accesorio en granitos, carbo
natitas y calizas cristalinas.

Los espaciados que se transcriben corresponden a material sintético puro; la thorianita natural
contiene, normalmente, cantidades variables de U, TR, Ca, Fe y agua, con lo cual pueden existir
pequefias diferencias.

Espaciados de rayos X:

3.21 10 1.611 2 1.248 4 0.988 3 0.884 4 0.808 2
2.78 4 1.396 2 1.141 4 0.945 6 0.853 3 0.784 7
1.971 8 1.280 4 1.076 4 0.932 3 0.844 3 0.776 8
1.682 9

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 47-53, 1958.

THORITA TuS104

Tetragonal, normalmente metamfctico. Cristales muy parecidos a los de zircdn en su forma pero tos
cos y alterados; generalmente son pequefios pero pueden llegar a tener 3-4 cm; también aparece ma-
sivo o en granos. Frecuentemente con inclusiones de zircén o con crecimiento paralelo al mismo.
Dureza y peso especifico muy variables por diferencias de composicibn y grados de alteracién.
Color amarillo castafio o amarillo a amarillo naranja; también negro castafio, castafio oscuro o cas-
tafio rojizo; raramente con tonos verdes; es comin que el color varie dentro del mismo cristal de
manera tal que le confiere un aspecto moteado o veteado o variando en su niicleo irregular. Trans-
ldcido a opaco; transparente en secciones delgadas. Normalmente es is6tropo (metamfctico), muy ra
ramente anisétropo (algunas veces sélo el niicleo). Indice de refraccién 1,66-1,87, el cual aumen
ta entre 4 y 14 centésimas al calentar. Thorita cristalina y metamictica calentada dan igual dia-
grama de rayos X, pudiendo existir ligeras variaciones por algunos cambios de composicién quimica
o intercalacién de algunas ifneas débiles, posiblemente por alteracidn; en general, al calentar
por encima de 1400°C, el material metamfctico cristaliza como huttonita (ThSiO, monoclfnico).
Thorogummita es el producto de alteracifn de thorita, formando un agregado muy fino y denso de co-
lores algo mas claros hasta blanco y que da el mismo diagrama de rayos X que thorita.

Espaciados de rayos X: material metamictico calentado a 1000°C en aire durante 1 hora:

4.65 9 2.50 5 1.82 7 1.65 1 1.43 3 1.175 3D

3.52 10 2.20 6 1.76 1 1.58 28D 1.39 1 1.135 1D

2.82 5 2.00 4 1.74 1 1.47 2 1.27 30 1.120 3BB
2.65 8 1.87 3
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Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 265-76, 1958.
Junta de Energfa Nuclear, Memoria N2 29, Lisboa, Portugal, 1960.

THREADGOLDITA AL(U0,) 5 (PO,) , (OH) ,8H,0

Monoclinico. Agregados micdceos. Color amarillo verdoso. Bidxico negativo; 2V= 70°; a{calculado)
= 1,673, g= 1,583, y= 1,588. Mineral supergénico, en pegmatitas.

Espaciados de rayos X:

9.43 100 4.70}B 35 3.73 40 2.960 25 2.655 5 2.197 6C
5.89 20 4.61 25 3.47 80 2.944 20 2.453 408 2.166 40
5.35 50 4.36 30 3.37 60 2.827 5 2.381 108 1.966 15
4.93 40 4.10 50 3.16 20 2.760 20 2,307 20 1.738 30

#fylletin Mineralogique, 102, 338-41, 1979.

TGRBERNITA Cu(U0,) 5 (P0,) 5. ~12H,0

Tetragonal. Cristales tabulares(001) delgados y de contorno rectangular u ortogonal; también lami
nares 0 escamosos; generalmente en agregados subparalelos o ligeramente divergentes; también como
costras o masas granulares hasta terrosas de color mas claro; raramente cristales de hidbito pira-
midal con pinacoide basal; impregnaciones de grano fino en areniscas. Tiene clivaje perfecto (001).
Puede aparecer en crecimiento paralelo con autunita, uranospinita, bassetita y meta-zeunerita.
Color verde esmeralda a verde pasto o en tonos intermedios; algunas veces presenta fluorescencia
verde muy détil pero, normalmente, no es fluorescente. Las propiedades Gpticas varfan con el conte
nido de agua. Unidxico negativo; w(verde)~ 1,59, e(incoloro)~ 1,58.

Normalmente contiene aproximadamente 12H20; en ambientes secos y calientes pasa a meta-torbernita
{ver) con 8H20. Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X: material sintético completamente hidratado:

10.3 10 4.48 4 3.10 1 2.67 1 2.32 1 2.040 3
6.61 4 3.67 4 2.90 3 2.48 1 2.24 1 1.917 1
5..8 3 3.58 9 2.85 2 2.41 2 2.21 3 1.€73 1
4.24 9 3.51 8 2.73 1 2.37 1 2.158 2

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 170-7, 1958.

TROEGERITA H, (U0,) , (As0,) ,.8H,0

Tetragonal. Cristales finamente tabulares(001) a micdceos. Clivaje perfecto (001) y bueno (100}.
Color amarillo 1imén, brillo vitreo a perlado (sobre clivaje); fluorescencia color amarillo li-
mén a la luz ultravioleta. Unidxico a bidxico negativo; w(amarillo 1imén)~n 1,62, e(casi incolo-
ro)~ 1,59. E1 caracter bidxico se deberfa a la disposicibn estructural de las moléculas de agua
y el 2V varfa entre 0° y 40°. Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

8.
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1.658 7
1.643 2
1.613 3
1.598 3
1.576 7
1.541 0,5
1.508 0,5

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 187-91, 1958.
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TYUYAMUNITA

CaCl0 ) (VO ) .5-8H 0

Rémbico. Comunmente masivo, compacto a microcristalino; pulverulento; en peliculas delgadas y
capas recubriendo a otros minerales o como cemento en areniscas; como pequefias escamas o baston-

cillos, generalmente en manojos o agregados radiales.
Color amarillo a amarillo canario o 1imén; por exposicién directa al sol, cambia a amarillo ver-

doso hasta verde oscuro, retomando el color primitivo en la oscuridad. Normalmente no es fluores-
cente pero puede presentar fluorescencia muy débil verde amarillento a la luz ultravioleta.

contenido de agua varia zeoliticamente, cambiando en forma paralela las propiedades fisicas y
los espaciados de rayos X correspondientes a reflexiones basales de la estructura. Por pérdida de
agua pasa reversiblemente a la fase meta-tyuyamunita (ver). Por intercambio catifnico se convier-
te fadcilmente en carnotita; el paso inverso es muy lento.

£}

Es muy comin

muestra y una lectura precisa de los espaciados de rayos X.

ta mezcla con meta-tyuyamunita, por 1o cual es muy importante la preparacidn de 1la
Especie supergénica muy comin.
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Espaciados de rayos X:

10.2 10 4.02 2 3.12 3 2.48 1 2.10 1 1.911 2
6.62 3 3.37 3 2.69 1 2.28 1 2.04 4 1.870 1
5.02 9 3.20 5 2.55 2 2.16 1 1.964 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 248-53, 1958,

UMBOZERITA "‘NA3SR4THSI8(0; OH)24

Metamictico. Cristales irregulares pobremente formados y cristales raros de hibito prismitico te-
tragonal; también en masas irregulares. Color moteado desde verde botella a castafio verdoso. Bri-
110 vitreo. Transparente en pequefos fragmentos. Isdtropo; indice de refraccibén= 1,640.

Calentado 1 hora a mas de 900-C, da un diagrama compiejo de rayos X con muchas 1fneas correspon-
dientes con thorianita y numerosas 1ineas adicionales.

Espaciados de rayos X: ma;eria] calentado a 1100°C:

3.64 35 2.57 20 1.701 80 1.354 10 1.146 35 0.935 30
3.38 60 2.09 45 1.623 25 1.510 15 1.081 45 0.923 10
3.29 100 1.999 60 1.536 15 1.290 45 0.991 30 0.886 35
2.98 50 1.931 20 1.467 15 1.258 35 0.974 15 0.854 35
2.82 50 1.828 10 1.410 15 1.198 20 0.948 45 0.844 30

The American Mineralogist, 60, 341, 1975; resumen de trabajo ruso.
A.S.T.M. ficha N2 26-1384.

UMOHOITA ~ U0,(Mo0,) 4H,0

Rémbico. Estructura seudo hexagonal. Agregados de laminillas muy delgadas que, en conjunto, pare
cen tabulares; algunas veces formando rosetas. Opaco. Color negro azulado a negro, brillo submetd
lico intenso. Bifxico negativo; 2V, .= 65°; a(azul oscuro)= 1,66, g(azul claro)= 1,83, y(verde oli
va)= 1,91. Algunas veces es isOtropo. .

La estructura del mineral no estd completamente definida; es expandible con variaci6én importante
del pardmetro ¢ entre 12.4 y 14.5 A°, aunque se ha postulado que la estructura estd conformada por
tres modelos distintos que podrfan alcanzar un valor de ¢ 20 A°mdximo, al ser tratada con glicol.
De todos modos, lo concreto es que la estructura varia con la humedad ambiente y la temperatura y

que, expuesta a los rayos X, pasa gradualmente al espaciado basal mas chico.

Espaciados de rayos X:

co=12.4 A°
12.2 3 3.20 5 2.76 1 2.14 1 1.79 1 1.71 1
€.18 3 3.15 4 2.54 2 2.07 3 1.78 1 1.61 1
4.40 1 3.11 2 2.50 1 1.95 1 1.75 1 1.55 1
4.13 10 3.06 1 2.40 1 1.87 2 1.73 1 1.50 1
3.57 1 2.85 1 2.22 1 1.83 1
The American Mineralogist, 44, 920-5, 1959.
UPALITA AL (U0, 5(PO,), (OH) 5

Rémbiico. Cristales prismiticos aciculares de seccién cuadrada, con longitud menor de 1/3 mm, cli-
vaje bueno (010). Color amarillo. Bifxico negativo; 2V= 74°; a(incoloro)= 1,649, g(amarillo cana-
rio)= 1,666, y(igual g)= 1,676, el pleocroismo no es muy marcado.

Pertenece al grupo estructural de la fosfuranilita. Mineral supergénico en pegmatitas.

Espaciados de rayos X:

8.4 100 4.1s 80 3.08 70 2.661 30 2.105 25 1.859 25
6.03 50 3.90 30 3.03 15 2.354 15 2.063 20 1.817 25
5.13 20 3.43 80 2.974 10 2.246 5 2.021 15 1.784 25

4.24 60 3.17 70 2.903 75 2.155 25 1.904 25 1.737 25
Bulletin Mineralogique, 102, 333-7, 1979.

URAMFITA HH4 (U0,) (PO,) . 3H,0

Tetragonal ?. En pequefios cristales de h&bito tabular y contorno cuadrado, en pequefias rosetas y
en dep6sitos tipo liquen. Clivaje discernible en dos direcciones.

Color verde botella a verde pdlido, brillo vitreo; fluorescencia color amarillo verdoso a la luz
ultravioleta, la cual desaparece al calentar a 500°C por largo tiempo (pérdida de agqua).

Unidxico a ligeramente bidxico, negativo; 2V= 0°-3°; fndices alredecor de 1,56-1,58, pleocroismo
incoloro (a) a verde claro (y). Aparece en la zona de oxidacidn profunda, en yacimientos de carbdn

con uranio.

Espaciados de rayos X:
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1C.4 3 3.78 10 2.44 2 2.03 6 1.718 2 1.582 4
8.75 3 3.54 - 2.36 4 1.88 6 1.694 8,5 1.561 2
t.53 4 3.24 7 2.22 9 1.82 5 1.668 1 1.541 3,5
4.93 5 3.07 1 2.18 4 1.79 4 1.649 1 1.503 1,5
4:56 4 2.95 5 2.14 5 1.779 5 1.62¢ g 1.472 3
4.34 4 2.75 8 2.12 8 1.74 4 1.603 3 1.437 5
3.93 1 2.54 4 2.05 4

ond.

Proceedings 2=—"U.N.Intern.Conf.Peace. Uses Atom.Ener., 2, 286-8, 1958.

URANINITA uo,

Cibico. Principalmente cubos; también octaedros, dodecaedros o sus combinaciones. La variedad
PECHBLENDA (wicrocristalina) puede ser masiva, reniforme, botrioidal, en costras, granos intersti
ciales, cemento de areniscas, etc. La uraninita s.s. es pegmatftica, raramente vetiforme; la pech
blenca es vetiforme (mesotermal) o sedimentaria. Color negro a gris acero oscuro que pueden va-
riar a tonos verdosos o castafios por alteraci6n; brillo submet8lico a pez o graso. Opaco. En gra-
nos pequefios o esquirlas es translicido a transparente, con color gris verdoso, castafio o amari-
liento. Isétropo con indice de refraccién desconocido pero muy alto. En luz reflejada es color gris
clarc con poder reflectante tan alto como magnetita; la pechblenda tiene tono acastahado. En in-
mersidn, el color tiende mas a castafio.

Cuando la pechblenda aparece en granos pequefios y no estd alterada, puede confundirse con fluori-
ta de igual color, dando diagramas de rayos X sumamente parecidos (igual estructura). Pueden dis-
tinguirse Opticamente o mediante perla de NaF, la cual forma un compuesto de uranilo con fuerte
fluorescencia amarillo verdosa a la luz ultravioleta.

Espaciados de rayos X:

3.14 10 1.645 9 1.251 6 1.115 6 0.966 4 0.911 5
2.73 5 1.574 4 1.220 6 1.051 7 0.924 7 0.864 6
1.926 8 1.365 3

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 11-47, 1958.

LRANOFANG CA(UO,) , (S105), (OH) 5, 5H,0

Monoclinico. Hibito acicular a capilar en agregados radiados, estrellados o en penachos, afiel-
trados o en costras; también pulverulento o masivo. Clivaje perfecto (100)?. Frdgil y blando.
Color amarillo 1imén a amarillo paja claro (el mas comiin), también castafio miel, amarillo verdo-
so a verde amarillento y amarillo anaranjado; brillo vitreo a perlado en los cristalitos. Los
cristales (no las var. terrosas o masivas) presentan fluorescencia muy débil color verdoso, a la
luz ultravioleta. Bidxico negativo; 2V variable; a(incoloro)~ 1,645, g(amarillo canario claro)n
1,664, y(igual a 8)~ 1,668, el pleocroismo es débil.

s uno de los minerales de alteracidn mas comunes en yacimientos de uranio.

Espaciados de rayos X:

7.88 10 3.51 4 2.69 4 2.10 5 1.769 3 1.496 2
6.61 4 3.41 1 2.63 5 2.06 2 1.747 3 1.461 2
5.42 4 3.35 1 2.57 2 1.969 7 1.717 1 1.442 2
4.7¢ 5 3.20 5 2.52 2 1.906 2 1.659 2 1.382 1
4,29 2 3.09 1 2.40 1 1.889 1 1.601 1 1.372 1
3.34 9 2.99 8 2.26 2 1.867 3 1.579 2 1.345 1
3.60 4 2.91 8 2.20 4 1.827 1 1.537 2 1.325 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 294-300, 1958.

URANOFANO pe BARIO BA(U0,) , (S103) , (OH) 5., 5H,0

Caracterfsticas fisicas similares a las de uranofano de Ca (ver esta especie), excepto el signo
6ptico positivo y los Tndices de refracci6bn superiores en mas de 15 centésimas. La férmula quimi-
ca que se da es supuesta debido a que los autores no la mencionan. En general, l1a descripcidn es
pobre, de manera tal que la especie necesita confirmacién. Los espaciados de rayos X son cercanos
a los del Uranofano, por 1o cual es necesria la determinacién de Ca y Ba para diferenciarlos.

Espaciados de rayos X: las intensidades fueron reclaculadas para miximo= 10.

7.93 10 2.88 5 2.54 1 2.14 6 1.848 2 1.610 2
3.99 8 2.70 1 2.34 1 2.05 1 1.810 4 1.557- 2
3.58 5 2.69 1 2.23 5 1.997 6 1.660 1 1.274 2
3.38 5

ond.

Proceedings 2=—" U.N.Intern.Conf.Peace.Uses Atom.Energ., 2, 295, 1958.

URANOPILITA (U0,) 6 (S0,) (OH) 1 4. 120,0

Monoclinico ?. En costras y peliculas delgadas de cristales microsc6picos, algunas veces con su-
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perficie botrioidal; también como agregados verrugosos, globulares o reniformes de estructura fi
brosa fina a afieltrada; como rosetas o pequefias fibras.

Color amarillo 1imén brillante; algunas veces, las costras tienen color mas claro; intensa fluo-
rescencia color amarillo 1imén brillante a la luz ultravioleta.

Bidxico +; indice de refreccifin medio= 1,625, pleocroico; las propiedades Gpticas son de dificil
obtencidn por la pequefiez de los cristales. Mineral supergénico, de fdacil solucidén en dcidos dil.

Espaciados de rayos X:

9.18 8 4.76 1 3.48 2 2.69 2 2.19 3 1.880 2
8.21 4.61 1 3.31 4 2.59 2 2.13 1 1.826 3
7.12 10 4.28 8 3.08 1 2.42 1 2.08 1 1.757 3
5.99 4.02 1 2.99 3 2.36 1 2.04 1 1.732 1
5.51 3.86 2 2.90 3 2.28 1 2.01 1 1.700 2
5.13 3.65 5 2.75 1 2.24 1 1.932 2 1.674 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull, 1064, 135-40, 1958.

URANOSFERITA (B10) (U0,) (OH) 4 ?

Rémbico ?. Diminutos cristales con estructura concéntrica o radiada, en agregados de forma semi-
globular. Color naranja rojizo a amarillo naranja y dorado. Bidxico +; 2V (calc.)= 56°; indices
de refraccidn mayores de 1,95. Mineral supergénico cuya f6rmula no estd bien determinada.

Espaciados de rayos X:

5.25 6 3.16 10 2.39 2 1.90 5 1.56 1 1.236 2
4.74 3 3.05 3 2.35 1 1.83 8 1.52 1 1.198 1
4,37 4 2.71 1 2.16 2 1.80 1 1.37 1 1.181 4
4.15 1 2.60 1 2.08 2 1.73 2 1.34 1 1.097 1
3.87 7 2.54 1 2.03 1 1.66 4 1.33 1 1.058 1
3.47 6 2.46 2 1.97 4 1.59 1 1.26 2

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull., 1064, 98-9, 1958.

URANOSPATITA (HAL) o 5 (U0,) 5 (PO,) 5. 20H,0

Rémbico. En forma de costras. Color amarillo, translicido; fluorescencia color verde amarillento
a la luz ultravioleta. Bidxico negativo; 2V= 76°; (incoloro)= 1,492, (amarille)= 1,511, (amari
119)= 1,521. Se deshidrata rédpidamente, perdiendo 10-12 HZO aparentemente en forma irreversible,
transformdndose en SABUGALITA.

E1 P puede estar reemplazado parcialmente por As (ver uranospatita con As) o totalmente (ver ar-
senouranospatita) con diferencias en los espaciados de rayos X.

Espaciados de rayos X: completamente hidratado.

i5.2 10 4.08 4 3.30 3 2.47 2 2.16 1 1.498 0,5
7.60 10 3.84 0,5 3.17 2 2.35 1 1.849 1.380 1
5.72 2 3.65 1 3.00 1 2.28 0,5 1.656 1.203 1
4,93 10 3.50 8 2.86 0,5 2.21 6 1.560 0,5 1.081 0,5
4.48 6D 3.43 4 2.76 0,5

parcialmente deshidratada a temperatura ambiente (ver SABUGALITA)
9.88 10 4.41 6 3.30 6D 2.47 2 2.20 4 1.889 0,50
5.71 3 4.03 4 2.97 4 2.40 1 2.15 0,5 1.736 0,5D
4.93 8 3.48 8 2.65 0,5 2.25 0,5 2.09 0,5 1.546 0,50

The Mineralogical Magazine, 42, 117-28, 1978.

URANOSPATITA con ARSENICO

Caracterfisticas ffsicas similares a uranospatita. Fluorescencia verdosa moderada.

Espaciados de rayos X: completamente hidratada:

7.62 7 4.09 3D 2.47 3 2.06 10 1.572 0,500 1.206 0,500
6.48 1 3.54 6 2.37 1 1.840 1D 1.505 2D 1.141 200
5.82 3.45 10 2.23 5 1.764 0,50D 1.380 100 1.085 0,50D
4.97 10 3.21 5 2.18 2 1.656 4 1.280 100 1.021 0,5DD
4.50 2.91 4 2.14 2

parcialmente deshidratada:
9.84 10 4,41 3D 3.28 4D 2.96  0,50D 2.47 10 2.20 2D
4.92 7 3.50 8

calentada a 45°C:
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9.75 10 5.51 2D 3.91 20D 3.29 6D 2.40 2 1.896 0,5
8.79 3 4.57 8 3.68 2 2.96 2D 2.22 4 1.747 0,50
5.73 5D 4.41 4D 3.51 8 2.48 2 2.16 1 1.559 0,500

The Mineralogical Magazine, 42, 117-28, 1978.

URANOSPINITA CACUO,) » (AsO,) 5. 10H,0

Tetragonal. Cristales tabulares finos segiin (001) por clivaje perfecto, de contorno cuadrado o rect
angular alargado, en agregados radiados o entrecruzados; clivaje regular (100) y (010).

Color amarillo 1imén a verde claro, brillo perlado; fluorescencia color amarillo limbén brillante
a la luz ultravioleta (algo mas intensa en 6nda larga que en corta) y que, calentando el mineral
a 110°C, cambia acolor verde oliva débil. Na puede reemplazar al Ca { ver URANOSPINITA de SODID).
Unidxico negativo, muchas veces anormalmente bifxico por las variaciones en el contenido de agua
zeolftica; w(amarillo 1imén a amarillo claros)= 1,57-1,61, e{casi incoloro)= 1,55-1,59. Los fTndi-
ces y el &ngulo 2V (cuando es bidxico) varfan con el contenido de agua; es unifxico para la fase
completamente hidratada o fase meta-uranospinita (ver). Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

9.96 10 3.36 9 2.45 3 1.911 1D 1.633 0,5 1.352 1D
6.87 1 3.14 20D 2,26 4 1.847 1D 1.595 2 1.282 0,5
5.09 7 2.93 0,5 2.20 0,5 1.787 1.574 2 1.131 2D
4.50 2 2.71 2D 2.16 2 1.758 2 1.492 0,5 1.121 1D
3.58 10 2.53 4 2.06 1D 1.687 1.406 1D

Tschermaks Miner.Petr.Mitteilungen, 9 (3), 252-82, 1965.

URANOSPINITA pe SODIO NaoCa(UO,), € (As,P)041,5.5H,0

Caracteristicas fisicas semejantes a las de uranospinita {ver esta especie). Los Tndices de re-
fracci6n son algo mas elevados.

Espaciados de rayos X:

10.7 2 4,78 1 3.29 9 2.419 6 1.987 8 1.732 2
9.41 4 4.31 5 2.98 6 2.297 4 1.931 4 1.696 1
8.48 10 4.27 4 2.782 2 2.253 4 1.837 9 1.683 1
6.76 1 3.95 2 2.673 7 2.195 2 1.800 3 1.634 8
6.01 3 3.68 10 2.567 5 2.139 5 1.781 3 1.596 3
5.45 7 3.56 6 2.513 5 2.082 5 1.747 2 1.561 6
5.04 3

Proceedings ZngU.N.Intern.Conf.Peace.useswAtom.Ener., 2, 291-3, 1958,

URSILITA 2(Ca,M6)0.2003.5510,.9-10H,0

R6mbico ?. H&bito terroso o como incrustaciones nodulares, raramente como esferulitas radiadas.
Color amarillo 1imén; fluorescencia amarillo verdosa a la luz ultravioleta.

Bi&xico negativo; a(amarillo ciaro)m 1,54, y(amarillo)~ 1,55, pleocrofsmo débil; extincibn recta;
elongacibn positiva. Es posible una serie contfnua entre los extremos cdlcico y magnésico; los es
paciados de rayos X presentan una ligera disminucibén hacia el extremo magnésico.

Este mineral es de dudosa existencia, necesitarfa mayores y mejores estudios.

Espaciados de rayos X:

5.04 8 2.63 7 2.10 5 1.790 6 1.480 1 1.212 4
4.56 9 2.51 7 2.02 2 1.723 2 1.419 2 1.194 2
3.37 10 2.40 4 1.979 6 1.590 3 1.378 8 1.178 8
3.18 2 2.28 6 1.859 6 1.562 8 1.345 8 1.158 9
3.02 10 2.22 7 1.828 9 1.527 4 1.253 2 1.120 9

Proceedings ZQEQ‘U.N.Intern.Conf.Peace;Uses Atom.Ener., 2, 295-7, 1958.

UVANITA UVe0,,.15H,0 ()

Rémbico ?. En masas microcristalinas y recubrimientos. Color amarillo castafio. Bidxico +; 2V=52°;
pleocroico, fndices de refraccién mayores de 1,817. Aparece asociada a otras especies de uranio
en areniscas asfdlticas (Gnico hallazgo).

Espaciados de rayos X: diferentes muestras pueden presentar algunas pequefias variantes en los es-
paciados mas altos y en las intensidades.

5.9 6 3.3 2 2.24 8 1.637 4 1.356 2 1.180 1

4.6 4 2.94 10 1.71 9 1.484 7 1.288 3 1.119 4
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Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 261-3, 1958.

VANDENBRANDEITA Cu(U0,)0,.2H,0

Triclinico. Hdbito granular masivo, lamelar o como cristales tabulares con clivaje perfecto(001),
de tamafos 0,5 mm o algo mayores, con desarrollo imperfecto.

Color verde oscuro a verde negruzco, brillo débilmente vitreo; transparente en esquirlas delgadas.
Son comunes inclusiones de otros minerales, como p.e. kasolita, y de 1fquidos.

Bidxico negativo ? con fuerte dispersidn; 2Va 90°7; fndices superiores a 1,76.

Espaciados de rayos X:

5.96 7 4.44 10 3.84 7 3.15 5 2.967 5 2.569 3
5.45 . 3 4.30 1 3.76 3. 3.00 1 2.645 3 2.561 3
5.27 9 3.98 5 3.41 8 2.982 7 2.604 7 2.502 3

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 100-3, 1958.
Bull.Soc.trang.Miner.Crist., 93, 552, 1970.

VANDENDRIESSCHEITA Ps0,7U05.12H,0

Rémbico. Las caracterfistica generales de esta especie no difieren mayormente de aquellas de four-
marierita o masuyita (ver estos minerales), no permitiendo una diferenciacifn visual u éptica,

alin cuando sus indices de refraccién B y vy y su 2V son menores, puesto que es dificil medir como
rutina valores superiores a 1,80. Se puede diferenciar de masuyita por el contenido de Pb. Adn los
espaciados de rayos X son parecidos siendo necesaria una medicidn muy precisa para una correcta
identificacion.

Espaciados de rayos X:

7.21 80 3.61 70 2.80 10 2.414 40 1.990 50 1.812 30
6.21 5D 3.52 70 2.53 40 2.035 35 1.959 15 1.771 40
4.46 5D 3.17 100

The Mineralogical Magazine, 41, 51-7, 1977.

VANURALITA ALCUD,) , (VD) , (OH) , 11H,0

Monoclinico. En impregnaciones, capas o venillas; cristales achatados (clivaje perfecto(001)) y
alargados. Frecuentes inclusiones orientadas paralelas al clivaje.

Color amarillo 1imén. Bidxico negativo; 2V= 44°; a(incoloro)= 1,65, g(amarillo)= 1,85, y(amarillo)
= 1,90, pleocroismo intenso. Las propiedades &dpticas fluctiian ligeramente con el grado de hidra-
taci6n. Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X:

12.0 FFF 5.42 ddd 3.97 FD 3.23 F 2.925 d 2.697 ddd
6.53 md 5.14 Fm 3.45 ddd 3.18 F 2.778 ddd 2.200
6.12 ddd 4.46 dd 3.42 ddd 3.06 mdD 2.758 ddd 2.175
5.98 FF 4.23 ddd 3.27 md 2.992 ddd 2.725 dd 2.092 d

Comptes Rendus SEan.Acad.Scien.Paris, 256, 5374-6, 1963.
Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 93, 242-8, 1970.

VANURANILITA (H30) (U0,) (VO,) . 2H,0

Monoclinico ?. Capas y costras o rellenos de fisuras, en pequefios cristales seudohexagonales y
laminares, de pocas décimas de mm. Color amarillo intenso.

Bidxico negativo; 2V pequefio; a{amarillo claro)}s 1,71, s{amarillo)? 1,92-1,95, y(amarillo)2 1,95.
Perteneceria al grupo de la tyuyamunita-carnotita. Hay reemplazos de H30 por Ba, Ca, K y Pb.

E1 trabajo original no fndica el sistema cristalino; asimismo, la f6rmula es dada con los % que
surgen del andlisis quimico, indicdndose aquf una muy aproximada.

Espaciados de rayos X: las intensidades fueron recalculadas para mdximo = 10.
5.30 4 3.90 3 3.23 10 3.00 3 2.11 8 1.97 8
5.00 10 3.43 4 3.12 4 2.16 3 2.05 5

Bull.Soc.Frang.Miner.Crist., 89 (3}, 413-4, 1966; resumen de publicacidn rusa.

VESUBIANITA (1pocrasa) "'CAla (AL: MG; Fe) 1 3Sl 18076

Tetragonal; las variedades ricas en Th y U son metamicticas. Hibito prismitico a tabular de hasta
varios centfmetros. Color negro a pardo; también verde o amarillo (alteracidn), ocasionalmente
azul. Brillo vitreo. Duro (7). E1 mineral no metamfctico es unidxico negativo, no pleocroico y de
baja birrefringencia. E1 Ca es reemplazado por TR, Na, Th (hasta 2,7% Th02), U (hasta 0,85% U02);
también contiene Ti y Mnenel grupo del Al y {(F,0H) reemplazando a oxfgeno.

Producto de metamorfismo de contacto en calizas impuras. Las variedades masivas de colores casta-
fios, pueden confundirse a primera vista con granates.
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naciados de rayos X: Material metamictico (contiene Th y U) calentado a 200°C por 1 hora.
En general, aparecen algunas Iineas menos con valor algo mayor que para el
mineral normal, no radiactivo.
29 a0 2.803 100 2.513 30 1.935 10 1.658 70 1.585 10
3. 52 5C 2.646 8c 2.187 10 1.704 10

“ne American !ineralogist, 65, 1020-5, 1980.

VIGEZZITA (Ca,Ce)(NB,Ta,T1),0¢

Rémbico; cuando contiene Th y/o U puede ser metamictico. Cristales bien formados, prismdticos acha
tados largos, fuertemente estriados longitudinalmente sobre la cara achatada(010). Frégiles.

Color naranja amarillento intenso. Bidxico +; 2V grande; fTndices de refraccifn superiores a 2,14,
nc pleocroico; fuerte birrefringencia con dispersifn extrema. Expuesto a 1a radiacifn de t&mpara
de cuarzo comin sin el filtro UV, muestra la fluorescencia verde brillante caracterfstica de los
minerales con Ce., Pertenece al grupo de la aeschinita.

tspaciados de rayos X:

4.82 90 3.04 100 2.684 40 2.187 5 1.888 30 1.551 4¢
3.85 10 2.974 100 2.367 40 2.145 20 1.713 60 1.511 30
3.78 80 2.802 20 2.22% 30 1.923 20 1.602 70 1.403 40
3.12 10 2.763 30

The Mineralogical Magazine, 43, 459-62, 1979.

WALPURGITA B14(U0,) (As04) . 3H,0 (2)

Triclinico. Pequefios cristales prismiticos, generalmente maclados segdn{010) y, algunas veces zo-
nados; también como agregados radiales y subparalelos.

Color amarillo de cera o amarillo paja. Bidxico negativo; 2V= 50-60°; Tndices mayores de 1,90.
.0s cristales son, generalmente, turbios o velados debido a la presencia de diminutos poros e in-
clusicnes, preferentemente hacia el extremo implantado. Mineral supergénico.

Esbaciados de rayos X:

1C.6 1 5.01 0,5 3.38 2 2.59 1B 2.19 3 1.895 3B
8.3 4 4.87 1 3.25 5 2.50 1B 2.12 2B 1.852 38
6.56 1 4.10 0,5 3.11 10 2.41 4B 2.u7 2B 1.807 3B
>.64 1 1 3.97 1 3.05 5 2.33 1B 2,002 3B 1.774 38
5.44 1 3.44 2 2.72 4 2.24 1B 1.922 28 1.695 4

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 239-42, 1958.

WEEKSITA Kz(UOz)z(SIzOs):;-qHzo

Rémbico. En esferulitas fibroso-radiadas o rosetas de muy pequefio tamafio, muy blando.

Color amariilo, brillo cerileo a sedoso. Bidxico negativo; 2V mayor de 50°; a{incoloro)= 1,596,
g{amarillo verdoso claro)= 1,603, y{amaritlo verdosoc)= 1,606.

MegascOpicamente es idéntica a uranofano y haiweeita, pudiendo diferentiarla por el contenido de
potasio.

Espaciados de rayos X:

8.98 8 3.84 4 3.06 1 2.37 5 1.994 4 1.831 2B
7.87 1 3.79 0,5 2.99 4 2.28 5 1.973 3 1.791 3
7.11 10 3.55 7 2.91 6 2.24 4 1.922 3 1.778 4
£.17 1 3.34 4B 2.80 3 2.20 3 1.905 4 1.763 0,5
5.57 9 3.30 7 2.69 0,5 2.17 0,5 1.899 4 1.741 3B
4.83 3 3.20 5 2.51 3 2.13 4 1.872 1 1.726 1
4.58 4 3.13 1 2.41 4 2.11 4 1.854 0,5 1.689 4
4.48 3

The American Mineralogist, 45, 39-52, 1960.

WIDENMANHITA PB,.U0,(C03) 4

Rémbico. Agregados radiales de +0,5 mm. Color amarillo. Bidxico negativo; 2V= 63°; o= 1,805, 8=
1.905., y= 1,945,

Espaciados de rayos X:

4 39 30 2.84 5D 2.06 10D 1.754 5D 1.473 50D 1.301 5D

4.16 100 2.5/ 40 1.97 20D 1.729 20 1.422 20 1.241 400D
3.95 10 2.47 40 1.911 50 1.683 10 1.388 10D 1.199 5D

3.34 70 2.34 100 1.469 50 1.058 & 1.366 10 1.174 30D

3.19 80 2.25 5 1.842 10 1.589 10 1.381 5D 1.152 100

3.00 20 2.18 5 1.822 5 1.535 40 1.328 5D 1.140 50

2.95 20 2.12 20D 1.792 5 '
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Mineralogical Abstracts 77-2184; resumen de publicacién suiza.
A.S.T.M. ficha N2 27-281,

- WOLSENDORFITA (Ps,Ca)0, 2005, 2H,0

Rémbico. Este mineral es muy parecido a fourmarierita (ver) en habito y propiedades fisicas, por
To cual no constituyen criterio vdlido para su identificacién; también influyen las dificultades
para medir indices que los tiene mayores a 2,05. Ayuda la determinaci6én del Ca presente. La iden
tificacifn precisa se logra mediante una cuidadosa lectura del diagrama de rayos X.

Espaciados de rayos X:

6.90 - 40 3.09 100 2.27 20 1.907 60 1.718 20 1.677 10
5.99 5 2.73 30 2.01 30 1.892 10 1.694 5 1.655 10
3.44 908 2.44 20 1.987 25 1.734 30

The Mineralogical Magazine, 41, 51-7, 1977.

WYARTITA U0, .6U05.2C0,.3CA0, 12-14H,0

Rémbico. Pequefias geodas sobre uraninita, como alteracidén secundaria o terciaria; clivaje perfec-
to (100). Color negro a negro viol&ceo o violeta oscuro, apareciendo verdoso por alteracién; bril-
lo mate, vitreo a submet&lico en caras de clivaje. Opaco a translicido; en este G1timo caso es bi
8xico negativo; 2V= 48°; elongacién negativa; indices superiores a 1,89, fuertemente pleocroica a
(gris), B(violeta), y(azul lavanda). Con el transcurso del tiempo sufre un proceso de alteracién

de su estructura sin modificar su asppcto externo, dando diagrama de rayos X diferente; este mate
rial se identifica como WYARTITA II. -

Espaciados de rayos X:

10.3. 100 5.19 30 3.72 <1 3.16 3 2,532 4 2.095 <1
8.54 30 4.72 3 3.55 4 3.08 <1 2.470 4 2.047 5
7.64 3 4.26 4B 3.47 10 3.00 58 2.420 <1 1.999
6.77 <1 3.98 <1 3.36 7 2.945 4 2.363 <1 1.969
5.77 <1 3.83 <1 3.28 10 2.592 5 2.206 <1 1.955 <1

WYARTITA II:

10.7 13 4.68 2 ~3.31 68 2.858 2 2.442 2 2.102 2
8.46 100 4.22 18 3.16 1 2.802 2 2.377 2 2.068 3
6.75 3 3.94 6 3.09 2 2.723 2 2.243 1 2.000 6

n5.87 18 3.56 9 3.00 9 2.602 2 2.221 1 1.966 1
5.18 3 3.47 21 2.934 1 2.512 1 2.189 1 1.944 3

The American Mineralogist, 45, 200-8, 1960.

XENOTIMA YPO,

Tetragonal. En cristales individuales similares a zircén o formando intercrecimientos radiales;
también en agregados de grano fino. Aparentemente forma crecimientos epitéxicos con zircén, man-
teniendo alineamiento paralelo de los ejes tetragonales. Clivaje perfecto (100).

Color amarillo, rojo, castafio, algunas veces verdoso; brillo resinoso a vitreo. Fragil. Moderada
mente paramagnético. Unidxico +; w=1,720, €= 1,827; nurmalmente tiene pleocroismo débil en tonos
castafios, en tanto que la variedad de color verde 10 presenta intenso: w= amarillo claro a inco-
loro y €= verde pasto a verde oliva. Insoluble en &cidos. Es isoestructural con zircén, thorita
y coffinita; invariablemente existe reemplazo de Y por Th y U, con marcado predominio del segun-
do, con lo cual se incrementa el peso especifico y el tamafio de la celda elemental; también con-
tiene Ir y TR. Serie isomorfa con CHERNOVITA (ver). Aparece como pequefios cristales en granitos
(accesorio); cristales grandes en pegmatitas; en aluviones; con sulfuros en manifestaciones hi-
drotermales. '

Espaciados de rayos X:

3.70 7 2.38 2 1.800 6 1.552 6 1.334 7 1.233 8
3.34 8 2.252 4 1.749 10 1.492 4 1.286 7 1.213 5
2.51 7 2.113 7 1.703 8 1.422 9

The Mineralogical Magazine, 39, 145-51, 1973.
Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Depos., 11, 230-3, traduccién del I.P.S.T. 1966.

XIANGJIANGITA (Fe, AL) (U0,) 4 (P0,) 5 (S04) , (OH) , 22H,0

Rémbico, seudotetragonal. Agregados pulverulentos microcristalinos.

Color amarillo, brillo sedoso. No fluorescente a la luz ultravioleta de 6nda corta (sic).
Bidxico negativo; = 1,558, = 1,576, = 1,593, pleocroismo débil. Es un mineral muy parecido a
coconinoita, del cual se diferencia por algunas 1fneas de su espaciado de rayos X y por la rela-
cifn U0,:(P0,+50,)= 1:2 {para coconinoita) y 1:1 (para este mineral).
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>e presenta con sabugalita, variscita, pirita y cuarzo en la zona de oxidacidn de un depfsitc de
U pérmico, en Hunan, China.

Zspaciados g¢e rayos X: En la publicacifn china existen discrepancias entre texto y resumen; en
este aparecen l1ineas que no estdn en el texto o kien la intensidad cam-
biada. Algunas de ellas (3.313-8; 2.96-7 y 4.12-6) no aparecen tampoco en
la ficha de A.S.T.M.

11.1 100 4.62 60 2.938 70 2.336 190 1.828 30 1.588 40
7.52 20 3.74 80 2.812 30 2.175 50 1.760 20 1.482 10
6.87 20 3.54 10 2.608 20 2.074 50 1.732 20 1.462 10
5.58 50 3.29 80 2.521 20 1.897 20 1.668 10 1.434 10
4.99 ° 40 3.09 10 2.400 10 1.854 20 1.623 10

mineral deshidratado a 100°C (1ineas mas intensas)
4.45 100 2.18 70 1.771 70 1.685 60 1.539 60 1.250 60
2.86 80 2.08 80

Mineralogical Abstracts 78-4933, resumen de publicacién china.
A.S.T.M. ficha N2 29-1401.

YTRIALITA (Y, TR, T, Fe,MN) ,S1,0,

Metamictico. Masas vitreas irregulares, nédulos. Color verde oliva oscuro a castafio oscuro 0 ne-
gro, brillo vitreo. Bajo microscopio es incolora a castafio oscuro, isétropa. El peso especifico

es variable por tas diferencias en la composicién quimica.

Generalmente aparece recubierto por una capa de alteracidn, de consistencia de cera a pulveruvlen
ta, color tostado. En la ytrialita natural existen dos fases al calentar: a +1200°C recristaliza
la forma a y a +1000°C recristaliza la forma y (fase metaestable). Se transcriben los espaciados
de rayos X de ambas fases para material sintetizado; el mineral puede acusar diferencias en algu
nas lineas débiles.

Espaciados de rayos X: ¢.c0 o calentada en aire a 1190°C

6.60 5 4.35 20 3.48 2 2.864 40 2.273 10 1.857 5
5.90 10 4.20 3 3.31 20 2.803 50 2.194 30 1.806 20
5.72 10 4,08 2 3.15 20 2.704 30 2.142 15 1./76
4.81 2 3.90 10 3.00 100 2.688 5 2.106 15 1.760
4.64 ° 2 3.64 5 2.955 10 2.547 15 2.065 10 1.729
4.48 3. 3.54 10 2.910 80 2.434 5 1.987 5 1.595 10
fase y calentada en aire a 985°C
4.70 50 3.06 100 2.393 60 2.020 20 1.591 15 1.322 5
4.05 30 3.00 10 2.339 10 1.858 15 1.545 20 1.292 8
3.46 80 2.718 5 2.252 5 1.744 25 1.458 5 1.255 5
3.18 40 2.627 70 2.058 65 1.690 5 1.368 10 1.235 5

The American Mineralogist, 53, 1940-52, 1968.

YTROFLUGRITA (Ca,Y, TR, TH)(F,0),

Ciibico. En cristales clbicos o agregados granulares. Clivaje cilibico imperfecto.

Color violeta o verde; algunas veces incoloro o gris. Indice de refraccién= 1,442-1,457.

Miembro del grupo de la fluorita, de la cual se diferencia por su peso especifico, fndice de re-
fraccidn y tamafio de celda elemental mas grandes, especialmente el rpimero. Contiene 17-20% de
TR203 y algo de Th. Aparece en depdsitos pegmatiticos y hidrotermales neumatoliticos.

Espaciados de rayos X:

3.47 4 2.13 5 1.581 2 1.371 6 1.227 1 1.069 2
3.14 9 1.931 10 1.514 1 1.259 7 1.164 3 1.057 8
2.73 2 1.817 4 1.387 2 1.235 3 1.120 9 1.023

2.43 1 1.653 8

Geoch.Miner.rare Elem.Genet.Types Depos., II, 222-3, traduccidén del I.P.S.T. 1966.

YTROMICROLITA Ay-Bs0g (0,0,F), . pH O A= Y,TR,Ca,MN,Me,U, TH,Pa
_ B= Ta,Ms,Fe*, SN, TI,H

Cibico. Masas densas de cristales octaédricos muy pequefios {menores de 1 mm). Sin clivaje.

Color negro; negro verdoso en esquirlas delgadas. Indice de refraccién= 2,26-2,34. Puede mostrar
débil birrefringencia an6mala en material ‘'no metamictico. Raya negro verdosa.

Mineral tipico de pegmatitas, miembro del grupo pirocloro-microlita. Cuando contiene Th y/o U es,
normalmente, metamictico.

Espaciados de rayos X: material no metamictico o metamfctico calentado a 1100°C durante 12 horas:



5.27 10 2.939 100 1.960
3.07 20 2.542 10 1.800

1.534 60 1.167 39 1.040 5
1.470 5¢C

[ST1

The american Miveralogist, 64, 890-2, 1979.

YTROPIRCCLORO
Especie del grupo del pircclorc, incorrectamente llamada obruchevita, con alto contenido ce Y.
Zitico; normalmente metamictico. Color castaific chocolate. ’

tcpaciados de rayos X: muestra calentada a 1100°C:
3.45 40 2.975 100 2.495 30 1.695 90 1.488 70 1.053 20
3.15 50 2.578 30 1.816 20 1.550 50 1.183 3¢

A.5.T.M. ficha N2 25-1015.

YTROTANTALITA ABO, A= Fe?*,Y,Tr,U,TR,Ca,MN  B= MB,Ta,T1,SN,ZR

Rémbico, muchas veces metamictico. Cristales prismdticos, tabulares o fragmentos; también en gra-
nos irregulares y masas compactas. Color-negro a castafio, brillo submetdlico a vitreo, alounas ve
ces graso. Débilmente magnético. Opaco; translicido en esquirlas delgadas. Indice de refraccign
mayor de 2,15; reflectividad similar a scheelita; anisdtropo con reflexiones internas castafio o
gris amarillento. Tiene muchos rasgos comunes con samarskita (ver), entre ellos el diagrama de ra
yos X, pero difieren en que ytrotantalita tiene menor reflectividad y mayor anisotropfa; ademds,
ytrotantalita= Nb<Ta; samarskita= Nb>Ta. Mineral de pegmatitas graniticas.

Espaciados de rayos X: muestra calentada a 1000°C por 1 hora:

5.87 2 2.95 10 2.20 1 .85 1 1.55 9 1.183 3
4.67 2 2.90 2 2.16 2 1.81 9 1.49 4 1.152 €
3.59 1 2.74 1B 2.06 1 1.74 4 1.46 3 1.053 5
3.09 2 2.56 6 1.98 1 1.70 2 1.344 1B 0.994 5
3.01 4 2.44 1 1.90 48 1.58 1B 1.288 4

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Depos., II, 534-7, traduccion del [.P.S.T. 1966.
The Mineralogical Magazine, 31, 937-42, 1958,

ZELLERITA Cal0,(C03),,5H,0

Rémbico. Fibras muy deigadas que se aglutinan en forma de almohadilla para alfileres. Muy blando.
Color amarillo l1imén claro; fluorescencia muy débil color verde, dispuesta en forma de manchas.
Bidxico negativo; 2V=30-40°; (incoloro)= 1,536, (incoloro)= 1,559, (amarillo claro)= 1,697.

Se deshidrata pasando a meta-zellerita (ver). Mineral de zona de alteracidn metefrica como oxida-
cidr de uraninita-coffinita, cuando las condiciones de estabilidad son intermedias con presién de
CO2 mayores que en la atmdsfera y el pH es mayor que 7.

Espaciados de rayos X:

9.66 100 4.24 4 2.78 2 2.26 3 2.06 3 1.82 2
7.33 18 3.65 35 . 2.69 9 2.21 6 2.02 6 1.79 :
5.59 35 3.46 6 2.53 3 2.17 2 1.94 1 1.73 2
5.40 3 3.23 3 2.47 3 2.14 2 1.86 4 1.71 3
4.85 10 2.95 13 2.43 6 2.10 3 1.84 2 1.64 2
4.41 25 2.85 2 2.36 3

The American Mineralogist, 51, 1567-78, 1966.

ZEUNERITA CutU0,) 5 (As0,) 5. 19-16H,0

Tetragonal. Este mineral es muy parecido a torbernita, meta-torbernita, meta-zeunerita y otros
miembros verdes de sus respectivos grupos, de manera tal que las pequefias diferencias en las pro
niedades fisicas y en los espaciados de rayos X son de dificil apreciacidn en una identificacidn
de rutina. Para poder distinguirlas es necesario leer los diagramas de rayos X con mdxima preci-
<i6n y realizar andlisis quimicos por P, As y HZO'

Espac - ados de rayos X: mineral con 10H20:

10.3 9 3.60 10 2.54 3 1.926 4 1.660 2 1.506 1
9.40 1 3.40 6 2.47 3 1.869 1 1.642 2 1.428 2
& &8¢ 4 3.18 2 2.32 1 1.798 4 1.605 3 1.404 1
e 5 2.94 4 2.27 3 1.772 ] 1.583 1 1.378 2
5.07 7B 2.86 1 2.19 3 1.707 2 1.561 1 1.358 2
4.58 2 2.75 2 2.07 4 1.692 2 1.536 3 1.313 1

Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium, U.S.Geol.Surv.Bull. 1064, 191-4, 1958.
Jahreshefte geol.lLandesant Saden-Wurtenberg, 3, 17-51, 1968.

ZIPPEITA A, (U0,) 6 (S0,) 5 (OH) 9. YH,0.

Rémbico. Cristales microscépicos tabulares, laminares o prismdticos, con formas variadas y curva-
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das; agregados vermiculares; costras verrugoasas; agrengados masivos a terroscs; eflorescencias.

t1 término ZIPPEITA comprende un cierto niimero de minerales estructuralmente relacionados, i6s
cuales contienen uno o varics de los elementos quimicos siguientes en i1a posicifn A junto al U:
A= elementos monovalentes K, Na, NH4 donde x=4 e y=4; A= elementcs divalentes Co, Hi, FeZ+, Mg,
Mn2+, Zn donde x=2 e y=16. La zippeita-proper (antigua denominacisn) es la variedad ccn K, en
tanto que el miembro mas comlGn es la zippeita-like, variedad con Na.

Color amarillo dorado (zippeita con K o NH4); amarillo (Na,Mg,Zn); naranja a tostado (Co,Ni); na
ranja castafio apagado (Mn) y castafio amarillento (Fe). Todas las variedades tienen fluorescencia
amarillo brillante a la luz ultravioleta, algo mas débil en los miembros con Co, Ni, Mn y Fe.
Bidxico negativo; 2V moderado a grande; indices entre 1,64 y 1,75 para alfa, aun cuando, en gene
ral, las propiedades 6pticas son poco importantes para la identificacién porque es comlin que apa
rezcan mezcladas diversas variedades y el tamafio muy fino de los cristales impide una efectiva se
paracion. Ello también afecta a los diagramas de rayos X, debiéndoselos estudiar cuidadosamente,
teniendo en cuenta ligeros desplazamientos y pequefias variaciones de intensidades. Por tales mo-
tivos, para compuestos de aquellos cationes que es mas dificil encontrar relativamente puros, se
indican los espaciados del material sintético. Mineral supergénico.

Espaciados de rayos X: zippeita Na (antigua zippeita-like) sintéticaz

8.56 1 4.00 6 3.15 35 2.439 7 2.118 11 1.891 7
7.34 100 3.75 14 2.858 15 2.253 3 2.023 5 1,746 11
4.71 2 3.66 54 2.666 5 2.206 8 2.002 8 1.701 6
4.27 2 3.49 44 2.529 9

zippeitl ‘antigua zippeita- proper):
8.60 20 4.29 20 T2 80 2.47 30 2.09 20 1.75 20
7.06 100 3.89 10 ' 2.87 40 2.34 20 2.05 30 1.70 20
6.24 10 3.66 30 2.72 20 2.22 40 1.94 30 1.69 10
5.45 30 3.50 90 2.65 40 2.14 20 1.87 10

zippeita Co-Ni (sintética):
9.82 6 4.88 4 3.59 46 2.865 8 2.388 8 2.140 1
8.70 6 4,23 6 3.47 22 2.739 4 2.323 5 2.080
7.21 100 3.94 8 3.12 28 2.653 10 2.303 4 2.054
5.54 6 3.69 8 3.03 2 2.491 11 2.180 4 1.963 12

zippeita Mg
9.7 10 4.9 10 3.9 10 3.48 80 2.88 20 2.52 20
7.2k 80 4.2 10 3.58 100 3.11 60 2.74 30 2.49 10

zippeita Mn (sintética):
8.52 12 3.93 5 3.11 54 2.302 2 2.047 5 1.795 4
7.15 100 3.67 6 2.863 12 2.227 9 2.011 6 1.747
6.22 5 3.58 50 2.660 19 2.165 5 1.967 18 1.728 6
5.49 12 3.45 41 2.483 16 2.135 4 1.855 4 1.699 10
4.29 5 3.32 6 2.391 6 2.075 10 1.834 1.680 8
4.19 10

zippeita Zn (sintética):
9.62 33 4.84 14 3.54 50 2.650 8 2.160 6 1.892 3
8.52 10 4.53 2 3.44 35 2.467 15 2.067 5 1.824 3
7.08 100 4.28 7 3.27 4 2.362 3 2.008 1.772 2
5.46 9 4,18 9 3.10 26 2.276 4 1.943 15 1.695 7
5.19 8 3.89 10 2.860 8 2.227 6

zippeita Ni:
9.63 37 ’ 6.41 12 4.19 26 2.85 21 2.2692 7 2.045 7
9.04 9 6.07 5 3.90 16 2.724 15 2.227 21 1.956 - 15
8.51 19 5.47 12 3.56 42 2.644 30 2.164 12 1.853 7
7.69 7 5.19 7 3.45 100 ©2.481 31 2.128 19 1.825 12
7.10 93 4.82 19 3.10 67 . 2.380 10 2.075 10

Canadian Mineralogist, 14, 429-36, 1976.

ZIRCON ZrS10,

Tetragonal, algunas veces metamictico (cirtolita; malacdn). E1 h&bito es variable, dependiendo

de las condiciones de formacifn, entre ellos prismdtico (normal en granitos y pegmatitas) a bi-
piramidal (en rocas metasomdticas); también se mencionan agregados fibroso-radiados y formas irre
gulares. Puede formar intercrecimientos con xenotima y pirocloro {(variedades metamicticas).
Normalmente es incoloro o de tonos suaves en colores muy variados; las var. metamicticas presen-
tan colores castafios a verde mas oscuros. Brillo vitreo a adamantino, en var. transliicidas es gra
50, resineso o mate. Unidxico +; indices de refraccidn mayores de 1,91 disminuyendo cuando es me-
tamictico (en algunos casos hasta 1,70), al igual que la birrefringencia hasta ser isétropo cuan-
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1

<9 "a metamictizacidn es total. En minerales como biotita, hornblenda, turmalina y cordierita, ias
‘n~*usiones de zircdn estdn rodeadas por halos pleccroicos.

Quimicamente las variedades cristalinas son bastante puras, en cambio las metamficticas muestran
variables reemplazos con introduccién de TR, Th, U, A1, HZO’ etc., en cantidades que pueden ser
“-portantes. Fundamentalmente aparece en plutonitas &cidas y alcalinas y sus pegmatitas pero, real
mernte, puede presentarse en variados tipos de rocas, aun las procedentes de la Luna y en meteoritos.
£E1 zircOn metamictico calentado a 1100°C da diagrama de ZrO2 tetragonal.

tspaciados de rayos X:

4.4} 7 2.34 3 1,748 2 1.472 6 1.257 4 1.096 3
3.29 10 2.20 2 1.710 9 1.374 6 1.184 5 1.055% 5
.63 2 2.07 5 1.644 6 1.365 4 1.165 2 1.049 5
z.51 8 1.912 4 1.545 2 1.287 2 1.104 4

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Depos., 11, 342-52, traduccifn del I1.P.S.T. 1966.
The Mineralogical Magazine, 38, 605, 1972,

LIRCONOLITA CaZrT1,0,

(ibico, generalmente metamfctico total o parcialmente. En formas: irregulares o en cubos; algunas
.eces como cristales tabulares. Color castafio a negro. Opaco, translicido en fragmentos delgados.
Indice de refraccidn superior a 2,06. Bajo microscopio, la zirconolita masiva aparece con textura
“‘namente granuda, donde cada grano puede estar rodeado por una capita de color claro, material
jue también aparece en fracturas del mineral y estd relacionado con procesos de hidratacién.
Normalmente, contiene de 0 a 20% de Th02, de 0 a 5% de U0
sustituciones isomorfas.

material metamfctico calentado por debajo de 1100°C da una fase clbica, estructuralmente simi

29 de 0 a 8% de TR y otros elementos en

lar a fluorita. Por encima de esa temperatura se obtiene una nueva fase de menor simetrfa pero
wyy estable y adecuada para caracterizar la especie.

‘spactados de rayos X: material calentado algo por encima de 1100°C:

3.37 <1 2.52 3 1.82 5 1.548 1 1.481 1B 1.174 1
2.97 10 2.30 1 1.75 3 1.522 1 1.257 1 1.143 1
2.83 2 2.04 <1

Geoch.Miner.Rare Elem.Genet.Types Depos., II, 336-40; traduccién del I.P.S.T. 1966.
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MINERALES RADIACTIVOS AGRUPADOS SEGUN SUS ANIONES.

FLUORURDS: (10)

BASTNAESITA
BELOVITA
FLUOCERITA

Oxipos: (57)

AESCHINITA
AGRINIERITA
ASHANITA
BADDELEYITA
BAURANOITA
BECQUERELITA
BETAFITA
BILLIETITA
BRANNERITA
CALCIOURANOITA
CERIANITA
CLARKEITA
COLUMBITA
COMPREIGNACITA
CRICHTONITA

CarBONATOS: (22)

ANCYLITA
ANDERSONITA
BASTNAESITA
BAYLEYITA
CENOSITA
GRIMSELITA

BoraTos: (1)
SPENCITA

SuLFaTos: (6)

COCONINOITA
JOHANNITA

MoL1BDATOS: (5)

IRIGINITA
MOLIBDATO DE URANILO
Y CALCIO

FosFaTos: (43)

AUTUNITA
AUTUNITA de H
AUTUNITA de Na
BASSETITA
BELOVITA
BERGENITA
BOLIVARITA
BRABANTITA
CHERALITA
COCONINOITA

DUMONTITA

ARSENIATOS: (20)

ABERNATHITA
ARSENOURANILITA
ARSENOURANOCIRCITA
ARSENOURANOSPATITA
CHERNOVITA

VaNapATOS: (12)

CARNOTITA
CURIENITA
FRANCEVILLITA

SiLicATos: (43)

ALLANITA
BETAURANOFANO
BOLTWOODITA
BOLTWOODITA SODICA
BRITOLITA
CARIOCERITA
CHERALITA
CHEVKINITA
CENOSITA
COFFINITA
CUPROSKLODOWSKITA

SELENITOS: (4)
DEMESMAEKERITA

TELURATOS: (3)
CLIFFORDITA

FLUORSILICATO de Y
GAGARINITA
PIROCLORO

CURITA
DAVIDITA
EPI-IANTHINITA
EUXENITA
FERGUSONITA
FERSMITA
FORMANITA
FOURMARIERITA
TANTHINITA
KOBEITA
LIANDRATITA
LOVERINGITA
MASUYITA
META-CALCIOURANOITA
META-SCHOEPITA

JOLIOTITA
LANTANITA
LIEBIGITA
MCKELVEYITA
META-BAYLEYITA
META-ZELLERITA

SCHROECKINGERITA
URANOPILITA

MOURITA

EYLETTERSITA
FLORENCITA
FOSFURANILITA
FURALUMITA
FURCALITA
FURONGITA
KIVUITA
META-ANKOLEITA
META-AUTUNITA
META-AUTUNITA de
Na, K y H30
META-SALEEITA

HALLIMONDITA
HEINRICHITA
META-HEINRICHITA
META-KAHLERITA
META-KIRCHHEIMERITA

META-TYUYAMUNITA
META-VANURALITA
RAUVITA

EKANITA
FLUORSILICATO de Y
GADOLINITA
GASTUNITA
HAIWEEITA
HUTTONITA
IRAKITA
KASOLITA
LAPLANDITA
META-HAIWEEITA
NORDITA

DERRIKSITA

MOCTEZUMITA

RINKOLITA
SCHROECKINGERITA
SYNCHYSITA

META-STUDTITA
MICROLITA
ORTOBRANNERITA
PETSCHEKITA
PIROCLORO
POLICRASA
RAMEAUITA
RICHETITA
ROUBAULTITA
SAMARSKITA
SCHOEPITA
SENAITA
SINICITA
STUDTITA
TANTAL-AESCHINITA

RABBITTITA
RUTHERFORDINA
SCHROECKINGERITA
SWARTZITA
SYNCHYSITA

XTANGJIANGITA

SEDOVITA

META-TORBERNITA
META-URANOCIRCITA
MONACITA
NINGYOITA
PARSONSITA
PRJEVALSKITA
RABDOFANITA
RANUNCULITA
RENARDITA
SABUGALITA

SALEEITA

META-LODEVITA
META-NOVACEKITA
META-URANOSPINITA
META-ZEUNERITA
NOVACEKITA

SENGIERITA
STRELKINITA
TYUYAMUNITA

OKANOGANITA
ORLITA
PERRIERITA
RANQUILITA
RINKOLITA
ROWLANDITA
SKLODOWSKITA
SODDYITA
SPENCITA
STEENSTRUPINA
STILLWELLITA

GUILLEMINITA

SCHMITTERITA

THCRBASTNAESITA

TANTALITA
THORIANITA
URANINITA
URANOSFERITA
VANDENBRANDEITA
VANDENDRIESSCHEITA
VIGEZZITA
WOLSENDORFITA
YTROMICROLITA
YTROPIROCLORO
YTROTANTALITA
ZIRCONOLITA

TENGERITA
THORBASTNAESITA
WIDENMANNITA
WYARTITA
ZELLERITA

ZIPPEITA

UMOHOITA

SEUDO-AUTUNITA
THREADGOLDITA
TORBERNITA

UPALITA

URAMFITA
URANOSPATITA
URANOSPATITA con As
URANOSPINITA de Na
XENOTIMA
XTANGJIANGITA

TROEGERITA
URANOSPINITA
URANOSPINITA de Na
WALPURGITA
ZEUNERITA

UVANITA
VANURALITA
VANURANILITA

THALENITA
THORITA
UMBOZERITA
URANOFANO
URANOFANO de Ba
URSILITA
VESUBIANITA
WEEKSITA
YTRIALITA
ZIRCON

MARTHOZITA
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