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CENTRO ATOMICO BARILOCHE

Informe de desarrollo anual (1° de agosto de 1961-31 de julio 1962)

La investigacién cn este Centro estd distribuida en las siguientes

divisiones:

DIVISION 3BAJTA
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Prosiguiendo con el plan iniciado en 1959 por el Dr. Jumes
Daniels, en noviembre de 1961 se puso en funcionamiento el equipo
para licuar hidrégeno, cuya construccién fuera iniciada en 1la Uni-

versidad de British Columbia, Canad$

A partir de noviembre, el trabajo sobre esta miquina consis-
ti6 en hacerla confiable, es decir, que produjera hidrégeno en el
momento y la cantidad que se necesitara. La dificultad principal
fué purificar el hidrégeno comercial que se obtiene en la Argenti-
na. Esto fué conseguido mediante la construccién de una serie de

trampas de baja v alta presibn en aire liquido.

Se ampliéd el edificio del liquefactor para guardar dichas

trampas.

Se desarrollé un nuecvo indicador de nivel para hidr6geno me-

diante el uso de¢ un termistor,

En la actualidad el equipo funciona regularmente, produciendo
2,5 litros de hidrdégeno 1liguido por hora. Su produccisdn es sufi-

ciente para abastecer a este grupo y cooperar con otros.
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Un equipo para licuar Hed se encuentra terminado. Se ha mo-
dificado el sistema de distribuciébébn de He4 a baja presib6dn. Ha si-
do necesario adquirir un nuevo compresor y en la actualidad se 1lo

est4d haciendo estanco. Ni bien lo sea, el equipo para Hed serd pro

bado.

Bajo la direcciébn del Dr. J.C. Wheatley, se diseiié6 un equipo
para efectuar mediciones hasta 0,02°K. Todas sus partes se encuen-
tran en un avanzado estado de construccién, y se estima que entra-
r4d en funcionamiento a fines de octubre del corriente afio. Tiene
incorporado un equipo para licuar He3 y su caracteristica princi-
pal ser4d la pequefila pérdida de calor del exterior. Se estédn arman

do los sistemas de vacio y de distribucién de gases.

Respecto al electroimén, se construyeron y colocaron en su
lugar los rieles sobre los que corre. Se colocé6 el motorgenerador
en su lugar Yy se hicieron tender 1osvcables necesarios para su
funcionamiento. En la actualidad se estdn construyendo nuevas pie

zas polares, mds grandes que las originales.

Fué necesario construir una instalacién de agua para reFfigg
racién de las bobinas, que proveyera la presién y flujo requeridos
por los fabricantes. Esta instalacibén se usa también para proveer

la refrigeracibén de la miquina de aire liquido.

En unz habitacién dedicada a mediciones, se han instalado
todos los aparatos necesarios para tal fin. En la actualidad el
sistema para efcctuar mediciones de calores especificos se encuen

tra completo, excepto un potecncidémetro K-3.

Se estima que se podrdn efectuar las primeras mediciones en
noviembre del presentevaﬁo. Dichas mediciones serdn calcres espe-
cificos de las substancias paramagnéticas "cldsicas", alumbre dc¢ cro
mo y potasio, alumbre férrico aménico, sal de Tuttcen de cebre y po-

tasio, en el intervalc de temperaturas entre 0.02°K y O.2°K.



Las muestras de dichas sustancias se encuentran preparadas
0 en preparacidn., Ha sido necesario dedicar exclusivamente una
persona a la tarea de crecer monocristales de las sales citadas

¥y preparar una habitacibén con una termostatizacibén extrema.

Se ha obtenido un subsidio de 1a National Science Founda-
tion por dos afnos, que ha permitido la compra de materiales
fundamentales para trabajar a bajas temperaturas, un puente pa-
14

ra medir resistencias siendo la disipacién en las mismas de 10-

Watts y varios.

DIVISION FISZICA DI METALZS

ESTUDIO DE ENDURECIMIENTO POR DEFORMACION EN METALES f.c.c.

Se trata de una experiencia que permitirfa decidir entre
los dos mecanismos mas importantes propuestos para explicar el
endurecimiento por deformacién, a saber:

a) que se debe a los campos de tensiones de dislocaciones api-
ladas sobre obstdculos locales, tales como dislocaciones sé-
siles de Lomer-Cottrell (1),{(2), (3).

b) que el namero de '"jogs; formados por intersecciones con dis-
locaciones en otros planos de deslizamiento, es lo suficiente-

mente grande como para impedir el movimiento de las dislocaciones

de tornillo en su plano de deslizamiento (4),(5).

La experiencia propuesta consiste en estudiar el endureci-
miento por deformacidédn en monocristales chatos orientados de
tal modo que al producirse la deformacibén {debido a sus dimen-
siones y al camino libre medio de las dislocacioncs en el cris-
tal) queden en é1 solo dislocaciones del tipo cuya influencia

interese medir.

El estudio se rcalizard en monocristales de 2 metales f-2.C.:

Cu y A1 que sc¢ diferencian cen tener distintas encergias de

~
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falla de apilsmiento (stacking fault) prediciendo la teorfia re-
sultados diferentes ya ygue en ¢l caso de mids baja energia de fa
1l1a, las dislocaciones parciales se hallan mds separadas, sien-
do méAs dificil producir la constriccibédn para llevar a cabo la

intersecci6én con las dislocaciones de la foresta, siendo este

proceso térmicamente activado.
El estado actual del trabajo es el siguiente:

1) Se halla en construccién un horno de vacio para el crecimien

to de 1los monocristales de Cu.

)
e

Se hanconstruido los equipos necesarios para crecer los mo-
nocristales de Al.
3) Se obtuvieron monocristales chatos de Al (0,5 mm) de espesor

sin orientacién preferencial.

Actualmente se trata de crecer monocristales cilindricos
de Al, que servirén como semilla puara crecer monocristales cha
tos con la orientacidén necesaria. Ya se posee la semilla para

los monocristales de Cu.

RECCPERACION EN METALES b.c.c., DEFORMADOS PLASTICAMENTE

En contraposici6én con 1o que ocurre en los metales fcc.,
al ser deformados plésticamente, en el caso de los b c.c., no
existen adn teorias dJdefinitivas que permitan dilucidar los me

canismos que actian durante el proceso de deformacidn,

A través de numerosos trabajos realizados por otros auto
res eh metales con diversas estructuras, se ha comprobado que
la resistividad eléctrica permite seguir, con suficiente pre-
cisidn, los diversos estados por los cuales pasa el sélido pre

viamente deformado, durante el proceso de recuperacidn. st

on el ocage oo cutructura flc.c., se¢ observa que en funcibn
de la temperatura, lJa resistividad presenta unz seric de eos

calones, caeda uno de Jos cuales se ha identificadn con la

o



desaparicién de determinados tipos de imperfecciones (divacan-
cias, intersticiales, vacancias simples, dislocaciones). En 1la
interpretaci6én dada a estos escalones, difieren diversos auto-
res, como Brinkman, Vuan Bueren y Seeger y col., por una parte

y Seitz, Kohler y col, por otra.

En el presente trabajo se trata de obtener datos sobre el

proceso de recuperacién en Nb.

El conocimiento de las distintas ectapas de recuperaciodn
Yy sus energias de activacién en dicho metal b.c.c., permitiria
emitir juicios sobre el efecto de los diversos mecanismos pro
puestos para explicar las propiedades observables en los me-

tales b.c.c.

El equipo experimental permite deformar por traccidbdn (=a
temperatura ambiente) o por torsién (a temperatura del aire
liquido), recocer hasta alta temperatura y efectuar los reco-
cidos isotérmicos a temperaturas medias necesarios para los
estudios cinéticos del proceso de recuperacién. Es posible

efectuar todas esas operaciones en alto vacio.

Luego de efectuados cnsayos de medicién mediante el
uso de un puente doble de Kelvin construido en el laborato-
rio, se comenzard en breve con las mediciones propuestas uti-
lizando un sistema potenciométrico que ha probado dar resul-
tados méds reproducibles que los obtenidos por el método ante-
rior.

INTERACCION ENTRE DISLOCACIONES Y ATOMOS DE SOLUTO

La interaccidén entre dislocaciones y defectos puntuales
ticne gren influencia en las propiedades mecédnicas de los me-

tales .EZsta os especialmente fuorte on moetales Je estructura chhica

[¢7

cuerpo centrado (como por ejemplo Fe, Nb, Mo, Ta, W) con in-

tersticiazles en solucibn sé6lida, tales como C,N y O

Debido a esta interacciédn ocurre un pico en friccidn
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interna en metales previamente deformados. Este pico ha sido
observado por varios investigadores en Fe con intersticiales de

C o N.

En la presente investigacibédn se encontrd por primera vez
en Ta con O (6) el comportamiento del pico en funcibén de va-

rios tratamientos térmicos y distintos grados de deformacién.

El comportamiento presenta en estos casos algunas dife-
rencias con el caso de Fe. Una teorfia que explique estos efec

tos estd en elaboraciébn.

Se ha construido un nuevo péndulo c¢r vacio, con qu¢ st
piensa extender la investigacidédn a otros metales de estructura

ctibica cuerpo centrado,

DEFORMACION PLASTICA EN SOLUCIONES SOLIDAS ORDENADAS

Se busca evidencia experimental para un modelo de defor-
macién pléstica en solucicnes s6lidas ordenadas (7) . Este mo-
delo propone la existencia de un mecanismo de deformacibn que
es independiente de:

1) Tamafio de dominio ordenado;

II) Temperaturaz de la experiencia y se basa fundamentalmente en
un mecanismo de endurecimiento por"jogs''formandose un tubo
de parcd de dominio de antifase, que dificulta el movimien-

te de las dislocaciones.

Se intentan hacer estudios exhaustivos de las propiedades
mecdnicas (cndurecimiento por deformacién, microdureza, "crcep"
etc.) en poli y monocristales de soluciones s6lidas que ordenan

con particular énfasis en Ni_ Fe,.

3
Esta aleacibn se ha elegido por la lentitud con la que se
produce la transformacién de orden-desorden, permitiendo el cs-
tudio de las propiedades indicadas en ambos estados, @ tempera-

tura.
- l(\ -



En 12 acctualidad se ha counstrufdo un horno de vacio, para
el crecimiento de rnionocristales por el método de DBridgiian, asi co-
mo también una méquina de tipo Polan&i, para ¢l cestudio del cndure-
cimiento por deformaciébn,

En crcep se han obtenido ya los primeros resultados, cuyos c¢s-
tudios se realizan actualmente para obtener los valores de la ener-
gia de activaciédn del proceso y su dependencia con la tensién apli-
cada.

INFLUENCIA RELATIVA DE LA MIGRACION DEL BCRDE DE GRANO SOBRE LA

RECUPERACTION EN EXPERIENCIA DE "CREEP",

La evidencia experimental que se encuentra en la literatura
sugiere que la contribucién 1la deformacién de corte por deslizamien-
to de borde de grano puede depcnder tanto de la migraciébn de dicho
borde de grano cormo de la posibilidad de que este acttie comc fuente
o sumidero de imperfeccidnes.

En cualquier caso las regjones inicialmente deformadas al cor-
te adyacentes al borde de grano pueden ahora ser recuperadas pefmi—
tiendo que una mayor deformacién de corte tome lugar.

. Para que ocurra la migracién del borde de grano los &tomos a
cada lado del contorno deben ser serniejantes o bien tener entre si
una solubilidad apreciable. Para evitar la migracién decbe uno te-
ner un espécimen en el que exista una interfase plana (borde de gra-
no) en 1aAque ambos lados se cncuentren &Atomos de baja solubilidad
mutua,

Se podria entonces estudiar el comportamiento de tal borde
de grano, que presumiblemente no migraria al'ablicarse nna tensién
de corte paralela a su plano, Asimismo se estudiarln otras probetas
compuestas por metales o aleaciones con distintos grados de golubi-

Jidad mutua,

- 11 -



Si la migracién es importante se deberian obtener contribuciones
crecientes a la deformacién de Ppor el borde de grano con ele-

mentos de solubilidad mutua mayor.

Hasta el momento se ha desarrollado satisfactoriamente 1la
técnica para obtener los especimenes y se construye el horno y

aparato de creep para realizar las experiencias.

(1)
(2)
(3)

N.F. MOTT Phil. Mag. 43, 1151 (1952).
J
S
(4) N.F. MOTT Trans AIME gig,‘962 (1960) .
P
G

FRIEDEL " " 47, 1169 (1955).
SEEGER Hand Such der Physik VI1/2 (1958).

(5)
(6)

.B.HIRSCH Y D.H. WARRINGTON Phil. Mag. 6 735 (1961).

.MONDINO y G. SCHOECK 1Internal Friction in Cold-Worked Ta. A
ser presentado a la conferencia sobre De-
fectos en Matales en Tokio, Japén.

(7) A.E. VIDOZ Y L.M. BROWN, On the work hardening of ordered alloys.

A ser publicado por Phil. Mag.-

DIVISION FISICA NUCLEAR.

En el presente ejercicio se ha encarado 1la construccién de un
acelerador electrostatico de 300 KV con fuente de tensién tipo Cock-
craft Walton. Hasta el presente se ha realizado el montaje de las
partes integrantes del tubo acelerador y equipo de vacio como asi
también de la calota equipotencial que contintte las diferentes fuen-

tes de alimentacién de la fuente de iones y electrodo de ler.enfoque.

Se ha construido ¢l equipo oscilador de radio frecuencia para
la fuente de iones. Se ha reacondicionado las capacidades que com-
ponen el equipo generador de alta tensibn, las que pertenecia a un

equipo fuera de uso.

Se ha hecht ==ma prucba del funcionamiento de la fuente de io-
nes y de la primcra se 2ibén de aceleraciébn y enfoque, obteniéndose

- 12 <



resultados satisfactorios.

Se han construido los paneles de comando y seguridad de 1los

diferentes componentes del acelerador.

En el futuro se espera culminar la instalaci6én de la calota
equipotencial y encarar la construccién de la Fuente de Alta ten-
sién para 1o cual se estd a la espera de 1la adquisicién de las
unidades rectificadoras de Silicio pedidas. Se calcula pbder co-
menzar las pruebas definitivas y la puesta a pﬁnto a fines del

corriente aiio.

DIVISION RESONANCIA PARAMAGNETICA,.

El programa actual de esta Divisién, abarca J lineas bien
diferenciadas: a) Investigacién e¢n substancias orgénicas y bio-
quimicas; b) Temas sobre fisica del S6lido y c¢) Construccién de
nuevos equipos. Los dos primeros temas se basan fundamentalmente
en un espec’'rbmetro de resonancias Varian, donado por O.I.E.A.
durante 1961, mientras que el tercero es en parte posible gra-
cias a una subvencién de la C.I.E.N. (Organizacién de Estados

Americanos).
En detalle cada tema significa:

a) 1.- Estudio de complejos de iones metédlicos de transicibn
‘con moléculas orgdnicas, especialmente con aquellas
de interés biolébgico y casos de paramagnetismo inducido
por radiacién ultravioleta en moléculas originalmente

diamagnéticas.

2.- Investigaci6n de la funci6bn de los metales de transi-
cibén en cl metabolismo dec células vegetales y del ti
po de su cinética. Estudio de la cinética de formacién
de radicales libres de células vegetales, por jrrédia—
cién de estos roedicales con ¢l mecanismo de sintcsis

- 13 -



de la célula,

b) 1.- Estudioc de la difusi6én de elementos de transicién en InSb,
en particular medicién del coeficiente de difusibébn y veri-
ficacién de recientes resultados obtenidos mediante téc-
nicas de radiois6topos segln los cuales este proceso no

seguirfia la ley de Fick.

2.- Mediante observacién de la resonancia de plasma se trataré
de extender resultados anteriores, estudiando la variacién
de la masa efectiva de electrones en InSb con la tempera-
tura, en el rango éntré H2 14quido y aire 1liquido. De 1los
resultados obtenidos se tratarédn de inferir detalles de

la estructura de bandas de este semiconductor.

c) 1.- Construccién de un nuevo espectrbémetro de resonancias en
la banda Q de frecuencias, para trabajos en resonancia ci

clotrénica y de plasma especialmente.

2.- Construccién de un espectrbmetro para pulido de monocris-

tales en planos atbmicos definidos.

DIVISION FISICA TEORICA.

Los trabajos actualmente en curso en el grupo fueron ini-
ciados por el Dr. Balseiro. Por una parte se trata de describir
deterministicamente en el sentido clésico 1los sistemas_cuénticos,
reteniendo los resultados escenciales de la mecdnica cuéntica
ortodoxa. Para ello postula la coordenada posicién de un siste-
ma cuédntico estacionario en el estado genérico N; esta es dada
en término de todos 1los autoestadosilf y de las fases cuédnticas
ﬁbg . Estas fases juegan aqui el papel de los parédmetros ocultos
de Einstein, aunque no tiene ¢l sentido de los potenciales de
interaccién de Bohm. E1 conocimiento de dichas fases, que invo-
lucra el de las trayectorias de las particulas, se logra esta-
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bleciendo condicicnes iniciales de la posicidén para todos los

estados N,

b

Se esté aplicando esta formulacién a dos problemas:
Difraccién de una particula por cilindro,

Definicién de vida media de un proceso radioactivo,.

Las ecuaciones de Maxwell admiten la descripcidn de me-
dios materiales mediante parémetrosz.6¢* . Se trata, dentro del
rango de frecuencias en que esta descripcibn es védlida, -ausen
cia de dispersidén-, de resolver cudnticamente el problema de
contorno descripto clésicamente por'discontinuidades en los va-
lores de los parédmetros. Se ha tomado para este caso la hipéte
sis simplificativa/k=4,6'=° . E1 problema se ha tratado median
te la teorié de transformaciones aplicada a cambios de configu-
raciones del campo de radiacién, desarrollada por el Dr. Balséiro
(Ph. Rev, 73-1948, Rev. UMA 1950). Ha sido necesario la extensién
de esta teoria para poder abarcar el caso en que uno de los sig
temas de funciones ortogonales es solucién del problema clésico

con interaccién,

Como para este caso solo ha sido posible probar la ortogo
nalidad en el espectro continuo, ha sido necesario una nueva de
finicién de densidad de probabilidad a partir de los coeficien-
tes del desarrollo de una solucién con interaccién en solucio-

nes libres sin interaccién.

Se ha resuelto el problema de incidencia normal, obtenién
dose c¢xpresiones que tienden a las clésicas por correspondencia;
se est4 tratando el problema de incidencia oblficua y especial-

mente el .caso limite de reflexibdn total.

El Dr, Balseiro pensaba estudiar la relacién entre esta
forma de tratar el problemay la llamada rcpresentacién de in-

teracciébn.



El Doctor Balseiro ha logrado una nueva formulacién de 1la
electrodindmica cuéntica que resulta en valores finitos para las
correcciones radioactivas, que divergen en‘la teoria habitual.

Se estudia con esa formulacibén el campo electromagnético produci-
do por un electrédn, calculando los valores medios de los opera-
dores con una autofuncibén perturbada hasta primer orden. Hasta

ahora se ha completado lo correspondiente al campo longitudinal,

obteniéndose correcciones a la ley de Coulomb.

El pr6ximo paso es generalizar la formulaci6én en forma que
permita considerar la interaccién del campo electromagnético con
particulas sujetas ademds a un potencial exterior, pues en su es

tado actual solo permite el tratamiento de particulas libres.

Mediante el formalismo de paquetes de fotones (Falicov, N.
Cim. Abr. 1960) y siguiendo los lineamientos clésicos desarrolla
dos por Wolf (proc.Roy Soc. 1955, secc. A; Principles of Optics,
Wolf y Born . X) se logra definir para un campo electromagnético
la funcién de autocoherencia. Estas funciones son medibles expe-
rimentalmente mediante experiencias de interferencia y satisfa-
cen ademés ecuaciones de onda. Mediante ellas es posible definir
y calcular los llamados tiempos de cohercncia 8% y ancho esbeg
tral efectivoad Vv que cumplen 4%.4 ¥4ry que pueden interpretarse
fisicamente como longitud media de los trenes de ondac.4Z y ran-
go espectral efectivo medio siguiendo estas ideas y en base a
esperiencias idcales de dispersibdn de paquetes de Eotones y ayu-
ddndose con el concepto de campo clasico asociado (G Beck, N.
Cim. 1.70 1950; Falicov, N. Cim. 1960) se ha logrado definir 1la
funcién de autocoherencia para paquetes de un fotén o bien pa-
quetes de N fotones a uno de un fotén, y la funcién de coheren-
cia mutua para un paquete genérico de dos fotones. Estas fun-
ciones estdn lucgo definidas intrinsecamente mediante valores
medios cuidnticos de cierto operador)LZ) , tomado con los pa-

t cn studio.
quetes cstu - 16 =



Se estudiard Ja aplicucién del método al caso del positro-

nio (z;z/o‘c 93. , 4ancho de l4inca perfectamente medible) y obte-

ner asi informacién del proceso de aniquilaciébn.

DIVISION ACELERADCR LINEAL

Se encuentra ya construfda y armada la parte de soporte de
la guia, equipos y cafierfas de alto vacfio (5 x 107% mm. Hg}, va-
cio preliminar y partes auxiliares. La guifa de ondas estd en eta
pa muy avanzada de construccibén en el Observatorio Astronbmico
de C6rdoba y s¢ espera su finalizacién para el mes de agosto pré-

ximo.

La inyeccibén de electrones se produce mediante un cafién
electrébénico ya construido y probado en alta tensibébn y baja corrien
te habiendo dado un rendimiento del 90%. Faltan las pruebas fina-
les en corrientes de trabajo (100 mA). Se encuentran también ter-
minados los circuitos de comando y seguridad para los equipos de
refrigeraci6én, vacio y auxiliares. Estdn también funcionando 1la
fuente de alta tensién (16 KV, 500 Ma ), los circuitos conforma-
dores de pulsos para la alimentacién del magnetrén y del caﬁoﬁ
de electfones, el transformador de pulsos para el magnetré6n y los
circuitos de disparo, el medidor de la corriente de salida del
acelerador por emisifén secundaria y el "catcher" para su calibra

cibn.

En fecha préxima se terminard la construcciédn del analizador
magnético de energfia de los clectrones de salida, del transforma
dor de impulso del cafién de electrones, los circuitos medidores
de 155 caracteristicas dc pulsos de inyecciédn de potencia y de
electrones. Se procederd al montaje definitivo de la gufa de on-

da, su conexién a los equipos auxiliares y su prucba final.

Se diseflard y construiréd un "pre-buncher", es decir, un mo-
dulador en velocidad de los clectrones de cntrada corn ¢l objcto

- 17 -



de que entren en un intervalo angosto de fase de la onda aceleran

te.

Se procederid al diseiio y'construccién de la guia de onda de
entrada con sus salidas para control de potencia, frecuencia y par

tidor de energia a los efectos de alimentar el "pre-buncher"

Como tltima etapa se procederd al armado total y pruebas fi-

nales del aparato.
DIVISION ELECTRONICA.

Actividades desarrolladas por la Divisi6én desde el 1/XI/61
hasta la fecha:
Constrﬁccién de:
2 Osciladores de Audio para Fisico-Quimica.
Fuente de alta tensi6n estabilizada clectré6nicamente.
Medidor de desplazamientos lineales.

1
1l
1 Fuente para mandémetros de ionizacién.
2 Fuentes universales para termocuplas.
1

Cargador de baterias.

1 Control de temperatura ambiente.

3 Fuentes estabilizadas para circuitos transistorizados.

1 Fuente especial para excitacibén de un electroimén.

1 Unidad contadora de 3 décadas, para un espectrédmetro a construir
1 Generador de armOnicas

Tareas de mantenimiento de equipos electrénicos del resto de

los grupos.
Tareas de reparacién de instrumentos en gencral.

Ademé4s se efecttan todos los trabajos de conformacién de pul-
sos; unidades y circuitos de: control, medicibén y seguridad, para el

Acelerador Lincal.
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RESUMEN DE INFORMES FINALES

C.N.E.A. - C.A.B.- 1 - FRICCION INTERNA EN TANTALIO EN FRIO

(Internal friction in cold worked Tantalium)

M.A. Mondino, G. Schoeck

(pags. 14 figs. 8 )

La interaccib6én de dislocaciones con 4d4tomos de soluto oxigeno
en tantalio se estudia mediante mediciones de fricciébén interna a
baja ffecuencia en un péndulo de torsibén. Ademéis del pico de Snock
{ con una energia de activacién H=27.000 cal/mol ) aparece en Mueg
tras deformadas en frio un segundo pico (pico de Kdster) a una
temperatura de aproximadamente 340° C para una frecuencia alrede-
dor de los 0,5 c¢c/s. La altura del pico crece con deformaciones
crecientes y para concentraciones de oxfigeno crecientes, llegando
a saturacién para valores grandes de la deformacién en frio. Se

determiné la energia de activacién de este pico en 3J6.000 cal/mol.

La altura del pico de deformacién decrece a su temperatu-
ra de observacién de acuerdo con la lcy de tiempos t 2/3 para
tiempos t cortos ¢ intermedios. Este comportamiento es caracte-
ristico de impurezas segregando a dislocaciones para una densi-
dad razonable de dislocaciones. La energfa de activacién para el
proceso de envecjecimiento se determiné en 26.400 cal/mol que es-
t4d en buen acuerdo con la cnergfa de difusibébn de 4dtomos de oxi-

geno.

Este comprotamicnto del envejecimiento es marcadamente dife
rente del comportamiento encontrado en ¢l pico de deformacién cn
frio en hierro. Sc¢ discuten posibles mecanismos para el pico de

deformaciébn en {rio. 19



C.N.E.A.-C.A.B.- 2- EQUIPO LIQUEFACTOR DL HIDROGENO.

(Hidrogen Liquefier)

J.M. Daniels, J. Wheatley, F. de 1l1a Cruz, M. E.P.de de 1la Cruz, A.

C.M. de Victoria, O.E., Vilches

(pags. 5 )

Se diseii6 y construy6 un equipo para liquefaccién de hidré6-
geno del tipo Linde, que produce 2} litros por hora. E1 gas hidré

geno utilizado es de cilindros comerciales.

El hidr6geno se comprime a 150 atmésferas, luego se preenfria
en aire liquido bombeado hasta 65° K para finalmente expandirse
hasta presi6n ligeramente superior a la atmosférica en una vilvu-
la de Joule-Thompson. L1 equipo comienza a producir luego de { ho

ra de preenfriamiento.

Los principales problemas resueltos son: 1) purificadién
del hidr6geno gaseoso comercial mediante una serie de trampas de
baja y alta presi6n; 2) conversibén de orto a para-hidrébgeno a
temperatura de aire liquido mediante ¢l uso de hidréxido de hie-
rro como catalizador; sistemas de transferencia de aire 1l1iquido
al equipo y de hidré6égeno liquido a los recipientes de almacena-
miento. El1 hidrégeno liquido obtcnido se utiliza para licuar Ile-

lio 4.
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0]
1) C.Espaifiol - Ensayo de separacibn de Si por difusién térmica

Publicaciones de C.N.E.A.-Informe 26 (1961)

2) P. Thieberger, E.O. Bonacalza, H. Rydo- IExperimental study of
the influence of non-proporcional response of Na I (TI) Scinti-
llation crystals upon the encrgy resolution for gamma rays -

Nucl.Tnst, y Methods 14 (1961) 225-230.

3) A. Ferrari - Calculating pentode stages for given

Electronics pag. 82 Octubre 1961

4) P. Thieberger, J. Bergstrom - Use of cathode ray tubes in
Pulse- height spectroscopy - Nucl. Inst.y Methods 10 (1961)-

315-321

5) P. Thieberger, E.O. Bonacalza, I.Bergstrom, . Jech, M. Perez
The voscilloscope method of measuring nuclear half-lives - Nucl.

Inst. y Methods- 8 (1960} 151-172.
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a0
of the O level en Z . Phys.Rev. Letters 6 (1961) 475-478.
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for Fysik 21 (1961) 559-573.

12) P.Thieberger, T.Bergstrom - Determination of the magnetic
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22 (1962) 307-315.

13) F.Morey Terry - Defirition of Nuclear Potentials from doble
dispersion relations in ficld theory and potential scattering
Nuovo Cimento, Serie X 24 (1962) 583.

14) Tecodoro Halpern - XX Eine Anordnung zur Messung der Tempera-
turabhidngigkeit de Hallkonstante - Zeitschrift fiir Metallkunde
52 (1961) 817.

15) G. Schoeck - On the yield stress in b.c.c.metals - Acts
Metallurgica 9 (1961) 382 - 394
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Actz Metallurgica 9 (1961) 978
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COMUNICACIONES
1) Mondino- Nuevo pico de FI en muestras de tantalio deformadas-

A.F.A Septiembre 1961.-

2) C. Hoffmann- Sobre factores de correlacién para difusién de

impurezas en cristales- A.F.A. Septiembre 1961.-

3) J. Agudin - Problemas de contorno en Electrodinédmica cudntica

A.F.A.-Mayo 1962.-

4) J.M.Daniels, J. Wheatley, F. de la Cruz, M.E.de de la Cruz- A,
C.M. de Victoria, O0.E. Vilches - Equipo liquefactor de hidrégeno
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5) J. Wheatley, F. de la Cruz -Termistor como indicador de nivel
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6) M. Victoria - Las propiedades mecénicas del estado K en alea-

ciones Fe-Al y Fe-Si- A.F.A. mayo 1962.-

7) G. Schoeck- Friccién interna debida a interacciones entre in-
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8) G. Schoeck - M. Mondino- Friccién interna en tantalio en frio
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PUBLICACIONES EN PRENSA

1) V.G. de Alascio- Efecto Raman externo en cristales moleculares

Journal of Chemical Physics.-

2) J.Daniels, YM.Cotignola - Interpretacién de la distribuciébn an-
gular de rayos gamma en un sistema de nucleos orientados- Canadian

Journal of Physics. -
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Al y Fe-Si - Trans, A.1 .M.E.-

4) G Davies - Creep en estado estacionario en aleaciones de Fe-

AT de 15 a 20%- Trans- AIME.
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INSTITUTO DE FISICA "DR, JOSE ANTONIO BALSEIRO"

Informe de desarrolio anual (1° de agosto de 1961-31 de julio 1962)

A partir de agosto de 1961 el personal docente del Institu-
to estuvo integrado por los siguientes profesores: José Balseiro,
Ricardo Platzeck, Carlos Espaiiol, Wolfgang Meckpach, Francisco De
Haro, Aldo Vidoz, Teodoro Halpern, Verénica Griinfeld de Alascio,
Jorge Cisneros, Roberto Frentzel, José Cantén, Jorge Agudin, José
M. Cotignola, Leonel Menegozzi, Ana Maria de Espafiol, Ana C.M, de
Victoria, Juan José Olcese, Juan Carlos Lerman y los siguienfeé
profesores huéspedes: Ake Nillson, de la Universidad de Uppsala
(Suecia), Enviado al pais por OTEA,

John Dabbs, del Laboratorio de Oak Ridge (U.S.A,) enviado por
C.E.E.B.U.S.A.

John Wheatley, de la Universidad de Illinois (U.S.A.) enviado por
C.E.E.B.U.S.A.

Magdalena Moujan Otafio, de la C.N.E.A.

Ricardo Nieremberg, de la Universidad de Buenos Aires enviado por
C.N.E.A.

Francisco Morey Terry, del Ministerio de Aerondutica, enviado por
C.N.E.A.

José Fulco, de la Universidad de Buenos Aires, enviado por C.N.E.A,
Néstor Riviere, de la Universidad de Buenos Aires, enviado por
C.N.E.A.

Enrique Gaviola, de la Universidad de Buenos Aires invitado por
C.N.E.A.

George Bemski, de los Laboratorios Bell Telegraph, de Murray Hill
({U.S5.A.) enviado por Pan 4American Union,

Carlos A, Mallmann, de la C.N.E.A,

Walter Orvedahl, de la Universidad de Chicago, enviado por I.C.A.

(A.I.D.). - 25 =



Alfred Goldberg, de Postgraduate School de Monterrey (U.S.A.)
enviado por O.I.E.A.

Gunther Schoeck, de la Universidad de Stuttgart (Alemania), en-

viado por C.N,I.C.T.

En el primer cuatrimestre correspondiente a Agosto 1961

a Diciembre 1962, se dictaron los siguientes cursos:
Quimica I Ana M, de Espafiol

Trabajos de Laboratorio en Fisica I. Ricardo Platzeck.Asis-
tentes:Juan Carlos

Lerman, Juan J.Olcese.

Mecénica T -Se inicié el curso ba-
jo la direccién de José
Balseiro, quien por razo
nes de enfermedad debid
retirarse, continuando
a cargo del mismo José

M. Cotignola,
Matematicas I Ricardo Nieremberg.

MecAnica IT Se inici6é el curso bajo
la direccién de José Bal
seiro,quien por razones
de enfermedad debid reti-
rarse, continuando Leonel

lenegozzi,

Trabajos de Laboratorio en Fisica IT Francisco De Haro.Asisten

tes:Roberto Frentzel,José

Cantén,
Fi{sico - Quimica I Carlos Espaiiol
Matematicas ITI Magdalena loudan Otafio

!
o
&
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F{sica Teé6rica I1I

Fisico - Quimica II

Rayos X

Fisica Moderna

Metalurgia Fisica
Ingenierfia Nuclear

Trabajos Especiales II

Mateméaticas Especiales

Se inicié el curso bajo 1la
direcci6én de José Balseiro
quien por razones de enfer-
medad debid retirarse con-
tinuando a'cargo del mismo

Jorge Agudin,

Teodoro Halpern. Asistente:

A.M., Ver6énica G, de Alascio.
Aldo Vidoz.

Ake Nilsson, Asistente: Jorge

I. Cisneros.
Aldo Vidoz y Teodoro Halpern,
John Dabbs,

Ake Nilsson, Ricardo Platzeck,
John Wheatley, Aldo Vidoz y

Teodoro Halpern,

Magdalena Moujan Otafio y Ri-

cardo Nieremberg.

En el segundo cuatrimestre correspondiente al 15 de enero

de 1962 al 31 de mayo de 1962,

MatemaAticas IIX

Electricidad y Magnetismo

Trabajos de Laboratorio en

Fisica 11X

Quimica II

g€ dictaron los siguientes cursos:

Néstor Riviere, Asistente s: Ar-

turo Lépez.

Francisco Morey Terry.Asistentes:
José Cotignola, Andrés Garcia y

Jorge Agudin,.

Ricardo Platzeck y Enrique Gavio
la.Asistentes:Juan J.Olcese y

Juan Carlos Lerman,

Hilda Pezzano..sjistente: Carlo-

Fontenla,



Matematicas IV

Fisica Teérica I

Mecénica Estadistica y

Termodinamica

Trabajos de Laboratorio en

Fisica 1V

Fisica Nuclear(Relacién de
dispersién y teorfa de cam

pos).
Teoria del Sélido

Fisica Nuclear I

(Experimental)

Curso Optativo (Electrénica

de Fisica Nuclear)

Curso Optativo (Temas es-
peciales de Fisica Metaldr

gica)

trabajos Especiales I

En este ano lectivo

Moujé&n Otatio.Asistente; Dora

Fainstein,

José Fulco.Asistentes: Leonel

Menegozzi y Pedro Mascheroni,

Ver6nica G. de Alascio.Asisten
tes: José Abriata, bajo la su-
pervisién de Francisco Morey

Terry.

Ake Nilsson,

Francisco Morey Terry y José Fulco

George Bemski y Ake Nilsson.

Carlos A, Mallmann, Asistentes:

Jorge Cisneros y José Torres,

Valter Orvedahl, Asistentes:

Roberto Frentzel y Angel Fe::ari,

Alfred Goldberg.

Ricardo Platzeck, Ake Nilsson, Aldo
Vidoz, Francisco Morey Terry, Carlos

Mallmann y Teodoro Halpern.

ingresaron al Instituto 19 alumnos de los

cuales 15 son becados por la C.N.E.A., 2 becados por UNESCO-Gobier-



no Argentino y 2 pertenecientes a las Fuerzas Armadas,

En diciembre de 1961 egresaron 12 alumnos con el titulo de
Licenciados en Fisica de los cuales 1 pertenecfa a las Fuerzas

Armadas y 1 tenfa beca UNESCO-~ Gobierno Argentino.

Al finalizar este ano lectivo se permitié a los alumnos
Micha Graté6n y Broglia terminar sus estudios en Suecia al pri-
mero de ellos y en la C.N.E.A. a los otros dos. Los tres per-
tenecen al dltimo afio de estudios, es decir, que obtendréan sus
licenciaturas en el préximo mes de diciembre los dos Gltimos, ¥y

en mayo del préximo afio el primero de ellos.

Durante este perfiodo se ha ausentado con becas de perfec-
cionamiento los siguientes licenciados:
Martin éalomén a la Universidad de Uppsala (Suecia)
a partir del 11/8/61 con beca otor-

gada por O.I.E.A.

Walter Mulhall Al Instituto de Fisica Teérica de la
Universidad de Copenhagen (Dinamarca)
a partir del 20/8/61 con beca otorga-

da por UNESCO,

Ana M, Ver6ntca G. de Alas
cio A la Universidad de California (Berke-
ley) a partir del 1/6/62 con beca de

la Pan American Union (O.E.A.)

Manuel Mondino A la Universidad de Chicago a partir
de mayo de 1962 con beca de la Inter

national Cooperation Administration.

Carlos Fainstein A la Universidad de Pennsylvania a
partir del 15/9/61 con bece de la Uni-

versidad de Pennsylvania,

Am{lcar Funes A la Universidad de Virginia con beca
de las Tuerzas Arnadas.
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