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I N S T I T U T O  D E  F I S I C A  "DR. J O S E  A N T O N I O  

B A L S E I R O "

C E N T R O  A T O M I C O  B A R I L O C H E



N O T A  :

Los i n f o r m e s  f i n a l e s  q u e  f i g u r a n  

e n  el p r e s e n t e  v o l u m e n  t i e n e n  u n a  

d i s t r i b u c i ó n  l i m i t a d a  y no se i o n  

s i d e r a n  p u b l i c a c i o n e s .

L a s  I n s t i t u c i o n e s  o c i e n t í f i c a s  

q u e  d e s e e n  o b t e n e r  u n a  f o t o c o p i a  

de l o s  m i s m o s  p o d r á n  s o l i c i t a r l o s  

a la B i b l i o t e c a  d e l  C e n t r o  A t ó m i c o  

B a r i l o c h e ,  S a n  C a r l o s  de B a r i l o c h e ,  

P c i a .  de R i o  N e g r o  a r a z ó n  de 3 . 0  

d ó l a r e s  l a s  1 0  p á g i n a s  o f r a c c i ó n  

de l a s  m i s m a s .

T a m b i é n  p u e d e n  s o r  l i b r e m e n t e  c o n ­

s u l t a d a s  e n  la B i b l i o t e c a  d e l  C e n ­

t r o  A t ó m i c o  B a r i l o c h e



C E N T R O  A T O M I C O  ÍV. Tí T LOCHE

Pe r s o n a 1 0 i v n t í f i c o
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D I V I S I O N  F I S I C A  DE M E T A L E S

A l d o  V i d o z  (Jefe)
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I g n a c i o  N e m i r o v s k y

E n r i q u e  B o n a c a l z a  ( e n  S u e c i a )

M a r t í n  S a l o m ó n  ( en S u e c i a )

P e d r o  T h i e b e r g e r

A b r a h a m  K o s t e l m a n  ( en C a n a d á )

D I V I S I O N  R E S O N A N C I A  P A R A M A G N E T T C A

A n d r é s  G a r c í a  (Jefe)

H i l d a  P e z z a n o  

J o s é  A b r ia t a

C a r l o s  Fa i n s t  e in ( en U . S .A . ) 

D a v i d  M i c h a  ( en S u e c i a )
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F r a n c i s c o  llorey T e r r y  (Jefe)
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C a r l o s  F o n t e n l a

D I V I S I O N  E L E C T R O N I C A

F r a n c i s c o  De M a r o  (Jefe)
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C E N T R O  A T O M I C O  B A R I L O C H E  

I n f o r m e  de d e s a r r o l l o  a n u a l  (Io de a g o s t o  de 1 9 6 1 - 3 1  de j u l i o  196 2 )

I.a i n v e s t i g a c i ó n  e n  e s t e  C e n t r o  e s t á  d i s t r i b u i d a  en l a s  s i g u i e n t e s  

d i v i s i o n e s :

D I V I S I O N  BA J A S  T E M P E R A T U R A S  .

P r o s i g u i e n d o  c o n  el p l a n  i n i c i a d o  en 1 9 5 9  p o r  el Dr. J a m e s  

D a n i e l s ,  en n o v i e m b r e  de 1 9 6 1  se p u s o  en f u n c i o n a m i e n t o  el e q u i p o  

p a r a  l i c u a r  h i d r ó g e n o ,  c u y a  c o n s t r u c c i ó n  f u e r a  i n i c i a d a  en la U n i ­

v e r s i d a d  de B r i t i s h  C o l u m b i a ,  C a n a d á

A p a r t i r  de n o v i e m b r e ,  el t r a b a j o  s o b r e  e s t a  m á q u i n a  c o n s i s ­

t i ó  en h a c e r l a  c o n f i a b l e ,  es d e c i r ,  q u e  p r o d u j e r a  h i d r ó g e n o  en el 

m o m e n t o  y la c a n t i d a d  q u e  se n e c e s i t a r a .  La d i f i c u l t a d  p r i n c i p a l  

f u é  p u r i f i c a r  el h i d r ó g e n o  c o m e r c i a l  q u e  se o b t i e n e  en la A r g e n t i ­

na. E s t o  fué c o n s e g u i d o  m e d i a n t e  la c o n s t r u c c i ó n  de u n a  s e r i e  de 

t r a m p a s  de b a j a  y a l t a  p r e s i ó n  en a i r e  l í q u i d o .

Se a m p l i ó  el e d i f i c i o  del 1 i q u e f a c t o r  p a r a  g u a r d a r  d i c h a s  

t r a m p a  s .

Se d e s a r r o l l ó  un n u e v o  i n d i c a d o r  de n i v e l  p a r a  h i d r ó g e n o  m e ­

d i a n t e  el u s o  de un t e r m i s t o r .

En la a c t u a l i d a d  el e q u i p o  f u n c i o n a  r e g u l a r m e n t e ,  p r o d u c i e n d o  

2 , 5  l i t r o s  de h i d r ó g e n o  l í q u i d o  p o r  h o r a . Su p r o d u c c i ó n  es s u f i ­

c i e n t e  p a r a  a b a s t e c e r  a e s t e  g r u p o  y c o o p e r a r  c o n  o t r o s .



U n  e q u i p o  p a r a  l i c u a r  H e 4  se e n c u e n t r a  t e r m i n a d o .  Se ha m o ­

d i f i c a d o  el s i s t e m a  de d i s t r i b u c i ó n  de H e 4  a b a j a  p r e s i ó n .  Ha s i ­

do n e c e s a r i o  a d q u i r i r  u n  n u e v o  c o m p r e s o r  y en la a c t u a l i d a d  se lo 

e s t á  h a c i e n d o  e s t a n c o .  N i  b i e n  lo sea, e l  e q u i p o  p a r a  H e 4  s e r á  p r £  

b a d o  .

B a j o  la d i r e c c i ó n  d e l  Dr. J.C. W h e a t l e y ,  se d i s e ñ ó  un e q u i p o  

p a r a  e f e c t u a r  m e d i c i o n e s  h a s t a  0.02°K. T o d a s  s u s  p a r t e s  se e n c u e n ­

t r a n  e n  u n  a v a n z a d o  e s t a d o  de c o n s t r u c c i ó n ,  y se e s t i m a  q u e  e n t r a ­

rá e n  f u n c i o n a m i e n t o  a f i n e s  de o c t u b r e  d e l  c o r r i e n t e  a ñ o  T i e n e  

i n c o r p o r a d o  un e q u i p o  p a r a  l i c u a r  IIe3 y su c a r a c t e r í s t i c a  p r i n c i ­

p a l  s e r á  la p e q u e ñ a  p é r d i d a  de c a l o r  d e l  e x t e r i o r .  Se e s t á n  a r m a n  

do l o s  s i s t e m a s  de v a c i o  y de d i s t r i b u c i ó n  de g a s e s .

R e s p e c t o  al e l e c t r o i m á n ,  se c o n s t r u y e r o n  y c o l o c a r o n  en su 

l u g a r  l o s  r i e l e s  s o b r e  los q u e  c o r r e .  Se c o l o c ó  e l  m o t o r g e n e r a d o r  

e n  su l u g a r  y se h i c i e r o n  t e n d e r  los c a b l e s  n e c e s a r i o s  p a r a  su 

f u n c i o n a m i e n t o .  E n  la a c t u a l i d a d  se e s t á n  c o n s t r u y e n d o  n u e v a s  pie^ 

z a s  p o l a r e s ,  m á s  g r a n d e s  que l a s  o r i g i n a l e s .

F u é  n e c e s a r i o  c o n s t r u i r  u n a  i n s t a l a c i ó n  de a g u a  p a r a  r e f r i g £  

r a c i ó n  de l a s  b o b i n a s ,  q u e  p r o v e y e r a  la p r e s i ó n  y f l u j o  r e q u e r i d o s  

p o r  l o s  f a b r i c a n t e s .  E s t a  i n s t a l a c i ó n  se u s a  t a m b i é n  p a r a  p r o v e e r  

la r e f r i g e r a c i ó n  de la m á q u i n a  de a i r e  l í q u i d o .

E n  u n a  h a b i t a c i ó n  d e d i c a d a  a m e d i c i o n e s ,  se h a n  i n s t a l a d o  

t o d o s  l o s  a p a r a t o s  n e c e s a r i o s  p a r a  tal fin. E n  la a c t u a l i d a d  el 

s i s t e m a  p a r a  e f e c t u a r  m e d i c i o n e s  de c a l o r e s  e s p e c í f i c o s  se encuejn 

t r a  c o m p l e t o ,  e x c e p t o  u n  p o t e n c i ó m e t r o  K - 3 .

Se e s t i m a  q u e  se p o d r á n  e f e c t u a r  l a s  p r i m e r a s  m e d i c i o n e s  en 

n o v i e m b r e  d e l  p r e s e n t e  año. D i c h a s  m e d i c i o n e s  s e r á n  c a l o r e s  e s p e ­

c í f i c o s  de l a s  s u b s t a n c i a s  p a r a m a g n é t i c a s  " c l á s i c a s " ,  a l u m b r e  de e r o  

m o  y p o t a s i o ,  a l u m b r e  f é r r i c o  a m ó n i c o ,  sal de T u t t o n  de c o b r e  y p o ­

t a s i o ,  e n  el i n t e r v a l o  de t e m p e r a t u r a s  e n t r e  0.02°K y 0.2°K.



L a s  m u e s t r a s  de d i c h a s  s u s t a n c i a s  se e n c u e n t r a n  p r e p a r a d a s

o e n  p r e p a r a c i ó n .  Ha s i d o  n e c e s a r i o  d e d i c a r  e x c l u s i v a m e n t e  u n a  

p e r s o n a  a la t a r e a  de c r e c e r  m o n o c r i s t a l e s  de l a s  s a l e s  c i t a d a s  

y p r e p a r a r  u n a  h a b i t a c i ó n  c o n  u n a  t e r m o s t a t i z a c i ó n  e x t r e m a .

Se ha o b t e n i d o  un s u b s i d i o  de la N a t i o n a l  S c i e n c e  F o u n d a ­

t i o n  p o r  d o s  a ñ o s ,  q u e  ha p e r m i t i d o  la c o m p r a  de m a t e r i a l e s  

f u n d a m e  nta le s p a r a  t r a b a j a r  a b a j a s  t e m p e r a t u r a s ,  u n  p u e n t e  p a ­

ra m e d i r  r e s i s t e n c i a s  s i e n d o  la d i s i p a c i ó n  e n  l a s  m i s m a s  de 

W a t t s  y v a r i o s .

D I V I S I O N  F I S I C A  DE M E T A  1 2 S

E S T U D I O  DE E N D U R E C I M I E N T O  P O R  D E F O R M A C I O N  E N  M E T A L E S  f..c.c.

Se t r a t a  de u n a  e x p e r i e n c i a  q u e  p e r m i t i r í a  d e c i d i r  e n t r e  

l o s  d o s  m e c a n i s m o s  m á s  i m p o r t a n t e s  p r o p u e s t o s  p a r a  e x p l i c a r  el 

e n d u r e c i m i e n t o  p o r  d e f o r m a c i ó n ,  a s a b e r :

a) q u e  se d e b e  a los c a m p o s  de t e n s i o n e s  de d i s l o c a c i o n e s  a p i ­

l a d a s  s o b r e  o b s t á c u l o s  l o c a l e s ,  t a l e s  c o m o  d i s l o c a c i o n e s  s é ­

s i l e s  de L o m e r - C o t t r e 11 ( 1 ) , ( 2 ) ,  (3).

b) q u e  el n ú m e r o  d e ”jogs," f o r m a d o s  p o r  i n t e r s e c c i o n e s  c o n  d i s ­

l o c a c i o n e s  e n  o t r o s  p l a n o s  de d e s l i z a m i e n t o ,  es lo s u f i c i e n t e ­

m e n t e  g r a n d e  c o m o  p a r a  i m p e d i r  el m o v i m i e n t o  de l a s  d i s l o c a c i o n e s  

de t o r n i l l o  en su p l a n o  de d e s l i z a m i e n t o  ( 4 ) , ( 5 ) .

La e x p e r i e n c i a  p r o p u e s t a  c o n s i s t e  en e s t u d i a r  e l  e n d u r e c i ­

m i e n t o  p o r  d e f o r m a c i ó n  en m o n o c r i s t a l e s  c h a t o s  o r i e n t a d o s  de 

t a l  m o d o  que al p r o d u c i r s e  la d e f o r m a c i ó n  ( d e b i d o  a sus d i m e n ­

s i o n e s  y al c a m i n o  l i b r e  m e d i o  de l a s  d i s l o c a c i o n e s  en e l  c r i s ­

tal) q u e d e n  en é l  s o l o  d i s l o c a c i o n e s  d e l  t i p o  c u y a  i n f l u e n c i a  

i n t e r e s e  m e d i r .

El e s t u d i o  se r e a l i z a r á  e n  m o n o c r i s t a l e s  de 2 m e t a l e s  f . .  c . 

C u  y A l  que se d i f e r e n c i a n  e n  t e n e r  d i s t i n t a s  e n e r g í a s  do



f a l l a  de a p i l a m i e n t o  ( s t a c k i n g  f a u l t )  p r e d i c i e n d o  la t e o r í a  r e ­

s u l t a d o s  d i f e r e n t e s  ya q u e  en el c a s o  de m á s  b a j a  e n e r g í a  de fa 

lia, l a s  d i s l o c a c i o n e s  p a r c i a l e s  se h a l l a n  m á s  s e p a r a d a s ,  s i e n ­

do m á s  d i f í c i l  p r o d u c i r  la c o n s t r i c c i ó n  p a r a  l l e v a r  a c a b o  la 

i n t e r s e c c i ó n  c o n  l a s  d i s l o c a c i o n e s  de la f o r e s t a ,  s i e n d o  e s t e  

p r o c e s o  t é r m i c a m e n t e  a c t i v a d o .

E l  e s t a d o  a c t u a l  d e l  t r a b a j o  es el s i g u i e n t e :

1) Se h a l l a  en c o n s t r u c c i ó n  u n  h o r n o  de v a c i o  p a r a  el c r e c i m i e n  

to de l o s  m o n o c r i s t a l e s  de Cu.

2) Se h a n c o n s t r u i d o  los e q u i p o s  n e c e s a r i o s  p a r a  c r e c e r  l o s  m o -  

n o c r i s t a l e s  de Al.

o) Se o b t u v i e r o n  m o n o c  r is t a le s c h a t o s  de A l  (0,5 rnin) de e s p e s o r  

s i n  o r i e n t a c i ó n  p r e f o r e n c i a l .

A c t u a l m e n t e  se t r a t a  de c r e c e r  mo n o c r i . s t a  1 e s  c i l i n d r i c o s  

de Al, q u e  s e r v i r á n  c o m o  s e m i l l a  p a r a  c r e c e r  m o n o c r i s t a l e s  c h a  

t o s  c o n  la o r i e n t a c i ó n  n e c e s a r i a .  Ya se p o s e e  la s e m i l l a  p a r a  

los m o n o c r i s t a l e s  de Cu.

R E C U P E R A C I O N  E N  M E T A L E S  b . c . c ., D E F O R M A D O S  P L A S T I C A M E N T E

E n  c o n t r a p o s i c i ó n  c o n  lo q u e  o c u r r e  en l o s  m e t a l e s  f c c ., 

al ser d e f o r m a d o s  p l á s t i c a m e n t e ,  en el c a s o  de l o s  b c . c . ,  no 

e x i s t e n  a ú n  t e o r í a s  d e f i n i t i v a s  q u e  p e r m i t a n  d i l u c i d a r  l o s  m e  

can.ismos q u e  a c t ú a n  d u r a n t e  el p r o c e s o  de d e f o r m a c i ó n .

A t r a v é s  de n u m e r o s o s  t r a b a j o s  r e a l i z a d o s  p o r  o t r o s  a u t o  

r e s  en m e t a l e s  c o n  d i v e r s a s  e s t r u c t u r a s ,  se ha c o m p r o b a d o  que 

la r e s i s t i v i d a d  e l é c t r i c a  p e r m i t e  s e g u i r ,  c o n  s u f i c i e n t e  p r e ­

c i s i ó n ,  los d i v e r s o s  e.stados p o r  l o s  c u a l e s  p a s a  el s ó l i d o  p r e  

v i a m e n t e  d e f o r m a d o ,  d u r a n t e  el p r o c e s o  do r e c u p e r a c i ó n .  Asi, 

e >' o 3 e a w o  Uo o :»t r u c  t u r e  f . c . c .  , se o b s e r v a  q u e  en f u n c i ó n  

de la t e m p e r a t u r a ,  la r e s i s t i v i d a d  p r e s e n t a  u n a  s e r i e  de os 

c a l o n c & , c a d a  u n o  de los c u a l v a se ha i d e n t i f i c a d o  c o n  la



d e s a p a r i c i ó n  de d e t e r m i n a d o s  t i p o s  de i m p e r f e c c i o n e s  ( d i v a c a n ­

c i a s ,  i n t e r s t i c i a l e s ,  v a c a n c i a s  s i m p l e s ,  d i s l o c a c i o n e s ) .  E n  la 

i n t e r p r e t a c i ó n  d a d a  a e s t o s  e s c a l o n e s ,  d i f i e r e n  d i v e r s o s  a u t o ­

res, c o m o  B r i n k m a n ,  V a n  B u e r e n  y S e e g e r  y c o l . ,  p o r  u n a  p a r t e  

y S e i t z ,  K o h l e r  y c o l ,  p o r  otra.

E n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  se t r a t a  de o b t e n e r  d a t o s  s o b r e  el 

p r o c e s o  de r e c u p e r a c i ó n  e n  N b .

E l  c o n o c i m i e n t o  de l a s  d i s t i n t a s  e t a p a s  de r e c u p e r a c i ó n  

y s u s  e n e r g í a s  de a c t i v a c i ó n  en d i c h o  m e t a l  b . c . c . ,  p e r m i t i r l a  

e m i t i r  j u i c i o s  s o b r e  e l  e f e c t o  de los d i v e r s o s  m e c a n i s m o s  p r o  

p u e s t o s  p a r a  e x p l i c a r  l a s  p r o p i e d a d e s  o b s e r v a b l e s  en l o s  m e ­

t a l e s  b . c . c .

El e q u i p o  e x p e r i m e n t a l  p e r m i t e  d e f o r m a r  p o r  t r a c c i ó n  (a 

t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e )  o p o r  t o r s i ó n  (a t e m p e r a t u r a  d e l  a i r e  

l i q u i d o ) ,  r e c o c e r  h a s t a  a l t a  t e m p e r a t u r a  y e f e c t u a r  l o s  r e c o ­

c i d o s  i s o t é r m i c o s  a t e m p e r a t u r a s  m e d i a s  n e c e s a r i o s  p a r a  los 

e s t u d i o s  c i n é t i c o s  d e l  p r o c e s o  de r e c u p e r a c i ó n .  E s  p o s i b l e  

e f e c t u a r  t o d a s  e s a s  o p e r a c i o n e s  e n  a l t o  v a c i o .

L u e g o  de e f e c t u a d o s  e n s a y o s  de m e d i c i ó n  m e d i a n t e  el 

u s o  de un p u e n t e  d o b l e  de K e l v i n  c o n s t r u i d o  en e l  l a b o r a t o ­

rio, se c o m e n z a r á  en b r e v e  c o n  l a s  m e d i c i o n e s  p r o p u e s t a s  u t i ­

l i z a n d o  un s i s t e m a  p o t e n c i  ornétrico q u e  ha p r o b a d o  d a r  r e s u l ­

t a d o s  m á s  r e p r o d u c i b l e s  q u e  l o s  o b t e n i d o s  p o r  e l  m é t o d o  a n t e ­

rio r .

I N T E R A C C I O N E N T R E D I S L O C A C I O N E S  Y A T O M O S  DE S O L U T O

La i n t e r a c c i ó n  e n t r e  d i s l o c a c i o n e s  y d e f e c t o s  p u n t u a l e s  

t i e n e  g r a n  i n f l u e n c i a  en l a s  p r o p i e d a d e s  m e c á n i c a s  de los m e ­

t a l e s  . E s t a  c-s e s p e c i a l m e n t e  f u e r t e  en niet'ilea Je e s t r u c t u r a  c ú b i c a  

c u e r p o  c e n t r a d o  ( c o m o  p o r  e j e m p l o  Fe, N b , Mu, Ta, W ) c o n  i n ­

t e r s t i c i a l e s  en s o l u c i ó n  s ó l i d a ,  t a l e s  c o m o  C , N  y 0

D e b i d o  a e s t a  i n t e r a c c i ó n  o c u r r e  un p i c o  en f r i c c i ó n
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i n t e r n a  e n  m e t a l e s  p r e v i a m e n t e  d e f o r m a d o s .  E s t e  p i c o  ha s i d o  

o b s e r v a d o  p o r  v a r i o s  i n v e s t i g a d o r e s  e n  Fe c o n  i n t e r s t i c i a l e s  de 

C o N.

En 3a p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  se e n c o n t r ó  p o r  p r i m e r a  v e z  

en T a  c o n  0 (6) el c o m p o r t a m i e n t o  d e l  p i c o  en f u n c i ó n  de v a ­

r i o s  t r a t a m i e n t o s  t é r m i c o s  y d i s t i n t o s  g r a d o s  de d e f o r m a c i ó n .

E l  c o m p o r t a m i e n t o  p r e s e n t a  en e s t o s  c a s o s  a l g u n a s  d i f e ­

r e n c i a s  c o n  el c a s o  de Fe. U n a  t e o r í a  q u e  e x p l i q u e  e s t o s  e f e £  

t o s  e s t á  e n  e l a b o r a c i ó n .

Se ha c o n s t r u i d o  un n u e v o  p é n d u l o  en v a c í o ,  c o n  q u e  so 

p i e n s a  e x t e n d e r  la i n v e s t i g a c i ó n  a o t r o s  m e t a l e s  de e s t r u c t u r a  

c ú b i c a  c u e r p o  c e n t r a d o .

D E F O R M A C I O N  P L A S T I C A  E N  S O L U C I O N E S  S O L I D A S  O R D E N A D A S

Se b u s c a  e v i d e n c i a  e x p e r i m e n t a l  p a r a  un m o d e l o  de d e f o r ­

m a c i ó n  p l á s t i c a  en s o l u c i o n e s  s ó l i d a s  o r d e n a d a s  (7) . E s t e  m o ­

d e l o  p r o p o n e  la e x i s t e n c i a  de un m e c a n i s m o  de d e f o r m a c i ó n  que 

e s  i n d e p e n d i e n t e  de:

I) T a m a ñ o  de d o m i n i o  o r d e n a d o ^

II) T e m p e r a t u r a  de la e x p e r i e n c i a  y se b a s a  f u n d a m e n t a  1 m e n t e  en 

un m e c a n i s m o  de e n d u r e c i m i e n t o  p o r  " j o g s " f o r m á n d o s e  un t u b o  

de p a r e d  de d o m i n i o  de a n t i f a s e ,  q u e  d i f i c u l t a  el m o v i m i e n ­

to de l a s  d i s l o c a c i o n e s .

Se i n t e n t a n  h a c e r  e s t u d i o s  e x h a u s t i v o s  de l a s  p r o p i e d a d e s  

m e c á n i c a s  ( e n d u r e c i m i e n t o  p o r  d e f o r m a c i ó n ,  m i c r o d u r e z a ,  " c r c e p "  

e t c . )  en p o l i  y m o n o c r i s t a l e s  de s o l u c i o n e s  s ó l i d a s  q u e  o r d e n a n ,  

c o n  p a r t i c u l a r  é n f a s i s  e n  Ni^ Fe.

E s t a  a l e a c i ó n  se ha e l e g i d o  p o r  la l e n t i t u d  c o n  la q u e  se 

p r o d u c e  la t r a n s f o r m a c i ó n  de o r d e n - d e s o r d e n ,  p e r m i t i e n d o  el e s ­

t u d i o  de l a s  p r o p i e d a d e s  i n d i c a d a s  e n  a m b o s  e s t a d o s ,  a t e m p e r a ­

t u r a  .
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E n  la a c t u a l i d a d  se h a  c o n s t r u i d o  u n  h o r n o  do v a c i o ,  p a r a  

e l  c r e c i m i e n t o  de n o n o c r i o t a l e s  p o r  e l  m é t o d o  de Bridgíuan, a s i  c o ­

r o  t a m b i é n  u n a  p i q u i ñ a  de t i p o  P o l a n y i ,  p a r a  el e s t u d i o  del e n d u r e ­

c i m i e n t o  p o r  d e f o r m a c i ó n .

E n  c r e e p  se h a n  o b t e n i d o  y a  l o s  p r i m e r o s  r e s u l t a d o s ,  c u y o s  e s ­

t u d i o s  se r e a l i z a n  a c t u a l m e n t e  p a r a  o b t e n e r  l o s  v a l o r e s  de l a  e n e r ­

g í a  de a c t i v a c i ó n  d e l  p r o c e s o  y su d e p e n d e n c i a  c o n  la t e n s i ó n  a p l i ­

c a d a  .

I N F L U E N C I A R E L A T I V A  D E  L A__KIGRA C I O N  D E L  B O R D E  D E  G R A N O  S O B R E  L A  

R E C U P E R A C I O N E N  E X P E R I E N C I A  D E  " C R E E P " .

La e v i d e n c i a  e x p e r i m e n t a l  q u e  se e n c u e n t r a  e n  la l i t e r a t u r a  

s u g i e r e  q u e  l a  c o n t r i b u c i ó n  la d e f o r m a c i ó n  de c o r t e  p o r  d e s l i z a m i e n ­

to de b o r d e  de g r a n o  p u e d e  d e p e n d e r  t a n t o  de l a  m i g r a c i ó n  de d i c h o  

b o r d e  de g r a n o  c o m o  de la p o s i b i l i d a d  de q u e  e s t e  a c t ú e  c o m o  f u e n t e

o s u m i d e r o  de i m p e r f e c c i o n e s .

E n  c u a l q u i e r  c a s o  las r e g i o n e s  i n i c i a l m e n t e  d e f o r m a d a s  al c o r ­

te a d y a c e n t e s  al b o r d e  de g r a n o  p u e d e n  a h o r a  s e r  r e c u p e r a d a s  p e r m i ­

t i e n d o  q u e  u n a  m a y o r  d e f o r m a c i ó n  de c o r t e  t o m e  l u g a r .

P a r a  q u e  o c u r r a  la m i g r a c i ó n  del b o r d e  de g r a n o  l o s  á t o m o s  a 

c a d a  l a d o  d o l  c o n t o r n o  d e b e n  s e r  s e m e j a n t e s  o b i e n  t e n e r  e n t r e  si 

u n a  s o l u b i l i d a d  a p r e c i a b l e .  P a r a  e v i t a r  la m i g r a c i ó n  d e b e  u n o  t e ­

n e r  u n  e s p é c i m e n  e n  el q u e  e x i s t a  u n a  i n t e r f a s e  p l a n a  ( b o r d e  de g r a ­

no) e n  l a  q u e  a m b o s  l a d o s  se e n c u e n t r e n  á t o m o s  de b a j a  s o l u b i l i d a d  

m u t u a .

S e  p o d r í a  e n t o n c e s  e s t u d i a r  el c o m p o r t a m i e n t o  de t a l  b o r d e  

de g r a n o ,  q u e  p r e s u m i b l e m e n t e  no m i g r a r í a  al a p l i c a r s e  u n a  t e n s i ó n  

de c o r t e  p a r a l e l a  a su p l a n o .  A s i m i s m o  se e s t u d i a r á n  o t r a s  p r o b o t a s  

c o m p u e s t a s  p o r  m e t a l e s  o a l e a c i o n e s  c o n  d i s t i n t o s  g r a d o s  de s o l u b i ­

l i d a d  m u t u a .
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S i  la m i g r a c i ó n  e s  i m p o r t a n t e  se d e b e r í a n  o b t e n e r  c o n t r i b u c i o n e s  

c r e c i e n t e s  a la d e f o r m a c i ó n  de P o r  e l  b o r d e  de g r a n o  c o n  e le - 

m e n t o s  de s o l u b i l i d a d  m u t u a  m a y o r .

H a s t a  el m o m e n t o  se ha d e s a r r o l l a d o  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  la 

t é c n i c a  p a r a  o b t e n e r  l o s  e s p e c í m e n e s  y se c o n s t r u y e  e l  h o r n o  y 

a p a r a t o  de c r e e p  p a r a  r e a l i z a r  l a s  e x p e r i e n c i a s .

(1) N.F. M O T T  P h i l .  M a g .  43, 1 1 5 1  ( 1 952).

(2) J. F R I E D E L  " " 47, 1 1 6 9  ( 1 955).

(3) S. S E E G E R  H a n d  S u c h  d e r  P h y s i k  V I 1 / 2  (1958).

(4) N . F .  M O T T  T r a n s  A I M E  2 1 8 , 9 6 2  ( 1 960).

(5) P . B . H I R S C H  Y  D . H .  W A R R I N G T O N  P h i l .  Ma g .  6> 7 3 5  ( 1 9 6 1 ) .

(6) G . M O N D I N O  y G. S C H O E C K  I n t e r n a l  F r i c t i o n  in C o l d - W o r k e d  T a . A

s e r  p r e s e n t a d o  a la c o n f e r e n c i a  s o b r e  D e ­

f e c t o s  e n  M a t a l e s  en T o k i o ,  J a p ó n .

(7) A . E .  V I D O Z  Y L. M .  B R O W N ,  O n  t h e  w o r k  h a r d e n i n g  of o r d e r e d  a l l o y s .

A s e r  p u b l i c a d o  p o r  P h i l .  M a g . -

D I V I S I O N  F I S I C A  N U C L E A R .

E n  el p r e s e n t e  e j e r c i c i o  se ha e n c a r a d o  la c o n s t r u c c i ó n  de u n  

a c e l e r a d o r  e l e c t r o s t á t i c o  de 3 0 0  K V  c o n  f u e n t e  de t e n s i ó n  t i p o  C o c k -  

c r a f t  W a l t o n .  H a s t a  e l  p r e s e n t e  se ha r e a l i z a d o  el m o n t a j e  de l a s  

p a r t e s  i n t e g r a n t e s  d e l  t u b o  a c e l e r a d o r  y e q u i p o  de v a c i o  c o m o  a s i  

t a m b i é n  de la c a l o t a  e q u i p o t e n c i a l  que c o n t i n ú e  l a s  d i f e r e n t e s  f u e n ­

t e s  de a l i m e n t a c i ó n  de la f u e n t e  de i o n e s  y e l e c t r o d o  de 1 e r . e n f o q u e .

Se ha c o n s t r u i d o  el e q u i p o  o s c i l a d o r  de r a d i o  f r e c u e n c i a  p a r a  

la f u e n t e  de i o n e s .  Se ha r e a c o n d i c i o n a d o  l a s  c a p a c i d a d e s  q u e  c o m ­

p o n e n  el e q u i p o  g e n e r a d o r  de a l t a  t e n s i ó n ,  l a s  q u e  p e r t e n e c í a  a un 

e q u i p o  f u e r a  de uso.

Se ha h e c h o  una p r u e b a  del f u n c i o n a m i e n t o  do la f u e n t e  de i o ­

n e s  y de la prá m e r a  se< o i ó n  de a c e l e r a c i ó n  y o n f o q u e  , o b t e n i  e n d o n é
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r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s .

Se h a n  c o n s t r u i d o  l o s  p a n e l e s  de c o m a n d o  y s e g u r i d a d  de l o s  

d i f e r e n t e s  c o m p o n e n t e s  d e l  a c e l e r a d o r .

E n  e l  f u t u r o  se e s p e r a  c u l m i n a r  la i n s t a l a c i ó n  de la c a l o t a  

e q u i p o t e n c i a l  y e n c a r a r  la c o n s t r u c c i ó n  de la F u e n t e  de A l t a  t e n ­

s i ó n  p a r a  lo c u a l  se e s t á  a la e s p e r a  de la a d q u i s i c i ó n  de l a s  

u n i d a d e s  r e c t i f i c a d o r a s  de S i l i c i o  p e d i d a s .  Se c a l c u l a  p o d e r  c o ­

m e n z a r  l a s  p r u e b a s  d e f i n i t i v a s  y la p u e s t a  a p u n t o  a f i n e s  d e l  

c o r r i e n t e  a ñ o .

D I V I S I O N  R E S O N A N C I A  P A R A M A G N E T I C A .

E l  p r o g r a m a  a c t u a l  de e s t a  D i v i s i ó n ,  a b a r c a  3 l í n e a s  b i e n  

d i f e r e n c i a d a s :  a) I n v e s t i g a c i ó n  en s u b s t a n c i a s  o r g á n i c a s  y b i o ­

q u í m i c a s ;  b) T e m a s  s o b r e  f í s i c a  d e l  S ó l i d o  y c) C o n s t r u c c i ó n  de 

n u e v o s  e q u i p o s .  L o s  d o s  p r i m e r o s  t e m a s  se b a s a n  f u n d a m e n t a l m e n t e  

e n  u n  e s p e c ' r ó m e t r o  de r e s o n a n c i a s  V a r í a n ,  d o n a d o  p o r  O . I . E . A .  

d u r a n t e  1 9 6 1 ,  m i e n t r a s  q u e  el t e r c e r o  e s  e n  p a r t e  p o s i b l e  g r a ­

c i a s  a u n a  s u b v e n c i ó n  de la C . I . E . N .  ( O r g a n i z a c i ó n  de E s t a d o s  

A m e r i c a n o s ).

E n  d e t a l l e  c a d a  t e m a  s i g n i f i c a :

a) 1 . -  E s t u d i o  de c o m p l e j o s  de i o n e s  m e t á l i c o s  de t r a n s i c i ó n  

c o n  m o l é c u l a s  o r g á n i c a s ,  e s p e c i a l m e n t e  c o n  a q u e l l a s  

de i n t e r é s  b i o l ó g i c o  y c a s o s  de p a r a m a g n e t i s m o  i n d u c i d o  

p o r  r a d i a c i ó n  u l t r a v i o l e t a  en m o l é c u l a s  o r i g i n a l m e n t e  

d i a m a g n é t i c a s .

2 . -  I n v e s t i g a c i ó n  de la f u n c i ó n  de l o s  m e t a l e s  de t r a n s i ­

c i ó n  e n  el m e t a b o l i s m o  de c é l u l a s  v e g e t a l e s  y d e l  ti_ 

p o  de su c i n é t i c a .  E s t u d i o  de la c i n é t i c a  de f o r m a c i ó n  

de r a d i c a l e s  l i b r e s  de c é l u l a s  v e g e t a l e s ,  p o r  i r r a d i a ­

c i ó n  de e s t o s  r a d i c a l e s  c o n  el rucean i smo de s í n t e s i s



de la c é l u l a .

b) 1 . -  E s t u d i o  de la d i f u s i ó n  de e l e m e n t o s  de t r a n s i c i ó n  e n  InS b ,

e n  p a r t i c u l a r  m e d i c i ó n  d e l  c o e f i c i e n t e  de d i f u s i ó n  y v e r i ­

f i c a c i ó n  de r e c i e n t e s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  m e d i a n t e  t é c ­

n i c a s  de r a d i o i s ó t o p o s  s e g ú n  l o s  c u a l e s  e s t e  p r o c e s o  no 

s e g u i r í a  la l e y  de F i c k .

2 . -  M e d i a n t e  o b s e r v a c i ó n  de la r e s o n a n c i a  de p l a s m a  se t r a t a r á  

de e x t e n d e r  r e s u l t a d o s  a n t e r i o r e s ,  e s t u d i a n d o  la v a r i a c i ó n  

de la m a s a  e f e c t i v a  de e l e c t r o n e s  en I n S b  c o n  la t e m p e r a ­

t u r a ,  e n  el r a n g o  e n t r e  H2 l í q u i d o  y a i r e  l i q u i d o .  De l o s  

r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  se t r a t a r á n  de i n f e r i r  d e t a l l e s  de 

la e s t r u c t u r a  de b a n d a s  de e s t e  s e m i c o n d u c t o r .

c) 1 . -  C o n s t r u c c i ó n  de u n  n u e v o  e s p e c t r ó m e t r o  de r e s o n a n c i a s  en

la b a n d a  Q de f r e c u e n c i a s ,  p a r a  t r a b a j o s  e n  r e s o n a n c i a  ci^ 

c l o t r ó n i c a  y de p l a s m a  e s p e c i a l m e n t e .

2 . -  C o n s t r u c c i ó n  de u n  e s p e c t r ó m e t r o  p a r a  p u l i d o  de m o n o c r i s -  

t a l e s  e n  p l a n o s  a t ó m i c o s  d e f i n i d o s .

D I V I S I O N  F I S I C A  T E O R I C A .

Los t r a b a j o s  a c t u a l m e n t e  e n  c u r s o  en e l  g r u p o  f u e r o n  i n i ­

c i a d o s  p o r  el Dr. B a l s e i r o .  P o r  u n a  p a r t e  se t r a t a  de d e s c r i b i r  

d e t e r m i n i s t i c a m e n t e  e n  el s e n t i d o  c l á s i c o  l o s  s i s t e m a s  c u á n t i c o s ,  

r e t e n i e n d o  l o s  r e s u l t a d o s  e s c e n c i a l e s  de la m e c á n i c a  c u á n t i c a  

o r t o d o x a .  P a r a  e l l o  p o s t u l a  la c o o r d e n a d a  p o s i c i ó n  de un s i s t e ­

m a  c u á n t i c o  e s t a c i o n a r i o  en e l  e s t a d o  g e n é r i c o  N; e s t a  e s  d a d a  

e n  t é r m i n o  de t o d o s  l o s  a u t o e s t a d o s  y de l a s  f a s e s  c u á n t i c a s  

. E s t a s  f a s e s  j u e g a n  a q u í  el p a p e l  de los p a r á m e t r o s  o c u l t o s  

de E i n s t e i n ,  a u n q u e  no t i e n e  el s e n t i d o  de l o s  p o t e n c i a l e s  de 

i n t e r a c c i ó n  de B o h m .  El. c o n o c i m i e n t o  de d i c h a s  f a s e s ,  q u e  i n v o ­

l u c r a  el de l a s  t r a y e c t o r i a s  de l a s  p a r t í c u l a s ,  se l o g r a  e s t a -
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b l e c i e n d o  c o n d i c i o n e s  i n i c i a l e s  de la p o s i c i ó n  p a r a  t o d o s  l o s  

e s t a d o s  N.

Se e s t á  a p l i c a n d o  e s t a  f o r m u l a c i ó n  a d o s  p r o b l e m a s :  

D i f r a c c i ó n  de u n a  p a r t í c u l a  p o r  c i l i n d r o .

D e f i n i c i ó n  de v i d a  m e d i a  de un p r o c e s o  r a d i o a c t i v o .

L a s  e c u a c i o n e s  de M a x w e l l  a d m i t e n  la d e s c r i p c i ó n  de m e ­

d i o s  m a t e r i a l e s  m e d i a n t e  p a r á m e t r o s ^ .  . Se t r a t a ,  d e n t r o  d e l  

r a n g o  de f r e c u e n c i a s  en que e s t a  d e s c r i p c i ó n  es v á l i d a ,  -ausejn 

c i a  de d i s p e r s i ó n - ,  de r e s o l v e r  c u á n t i c a m e n t e  el p r o b l e m a  de 

c o n t o r n o  d e s c r i p t o  c l á s i c a m e n t e  p o r  d i s c o n t i n u i d a d e s  e n  l o s  v a ­

l o r e s  de los p a r á m e t r o s .  Se ha t o m a d o  p a r a  e s t e  c a s o  la hipóte^ 

s i s  s i m p l i f i c a t i v a ^ =  á - 0 . E l  p r o b l e m a  se ha t r a t a d o  mediari 

te la t e o r í a  de t r a n s f o r m a c i o n e s  a p l i c a d a  a c a m b i o s  de c o n f i g u ­

r a c i o n e s  del c a m p o  de r a d i a c i ó n ,  d e s a r r o l l a d a  p o r  e l  Dr. B a l s e i r o  

(Ph. Ee v ,  7 3 - 1 9 4 8 ,  Re v .  U M A  1 9 5 0 ) .  Ha s i d o  n e c e s a r i o  la e x t e n s i ó n  

de e s t a  t e o r í a  p a r a  p o d e r  a b a r c a r  el c a s o  e n  q u e  u n o  de l o s  sis^ 

t e m a s  de f u n c i o n e s  o r t o g o n a l e s  e s  s o l u c i ó n  d e l  p r o b l e m a  c l á s i c o  

c o n  i n t e r a c c i ó n .

C o m o  p a r a  e s t e  c a s o  s o l o  ha s i d o  p o s i b l e  p r o b a r  la o r t o g o  

n a l i d a d  e n  el e s p e c t r o  c o n t i n u o ,  ha s i d o  n e c e s a r i o  u n a  n u e v a  de^ 

f i n i c i ó n  de d e n s i d a d  de p r o b a b i l i d a d  a p a r t i r  de l o s  c o e f i c i e n ­

t e s  del d e s a r r o l l o  de u n a  s o l u c i ó n  c o n  i n t e r a c c i ó n  en s o l u c i o ­

n e s  l i b r e s  s i n  i n t e r a c c i ó n .

Se ha r e s u e l t o  e l  p r o b l e m a  de i n c i d e n c i a  n o r m a l ,  o b t e n i é n  

d o s e  e x p r e s i o n e s  que t i e n d e n  a l a s  c l á s i c a s  por c o r r e s p o n d e n c i a ;  

se e s t á  t r a t a n d o  el p r o b l e m a  de i n c i d e n c i a  o b l i c u a  y e s p e c i a l ­

m e n t e  e l . c a s o  l i m i t e  de r e f l e x i ó n  t o t a l .

E l  Dr. B a l s e i r o  p e n s a b a  e s t u d i a r  la r e l a c i ó n  e n t r e  e s t a  

f o r m a  de t r a t a r  el p r o b l e m a  y la l l a m a d a  r e p r e s e n t a c i ó n  de i n ­

t e r a c c i ó n .
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El D o c t o r  B a l s e i r o  ha l o g r a d o  una n u e v a  f o r m u l a c i ó n  de la 

e l e c t r o d i n á m i c a  c u á n t i c a  q u e  r e s u l t a  en v a l o r e s  f i n i t o s  p a r a  l a s  

c o r r e c c i o n e s  r a d i o a c t i v a s ,  q u e  d i v e r g e n  e n  la t e o r í a  h a b i t u a l .

Se e s t u d i a  c o n  e s a  f o r m u l a c i ó n  el c a m p o  e l e c t r o m a g n é t i c o  p r o d u c i ­

do p o r  un e l e c t r ó n ,  c a l c u l a n d o  l o s  v a l o r e s  m e d i o s  de l o s  o p e r a ­

d o r e s  c o n  u n a  a u t o f u n c i ó n  p e r t u r b a d a  h a s t a  p r i m e r  o r d e n .  H a s t a  

a h o r a  se ha c o m p l e t a d o  lo c o r r e s p o n d i e n t e  al c a m p o  l o n g i t u d i n a l ,  

o b t e n i é n d o s e  c o r r e c c i o n e s  a la l e y  de C o u l o m b

El p r ó x i m o  p a s o  e s  g e n e r a l i z a r  la f o r m u l a c i ó n  en f o r m a  que 

p e r m i t a  c o n s i d e r a r  la i n t e r a c c i ó n  d e l  c a m p o  e l e c t r o m a g n é t i c o  c o n  

p a r t í c u l a s  s u j e t a s  a d e m á s  a un p o t e n c i a l  e x t e r i o r ,  p u e s  e n  su es 

t a d o  a c t u a l  s o l o  p e r m i t e  el t r a t a m i e n t o  de p a r t í c u l a s  l i b r e s .

M e d i a n t e  el f o r m a l i s m o  de p a q u e t e s  de f o t o n e s  ( F a l i c o v ,  N. 

Ci m .  Ab r .  1 9 6 0 )  y s i g u i e n d o  l o s  l i n e a m i e n t o s  c l á s i c o s  d e s a r r o l l a  

d o s  p o r  W o l f  ( p r o c .R o y  S o c . 1 9 5 5 ,  s e c c . A; P r i n c i p i e s  of O p t i c s ,  

W o l f  y B o r n  . X) se l o g r a  d e f i n i r  p a r a  un c a m p o  e l e c t r o m a g n é t i c o  

la f u n c i ó n  de a u t o c o h e r e n c i a . E s t a s  f u n c i o n e s  s o n  m e d i b l e s  e x p e ­

r i m e n t a  1 m e  n te m e d i a n t e  e x p e r i e n c i a s  de i n t e r f e r e n c i a  y s a t i s f a ­

c e n  a d e m á s  e c u a c i o n e s  de o n d a .  M e d i a n t e  e l l a s  e s  p o s i b l e  d e f i n i r  

y c a l c u l a r  l o s  l l a m a d o s  t i e m p o s  de c o h e r e n c i a  ^  ̂  y a n c h o  e s p e c  

t r a l  e f e c t i v o ^  V q ue c u m p l e n  v!/ffy q ue p u e d e n  i n t e r p r e t a r s e

f í s i c a m e n t e  c o m o  l o n g i t u d  m e d i a  de los t r e n e s  de o n d a  C.4Z> y r a n ­

go e s p e c t r a l  e f e c t i v o  m e d i o  s i g u i e n d o  e s t a s  i d e a s  y en b a s e  a 

e s p e r i e n c i a s  i d e a l e s  de d i s p e r s i ó n  de p a q u e t e s  de f o t o n e s  y a y u ­

d á n d o s e  c o n  el c o n c e p t o  de c a m p o  c l á s i c o  a s o c i a d o  (G B e c k ,  N. 

Ci m .  1 . 7 0  1 9 5 0 ;  F a l i c o v ,  N. Ciin. 196 0 )  se ha l o g r a d o  d e f i n i r  la 

f u n c i ó n  de a u t o c o h e r e n c i a  p a r a  p a q u e t e s  de un f o t ó n  o bien p a ­

q u e t e s  de N f o t o n e s  a u n o  de un f o t ó n ,  y la f u n c i ó n  do c o h e r e n ­

c i a  m u t u a  p a r a  un p a q u e t e  g e n é r i c o  de dos f o t o n e s .  E s t a s  f u n ­

c i o n e s  e s t á n  l u e g o  d e f i n i d a s  i n t r í n s e c a m e n t e  m e d i a n t e  v a l o r e s  

m e d i o s  c u á n t i c o s  de c i e r t o  operadoriC.2-j , t o m a d o  c o n  l o s  p a ­

q u e t e s  e n  e s t u d i o .  .



So e s t u d i a r á  3a a p l i c a c i ó n  del m é t o d o  al c a s o  del p o s i t r o -  

n i o  (t, 2 y a  ~ C  . , a n c h o  de l í n e a  p e r f e c t a m e n t e  m e d i b l e )  y o b t e ­

n e r  a s i  i n f o r m a c i ó n  d e l  p r o c e s o  de a n i q u i l a c i ó n .

D I V I S I O N  ACELERADC'Iv L I N E A L

Se e n c u e n t r a  ya c o n s t r u i d a  y a r m a d a  la p a r t e  de s o p o r t e  de 

■la g u í a ,  e q u i p o s  y c a ñ e r í a s  de a l t o  v a c í o  (5 x 1 0 " ®  mm. H g ) , v a ­

c i o  p r e l i m i n a r  y p a r t e s  a u x i l i a r e s .  La g u í a  de o n d a s  e s t á  e n  e t a  

pa m u y  a v a n z a d a  de c o n s t r u c c i ó n  e n  el O b s e r v a t o r i o  A s t r o n ó m i c o  

de C ó r d o b a  y se e s p e r a  su f i n a l i z a c i ó n  p a r a  el m e s  de a g o s t o  pr ó- 

x i m o  .

La i n y e c c i ó n  de e l e c t r o n e s  se p r o d u c e  m e d i a n t e  u n  c a ñ ó n  

e l e c t r ó n i c o  ya c o n s t r u i d o  y p r o b a d o  en a l t a  t e n s i ó n  y b a j a  c o r r i e n  

te h a b i e n d o  d a d o  u n  r e n d i m i e n t o  del 90%. F a l t a n  l a s  p r u e b a s  f i n a ­

l e s  e n  c o r r i e n t e s  de t r a b a j o  (100 m A ). Se e n c u e n t r a n  t a m b i é n  t e r ­

m i n a d o s  los c i r c u i t o s  de c o m a n d o  y s e g u r i d a d  p a r a  l o s  e q u i p o s  de 

r e f r i g e r a c i ó n ,  v a c í o  y a u x i l i a r e s .  E s t á n  t a m b i é n  f u n c i o n a n d o  la 

f u e n t e  de a l t a  t e n s i ó n  (16 K V , 5 0 0  M a  ), l o s  c i r c u i t o s  c o n f o r m a ­

d o r e s  de p u l s o s  p a r a  la a l i m e n t a c i ó n  d e l  m a g n e t r ó n  y d e l  c a ñ ó n  

de e l e c t r o n e s ,  el t r a n s f o r m a d o r  de p u l s o s  p a r a  e l  m a g n e t r ó n  y los 

c i r c u i t o s  de d i s p a r o ,  el m e d i d o r  de la c o r r i e n t e  de s a l i d a  d e l  

a c e l e r a d o r  p o r  e m i s i ó n  s e c u n d a r i a  y el " c a t c h e r "  p a r a  su c a l i b r a  

c i ó n  .

E n  f e c h a  p r ó x i m a  se t e r m i n a r á  la c o n s t r u c c i ó n  d e l  a n a l i z a d o r  

m a g n é t i c o  de e n e r g í a  de los e l e c t r o n e s  de s a l i d a ,  del t r a n s f o r m a  

d o r  de i m p u l s o  del c a ñ ó n  de e l e c t r o n e s ,  l o s  c i r c u i t o s  m e d i d o r e s  

de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de p u l s o s  de i n y e c c i ó n  de p o t e n c i a  y de 

e l e c t r o n e s .  Se p r o c e d e r á  al m o n t a j e  d e f i n i t i v o  de la g u i a  de o n ­

da, su c o n e x i ó n  a l o s  e q u i p o s  a u x i l i a r e s  y su p r u e b a  f i n a l  .

Se d i s e ñ a r á  y c o n s t r u i r á  un " p r o - b u n c h e r ", es d e c i r ,  un m o ­

d u l a d o r  en v e l o c i d a d  de l o s  e l e c t r o n e s  de e n t r a d a  c o n  el o b j e t o
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de q u e  e n t r e n  e n  u n  i n t e r v a l o  a n g o s t o  de f a s e  de la o n d a  a c e l e r a n  

te .

Se p r o c e d e r á  al d i s e ñ o  y c o n s t r u c c i ó n  de la g u l a  de o n d a  de 

e n t r a d a  c o n  sus s a l i d a s  p a r a  c o n t r o l  de p o t e n c i a ,  f r e c u e n c i a  y p a r  

t i d o r  de e n e r g í a  a l o s  e f e c t o s  de a l i m e n t a r  el " p r e - b u n c h e r "

C o m o  ú l t i m a  e t a p a  se p r o c e d e r á  al a r m a d o  t o t a l  y p r u e b a s  f i ­

n a l e s  d e l  a p a r a t o .

D I V I S I O N  E L E C T R O N I C A .

A c t i v i d a d e s  d e s a r r o l l a d a s  p o r  la D i v i s i ó n  d e s d e  el l / X I / 6 1  

ha s t a  la f e c h a :

C o n s t r u c c i ó n  de:

2 O s c i l a d o r e s  de A u d i o  p a r a  F í s i c o - Q u í m i c a .

1 F u e n t e  de a l t a  t e n s i ó n  e s t a b i l i z a d a  e l e c t r ó n i c a m e n t e .

1 M e d i d o r  de d e s p l a z a m i e n t o s  l i n e a l e s .

1 F u e n t e  p a r a  m a n ó m e t r o s  de i o n i z a c i ó n .

2 F u e n t e s  u n i v e r s a l e s  p a r a  t e r m o c u p l a s .

1 C a r g a d o r  de b a t e r í a s .

1 C o n t r o l  de t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e .

3 F u e n t e s  e s t a b i l i z a d a s  p a r a  c i r c u i t o s  t r a n s i s t o r i z a d o s .

1 F u e n t e  e s p e c i a l  p a r a  e x c i t a c i ó n  de u n  e l e c t r o i m á n .

1 U n i d a d  c o n t a d o r a  de 3 d é c a d a s ,  p a r a  un e s p e c t r ó m e t r o  a c o n s t r u i r

1 G e n e r a d o r  de a r m ó n i c a s

T a r e a s  de m a n t e n i m i e n t o  de e q u i p o s  e l e c t r ó n i c o s  d e l  r e s t o  de 

l o s  g r u p o s .

T a r e a s  de r e p a r a c i ó n  de i n s t r u m e n t o s  en g e n e r a l .

A d e m á s  se e f e c t ú a n  t o d o s  l o s  t r a b a j o s  de c o n f o r m a c i ó n  de p u l ­

sos; u n i d a d e s  y c i r c u i t o s  de: c o n t r o l ,  m e d i c i ó n  y s e g u r i d a d ,  p a r a  el 

A c e l e r a d o r  L i n e a l .
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R E S U M E N  D E  I N F O R M E S  F I N A L E S

C . N . E . A .  - C . A . Q . -  1 - F R I C C I O N  I N T E R N A  E N  T A N T A L I O  E N  F R I O  

( I n t e r n a l  f r i c t i o n  in c o i d  w o r k e d  T a n t a l i u m )

M . A .  M o n d i n o , G. S c h o e c k  

(p a g s  . 14 f i g s . 8 )

La i n t e r a c c i ó n  de d i s l o c a c i o n e s  c o n  á t o m o s  de s o l u t o  o x i g e n o  

e n  t a n t a l i o  se e s t u d i a  m e d i a n t e  m e d i c i o n e s  de f r i c c i ó n  i n t e r n a  a 

b a j a  f r e c u e n c i a  en u n  p é n d u l o  de t o r s i ó n .  A d e m á s  d e l  p i c o  de S n o c k  

( c o n  u n a  e n e r g í a  de a c t i v a c i ó n  H = 2 7 . 0 0 0  c a l / m o l  ) a p a r e c e  e n  m u é s  

t r a s  d e f o r m a d a s  en f r i ó  un s e g u n d o  p i c o  (pi c o  de K o s t e r )  a una 

t e m p e r a t u r a  de a p r o x i m a d a m e n t e  340° C p a r a  u n a  f r e c u e n c i a  a l r e d e ­

d o r  de l o s  0 , 5  c/s. La a l t u r a  d e l  p i c o  c r e c e  c o n  d e f o r m a c i o n e s  

c r e c i e n t e s  y p a r a  c o n c e n t r a c i o n e s  de o x í g e n o  c r e c i e n t e s ,  l l e g a n d o  

a s a t u r a c i ó n  p a r a  v a l o r e s  g r a n d e s  de la d e f o r m a c i ó n  en frío. Se 

d e t e r m i n ó  la e n e r g í a  de a c t i v a c i ó n  de e s t e  p i c o  en 3 6 . 0 0 0  c a l / m o l .

La a l t u r a  del p i c o  de d e f o r m a c i ó n  d e c r e c e  a su t e m p e r a t u ­

ra de o b s e r v a c i ó n  de a c u e r d o  c o n  la l e y  de t i e m p o s  t 2/3 p a r a  

t i e m p o s  t c o r t o s  e i n t e r m e d i o s .  E s t e  c o m p o r t a m i e n t o  e s  c a r a c t e ­

r í s t i c o  de i m p u r e z a s  s e g r e g a n d o  a d i s l o c a c i o n e s  p a r a  u n a  d e n s i ­

d a d  r a z o n a b l e  de d i s l o c a c i o n e s .  La e n e r g í a  de a c t i v a c i ó n  p a r a  el 

p r o c e s o  de e n v e j e c i m i e n t o  se d e t e r m i n ó  en 2 6 . 4 0 0  c a l / m o l  q u e  e s ­

tá e n  b u e n  a c u e r d o  c o n  la e n e r g í a  de d i f u s i ó n  de á t o m o s  de o x í ­

g e n o  .

E s t e  c o m p r o t a m i e n t o  del e n v e j e c i m i e n t o  es m a r c a d a m e n t e  d i f e  

r e n t e  del c o m p o r t a n i e  n t o  e n c o n t r a d o  en el p i c o  de d e f o r m a c i ó n  en 

f r í o  en h i e r r o .  Se d i s c u t e n  p o s i b l e s  m e c a n i s m o s  p a r a  el p i c o  de 

d e f o r m a c i ó n  en frió. - _



C . N  . E . A , - C . A .B .- 2- E Q U I P O  L I Q U E F A C T O R  DE H I D R O G E N O .

( H i d r o g e n  L i q u e P i e r )

J.M. D a n i e l s ,  J. W h e a t l e y ,  F. de la C r u z ,  M . E . P . d e  de la C r u z ,  A. 

C . M .  de V i c t o r i a ,  O . E .  V i l c h e s  

(pags. 5 )

Se d i s e ñ ó  y c o n s t r u y ó  u n  e q u i p o  p a r a  l i q u e f a c c i ó n  de h i d r ó ­

g e n o  d e l  t i p o  L i n d e ,  q u e  p r o d u c e  l i t r o s  p o r  h o r a .  El g a s  hidró^ 

g e n o  u t i l i z a d o  es de c i l i n d r o s  c o m e r c i a l e s .

El h i d r ó g e n o  se c o m p r i m e  a 1 5 0  a t m ó s f e r a s ,  l u e g o  se p r e e n f r í a  

en a i r e  l i q u i d o  b o m b e a d o  h a s t a  65° K p a r a  f i n a l m e n t e  e x p a n d i r s e  

h a s t a  p r e s i ó n  l i g e r a m e n t e  s u p e r i o r  a la a t m o s f é r i c a  en u n a  v á l v u ­

la de J o u l e - T h o m p ü o n . El e q u i p o  c o m i e n z a  a p r o d u c i r  l u e g o  de ¿ h o  

ra de p r e e n f r i a m i e n t o .

L o s  p r i n c i p a l e s  p r o b l e m a s  r e s u e l t o s  son: 1) p u r i f i c a c i ó n  

d e l  h i d r ó g e n o  g a s e o s o  c o m e r c i a l  m e d i a n t e  u n a  s e r i e  de t r a m p a s  de 

b a j a  y a l t a  p r e s i ó n ;  2) c o n v e r s i ó n  de o r t o  a p a r a - h i d r ó g e n o  a 

t e m p e r a t u r a  de a i r e  l í q u i d o  m e d i a n t e  el u s o  de h i d r ó x i d o  de h i e ­

r r o  c o m o  c a t a l i z a d o r ;  s i s t e m a s  de t r a n s f e r e n c i a  de a i r e  l í q u i d o  

al e q u i p o  y de h i d r ó g e n o  l í q u i d o  a l o s  r e c i p i e n t e s  de a l m a c e n a ­

m i e n t o .  El h i d r ó g e n o  l í q u i d o  o b t e n i d o  se u t i l i z a  p a r a  l i c u a r  H e ­

l i o  4 .
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P U B L I C A C I O N E S

3) C . E s p a ñ o l  - E n s a y o  do s e p a r a c i ó n  de Si p o r  d i f u s i ó n  t é r m i c a

P u b l i c a c i o n e s  de C .N.E .A . - I n f o r m e  2Í¡ (1961)

2.) P. T h i e b e r g e r , E. O .  B o n a c a l z a ,  H. R y d o -  E x p e r i m e n t a l  s t u d y  of 

t h e  i n f l u e n c e  of n o n - p r o p o r c i o n a l  r e s p o n s e  of Na I (TI) S c i n t i -  

l l a t i o n  c r y s t a l s  u p o n  the e n e r g y  r e s o l u t i o n  f o r  g a m m a  r a y s  - 

N u c í  . I n s t  , y M e t h o d s  14_ (1961) 2 2 5 - 2 3 0 .

3) A. F e r r a r i  - C a l c u l a t i n g  p e n t o d o  s t a g e s  f o r  g i v e n  

E l e c t r o n i c s  pag. 82 O c t u b r e  1961

4) P. T h i e b e r g e r ,  J. R e r g s t r ó m  - U s e  of c a t h o d e  r a y  t u b o s  in 

P u l s e -  h e i g h t  s p e c t r o s c o p y  - N u c í .  I n s t . y  M e t h o d s  10 ( 1 9 6 1 ) -  

3 1 5 - 3 2 1

5) P. T h i e b e r g e r ,  E.O. B o n a c a l z a ,  I .B e r g s t r o m ,  H. J e c h ,  M. P e r e z  

T h e - o s e  i 1 1 o s c o p e  m e t h o d  of m e a s u r i n g  n u c l e a r  h a l f - l i v e s  - Nucí. 

I n s t .  y M e t h o d s -  8_ (19 60) .151-172.

6) P. T h i e b e r g e r  - W i d e  r a n g o  t i m e  to p u l s e  h e i g h t  c o n v e r t e r -  

Arki.v f o r  F y s d k  22^ (1962) 1 2 7 - 1 3 7 .

7) I. B e r g s t r o m ,  P. T h i e b e r g e r ,  C . J . H e r r l a n d e r ,  J. U h l e r  -

O n  n u c l e a r  f 5/2, p 3/ 2 ,  p 1/2 l e v e l  spaar.gs u n d  trans.ition p r o -  

b a b i l i t i e s  in the l e a d  reg.ion.- A r k i v  f o r  F y s á k  2_0 ( 1 9 61 ) . 93 - 1 1 5 .

8) I - B o r g s t r o m ,  C . 0 . H o r a c a l z a ,  P. T h i e b e r g e r -  E v i d e n c c  for o c t u p o -

20 5
le a n d  q u a d r u p o l e  v i b r a t i o n a l  b t a t e s  in Pb .- A r k i v  for F y s i k

2 2 (19 62) 9 5 - 1 1 0 .

9) E.O. B o n a c a l z a ,  P. T h i e b e r g e r ,  T .B e r g s t r o m  - T h e  d e c a y  eiu rgv

2 C 5
of B.i - A r k i v  Por F y s á k  22 (1 962) 1.1 -125.
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3 0) P .Th i e be rge r ,H .R y d e , T . A I v a g e  r - T k  o P h o t o n  D e - E x c i t a t i o n

90
of the 0 l e v o l  en Z . P h y s . R e v .  L e t t e r s  6_ (1961) 4 7 5 - 4 7 8 .

11) P . T h  ie be rge r , T . A l v a g e r ,  II.Ryde - U p p e r  lim.it for d o u b l e

41
q u a n t u m  e m i s s i o n  f r o m  n u c l e a r  l e v e l s  in K a n d  Rb 85 - A r k i v  

f o r  F y s .i k 21_ (19G1) 5 5 9 - 5 7 3 .

12) P . T h  ie be rge r , I . B e r g s t r o m  - D e t e r m i n a  t i o n  of t h e  inagnetic 

m o m e n t  of the f i r s t  e x c i t e d  s t a t e  in Se 4 4 - A r k i v  f o r  F y s i k

2 2 ( 1 962) 3 0 7 - 3 1 5 .

13) F . M o r e y  T e r r y  - D e f i n i t i o n  of N u c l e a r  P o t e n t i a l s  f r o m  d o b l e  

d i s p e r s i ó n  r e l a t i o n s  in f i e l d  t h e o r y  a n d  p o t e n t i a l  s c a t t e r i n g  

N'uovo C i m e n t o ,  S e r i e  X £4_ (1962) 583.

14) T e o d o r o  H a l p e r n  - X X  B i n e  A n o r d n u n g  z u r  M e s s u n g  d e r  T e m p e r a -  

t u r a b h a n g i g k e . i t  de H a l l k o n s t a n t e  - Z e i t s c h r i f t  f ü r  M e t a l l k u n d e

52 (1961) S 17 .

15) G. S c h o e c k  - O n  t h e  y i e l d  s t r e s s  in b . c . c . m e t á i s  - A c t a  

M e t a l  l u r g i c a  0. (1961) 3 8 2  - 3 84

.1 6 ) C . Da v i o s A . F u n e s -  X - R a y  s t u d y  of orde.r in C u  A u 3  a l l o y s  

A c t a  M e t a l  l u r g i c a  9_ (1961) 978

17) G. Da vi es A. F u n e s -  E f f e c t  of c o i d  u o r k  u p o n  o r d e r  in x\u3Cu 

a l l o y s . -  Acti' M e t a l l u r g i c a  9_ (1961) 9 7 9 . -
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1) M o n d i n o -  N u e v o  p i c o  de FI en m u e s t r a s  de t a n t a l i o  d e f o r m a d a s -  

A . F . A  S e p t i e m b r e  1 9 6 1 . -

2) C. H o f f m a n n -  S o b r e  f a c t o r e s  de c o r r e l a c i ó n  p a r a  d i f u s i ó n  de 

i m p u r e z a s  e n  c r i s t a l e s -  A . F . A .  S e p t i e m b r e  1 9 6 1 . -

3) J. A g u d i n  - P r o b l e m a s  de c o n t o r n o  e n  E l e c t r o d i n á m i c a  c u á n t i c a  

A . F . A . - M a y o  1 9 6 2 . -

4) J . M . D a n i e l s ,  J. W h e a t l e y ,  F . de la C r u z ,  M . E . d e  de la C r u z -  A. 

C . M .  de V i c t o r i a ,  O . E .  V i l c h e s  - E q u i p o  l i q u e f a c t o r  de h i d r ó g e n o  

A . F . A . - m a y o  1 9 6 2 . -

5) J. W h e a t l e y ,  F. de la C r u z  - T e r m i s t o r  c o m o  i n d i c a d o r  de n i v e l  

p a r a  h i d r ó g e n o  l i q u i d o  - A . F . A .  - m a y o  1 9 6 2 . -

6) M. V i c t o r i a  - L a s  p r o p i e d a d e s  m e c á n i c a s  d e l  e s t a d o  K en a l e a ­

c i o n e s  F e - A l  y F e - S i -  A . F . A .  m a y o  1 9 6 2 . -

7) G. S c h o e c k -  F r i c c i ó n  i n t e r n a  d e b i d a  a i n t e r a c c i o n e s  e n t r e  i n ­

t e r a c c i ó n  y á t o m o  de s o l u t o -  S i m p o s i o  a s p e c t o s  m e c á n i c o s  de d e ­

f e c t o s  e n  r e d e s -  T o k y o - J a p ó n  1 9 6 2 . -

8) G. S c h o e c k  - M. M o n d i n o -  F r i c c i ó n  i n t e r n a  e n  t a n t a l i o  en f r i ó  

S i m p o s i o  a p e c t o s  m e c á n i c o s  de d e f e c t o s  e n  r e d e s .  T o k y o - J a p ó n  1962.

C O M U N I C A C I O N E S
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P U B L I C A C I O N E S  E N  P R E N S A

1) V.G. de A l a s c i o -  E f e c t o  R a m a n  e x t e r n o  en c r i s t a l e s  m o l e c u l a r e s  

J o u r n a l  of C h e m i c a l  P h y s i c s . -

2) J . D a n i e l s ,  M . C o t i g n o l a  - I n t e r p r e t a c i ó n  de la d i s t r i b u c i ó n  a n ­

g u l a r  de r a y o s  g a m m a  en un s i s t e m a  de n ú c l e o s  o r i e n t a d o s -  C a n a d i a n  

J o u r n a l  of P h y s i c s . -

3) G. D a v i e s  - T r a n s f o r m a c i ó n  o r d e n - d e s o r d e n  e n  a l e a c i o n e s  e n  F e -  

A I  y F e - S i  - T r a n s .  A . I . M . E . -

4) G D a v i e s  - C r e e p  en e s t a d o  e s t a c i o n a r i o  en a l e a c i o n e s  de F e -  

A I  de 15 a 2 0 % -  T r a n s -  A I M E
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I N S T I T U T O  D E  F I S I C A  "DR^ J O S E  A N T O N I O  B A L S E I R O "

I n f o r m e  de d e s a r r o l l o  a n u a l  ( I o de a g o s t o  de 1 9 6 1 - 3 1  de j u l i o  1 9 6 2 )

A p a r t i r  de a g o s t o  de 1 9 6 1  el p e r s o n a l  d o c e n t e  d e l  I n s t i t u ­

to e s t u v o  i n t e g r a d o  p o r  l o s  s i g u i e n t e s  p r o f e s o r e s :  J o s é  B a l s e i r o ,  

R i c a r d o  P l a t z e c k ,  C a r l o s  E s p a ñ o l ,  W o l f g a n g  M e c k b a c h ,  F r a n c i s c o  De 

H a r o ,  A l d o  V i d o z ,  T e o d o r o  H a l p e r n ,  V e r ó n i c a  G r ü n f e l d  de A l a s c i o ,  

J o r g e  C i s n e r o s ,  R o b e r t o  F r e n t z e l ,  J o s é  C a n t ó n ,  J o r g e  A g u d í n ,  J o s é  

ftí. C o t i g n o l a ,  L e o n e l  M e n e g o z z i ,  A n a  M a r í a  de E s p a ñ o l ,  A n a  C . M .  de 

V i c t o r i a ,  J u a n  J o s é  O l c e s e ,  J u a n  C a r l o s  L e r m a n  y l o s  s i g u i e n t e s  

p r o f e s o r e s  h u é s p e d e s :  A k e  N i l l s o n ,  de la U n i v e r s i d a d  de U p p s a l a  

( S u e c i a ) ,  E n v i a d o  al p a í s  p o r  O T E A .

J o h n  D a b b s ,  d e l  L a b o r a t o r i o  de O a k  Ri d g e  ( U . S . A . )  e n v i a d o  p o r  

C . E . E . B . U . S . A .

J o h n  W h e a t l e y ,  de la U n i v e r s i d a d  de I l l i n o i s  ( U . S . A . )  e n v i a d o  p o r  

C . E . E . B . U . S . A .

M a g d a l e n a  P.'ouján O t a ñ o ,  de la C . N . E . A .

R i c a r d o  Niereniberg, de la U n i v e r s i d a d  de B u e n o s  A i r e s  e n v i a d o  p o r  

C . N . E . A .

F r a n c i s c o  M o r e y  T e r r y ,  d e l  M i n i s t e r i o  de A e r o n á u t i c a ,  e n v i a d o  p o r  

C . N . E . A .

J o s é  F u l c o ,  de la U n i v e r s i d a d  de B u e n o s  A i r e s ,  e n v i a d o  p o r  C . N . E . A .  

N é s t o r  R i v i e r e ,  de la U n i v e r s i d a d  de B u e n o s  A i r e s ,  e n v i a d o  p o r  

C . N . E . A .

E n r i q u e  G a v i ó l a ,  de la U n i v e r s i d a d  de B u e n o s  A i r e s  i n v i t a d o  p o r  

C . N . E . A .

G e o r g e  B e m s k i ,  de l o s  L a b o r a t o r i o s  B e l l  T e l e g r a p h ,  de M u r r n y  H i l l  

( U . S  .A.) e n v i a d o  p o r  P a n  A m e r i c a n  U n i o n .

C a r l o s  A. M a l l m n n n ,  de la C . N . E . A .

W a l t e r  O r v e d a h l ,  de la U n i v e r s i d a d  de C h i c a g o ,  e n v i a d o  p o r  I . C . A .

( A . I . D . ) . - 25 -



A l f r e d  G o l d b e r g ,  de P o s t g r a d u a t e  S c h o o l  de M o n t e r r e y  ( U . S . A . )  

e n v i a d o  p o r  O . I . E . A .

G u n t h e r  S c h o e c k ,  de la U n i v e r s i d a d  de S t u t t g a r t  ( A l e m a n i a ) ,  e n ­

v i a d o  p o r  C . N . T . C . T .

E n  el p r i m e r  c u a t r i m e s t r e  c o r r e s p o n d i e n t e  a A g o s t o  1 9 6 1  

a D i c i e m b r e  1 9 6 2 ,  se d i c t a r o n  l o s  s i g u i e n t e s  c u r s o s :

Q u í m i c a  I

T r a b a j o s  de L a b o r a t o r i o  e n  F í s i c a  I,

M e c á n i c a  I

M a t e m á t i c a s  I

M e c á n i c a  II

T r a b a j o s  de L a b o r a t o r i o  e n  F í s i c a  II

F í s i c o  - Q u í m i c a  I

M a t e m á t i c a s  III

A n a  M. de E s p a ñ o l

R i c a r d o  P l a t z e c k .A s i s ­

t e n  t e s  ¡ J u a n  C a r l o s  

L e r m a n ,  J u a n  J . O l c e s e .

Se i n i c i ó  el c u r s o  b a ­

jo la d i r e c c i ó n  de J o s é  

B a l s e i r o ,  q u i e n  p o r  r a z o  

n e s  de e n f e r m e d a d  d e b i ó  

r e t i r a r s e ,  c o n t i n u a n d o  

a c a r g o  del mi s m o  J o s é  

M, C o t i g n o l a .

R i c a r d o  N i e r e m b e r g .

Se i n i c i ó  el c u r s o  b a j o  

la d i r e c c i ó n  de J o s é  BaJL 

s e i r o , q u i e n  p o r  r a z o n e s  

de e n f e r m e d a d  d e b i ó  r e t i ­

r a r s e ,  c o n t i n u a n d o  L e o n e l  

M e n e g o z z i .

F r a n c i s c o  De H a r o . A s i s t e n  

tes ¡ R o b e r t o  F r e n t z e l ,J o s é  

C a n t ó n .

C a r l o s  E s p a ñ o l  

M a g d a l e n a  T.’o u j á n  O t a ñ o



F í s i c a  T e ó r i c a  II

F í s i c o  - Q u í m i c a  II

R a y o s  X

F í s i c a  M o d e r n a

M e t a l u r g i a  F í s i c a

I n g e n i e r í a  N u c l e a r

T r a b a j o s  E s p e c i a l e s  II

M a t e m á t i c a s  E s p e c i a l e s

Se i n i c i ó  el c u r s o  b a j o  la 

d i r e c c i ó n  de J o s é  B a l s e i r o  

q u i e n  p o r  r a z o n e s  de e n f e r ­

m e d a d  d e b i ó  r e t i r a r s e  c o n ­

t i n u a n d o  a c a r g o  d e l  m i s m o  

J o r g e  A g u d í n .

T e o d o r o  H a l p e r n .  A s i s t e n t e :  

A . M .  V e r ó n i c a  G. de A l a s c i o .

A l d o  V i d o z .

A k e  N i l s s o n ,  A s i s t e n t e :  J o r g e  

I. C i s n e r o s .

A l d o  V i d o z  y T e o d o r o  H a l p e r n .  

J o h n  D a b b s .

A k e  N i l s s o n ,  R i c a r d o  P l a t z e c k ,  

J o h n  W h e a t l e y ,  A l d o  V i d o z  y 

T e o d o r o  H a l p e r n .

M a g d a l e n a  M o u j á n  O t a ñ o  y R i ­

c a r d o  N i e r e m b e r g .

En el s e g u n d o  c u a t r i m e s t r e  c o r r e s p o n d i e n t e  al 15 de e n e r o  

de 1 9 6 2  al 31 de m a y o  de 1 9 6 2 ,  s e d i c t a r o n  l o s  s i g u i e n t e s  c u r s o s :

M a t e m á t i c a s  II

E l e c t r i c i d a d  y M a g n e t i s m o

T r a b a j o s  de L a b o r a t o r i o  en 

F í s i c a  II

Q u í m i c a  II

N é s t o r  R i v i e r e .  A s i s t e n t e  s: A r ­

t u r o  L ó p e z .

F r a n c i s c o  M o r e y  T e r r y . A s i s t e n t e s  

J o s é  C o t i g n o l a ,  A n d r é s  G a r c í a  y 

J o r g e  A g u d í n .

R i c a r d o  P l a t z e c k  y E n r i q u e  G a v i o  

l a .A s i s t e n t e s :J u a n  J . O l c e s e  y 

J u a n  C a r l o s  L e r m a n .

Hi. I d a  P e z z n n o .  A s i s t e n t e  : C a r i o -  

F o n  te n í a  .
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M a t e m á t i c a s  I V

F i s i c a  T e ó r i c a  I

M e c á n i c a  E s t a d í s t i c a  y 

T e r m o d i n á m i c a

M o u j á n  Otario . A s i s  te n t e  ; D o r a  

F a i n s t e i n ,

J o s é  F u l c o .A s i s t e n t e s : L e o n e l  

M e n e g o z z i  y P e d r o  M a s c h e r o n i ,

V e r ó n i c a  G. de A l a s c i o . Asisteja 

te s :  J o s é  A b r i a t a ,  b a j o  l a  s u ­

p e r v i s i ó n  de F r a n c i s c o  M o r e y  

re r r y .

A k e  N i l s s o n .

F r a n c i s c o  M o r e y  T e r r y  y J o s é  F u l c o

G e o r g e  B e m s k i  y A k e  N i l s s o n .

C a r l o s  A. M a l l m a n n .  A s i s t e n t e s :  

J o r g e  C i s n e r o s  y J o s é  T o r r e s .

W a l t e r  O r v e d a h l .  A s i s t e n t e s :  

R o b e r t o  F r e n t z e l  y A n g e l  F e ¿ ¡ a r i .

T r  a b a j o s  de L a b o r a t o r i o  e n  

F i s i c a  I V

F i s i c a  N u c l e a r ( R e l a c i ó n  de 

d i s p e r s i ó n  y t e o r í a  de c a m  

p o s  ) .

T e o r í a  d e l  S ó l i d o

F i s i c a  N u c l e a r  I 

( E x p e r i m e n t a l )

C u r s o  O p t a t i v o  ( E l e c t r ó n i c a  

de F í s i c a  N u c l e a r )

C u r s o  O p t a t i v o  ( T e m a s  e s ­

p e c i a l e s  de F i s i c a  M e t a l ú r  

g i c a  )
A l f r e d  G o l d b e r g .

t r a b a j o s  E s p e c i a l e s  I R i c a r d o  P l a t z e c k ,  A k e  N i l s s o n ,  A l d o

V i d o z ,  F r a n c i s c o  M o r e y  T e r r y ,  C a r l o s  

Alallmann y T e o d o r o  Iíalpern.

En e s t e  a ñ o  l e c t i v o  i n g r e s a r o n  al I n s t i t u t o  19 a l u m n o s  do los 

c u a l e s  15 s o n  b e c a d o s  p o r  la C . N . E . A . ,  2 b e c a d o s  p o r  U N E S C O - G o b i e r -
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no A r g e n t i n o  y 2 p e r t e n e c i e n t e s  a l a s  F u e r z a s  A r m a d a s .

En d i c i e m b r e  de 1 9 6 1  e g r e s a r o n  12 a l u m n o s  c o n  el t í t u l o  de 

L i c e n c i a d o s  e n  F í s i c a  de l o s  c u a l e s  1 p e r t e n e c í a  a l a s  F u e r z a s  

A r m a d a s  y 1 t e n í a  b e c a  U N E S C O -  G o b i e r n o  A r g e n t i n o .

M i c h a  G r a t ó n  y B r o g l i a  t e r m i n a r  s u s  e s t u d i o s  e n  S u e c i a  al p r i ­

m e r o  de e l l o s  y e n  la C . N . E . A .  a l o s  o t r o s  dos. L o s  t r e s  p e r ­

t e n e c e n  al ú l t i m o  a ñ o  de e s t u d i o s ,  e s  d e c i r ,  q u e  o b t e n d r á n  sus 

l i c e n c i a t u r a s  e n  el p r ó x i m o  m e s  de d i c i e m b r e  l o s  d o s  ú l t i m o s ,  y 

e n  m a y o  d e l  p r ó x i m o  a ñ o  e l  p r i m e r o  de e l l o s .

D u r a n t e  e s t e  p e r í o d o  se h a  a u s e n t a d o  c o n  b e c a s  de p e r f e c ­

c i o n a m i e n t o  l o s  s i g u i e n t e s  l i c e n c i a d o s :

M a r t í n  S a l o m ó n  a la U n i v e r s i d a d  de U p p s a l a  ( S u e c i a )

Al f i n a l i z a r  e s t e  a ñ o  l e c t i v o  se p e r m i t i ó  a l o s  a l u m n o s

a p a r t i r  del 1 1 / 8 / 6 1  c o n  b e c a  o t o r ­

g a d a  p o r  O . I . E . A .

W a l t e r  Mul.hall Al I n s t i t u t o  de F í s i c a  T e ó r i c a  de la

U n i v e r s i d a d  de C o p e n h a g e n  ( D i n a m a r c a )  

a p a r t i r  del 2 0 / 8 / 6 1  c o n  b e c a  o t o r g a ­

da p o r  U N E S C O .

A n a  M. V e r ó n i c a  G. de A l a s

c í o A la U n i v e r s i d a d  de C a l i f o r n i a  ( B e r k e -  

l e y )  a p a r t i r  d e l  1 / 6 / 6 2  c o n  b e c a  de 

la P a n  A m e r i c a n  U n i o n  ( O . E . A . )

M a n u e l  K o n d i n o A la U n i v e r s i d a d  de C h i c a g o  a p a r t i r

de m a y o  de 1 9 6 2  c o n  b e c a  de la I n t e r

n e t i o n a l  C o o p e r a t i o n  Adrni nis t r a t i o n .

C a r l o s  F a i n s t e i n A la U n i v e r s i d a d  de P e n n s y l v a n i  a a 

p a r t i r  d e l  1 5 / 9 / 6 1  c o n  b e c a  de la U n i ­

v e r s i d a d  de P e n n s y l v a n i  a .

A m í l c a r  F u n e s A la U n i v e r s i d a d  do Vi rg.i.nj a c o n  b e c a

de l a s  F u e r z a s  Arriadas.
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