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PREFACIO

El dia 5 de Marzo de 1979 se realiz6 la infuguracién del IV Curso de Entre-
namiento avanzado en Metalurgia, presidida por el sefior Presidente de la Comisién
Nacional de Energfa Atomica, Contralmirante Carlos Castro Madero, y la asistencia
de altns nutorldades nacionales, de In Orgnnizacidn da los Fatados Americanos y otros
organiemos intcrnacionales. En la oportunidad ge celebr6 simul tineamente el Décimo
Aniversario de la puesta en operaciones del Proyectc Multinacional de Metalurgia OEA-
CNEA, que ocurriera el 1°, de Marzo de 1969. Creemos pertinente transcribir las pa-
labras pronunciadas en esa oportunidad por el Director del Proyecto.

""Jorge Sabato, qulen fucra ¢n 1955 ¢l ercador de la hoy Gerencla de Desarrollo de la
Comisibn Nacional de Energla Atdmica y el artifice, en 1967, del Programa Regional
de Desarrolle Cientifico y Tecnolbgico de 1a Organizscidn de los Estados Americanos,
ha tenido la deferencia de enviarme una nota de felicitacién, al mismo tiempo que la-
menta no poder concurrir, por estar ausente de la ciudad de Buenos Aires, a este acto
de celebraci6n del 10° Aniversario de la puesta en operaciones del Programa Multina-
cional de Metalurgia. Creo pertinente transcribir los siguientes pArrafos: "Quiero re-
flexionar sobre el éxito del Programa. Muchas deben ser sus causas pero aqul quisie-
ra destacar sb6le una, que sospecho ha tenido gran influencia, La tenasz y obsesiva con-
tinuidad tras un objetivo que desde el vamos fue definido con precisidén: construir una
capacidad cientifico-técenica en Metalurgin, no s6lo en Argentina sino en toda América
Latina, a la que siempre vimos como la Patria Grance que sofid6 Bolfvar, Y esa conti-
nuidad se expresa con nitidez ea la obra realizada y se manifiesta con estrépito en el
hecho que el Programa haya tenido s6lo dos directores en toda su historia'.

Creo que Sahato ha ncertado en ¢l diagnéstico, la falta de continuidad ha sido el freno
priacipal en el desarrollo de nuestro pafs y en Latinoamérica en general. El hecho
que en el Area de Metalurgia la hayamos logrado mantener a lo largo de casi un cuar-
to de siglo debe llenarnos de satisfaccifn. Martinez Vidal al formular en 1968 el Pro-
Zrama, afirmaba: "Es necesario desarrollar una cuidadosa y elaborada estrategia de-
biendo poner fin a la discusién seméntica sobre las prioridades entre lnvestigacién
wésica, aplicada o tecnolégica. Para producir tecnologlia no s6lo es indispensable la
aplicacién correcta de conocimientos basicos a nivel de las plantas piloto o de demos-
iracifn, sino también retrotraer la actividad de investigaciér tecnolégica hasta gru-
pos de investigacién basica orientada. Los grupos o equipos de trabajo han de hallar-
se integrados por tecnolégos y cientificos' . Esos conceptos siguen teniendo vigencla
»para la actual Direccién, la cual expresaba en el Primer Congreso Argentino de Po-
lticas de la Ingenierfa, en 1977: '"La investigaci6n es una: la aplicacién del método
cientifico, por lo que sb6lo sc debe separar In buena de la mala Investigacién, La apli-
cacién de toda la buena investigaclén dard desarrollos importantes y trascendentes.
Quienes utilicen ecse potencinl generado en farma optimizada darfin pruebas de cono-
cor, tamblén ollos, 8l mélodo clont{fico".
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En 1974 ¢l Dr. Luiz Corren Da Silva, cl mAs brillante de los metnlurgistas brasilefios,
deceln pablicamente on las Jornadas Moetalirgicas Latlnoamoricanas de In Socicdad Ar-
gentina de Metales: "La capacidad de investigacién y desarrolio en Metalurgia de 1a Co-~
mision Nacioenal de Energla Atomica Argenting y su proyeeei6én en Amériea Latina
Crnv6u del Peogeama de OFEA L croan wmlhigro en ol conbinente y qan enasns dehon ser
buscadas en tres elementos: imaginacién, cohercncia y consecuencia', Creo que el
Dr. Correca Da Silva habfa definido corrcctamente ¢l secrcto de la continuidad. A lc
Iargo de esta década dificil hemos tenido imaginacion para ir gestando etapas cn el
desarrollo de la disciplina en el pals y el Continente. Primero, la formacién de re-
cursos humnnos reforzimdo ol Curso Panamericans de Metaluvgla, del cunl ya se ha-
bfan cumplido cuatro versiones y la creacién posterior de su heredero, el Curso de
Entrenamiento Avanzado en Metalurgia cuya cuarta versién hoy inauguramos. Luego,
la perfeccién de aquéllos a través del posgrado en llneas de investigacién y desarro-
llo prioritarias para el Continente y seminarios de nivel posdoctoral cuya quinta ver-
sidn Ltendrd lugnr este ao. MA s tarde, 10 definielén do proyectos interdisciplinarvios
con dirceta intervencidn de la industria y Proyceclos Especiales de la "Cuenta Mar del
Plata' de la OEA, gquc ya han empezado a operar cn ireas tecnoldgicas criticas. He-
mos sido absolutamente coherentes en nuestra tarea ain cn las circunstancias més
draméticas que nos ha tocado vivir v ha sido esa coherencia lo que nos ha servido pa-
ra saliv adelanlo, Hemos sido consecuenies porque hemos netuado siompre de peuer-
do a nuestros principios, von la tranquilidad de saber que no son negociables. Si al-
guna vez se nos acusd de fandticos de la Metalurgia u obcecados lo desoimos pues so-

lamente somos tercos, que el diccionario define como pertinaces, obstinados o por-
fiados.

Pero todas esas virtudes que nos atribuyen y que tratamos cada dfa de justificar no
hubieran sido posible de canalizar positivamente sin el marco que la Historia Contem-
porinea de Argentina nos ha brindado, sin esta Institucién que nos cobija, la Comi-
sién Nacional de Energla Atémica. Nuestro liderazgo en Metalurgia es el corolario

del liderazgo nuclear gue nuestro pals detenta, con sus mismas caracteristicas: fra-
terno y generoso con nuestros hermanos de América. Siento el deber de hacer resal-
tar el apoyo de las autoridades de la Casa on sus distintos estamentos, sobre todo en
la estructura de la Direcci6n de Investigacién y Desarrollo y en particular la devocion
de quienes constituyen el nicleo de mis colaboradores inmediatos. Por sobre todo ello
la personal preocupacién de quienes han presidido la Institucién en esta década: los Al-
mirantes Quihillalt, Iraolagoitia y Castro Madero. En la faz personal, haber sido pro-
tagonista en la creacién del Laboratorio de Metalurgia en 1955, del Programa Multi-
nacional de Metalurgia en 1969 y su Director a partir de 1972 lo consideré un raro pri-
‘vilegio que me ha deparado el destino.

Desde aquf hemos podido interactuar con la mayoria de las instituciones de investiga-
cién y desarrollo del pais: el Instituto de Fisica Dr. Balseiro en Bariloche, las univer-
sidades nacionales, a cuyos grupos de Metalurgia hemos apoyado continuamente y con
las cuales hemos llegado a plasmar incluso programas de posgrado. Con los organis-
mos de las Fuerzas Armadas, especialmente con el Servicio Naval de Investigacién y
Desarrollo con quien llevamos a cabo importantes proyectos, especialmente en el 4rea
de Corrosién. Con CITEFA, sede en su momento de nuestro Proyecto de Aceros y en
la actualidad de proyectos de OEA complementarios a los nuestros en Metalurgia del
Lascr. Con el INTI, fundamentalmente a través del Centro de Investigacidén de Materia-
les de Cérdoba. Con la Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Bue-
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nos Aires, la que con su reconocida dindmica ha apoyado sin retaceos el acclonar del
Programa y ha permitido una fuerte interaceién con la Industria SiderGrgica a través
del Instituto Argentino de Siderurgia y la Industria del Aluminio tanto en el dmbite
provincial cufato nacional, facilitando decididamente el diagnéstico de las dreas prio-
ritarias en Metalurgia que la Direcci6n del Programa realiza en el nivel nacional, en
‘el marco de la Secretaria de Estado de Ciencia y Tecnologfa con el apoyo del CONICET.
Paralelamente la Comisidn de Investigaciones Cientificas de la Prowvincia de Buenos
Aires ha canalizado a través del Programa la formacién de recursos humanos en es-
ta disciplina por medio de becas, subsidios e incorporacién de profesionales a su exi-
gente carrera del investigador. Con la industria donde podemos calificar de ejemplar
la interaccitn con la Gerencia de Investigacién y Desarrollo de ALUAR. Conellay
COPEDESMEL hemos organizado el Primer Simposio Internacional sobre tecnologfa
de transformacién del aluminio y sus aplicaciones, el que alcanzara trascendencia uni-
versal. Con el Instituto Argentino de Soldadura con quien colaboramos en la organiza-
cién del Primer Congreso Argentino de esa especialidad vital para el pafs.

En el plano de América Latina el Programa ha interactuado con 28 instituciones del
Brasil, Belivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El S8alvador, Guatemala,
Honduras, México, Peri, Uruguay y Venezuela. Se han impartido m4s de 75 cursos
y seminarios en el Continente por profesionales de la Comisién Nacional de Energia
Atdmica y el resto de ia comunidad cient{fico-técnica del pafs, con la asistencia de
més de 2500 graduados en ffsica, quimica e ingenierfa. De los 30 doctores en Meta-
lurgia queha producido el Programa en Argentina y cuyo [ndice de calidad lo da las

60 publicaciones de nivel internacional aceptadas por revistas de primera linea de
Estados Unidos, Inglaterra, Francia, Alemania y Canadi, mAs de la mitad corres-
ponden a profesionales de paises hermanos. MA4s de 600 profesionales latinoameri-
canos han asistido en la Comisién Nacional de Energla Atédmica, solventados por re-
cursos de la OEA o institucionales, a las diferentes dreas del Programa que hemos
detallado, sea cn el Ambito de la formacién de recursos humanos o su perfecciona-
miento a través de cursos y seminarios especializados o de reciclamiento y tareas
especlficas de investigacién. Todo ellc ha sido posible gracias a la fraterna relaci6n
con los responsables del Programa de Metalurgia de la OEA en los palses que he nom-
brado, la accién de la Secretarfa en el Centro Sede de Washington y la eficiente cola-
boracién de la Oficina de Bucnos Aires, presidida por el Dr. Abal hasta 1976 y a par-
tir de ese afio por el Sr. Monti. Ellos y sus colaboradores supieron siempre solucio-
nar los complejos problemas loglsticos que estas acciones suponen.

Debemos destacar que en Ensayos no Destructivos y Soldadura las acciones regionales
fueron realizadas en estrecha colaboracién con el Instituto Nacional de Ensayos no Des-
tructivos con sede en la Gerencia de Desarrollo y patrocinado por Naciones Unidas, en
una ejemplar aplicacién de la cooperacién entre organismos internacionales. Esta co-
laboraci6én se ahonda dia a dfa, tanto en la coordinacién de proyectos comunes de in-
vestigacién y desarrollo, como es el caso de la soldadura, cuanto en la organizacién
coparticipada de Seminarios y Congresos de interés para la regién. Como ejemplo de
esa tdnica los coordinadores del Programa de OEA actdan como corresponfiales Lati-
noamericanos en la difusién de la Conferencia Regional sobre Ensayos no Destructivos
a realizarsc cn Buenos Aires en Junio del presente afio.
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Esta accibn continental ha cristalizado, a partir de este afio, en un nuevo salto cualita-
tivo: el Proyecto Especial de Metalurgia en Tecnologla del Aluminio y el Cobre, para
la solucién de problemas tecnoldgicos concretos en fundicién, soldadura, corrosidny
anodizado de aleaciones comunes y estructurales de uso general en el Conlinente.

s do destacny In comprension de los orgapitmos do onliveo do Argentinn con In OFA
la Secretarfa de Estado de Ciencia y 'T'eenologin y Ia Secretarfa de Estado de Planea-
micnto, que hrn sabido caplar que In formacién de recursgos humanos de alla especia -
lizacion en el Programa Multinacional de Mcetalurgin puede fructificar en proyectos es-
pecfficos o Especiales de la llamada "Cuentn Mar del Platat de la OFA para la solu-~
cion de problemad leenolbgleos (e mayor enverpgndur,

Sefiores, hemos elegido Ia inpuguracién de cste Cusrto Curso de Entrenamicnto Avan-
zado en Metalurgia para celebrar el décimo aniversario de la pucsta en operaciones
del Programa Multinacional de Metalurgia y elio no ha sido una decisién caprichosa.
Lt dic apendecer gulenes coordinnn e orgnntzneldn v ao faturo desarrollo deson
ria hacer algunas reflexiones dedicadas a los profesioniles que hoy lo inician, muchos
de ellos como un primer paso en la investigneion. [ste curso ticne tradicién, es el he-
redero del Curso Panamericano, dicz de cuyas versiones lueron dictadas en esta Ins-
titucién. De sus filas y de las del presente Curso ha surgido la columna vertebral de
In Metadurgia Moderna de Latinoaméricn. Se remonta o 1962, cuando a s6lo siete anos
de haber creado el Laboratorio de Metalurgin empezamos esa obra americanista a la
que se referfa Sabato. Por ello constituye la médula de nuestro Programa y tomar
parte en €l ya es un compromiso.

A lo largo de una déecada visitaron nuestros laboratorios méds de un centenar de meta-
lurgistas de renombre mundial para interactuar con nuestros planes de trabajo. El
miés brillante de ellos, el Profesor sueco Matts Hillert, quien se aprestaba a celebrar
el centenario del Instituto Politécnico Real de Estocolmo, nos definié en 1976 diciendo;
"ustedes prefieren el combate a la victoria'. Es cierto, pern también inevitable. Es-
tamos seguros de la victoria final pero la presentimos lejana en nuestra América jo-
ven y conflictuada, Hoy hacemos un alto parn recibirlos a ustedes y recordar fo ya lo-
grado, pero madiani hemos de continuar con esta mecinlea que envuelve adn 4 nueslros
seres mis queridos. Es la obstinada continuidad a la que aludia Sabato. Con ustedes
contamos para seguir, pues esa es la dialéctica de la Ciencia y la Tecnologla, donde
detenerse es retroceder y donde los liderazgos deben renovarse a cada instante. 8i al-
guna ver deseansfiramos sobre los Laureles conquistados ello serfa un deceso intelee-
tual, més o menos lujoso. Los volegas norteamericanos han definido este dilema de
hierro que enfrenta la sociedad moderna con una frase irreverente pero profunda.

Con ella quiero terminar estas palabras: "Sabemos que Albert Einstein formulé la
teorfa de la relatividad, pero lo gue nos interesa es conocer qué es lo que ha produ-
cido en el Gltimo afio'.

Buenos Aires, Marzo 5 de 1979.



INFORME DE LOS DIEZ ANOS DEL PROGRAMA MULTINACIONAL DE METALURGIA

1. INTROCDUCCION Y ANTECEDENTES

La reunién de los Jefes de los Estados Americanos, realizada en Punta del Este
dd 12 al 14 de Abril de 1967, d16 como primer resiltado ia llamada ""Declaracifn de
lun pPreeslifentes de Ameeion'™ | gque s mu punio ¥V enfativeg "Latinonmérlen de incorpo=
rarf a los beneficios del progreso clentffico y tecnolégico de nuestra época para die-
minuir asf, la ereciente difcrencia que la separa de los palses altamente industriali-
zados en relacifn con sus técnicas de produccibén y sus condiciones de vida. Se for-
mularén o se aplicarfin programas nacionales de Clencia y Tecnologia y se pondri en
marcha un Programa Regional dedieado o 1n Cienclia y la Tecnologla",

La Instrumentacién de esta politica planted la opcién entre "Grandes Centros
Multinacionales" y "Programas Multinacicnales't, Esta dltima tesis, elaborada y
difundida por JORGE SABATO, fue la adoptada en definitiva.

Para cumplir con el mandato de los Presidentes, el Consejo de la Organizacibn
de los Estados Americanos convoco a la Segunda Reunién Extraordinaria del Consejo
Interamericano Cultural {CIC) -hoy Consejo Interamericanc para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (CIECC)- del 25 al 26 de Mayo de 1967. El CIC designé un comi~
t& de 13 expertos en Clencia y Tecnologla, presididos por el Prof. BERNARDO
HOUSSAY, quienes realizaron el inventario de las instituclones Cientificas y Tecnol6-
gleas Latinoamericanas con capacidad real y potencial para dirigir Programas Multi-
nacionales (Centros Responsables). Identificados estos Centros por el grupo de exper~
tos, encargd la preparacién de anteproyectos de programas multinacionales relacio-
nados con 24 campos. Esto fue implementado con acciones de refuerzo y estudios de
base,

El inventario y evaluacién del comité de expertos di6 como resultado, en lo re-
ferente al Area de Metalurgia: -

i) El Departamento de Metalurgia de la CNEA fue el inice calificado como "A'!
en la caracterizacién de Centros de excelencia,

li) Se asigné prioridad al Proyecto de Metalurgia y en virtud del item anterior
recayd la responsabilidad (inica de la preparaciéa del programa en el Depar-
tamento de Metalurgia de la CNEA. Cabe consignar que de los 17 proyectos
aprobados el Ginico eon un sole Centro Coordinador, o Centro Sede, fue el de
Metalurgin.

iii) En respuesta a las "Instrucciones para la preparaci6n de anteproyecios de Fro-
gramas Multinacionales' la Gerencia de Tecnologzla envibé con fecha 18 de oc-
tubre de 1967, cl proyecto redactado por quien s2 desempefiarfa como Direc-
tor en su primern etapa, el Ing. CARLOS A, MARTINEZ VIDAL.

La Comisibén Ejecutiva del Consejo Interamericano Cultural aprobé definltlvamen-
, te, a fines de 1948, "El Programa Multinacional de Metalurgia'
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P 1o eoms connenzgd g opeene ol 17 de Maezo de 1000, Debo dendaen qae
yque oo el anleo programa dol Organismo courdinudo por un svlo Centro,

2o ORJETIVOR

El ohjctivo primordial de! Programa Multinacional de Metalurgia se encuentra in-
Legrivio on la concrectén de un vordadoro "Merendo CamGn Latinonmarienno do Clonela
y Tecnologfa' que tienda a superar la dependencia cient{fica y tecnolégica de Latinoa-
mérica. Para cllo se propone:

1) Contribuir al desarrollo de Centros Latinoamericanos capacitados para reali-
zar una labor de adiestramlonto e investignelén a nivel de posgrado y de utl-
dad regional.

2) Roallzar investigaclones sobre problemas metuliirgicos de especlal interés
para la regién, tanto en procesos como en materiales.

3) Prestar asisiencia técnica para el desarrollo y/o creacidn de nuevos centros
de investigacifn y desarrollo en Metalurgia.

Esta accién ha de servir para la multiplicacién de Centros de investigacién de al-
to nivel que permitan una necién concertada de los especlalistas formados en las dife-
rentes disclplinas, lo que se ha de traducir en una etapa posterior en el desarrollo de
programas de investigacion y tecnologfas que reflejen la realidad econdémico-social de
los palsos Latinoamericnnos.

3. ORGANIZACION

En el perfodo 1969-72 el Proyecto contd como Centro Sede la hoy Gerencia de De-
sarrollo de 1a CNEA, Ia cual tenfa Ia responsabilidad de llevar a cabo las dctividades
de asistencin téenicn a lov doméys paises, nl mismo tiempo gue en sus laboratorioy se
hacfan investigaciones de los distintos campos de la Metalurgia. Un posterior acuerdo
en el seno de [a OEA asigné a cadna pafs un presupuesto cuya programacitn se lleva a
cabo en lag reunfones de coordinacién anual que se desarrollan regularne nte desde
1972, Hasta 1976 se realizaron en el Centire Sede Argentino, para luego comenzar a
rotar entre los miembros del Proyecto: 1977, México; 1978 Chile. Como celebracién
de los diez afios del Proyecto, la reunién del afio 1979 se realiza en fa Repiblica Ar-
gentina.

En el 4mbito nacional la organizaci6n ha sido la siguiente:
1) DIRECTORES

Marzo 1969 - Junio 1972.

CARLOS A, MARTINEZ VIDAL

Ingeniero Electrotécnico (Universidad Nacional de La Plata). Estudios de posgra-
do en el Max Planck Institut, Alemania (1957-58). Director del Proyecto de Trans-
ferencia de Tecnologla de la QEA (1972-1977). Actual Jefe de la Unidad Tecnol6-
gica de la QFEA.
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Junio 1972 hasta cl presente

HE RALDO HBILONI

Ingeniero Aeronfutico (Universidad Naclional de La Plata). Estudio de posgrado
en el Max Pilanck Institut, Alemanin (1956), Faculty Member en Harvard Univer-
sity , USBA (1963 -1060) ) Investigmdor Asoclndo on ol Contree d'Eludes Nuclealros
Grenoble (1968). Jefe de la Divisién Solidificacién y Fundicién de la CNEA hasta
1977. Investigador Superior invitado de la Comisidn de Investigaciones de la Pro-
vincia de Buenos Alres (CIC) a partir de 1978. Jefe del Area de Solidificacién,
Fundicién y Soldadura.

JEFES DE PROYECTQS

JOSE R. GALVELE

Doctor en Quimica (UNBA) - Ph. D. (Univ. de Cambridge), Gran Bretafia. Es-
tudios de posgrado en Cambridge, Gran Bretafia (1964-1966), Responsable del
Grupo de Corrosién CNEA. Investigador Principal de la CIC.

Cargo: Jefe de Area de Corrosién de Metales y Aleaciones.

JORGE E. KITTL

Ingenicro Quimice {Universidad del Litoral). Estudios de posgrado en Max
Planck Institut, Alemania (1956-1957). Investigador Asoclado en Mellon Inst.,
EE.UY. {1960-1962). Jefe del Departamento Metalurgia CNEA hasta 1977.
Jefe Proyecto de Aleaciones Especiales CNEA.,

Cargo: Jefe de Area Fisicoquimica de Metales. Transformaciones de fases y
Tratamientos Térmicos, hasta el 1 de enero de 1974,

NELLY A. DE LIBANATI

Ingeniera Quimica (Universidad Nac. del Litoral). Doctora en Metalurgia
(Univ. Sorbonne, Francia). Estudios de posgrado en L'Ecole des Mines,
Francia (1952-1957). Investigadora Asociada del IRSID.

Cargo: Jefe del frea de Capacitacién. Diréctora de los Cursos Panamericanos
de Metalurgis, hasta el 1° de Julio de 1975.

JORGE A. MAZZA

Ingeniero Quimico (Universidad Nac. del Litoral). Estudios de posgrado en la
Universidad de Birmingham, Gran Bretafia (1956). Investigador Asociado en
Electric Board, Gran Bretafia (1963-1965). Jefe de Investigacién en CITEFA.
Cargo: Jefe del Area Metalurgia de Metales Ferrosos, hasta el 1 de marzo

de 1974,

MAXIMO VICTORIA

Doctor en Fiuica (Inst. Balseiro, Universidad de Cuyo). Estudios de posgrado
en Stanford, Cal., EE.UU. Jefe del Grupo de Deformacién Pléstica, Dpto. de
Metalurgia de 1a CNEA.

Cargo: Jefe del 4rea Deformacién Pléstica, Plasticidad y Trabajado Mecénico
y Aleaciones, hasta el 1 de enero de 1974.



a)

b)

AMADO CADO
Doctor en Fisica (Inst. Balsciro, Universidad de Cuyo). Estudios de pos-docto~
rado en Mellon Institute, K. UU. (1969-1971).

Cargo: Jefe del 4rea Fisicoquimica de Metuales, Transformaciones de Fases y
Tratamiontos térmicosd, a partir del 1 de enero de 1974,

ALFREDO HEY

Bachellor in Metadiurgy (Universidad de Sheffield), Gran Bretafin, Master of
Science (Universidad de Sheffield), Gran Bretafia (1973).

Cargo: Jofe del Avea de Aceros, @ partir de 1974,

SARA VOLMAN DK TANIS

Doctor a on Quimica {(Universidad Noe, de Buanos Airer). Fstudios de posgra-
do en la Universidad de Sussex, Gran Bretafa (1965-1966).

Cargo; Jefa del 4rea de Informética.

STELLA M. de DE MICHELI

Doclarny on Quimien (Unbveraldnd Noe o ode Birnos Alred),

Cargo: 4 cargo del drea de Corrosién a partir del 1 de Julio de 1975,
Jefa del Proyecto integrado de Anodos de Sacrificio,

LUIS A, DE VEDIA

Ingeniero Electricista (Universidad Nac. de Buenons Aires). Estudios de pos-
grado en Cranfield Institute of ‘Technology, Gran Bretaiia.

Cargo: Jefe del 4rea de Soldadura (1974-1977).

AREA ADMINISTRATIVA - CONTABLE
OSCAR JOSE CUROTTO

MARIA EDITH FARRANDO

BENJAMIN R. GRANADO

PRESUPUESTO RECIBIDO DE OEA EN EL PERIODO DE ACCION
DEL PROYECTO.

Conduccidn centralizada en el Centro Sede Argentino

1845-1970 330,000 dblares
1970-1971 300.000 dblares
1971-1972 245, 800 dblares

Presupuesto por pals. En este caso Argentina.

1972-19%3 100.000 dblares
1973-1974 100,000 dblares
19741975 100.000 db6lares
1975-1976 100.000 dbélares

1976-1977 ' 70.000 dblares



Scgundo semestre 1977 32,000 dbélares
1978 73.000 dblares
1979 .1, 000 délares

Hasta 1977 inclusive el presupuesto fue Julio a Julio del afio sigulente. En
1978 comienza a ser por afio calendario: Enero-Diciembre,

ACCIONES DESARROLLADAS
Formacioén de recursos humanos.

En general Latinoamérica presenta, con los 16gicos altibajos de una extensa
region, una aceptable formacién de sus profesionales en las disciplinas de las
clencios exactas: ingenierin, ffsica, quimica. Por consiguiente, desde ol ini-
cio del Proyecto la acelén sc centralizé en capacitacién a nivel de posgrado
dividida en: i} nivel de maestrado; ii) nivel de doctorado; iii) nivel de posdoe-
torado; iv) reciclamiento de profesionales del Ambito académico e industrial;
v) cursos y seminarios en el 4mbito Latinoamericano; vi) becarios enviados
al exterior.

i) Nivel de maestrado

La Tabla N°. 1 indica los diez Cursos Panamericanos de Metalurgia (CPM)
realizados en Argentina en el 4mbito de la CNEA, a partir de 1962. Estos cur-
508 se integran al Proyecto de QOEA conel 5°. CPM en 1969, A partir de 1975,
y de acuerdo a lo dispuesto por la reunién de Coordinacién reunida en Buenos
Aires en 1973, el CPM se traslada a México, que es la sede de los mismos
hasta el momento, El éxito y la necesidad de los CPM en la formaci6n de re-
cursos humanos, tanto en el pais como en el resto del Continente, movié
a la Direccién del Proyecto a reanudar este tipo de actividades en la Gerencia
de Desarrollo de Ia CNEA, en el nivel nacional pero abierto a todo aquellos
profesionales del continente yue reunieran las calificaciones exigidas y cuya
estadia en Buenos Aires, libre de matriculas seghn el esplritu fraterno del
Proyecto, fuera solventado por instituciones dc sus pafses, toda vez que los
fondos OEA para becas se encuentran comprometidos con el CPM en México.
El nuevo curso comenzé en 1976, recibiendo el nombre de Curso de Entrena-
mienio Avanzado en Metalurgia (CKAM). Estf disciiado en forma de un*Clelo
Bdsico de 8 médulos que abarca el perfodo Marzo-Julio y un Ciclo de Especia-
lizacibn de 8 moédulos, desde Scticmbre a Diciembre. Posee la caracteristica
de poder utilizarlo como una formaci6én completa a nivel de posgrado, o como
mébdulos de reciclamiento para profesionales de la actividad académica o in-
dustrial. El perfodo Julio-Setiembre es utilizado por los alumnos regulares
del CEAM para trabajos especlficos de tnvestigacion en los grupos especiali-~
zados de la Gerencia de Desarrollo.

La Tabla N°. 2 corresponde a un resumen de los tres primeros CEAM, perfo-
do 1976-1978. Al presente se encuentra en desarrollo el IV CEAM, en su Ci-
clo Bésico.



11} Nivel de doctorndo .

Lo Puldan T Gelen que 1o Formmeton de ebnbiergiobe on ol nlvel de snsonben
do se incrementa a partir de la puesta en marcha del Proyecto, Al mismo
tiempo allo se completa con la formacion en el nivel ds doctorada. Tste paso

ea trdscendentnl loda ver gue ln readtzacion de feabnjor ot ose nivel va com
pletando los cuadros de futuros jefes de Investigacién, La/labla N°, 3 indicn
Lowdoa lns toala penlizidns on ol ainreen del Proyecio insta ol predenin, nsf

coino lnd que He encuentrnn ¢n desacrollo,

i) Nivel de posdodorado _
Consecucntemente con la decisién de rotar la Sede del CPM, la reunién
de Coordinacién de 1973 decide implementar una nucva instanciaen la forma-
cién de recursos humanos de alto nivel; los Seminarios en el nivel de posdoc-
torado. Estos seminarios con una duracién de 11 semanas rednen los mejo-
rod eapocinlintad del mundo oo tema, en ol porfodo Jullo-Setlombre
quiencs discrtan sobre las iiltimas novedades de su especialidad ante una
audiencia cuidadosamente seleccionada a través del Continente, con experiencia
directa cn Investigacién y Desarrollo en ¢l toma. Fondos regionales de OEA
as{ como institucionales aseguran la asidtencia de los especialistas al Centro
Sodo del Proyeeto en Argenting. Lo Tabla N°. 4 Indien Jos detalles concer-
nlentos a los Seminarios ya organizados cn el perfodo 1975-1978. Durante

1979 8c ha de renadizar en el drea de Deformacién Plastica, mientras que en
1980 lo sesf on o} firen de Soldadurn,

iv) Cursos y seminarios de rociclade para profesionales universitarios y de
la inctusteing
El Proyecto Multinacional de Metalurgia OEA-CNEA, ha Instrumentado
una serie de cursos y seminarios para el 4mbito académico e industrial a
los fines dc mantener al dfa el conocimiento en ambas dreas. Para ello ha
aprovechado todn ta infraestructura cientffica de la CNEA y el resto del pais
wel como los oxperton canteatidos para el Proyecto, yn son como profesores
del CPM o consultores en las diversas lfneas de Investigacién y desarrollo.
La Tabla N°5 corresponde a los cursos de reciclado para la industria, mien-
tras que la Tabla N°6, corresponde a los cursos y seminarios para investiga-
dores y profesores universitarios en el perfodo 1969-1978, En ambos casos
se trata de cursos modulares de duracibn entre una y dos semanas en la que
un especiulista pone al din el conocimionto en determlinada dron. Todun vez
que el CEAM ha adoptado la forma modular expllcitada anterlormente, en el
presente presta también las funciones de reclclamlento para ambos casos.
Es por ello que sus médulos han sido inclufdos en ambas tablas y sus asis-
tentes corresponden para la Tabla N°. 5 al amblente industrial y la Tabla
N°. 6 al universitario.

v) Cursos vy semiharios en el 4mbito Latinoamericano.

La accién del Proyecto y su Centro Sede en la Argentina se ha hecho sen-
tir en Latinoamérica a través de los cursos y seminarios que el personal de
la CNEA y el resto de la infraestructura cientifico-técnlco-Industrial de Ar-
gentina han desarrollado a lo largo de una déeada. La Tabla N°. 7 lo detalla.
En el caso de tratarse de profesores de otros palses de Latinoamérica, los

mismos han tenido relacién directa con el Centro Sede por ser, o haber sido,
investigadores asociados del mismo



b)
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vi) Becarios enviados al exterior

Teniendo en cuenta el amplio programa de formacién de recursos humanos,
golamente un nimero reducldo de profesionales recibieron apoyo para entre-
namiento en ei exterior. Ellos fueron :

Ing. A. Hey, Universidad de Sheffield, Inglaterra _
Dr. Carlos Semino, Universidad de Cambridge, Inglaterra
Ing. H. Lotano, Curso Panamericano, en México

8r. N. Marcone, Curso Panamericano, en México.

Investigacién y Desarrollo

Dentro de las lineas de investigacidn y desarrollo que ha adoptado el Proyec-
to a lo largo de su trayectoria, pueden considerarse dos etapas bien defini-
das: i) perfodo 1969-1976, vy ii) perfodo 1976-1979. Ambos estfn estrecha-
mente relacionados entre s{ y su proyeccién abarca, iii) el Proyecto Espe-
cial sobre Aluminio y Cobre, el cual se ha de poner en operaciones durante
el presente afio; iv) actividades cn el Proyecto Ordinario a partir del bienio
1980-81,

i) Perfodo 1969-1976,

En este perfodo fucron selecclonadus cinco HUnens de interés com(n para
los palses Latinoamericanos. Dentro de las mismas se procurd integrar la
investigacién bdsica, la aplicada y la tecnol6gica, tendiendo a transferir los
conocimientos y experiencias adquiridas al sector productivo. En este perfo-
do la praxis de los planes de formacién de recursos humanos pasaba funda-
mentalmonto o travér de ostng Hnean do tnvesttgnelén y dosarrolio y 1as to-
sis, en su mayorfa, correspondieron a temas de algunas de estas lfneas
troncales, las que fueron:

1) Solidificacién, fundicién y soldadura de metales y aleaciones.

2) Ffsicoquimica de metales. Transformaciones en estado s6lido y trata-
mientos térmicos.

3) Corrosifn de metales y aleaciones.

4) Deformacién plisticn, plasticidad y trabajado mecfinico de metales y
aleacionas,

5) Metalurgia de metales ferrosos.

Proyectos espocificos integrados.

El bienio 1974-1976, introduce actividades de investigacién y desarrollo que
puciden ser constderadns come una transieibn entee cste perfodo y el que se

inicia en 1976. Corresponden a los Ilamados Proyectos Especificos Integra-
dos que fucron definidos por el Director del Proyecto en la reunién de Punta
del Esle reallzada en 1974, Son dos, especilienmento destinndos n aplicaclo-
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nes concretas en el Area tecnolégica., Posteriormente quedaron integrados en
los Proyectos Interdisciplinarios que comenzaron a partir de Julio de 1976.
Ellos son:

1) Anodos de sacrificio
2) Aceros microaleados al niobio.

ii) Perfodo 1976-1979,
A partir del plan de operaciones que comenzara en Jullo de 1976, se defi-
nieron lfneas de investigacién y desarrollo con las siguientes caracterfsticas:

1) Tendrfn carfoter aplicado y tecnoléglco susceptible de obtener apoyo e
interaccién con la industria nacional y latinoamericana.

2) Tendrin relacidn directa con los Proyectos de Grandes Componentes en
desarrollo en el Departamento de Metalurgia de 1a CNEA, lo que implica
el desarrollo de tecnologfa aplicable a todo el espectro de la industria.

3) Han de aprovechar las grandes inversiones que en el 4rea de Tecnologla
supone la concrecidn del Proyecto de Aleaciones Especiales de la CNEA
cl que, a largo plazo, implica la instalacién de equipos costosos en el
firea de Fundicidn y Deformacién Pl4stica, 183 lfneas a desarrollar den-
tro del Programa debieran de poder ocupar la capacidad ociosa de esos
equipos para volesrlos en freas prioritarias de la industria del pais y
la region.

4) Han de teper una relacién adecuada y flufda con Organismos que propenden
a fines tecnolégicos dentro del pals como el SENID, el Instituto Argentino
de Siderurgia y el INTI. Asimismo con grupos universitarios de idoneidad
probada. S

5) Debieran integrarse con problemas anélogos de la regién toda vez que la
mayorfa de las 1fneas prioritarias de investigacién y desarrollo son comu-
nes a la mayorfa de los palses Latinoamericanos.,

Las lineas prioritarias de investigaci6n y desarrollo definidas fueron:
A. Extracel6n ealépica on ol 8latoma metal-molde.

. Pinturas para moldes

. Estructuras emergentes de las condiciones de extraccidén calérica
en cl sistema metal-molde.

. Fluidez de metales y aleaclones,

. Soldadura de metales ferrosos y no ferrosos {considerando el proceso
como un c¢aso particular de sistema metal-molde).

> >
o

> %
bl

B. Aceros de bajo carbono y estructurales de baja aleagidn.

13



1)

B-1. Funditién do ncoros csiructurnles microalondos.
B-2. Inclusiones,

B-3. Soldadura

R-4, Corroxién hajo tensiones.,

13-h, Lanimuio controlaulo de ncoros estructurnles,
B-6. Maquinado de acero.

B-7. Conformado dp nceroa estructurnles.

L. Corrosién.

C-1. Aleaciones reslstentes a la corrosién en plantas de desallnizaci6n.
C-2. Mecanismos de disolucidn de alcaciones.
C-3. Anodos de sacrificio

D. Materiales magnéiticor blandos,
E. Tratamientos térmicos de aceros.
F. Aleaciones especiales.

La Justificneién dol pasaje de¢ la ostratogin del perfodo 1969-1976 al del pe-
rfodo 1976-1979, fue definida en el Plan del bienic 1976-1978, enviado a
OEA a través de los siguientes pirrafos:

"En ol presente bienio el Proyecto ha de capitalizar los resultados obtenidos
en ol porfodo 1869/1976 de mancra do pasar de &rens prioritarias do investi-
gacién en las cuales se ha centrado su accién de formacién de personal a l-
neas prioritarias de investigacidén y desarrollo de fuerte componente tecno-
l6gico. De esta manera ha de nprovochar toda In infrnostructurn clentffico
técnica desarrollada para encarar planes de impacto tecnolégico. Para ello
ha de aprovechar todo lo creado en las dreas de Solidificacién, Fundicién y
Soldadura, Transformaciones de Fase y Tratamientos Térmicos, Corrosién,
Aceros y Deformacidn Pldstica, las cuales se funden en lineas interdiscipli-
narias con objetivos tecnolbégicos concretos. A estas lineas prioritarins se
debe agregar el Area de Capacitacién, imprescindible para la realimentacién
del sistema’'.

Dprsonul actuante en ol Proyocto del Centro Sede Argentino en el perfodo
1969-1979.

La Tabla N°, 8 indica el personal que ha actuado en el Centro Sede del Proyecto
en ln década bajo andlisis. Ellos tienon diversos orfgenes, los que 8e encuen-
tran ospocificados on dicha Tabla,

1) Perteneciente al Centro Sede.

2) Investigadores asociados latinoamericanos, los que actuaron, por perfodos
variables, entre un mes y cuatro aflos, para realizar diferentes trabajos
desde entrenamiontos avanzados cn equipos sofisticados, hasta tesis doc-

~ torales.

3) Investigadores asociados de diferentes centros del pafs.
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4) Investigadores :asociados del pals contratados por el Proyecto.
5) Becarios de instituciones del pafs.

iil) Proyecto espeelnl sobre Toenologln del Aluminio y ol Cobro.

~La reunién de Coordinacién de Mayo de 1376 discutid ¥ aprobé la necesidad
de integrar Proyecfos Especiales de '"La Cuenta de Mar del Plata", en los
cuales debleran de participar la mayor cantidad posible de pafses, de mane-
ra de cumplir con el propésito de Multinacionalidad que motoriza la filoso-
fin do dicho proyvocto. Luego de un amplio camblo do oplnionos 8o docldld
como altamente conveniente para la regién un proyecto especial en el drea
de la Metalurgia del aluminic y el cobre, lo que cubre las necesidades de
interés de los palses que asistieron a la reunién de Coordinacién: Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Honduras, México, Perii, R.0O. del Uru-
guay y Vonezuela, Brasi]l dispuso financiar unn rounién de coordinneién on
su territorio a fin de concretar la idea., Los coordinadores se comprometie-
ron a aportar cn la misma planes concretos de trabajo. La reunién, en eaa
oportunidad considerd por unanlmidnd que osle tipo do necloned o8 uni con-
secuencia directa e importante de la labor realizada por el Proyecto hasta
el momento y una légica extensién a 4reas tecnolbgicas especiales de la
roglén donde In colabopeneldn continental ha de redundnr on bonoficios dlroctos.

La reunién se llevd a cabo en Nova Friburgo entre el 12 y 14 de Enero de
1977 y todos los represcntantes de la reunlén de Bucnos Aires se hicleron
presentes con la excepcién del Perd, por razones ajenas a la reunién misma.
La introducci6n de las minutas de la reuni6n dice: '"Se considera que dentro
de 1n Industria MetalGrgica, los clementos de decisiva importancia para el
Subcontinente Americanc, son; el hierro, el carbén, el aluminio y el cobre.
Por consiguiontc, debieran ser focalizados esfuerzos en cl desarrollo inte-
gral de dichas 4reas a través de acciones mancomunadas. En la actualidad
existe en el marco de la OEA un proyecto especial que considera el carb6n.
La Reunién de Coordinaci6n del Proyecto Multinacional de Metalurgia, rea-
lizada en Buenos Aires, Argentina, entre el 24 y 28 de Mayo de 1876, con-
sider6 la posibilidad cierta de integrar un Proyecto Especifico de Tecnol6-
gfas del Aluminio y el Cobre, scobre la base de la capacidad instalada del
continente, en lo referente a instituciones de investigacién y desarrollo y
personal idéneo de nlto nivel profesionnl , la mayorfn del mismo formada

n teavés del propfo Proyecto Mullinnefonnl do Motnlurgln, Kn lo referonto
al hierro y sus aleacioncs, se cnfatiza su Importancia y la necesidad de,
en un plazo corto, coadyuvar a la formulacién de un proyecto especial, que
trate sobre los problemas sider@rgicos™,

YEl presente documento correspondo n la Reunlén preparatoria, financiada
por el Proyecto Multinacional de Metalurgia en Brasil, destinada al anfli-
sis, desde el punto de vista de 1a oferta de las instituciones del Continente
y con informacién sobre requerimicntos de la demanda del sector Cobre

y Aluminio, con el fin de elaborar un proyecto de investigacién y desarro-
llo, a eor prorentade a los Organlsmos do Enlace de los pafses participan-
tes en el Proyecto y la OEA, para que sirva de base para in formulacién
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de un Proyecto Especial en esta Area, una vez sometido a los trimites re-
glimmoenknrios yvigonlon®™,

La reunifn se desarrollé en sesiones plenarias y se llegd a un anfilisis exaus-

v de Torc anpeclon sonnfnfeorcy [dontieon rolactommdon con ol nhaoinio y st
cobre cn cada pafs, los intereses de eadn pals en materta de investigaciones
Kohre Hus moelaled v los cdlenlos produpocatarios preliminares . Taa reprosontn-

cién argentinn estuve o eargo del Dlrector dobl rograuma, Ingenlero Biloni,
quien llevé como documento base para discutir un exaustivo anlisis en tres
tomos Hunados "La Metniargin del Aluminio on Ia Argeatina®™  ronlizado
dentro del Programau de Translercncla de Tecnologln de la QOEA-SECYT.
El Tomo I trata sobre la '"Situacién de las materias primas para la produc-
ci6tn de aluminio primario. Posibilidades de autoabastecimiento de alumi-
nio metalGrgico' siendo su autor Alberto F. Bonfiglioli. El Tomo I "Posi-
hilidades de Tnvestigacién y Desarrollo en Aluminio v sus Aleaciones™ por
Heraldo Biloni v ¢l Tomo I "I'ransformacién del Aluminio, ensayo de ré-
gimen de Tecnologla", autores: Gerardo Gargiulo, Clemente Panzore y
Juan A. Valeiras. Sec fijaron cn las rcuniones las Arcas de interds de todos
los paises desde la metalurgia extractiva a la de transformacién. Sobre la
filosoffa a la que debiera apuntar el Proyecto Especial se suglri6:

1) La necesidad de definir, en primer lugar, 4reas de trabajo y a continua-
cién los temas especificos dentro de esas 4reas.

2) Hubo consenso sobre la neccsidad de determinar polos de desarrollo en
cada una de las 4reas, es decir, centros que por la cantidad de equipos,

experiencias y calidad de sus recursos humanos, puedan llevar la inicia-

tiva en el desarrollo de los proycctos de investigacién.

3) Se hizo énfasis en la conveniencia de que los trabajos que se emprendan
fomenten la investigacioén latinoamericana, permitiendo paralelamente la
interaccbn entre personas de distintos paises, en cada una de las ireas,
dado que existe una gran capacidad instalada como resultado del funciona-
miento del Proyecto Ordinario de Metalurgia.

La reuni6én de Bogotd del 21 al 24 de Marzo de 1979, concreté la coordina-
citn de un Proyecto Especial de Tecnologias MetalGrgicas, en el cual estin
los Proyectos de Aluminio y Cobre, asf como el de Siderurgia que fuera
sugerido en Nova Friburgo.,

El Proyecto Especial de Argentina en las dreas de Aluminio, preferente-
mente, y Cobre en menor grado, pero con interacciones con los palses
cupriferos del Pacifico, ya ha sido aprobado y a punto de entrar en opera-
ciones segin los siguientes subproyectos:

1. Fundicién

2. Anodos de sacrificio

3. Soldadura

4. Anodizado de metales y alcaciones
5. Aleaciones estructurales

6. Conformado.
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Las acciones coordinadas desde el Centro Sede, la Gerencia de Desarrollo
de la CNEA, se han de desarrollar en aquellas instituciones en las que exis-
te capacidad instalada en cuanto a equipamiento y personal especializado,
asignando al mismo tiempo una interaccién flufda con empresas industria-
les, toda vez que la industria debiera ser la beneficiaria de los desarrollos
emprendidos en el marco del Proyecto.

Institpciones que han de actuar coordinadamente.

1) Gerencia de Desarrollo de la CNEA. Sede del Proyecto Especial. Direc-
tor Ing. H. Biloni.

2) Departsmento de Mecénica de la Universidad Nacional de La Plata,
Grupo de Metalurgia.

3) Grupo de Metalurgia del IMA¥, Universidad Nacional de Cérdoba, con
interaccién con el CIM, dependiente del INTI.

4) INIFTA, de la Universidad Nacional de La Plata.
5) Grupo de Metalurgia de la Universidad Nacional del Sur.

6) Comisibn de Investigaciones Cientfficas de la Provincia de Buenos Ajres
(CIC).

Contrapartida industrial y tecnolégica.
1) Gerencia de Investigacién y Desarrollo de ALUAR SAIC.
2) Fundiciones D'Orta, Provincia de Buenos Aires,
3) Metaldrgica Tandil, Tandil. S
4) Fundalum Tandil.
5) Industria de Transformacién del Aluminio.
6) SENID
7) LANTOR S.A.
iv) Actividades en el Proyecto Ordinarip para el bienio 1980-1981.
La accién desarrollada en el Prc.)yec'to Ordinario hasta 1979, ha permitido
la transferencia al Proyecto Especial de Aluminio y Cobre de un gran ni-
mero de acciones con connotaciones tecnolbgicas. Considerando que el Pro-
yecto Ordinario debiera de seguir abriendo posibilidades de acciones con-

cretas para el bienio 1980-81, los objetivos del mismo han sido redefinidos
de acuerdo a los siguientes proyectos, algunos de los cuales son continua-

]
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d)

- 183 -

el6n de los extstentes y otras dreas de [roniern en el interds teenoldgleo na-
cional y regional.,

1) Extraccidn calbrica en cl sistema metal-molde

) Solidifiencién ulleardpkidn por método Laser y splut cooling.

b) Métodos de atomizacién ¢n el estado Hyuido para solidificacién
uitraripida.

¢) Mixicasting y rheocasting.

) Avoron ertruetarades de bnjn aleaelén,
) Corrosi6n de metales v alonciones .

a) Corrosién bajo tensiones en materiales criticos.

) Comportamlento de nleactones on Holuciones snlinns noaltn tomperniura,

c) Mecanismo de picado.

d) Corrosidn en materiales do nplicacién biomédica.

e) Corroslén ¢n materiales para generadores encrgéticos convenclonales
o né.

4y Aleaciones especiales.,

a) Aleaciones estructurales de Aluminio.
b) Aleaciones y amalgamas de aplicaci6n biomédica.
c) Aceros especiales de alta aleacién,

5) Materiales relaclonados con problemas de generacién energética conven-
cicnal y no convencional (célico, solar, ete.).

Informética

En csta firca, la accién del Proyccto se entronca con el Centro Sede, con
una direceién anlen. El Proyecto ha contribufdo a la biblioteca del mismo
con unos 1500 voliimenes cuyo valor supera los 35,000 dblares. Asimismo
provee un sistema de informacién a instituciones del pais y el resto de La-
Linoamérien,

Profesores y expertos recibidos en el Centro Sede en la década.

La Tabla N°. 9 indica los profesores y expertos que han actuado cn el Pro-
yecto a lo largo de la década en las sigulentes freas: Curso Panamericarno
de Metalurgia (CPM), cursos de actualizacién para investigadores (CAI),
cursos de reciclado para la industria {CRI). Expertos en algunas de las
freas de investigacidn y desarrollo del Proyecto (Exp) y profesores en el
Seminario de nivel posdoctoral (SNP).
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Equipos recibidos.

La Tabla N*. 10 corresponde al listado de los principales equipos recibidos
a lo largo del Proyecto. En general el mismo no ha gido elevado toda vez
ques 8o atidlzn In faetlidad opeentiva del Broyeeto puea in compro de ropuos-
tos y accesoriod para equipos importados exisientos, usf como materlales

- de consumo ~rfticos no obtenibles en el pals.

Acclones do cooporreldn con otran fontitaclones ded pafs y Lntlnonmérien
en el 4reca del Proyecto,

f
1) En Argentina

En ¢l pnla, ol Proyecto n través do su Contro Sode, posoe relacion
flufda con las siguientes instituciones: 1) Institute de Fisica Balseiro, Ba-
riloche; 2) IMAT, Cérdoha; 3) CIM, Cérdoba; 4) Grupo de Metalurgia de
la Universidad Nacilonal del Sur; 5) Grupo do Metalurgia, Dpto. de Meca-
nica de ia Universidad Nac, de La Plata; 6) Grupce de Metalurgia de la
Universidad Nac, de Rosarlo; 7) Altos Hornos, Zapla; B) Universidad
Nnclonal Jel Centro, Tandil; 9 CIC, 10) SENID; 11) INTL; 12) CETEFA;
13) INIFTA; 14) Gerencia de Investigacién y Desarrollo de ALUAR SAIC;
15) CONICET; 16) I.A. Siderurgia; 17) I.A. Soldadura; 18) INEND, con
Sede en la CNEA y apoyo de Naciones Unidas.

ii) En el resto de Latinoamérica.

Ademés de los cursos y seminarios dados en Latinoamérica, los que se
encuentran explicitados en la Tabla 7, se han realizado otras series de
acciones tendientes a reforzar la estructura cientifico tecnolégica del
Continente; estas acciones son de dos tipos: §) misiones en los palses

del 4rea de profesionales del Centro Sede argentino; i} misiones en el
Centro Sede Argentino por perfodos cortos de profesionales del drea. En
ambos casos las actividades sc encuendran en algunas de las siguientes ac-
ciones;.

1) Asistencia nouniversidades o institutos, tanto sean ellos asocindos ol
Programa o no. Colaboracién en la preparacién de programas y planes
de estudic. Trabajos de investigacién conjunta. Actividades comunes
que permiten aprovechar las visitas de expertos y profesores de jerarquia
internacional.

2) Utillzacion de equipos do allo costo. Efectunr modiante acuerdos la utli-
lizacién de equipos de alto costo.

3) Asistencia técnica a la estructura cientifico industrial de la regi6n.

La Tabia N'. 11 indlea las misfones ospeclfliecas reallzadus por miembros
del Proyccto en Latinoamérica.



iii) Otras actividades.

El Programa Multinacional de Metalurgia ha colaborado desde su creacién
en forma intensa en la mayoria de log eventos que a nivel nacional y atn
regional hayan estado conectados con la Metalurgia, tales como Simposios,
Jornadas, Seminarios, Congresos, Confercencins y Mesas Redondas. Enel
caso especifico de las Jornadas Metallrgicas de la Sociedad Argentina de
Metales\colaboré en forma protagénica en las IV, V y VI Jornadas, siendo
esta iltima la Primera a nivel Latino americano. Instituy6 el premio Mul-
tinacional de Metalurgia destinado a premiar con una medalla de oro 2
quienes se hayan destacado en su accién en el desarrolle de la Metalurgia

- en escala regional. Los premiados fueron:

Ing. Eduardo Abril - IV Jornadas Metaldrgicas, Cérdoba 1970.
Prof. Jorge SAbato - V Jornadas Metaldrgicas, Buenos Aires 1972.

Dr, Luls Correa da Silva del Brasil -~ VI Jornadas MetalGrgicas y I Lati-
noamericanas, Buenos Aires 1974.

RESULTADOS

Lod mismo& hian de ser prosentados @ trives de:
1) PProdentaclonos o congrodod nocionalos o Intornnclonalos,

2) Publicaciones

3) Impactos tecnolégicos en relacibén con la industria.

1) DIdtinclones rocibidas por mlombros dol Proyocio.

1} Prosontaciones i congresos naclonnlos o Lnleranelonnios,

La Tabla N”. 12 {ndica los tenbajos prosenindod por miembros del Pro-
yecto a lo largo de la década a congresos realizados en el pals y el res-
to del mundo,

2) Publicaciones.

2-1. Serie PMM: c¢l Proyecto dene su propla serie de publicaciones inti-
tulada serle PMM, La Tabla N°13, indica las publicaciones realizadas

st ol momeanlo, segin o slgutents oddlgn;
PMM/A:  Apuntes de enrsod v seminarios
I’MM /1t Trubajon da rovinlon

PMM/C: Presentaciones a Congresos.
PMM/T: Tesis
PMM /1 Trabujos de Investigneidn.
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1
i

2-2., Publicaciones de circulaci6n internacional (revistas, proceedings, etc).
La Tabla N°, 14 corresponde a las publicaciones realizadas en el marco del
Proyocto en revistad y otras publicaciones de circulacidn internncionnl,

Acciones en el 4rea de aplicaciones industriales.

A continuacibn se han de especificar algunas acciones de investigacién y
dosarrollo, realizadas o en desarrollo en el Ambito del Proyecto, toda

vez que de ellas surge la contrapartida de la realidad industrial del pals
que justifica el accionar del Proyecto. De esta contrapartida y una renova-
da y fuerte interaccién con la misma, el Proyecto lograri su fin anhelado:
realizar transferencias tecnolbgicas concretas e innovaciones que fiendan
a disminuir la dependencia del Continente. Ello presupone un large camino
y la accidn simultinca en todos los frentes del I’royecto que se han analiza-
do. Un paso importante en la concrecién de los Proyectos Especiales.

A, Aceros microaleados de laminado controlado.

La accién desarrollada primeramente a través del Proyecto especifico inte-
grado vy luego del proyecto de Aceros ha llevado a la concrecitn de coladas
a pivel industrial de la industria Siderdrgica del pais. Nuevos tipos de ace-
ros no existentes en el mercado se han incorporado a él, con mejores pro-
piedades mecanicas y de soldabilidad las que en este momento se estdn apli-
cando con éxito en soluciones estructurales en el 4rea de construcciones y
transporte, por ejemplo en la construccién de acoplados y semiacoplados.

B. Estructura y propiedades de "wire bars'' de cobre.

En colaboraci6én con la Universidad Catélica de Valparafso, Chile, yla
Empresa Nacional Minera (ENAMI) de ese pals, que ha contribufdo con me-
dia tonelada de cobre "™ough pilch' de encucntra en pleno desarrollo ol an4-
lisis del origen, desarrollo y propiedades mecénicas de las estructuras de
las "wire bars'' de cobre utilizadas para la produccién de cobre grado eléc-
trico, Los resultados de planta piloto que ya se han obtenido y se obten-
drdn en el Centro Sede, serfn extrapolados a escala industrial ya sea en
Chile y/o Argentina.

C. Anodos de sacrificio

Este desarrolle del cual ya se ha hecho mencién marcha en forma adecuada
con contrapartes en el SENID y una empresa de proteccién catédica. Ya se
ha obtenido excelentes resultados experimentales en el campo y actualmen-
te se encuentra en proceso una patente de Anodo de Sacrificio de Aleacibn
Aluminio Fundida.

D. Materiales magnéticos blandos
Este proyecto tiene su contrapartida industrial. Los resultados son més

que halaguefios y su concrecién definitiva resultaria en un desarrollo de
relevancia internacional,
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E. Soldadura por electroescoria de grandes espesores.

Las investigaciones desarrolladas en esta drea han permitido la fuerte in-
teraccién con AFNE, empresa naviera estatal, a la cual se ha transferido
la gran expericncia acumulada en ¢l proceso. Ello permitié poner en ope-
raci6n equipos incorporados en esa Area de la moderna tecnologia de sol-
dadura de grandes espesores.

F. Estructuras y defectos superficiales en colada semicontinua de alea-
ciones de Aluminio.

Actualmente se encuentra en pleno desarrollo un trabajo de colaboracibén
del Grupo de Solidificacién y Fundicién del Programa con la Gerencia de
Investigacién y Desarrollo de Aluar, productora de aluminio del pals, a
los efectos de investigar problemas emergentes de anomalfas estructura-
les y defectos superficiales en barras obtenidas por colada semicontinua.
Se aplican los extensos conocimientos desarrollados en el Centro Sede en
extraccién calérica y su relacién con estructuras y subestructuras de se-
gregaciSn. En el mismo proyecto ¢olabora el Grupo de Investigacién en
Metales del IMAF bajo la Direccién del Dr. H. Bertorello, quien se doc-
torara en el marco del Programa, el que se centra en aleaciones estruc-
turales. de aluminio.

G. Soldadura de aceros estructurales por arco sumergido.

En estrecha colaboracién con personal del INEND, se realizan trabajos
en los que se comparan las variables operativas del proceso con las pro-
piedades obtenibles en soldadura de aceros estructurales.

Distinciones recibidas por miembros del Proyecto.

1969
XXIV Congreso Anual de 1a Sociedad Brasilefia de Metales en commemora-
cibn de su 25° Aniversario - 12 al 15 de Julio. Trabajo invitado a Conferen-
cia Especial:
1. H. Biloni: "Estado actual de la investigacién en el drea de solidifica-
cién de metales y aleaciones

Seminario sobre Control de Calidad en Laminacién, Belo Horizonte, Bra-
sil, 26 al 30 de Mayo.
"Conferencia Cientificd'del Congreso :
2. C.A. Martinez Vidal: "Pardmetros que afectan el control de calidad
en laminacién".

1970
IV Jornadas Metaliirgicas de la Sociedad Argentina de Metales, Cérdoba,
3 al 6 de Noviembre,
Premio ""Pistochi" al mejor trabajo de investigacidn:
3. H. Bertorello y H. Biloni; "Influencia de la estructura y los trata-
mientos térmicos sobre las propledades a la traccién del eutéctico Al-
Alzcuﬂ. H .
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19071 .
U.R. Evans International Conference on Localized Corrosion, Virginia,
EE.UU., 6 al 10 de Diciembhre. '
Penbgo hwvliadog
4, J.R. Galvele, S.M. de Demicheli, I.L. Miiller, 8.B. de Wexler e
I.L. Alanis: "Critical potential for Localized Corrosion of Al Alloys™

Simposio Sul Americano da Corrosao Metalica, Guanabara, Brasil, No-
viembre,
Trabajo invitado:
5. J.R. Galvele y C.J. Semino: "Corrosi6n bajo tensiones del acero
4340 en agua de mar"

V Jornndns Motaldrgiens y T Congroso Argentino do la Industrin de Fundi-
cién de Metales .,
Premio '"Pistochi' a los mejores trabajos de investigacion:
6. Compartidos por:
2} L.G. Rosch y N.E. Mazini: '""Dispositivo para medir rozamiento
bajo presibn crecionto, y
b} 8. de De Micheli y J.R. Galvele: "Mecanismo de corrosién en
aleaciones termotratables de aluminio™.*

Premio "Ferrocarriles Argentinos't al mejor trabajo de Metalurgia Fisica;
7. Dr. M.A. Audero, por su intervencién en
a) M.A. Audero y H. Biloni: "Morfologfa dendritica en aleaciones
diluidas de Zn-Cd", y
b} M.A. Audero y H. Biloni: "Desarrollo de células durante la soli-
dificaci6n de aleaciones dilufdas Zn-8n'.

Premio ""Propulsora Sideridrgica' a los mejores trabajos sobre chapas la-
minadas en frio:
8. a) P. Alvarez, J. Roldiny J. Mazza: "Influencia del tamafio de gra-
no en las propiedades mecénicas de aceros de bajo carbono"
b) R. Lozano y J. Mazza: "Tratamientos termomecfinicos con interac-
cidén dindmica en chapas de acero de bajo carbono’.

Premio "Geberovich Hnos™ al mcjor trabajo de Fundicidn,
9. Ing. J.J. Fissolo, Investigador Asociado del Programa, actualmen-
te en el CIM.

IV Jornadas Metalirgicas. Premio a la mejor Fotomicrografia.
10, Lic. ¥F.J. Kiss

V Jornadas Metaldrgicas. Premio a la mejor Fotomicrograffa,
11. Dr. M.A. Audcro.

1972

- J.E. Mcmorial Symposium ASM Cleveland, Ohlo, KE.UU. Octubre.
Trabajo invitado:

-12. E. Robert y .M. Vietoria: "The Strength of Ausformed Martensite
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1 Conferonein Intornnetonal do Tocnologln do Matorinlos, o do Junolro,

Brasil,
13. Dra. N.A. Libanati e Ing. C.A. Martinez Vidal,
1973
II Simposio Latinoamericano de Fisica y Clencia de Materiales, México,
Enero.
14. Ing. H. Biloni: Profesor invitado.

1974

VI Jornadas MetalGrgicas de la Sociedad Argentina de Metales y I Jornadas
Latinoamericanas de Metalurgia.

15.

16.

1875
17.

18.

1976
19.

20.

21,

1977

H. Biloni. Conferencia sobre 'Logros, Filosoffa y Futuro del Proyec-
to Multinacional de Metalurgia'. Durante la misma el Dr. Samuel
Navarrete Clfuentes dol Centro Asocludo Chileno, lo entregd unn
merlalla haciendo resaltar que era el fruto del impacto tecnoldgico

del Proyecto, pues el material correspondfa a polvo de cobre sin-
terizado a través del desarrollo realizado por el Dr. L.G. Rosch ,

ex investigador asociado. En la actualidad dicha tecnologia se en-
cuentra ¢n uso en Chile y se oxportan productos de la misma.

C.J. Lerch y J. Mazza, Mejor trabajo sobre Deformacién Plastica.

Dr.J.R. Galvele. Uno de los 6 invitados especiales al Joint Seminar
USA-Japan pn passivity and its breakdown on iron and iron base
alloys, lionolulu, Hawad, Marzo 1975,

Dr. J.R. Galvele. Investigador Asociado invitado en Ohio State
University en el perfodo Julio 1975- Octubre 1976.

Dr. R. Acuila. Investigador Invitado en la Universidad de Campinas,
Rrasil, a partir de Marzo de 1976.

Dr. F.J. Kiss, Profesor invitado en la Universidad Federal de Rio
rande Do Sul, Porto Alegre, Brasil. A partlr do Marzo de 1976.

H. Biloni: Misién en la Universidad Técnica del Estado, Santiago,
Chile, a los efectos de dar un curso de Solidificacién y Fundieidén
y dirigir trabajos de investigacién y desarrollo como profesor in-
vitado. Total, 4 meses,

22, H. Biloni. Designado por resolucién del sefior Presidente de la

CNLA miembro de 12 Comisién de Areas Prioritarias de la SECYT,
a los efectos de instrumentar una coordinacién nacional en el 4rea
do la Metalurgin,



23.

24,

1978
25.

26.

27.

2K.

FAL N

1979
30.

31,

- 20

Hara V. de Tanis. Invilada a Méxlco y Venczucla pzira. asesorar
en c] drea de Informética,

Jorge E. Kittl. Misién de 4 meses ¢n ln Universidad Téenica del
Estado, Santiago de Chile, a los efectos de dirigir trabajos cn el
drea de Transformaciones de Fases.

H. Biloni. Invitado a integrarse a la CIC como Investigador Supe-
rior,

I, Biloni. V Conferoncia Internacional de Tocnologia do Materinles,
San Pable, DBrasil. Micmbre del Conlté Elecutivo,

J.R. Gnlvele: Miembro de 1a Comision Téceniea Cientffica del 7°.
Congreso Internaclonal de Corrosién, Rie de Janeire, Octubre.

Sara V. de Tanis, Invitada al Se minario de la Federacidn Inierna-
cional de Documentacién (FID), Edimburgo, Escocia.

J.R. Galvole . Conferencln Invitadn sob e "Stisss Corroston Craking"
cn el VII Congreso Internacional de la Corrosién Metélica, Rio de
Janciro, Brayil.

11. Biloni. Inviiado por la Aendemia Norteamericana de Cicnelas
a formar parte del Advisory Committee del International Matcrials
Congress, Roston, Virginia, Marzo.

A. Hey. Invitado a dar confercncias sobre Aceros microaleados
por instituciones mexicanas, colombianas y brasilefias,
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TABLA 2 - CURSOS DE ENTRENAMIENTO AVANZADO (CEAM) - 1976 - 1978

CEAM N°. 1. 1976 CEAM N°. 2. 1977 CEAM N°. 3. 1878 TOTAL
Coordinador: Coordinador: Coordinador: (1976-
Ing. Mario Solari Ing. D. Baizaretti Lic. Ana M.Monti 1978)
articipantes 107 103 180 390
Egresados del Curso
Completo 9 9 3 21
Egresados argentinos 7 5 - 12
Egresados resto
Latinoamérica 2 4 3 9
Participantes
A rgentinos 97 87 173 357
Participantes resto
Latinoamérica 10 16 7 33
Profesores
argentinos 36 32 43 111

Profesores del
Exte rior 1 1 2 4
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TABLA B« PERSONAL QUIN A ACTUADO EN EL PROYECT) EN EL PERIOGDO
1969-1979.
Quedan excluldos qulenes tlenen o han tonido funclones directivas.

1. PERSONAL DEL CENTRO SEDE

Dora Falrsteln de Pedraza
Daniel Bulzarettl

Miguel Audero
Francisco Kiass

Riho Morando

Antonio Pedraza

Alictia Sarce de Ovejero
Carlos Rodrfiguez

Delia Arias

Marta Graclela Alvarez
Gustavo Cragnollno
Carlos Semino

Silvana Basso de Wexler
Juan C. Almagro
Néstor Badino

Osvaldo Lanzés

Edgardo Robert

Ricardo Volpi,

Pedro Landeiro

E, Alvarez de Ransenberg
J. Rold4n

Teresa Gurcfa de Castillo
Carlos Lerch

Mario A. Solari
Alejandro Stankeviclus
Rafael Castillo

Juan C. Gonzilez

Cabot

Marfa E. Saggesse
Fanny Dyment

Jorge A, Bisclefti
Federico 2 lvarez Rojas

2. INESTIGADORES ASOCIADOS LATINOAMERICA NOS

Mauricio Prates, Brasil

Alvaro Morales Torres, Colombia
Arno Muller, Brasil

Rail Rivera Rosas, México



TABLA 8 (cont.)

J. Bautista Vesga, Colombia
0. Villegas Ibafiez, Bollvia

R. Bolivar Grimaldo, Colombia
M. Almeida Couto de Castro, Brasil
I.L.. Muller, Brasil

P. Vitoria Neto, Brasil

S. Weinstein, Chile

L. Lozano Delgadillo, Colombia
L. G. Rosch, Chile

J. Uza, Peril

C. Guimaraes Pagnano, Brasil
C. Rodriguez Milla, Honduras
N. Panizza, Uruguay

J. Ruge Tellez, Colombia

B. Mullers Frideborn, Chile

C. Worner Olavarria, Chile

I. Gardiazabal, Chile

Y. Mimayama, Brasil

I. Garaicothea Foscarini, Chile
R. Cohen, Brasil

D. Spinelli, Brasil

G. Wittke, Chile

M. Melo Freites, Brasil

C..L. Leal Borques, Brasil

B . R. Dos Santos, Brasil

U. Huaman Ladera perf

G. Rosero Barbe, Ecuador

R. Aguilar Rivas, Guatemala
M. Velez Martinez , México
J.F. Roman Garcfa, México

O. Serranc, Ecuador

J. Toro Echeverri, Colombhia
R.D. Cervantes Campos, México.

3. INVESTIGADORES ASOCIADOS DE DIFERENTES CENTROS DEL PAIS

R, Bertorello, IMAF, Cdrdoba

H. Scagnetti , CIM, C6rdoba

R. Di Bella, SENID

C. Caretti, IMAF, C6rdoba

J.P. Abriata, Instituto de Fisica Balselro, Bariloche
C. Varotto, Instituto de Fisica Balseiro, Bariloche
I. Maier, CITEFA

A.M. Zossi, IMAE, Rosario

N. Cantalejos, UNLP, La Plata

G. Cunminsky, UNLP, La Plata

J. Corenberg, UNBA

R. Mor4n, U.N. Rosario

R. Frydman, Instituto de Fisica Balseiro, Bariloche



TABLA 8 (cont.)

. Maldonndo, UN Rosnrlo
H. Perettl, UN Rosario
T.. Gribnudo, TNTI

A, Saenz Lépez, UN Sur
L. Iurman, UN Sur

[.N. Mazelal, tIN Sur
4. PERSONATL PROFESIONAT, CONTRATADO MO FL PROYECTO
A.J. Lopez
Ann Toscn
Irene Alanis

Marfo Gradoweczyk
Benigno Ransenberg
Rail Iricibar
Aloxandor [Wvolls
Czrlos 8. Chevezov.

5. BECARIOS

Rafael Mizrani, Becarlo CIC.

Alberto D. Keltelman, Becarlo CIC
Olga Garbellini de Palacio, Becario CIC
Hugo A. Palaclo, Becario CIC
Alejandro Ges, Becarlo CIC

Julio Norgenfeld, Becario CIC

Jorge Valesi, Becarfo CIC

Juan Esperéy Becarlo SENID

Marta Barreiro, Becaria CIC

Claudio Lifschitz, Becarlo
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TABLA 10 - EQUIPAMIENTO Y REPUESTOS ADQUIRIDOS POR EL PROGRAMA
COMO REFUERZO DE APOYO.

S6lo se incluyen los equipos principales.

- Hornos eléctricos de 650, 1,100y 1.370°C,

- MA4quina de ensayos de materiales.

- Estacién de bombeo de alto vaclo completa

- Unidad anallzadorn do osdpoctrod,

- Medidores de potencia digital.

- Potenciostato para 6 entradas.

- Potenciostato con zerostat,
Roglstradores x-y-2; x-y; y de conduetividad, con acoerorios.

- Contador convortldor proporcionnd ¢ indicador de déendas.

- Amplificador sintonizado con preamplificadores.

- Comparador clectrénico.

- Espectrémetro.

= Transductores de desplazamianto.

- Analizador de movimientos.

- Analizador de infrarrojo.

- Fxpoectro onallzndor

- Sistema de espectrometrfa,

~ Sistema pdra manejo de muestras.

- Miéquina de clectroerosién

- Cabezal de proyeccifn

- Microscopio binocular tridimensional.

- Bidestlilador de cuarzo

- Reguladores de flujo

- Equipo para crecimiento de monocristales

- Equipo de determinacién de hidr6geno

- Nanovoltimetro y milivolti'metros

- Man6metros, bombas, celdas de tensién, detectores de densidad de gases,
balanzas de precisién, reguladores de temperatura, etc.

- Repuestos para horno de vacfo, reglstradores, potenciostatos, méquinas
de cnsayos, de electroerosién, microscopio electrénico, hornos de preci-
gién, etc.



TANLA 11 - MISJONES DF ASISTENCIA TECNICA DEL CENTRO SEDE A LOS
INFERENTER CUNTRON-LATINOAMERICANON,

1. Ing. C.A. MARIINEZ VIDAL (24/0/69 nl 5/0/89)
Invitacién a dar la "Conferencia Clentifica' en el Semlnario de Control de
enfldnd on Laminaeln y discnrsod y semlnielos en Cantro Téanlea Aero-
capuetnl, Insliioio de Desguinns Hocnoldglens do 8an Pililo, Il‘ﬁulmln to
littenlea de 1n Universldad do S8an Pablo, Bresll,

2. Ing. T. A PALACIOS (CNEA) (21/10/69 al 17/11/69)
Departamento de Ciencias de Materiales, T ltit_itutn Talitéenico Neofonal de
Méxicu, Adeaortmiento en puestiion punto, cUllzacton y mislonhintento de
la microsonda de dicho Instituto,

3, . Dra. N.A. LIBANATI (5/11/69 al 19/11 /69) _
México y Colomhin, Reunién da los Programas Téenieas v Fducacional de
la 11 Conferencln de Teenologi de Malerinles, Semdnarlos de oduencsidn en

el Instituto Politéenico Naclonal de MOxico. Unlveraidad Naeclonal de Colom-
bla, DBogotd y Unlvorsidad indusirint o Santander, ucnramungn, Colombla,

4. Ing. C.A. MARTINE7Z VIDAL (Agosto 1970) _ :
X Congreso Latlnoamerleano de Slderirgla, Capnesy, Venozuela y 1 Confo-
rencia Internacionnl de Tecnologla de Materiales , cindad de Méxleco. Visi-
tas y Seminartos o Instituctones de Vonezuoln, Méxleo, Colombin y Feuwdor,

5. Dr. C. LIBANATI (Noviembre de 1971),
Asesoramiento en la Universidad Federal de Rlo de Jancire, Brasil, Instituto
de Geociencias, respecto a la instalacién y uso de la microsonda adquirida
por dicha Institucién.

6. Ing. H. BILONI (1-5 de Noviembre de 1971).
Discusifn en el Centro Ttenico Acroespneial de trabajos ¢n comi(n en desa-
rrollo.
7. Ing. H. BILONI (Agosto de 1972). '
Mislén en la Repiiblica Federativa del Brasil. Visita a los Centros Asociados
y a la Unlversidad de Ouro Preto, Rfo Grande do Sul, IME, Coppe, e Instituto
de Pesquisas Tecnolbgicas de 8an pablo. Seminarlos sobre In estrateglia de la
investigacién en Latinonmérica y su aplicacibn cn el caso de la Solldificacién.

8. . J.A. MAZZA
D1[crentes Centlros Latinoamericanos de bidcrurgla

9. Dro A, CABO (Noviembre de 1972).

Ascsoramlento ¢n la Universidad Catdlica de Valparafso, Chile, sobre planes
de estudio y trabajo. N
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10,

11,

1z,

13.

14.

16.

17,

1R.

19,

Dr. E. BISOGNI (15/5/73 al 15/7/73)..
Asesor ed el 4rea de Fricci6n interna y dafio par radiaci6n en la Escuela de
Ingenierfa de San Carlos, Brasll,

Ing. M. SARRATE (3/4/74 al 3/5/14).
Asesor en el firea de Fractura en el Centro Técnico Aeroespaclal de San José
dos Campos, Brasil.

Lic. F.J. KISS (1/3/74 al 15/4/74)
Asesor en el 4rea de Técnicas Metalogréificss aplicadas a la Solidificacidn en
el Centro Técnlco Aeroespaclal de San José dos Campos, Brasil,

Lic. A. PEDRAZA (1/7/74 a1 1/8/74)
Asesor en el Area de Transformaclones de Fases en la Escuela de Ingenlerrfa
de San Carlos, Brasil.

Dra. D. FAINSTEIN DE PEDRAZA (1/7/74 al 1/9/74).

Asesora en el 4rea de Solidificacién en la Escuela de Ingenlerfa de San Carlos,
Brasil.

Ing. H. BILONI (G-2R de Julio de 1974)

Mizibn como Dhvector del Proyecto al Brasil, parn presidir 1a reunién del
Proyecto especlfico de microaleados realizado en Porto Alegre y visitar los
Centros Asociados del Proyecto, IME, COPPE, asl como la Universidad de
Camplnas y el ex-centro asociado de San Carlos.

Ing, H. BILONI (Encro de 1975).
Misién como Direclor del Proyecio dl Centro Asociado Chileno donde dio dos

Seminarios y discutié con el Dr. S. NAVARRETE C., planes de colabora-
cién a mediano y largoe alennce.

Ing. H. BILONI (8-18 Setiembre de 1976),

Como Dieeclor del Provecto antntto s b rouanldn conotiiutiva del Progeana
Centroamcericano de Mclalurgia, adherldo al Proyccio 2 nlvel continental,
Agimismo hizo eseals on Carnens donde digoutid la integracidn de Venezueln
al Proycctlo.

Ig. 1. BILONT (1/11 )1 16A2/6 v 1/3 a8 165/4/17 _

Minion en In Universidad 'I'éenten del Estado, Santiago, Chilo, a los eleclos
de desarrollar un grupo de Investigacién y Desarrollo en Solidificacién y Fun-
dleidn.

Ingeneros A. TIEY v E. ABRIL (3-15 de Agasto de 1977)
Concureloron odpoclalmoente hnvitados ol Semdnneto Hoglomal de ‘Fochologln
de los Aceros en la Universidad Nacional de Bogot4, Colombla.
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20,

21.

22,

Ing.J. KITTL (L/11 - 15/12/77 y 1/3 al 15/4 /78)

Miaidén en la Universidad Técnica del Estado, Santiagoy Chile, a los efectos
d slosurrolline un grope de fnvoniigneifn y Desar mlln on CPeandformnelones
do I'wes y T'ratiuniontos Térmicos.

Ing. H. BILONI (21 al 24/3/79)
Reunién de Coordinacidn del Proyecto Especial de Tecnologia MetalGrgica,
Bogot4, Colombin.

Ing. A. HEY (1-28/2/79)
Dictado do Seminarios y asesoramiento en el drca de aceros microaleados

- en instituciones de Méxdco, Brasil y Cdlombla

Dr. J.R. GALVELE 21/5, 1/6/7%
Universidad Federal de Rio Grande do Sul, Porto Alegre y CTA, Sao José
dos Campos. Dictado de Seminarios y asesoramientocn el drea de Corrosidn.



TABLA 12. PRESENTACIONES A CONGRESOS NACIONALES ¥ INTERNACIONALES,
1969

Spring Meeting Soc. AIME, Pittsburgh, EE.UU., Mayo.
1, H. BILONI, R. MORANDO, G.F BOLLINGy G.S. COLE, "Structure
of Statlc Ingots".

Reunién Extraordinaria de AFA, 28 de Julio - 1 de Agosto, La Plata,
2. D. FAINSTEIN y H. BILONI, "Estabilidad de los nodos en las subestruc-
turas de solidificacién" :

3. H.R. BERTCRELLO y H. BILONI, "Comportamlento bajo traccién del
eutéctico Al-AloCu con subestructuras de colonias'.

XXIV Congreso Anual de la Sociedad Brasilefia de Metales, commemorando el
25°. Anlversario de su creacifn, Julio 12 a] 15,
4, H. BILONI, "Estado actual de la investigaci6n en el drea de 1a soliflca-
ci6n de metales y aleaciones". Invitacién a Conferencia Especiat.

Fall Meeting Soc. AIME, Octubre. Filadelfia, EE.UU.
5. C. CALVO y H. BILONI, "Cellular dendrltlc segregation in Al-1% wt Cu
alloys growu unidirectionally",

XXIV Congreso de la Asociacién Brasileiia de Metales, San Pablo, 7 al 12 de Julio.
6. J.R. GALVELE y S.M. DE DE MICHELI, 'Mecanismo de corrosién in-
tergranular das ligas Al-4% Cu".

Segunda Reunién de Electroquimica, CIICE, Universidad Nacional del Sur, Bahia
Blanca, 14 al 16 de Agosto.

7. 8.M. de DE MICHELIy J.R. GALVELE, '"Morfologia del picado de alu-
minio en diferentes electrolitos'.

8. J.R. GALVELE y C. SEMINO, '"Corrosién bajo tensiones en pi‘esencia
de cloruros - I - Caso del Acero AIST 4340, ‘ P

IV International Congress on Metallic Corrosion, Amsterdam, 7 al 14 de Octubre.
9. J.R. GAL.VELE y 8,M. DE DEMICHELI, "Mechanism of Intergranular
Corrosion of Al-Cu alloys".

XII Jornadas Sudamericanas de Ingenierfa Estructural, Montevideo, Uruguay.
10. M. GRADOV/CZYK, SOUSSON y MOAVENZADEH, '"Dursacién de la memo-
ria de materiales viscoeldsticos"

Seminario sobre Control de Calidad en Laminacién, Belo Horizonte, Brasil,
26 al 30 de Mayo.
11. C.A. MARTINEZ VIDAL, "Parimetros que afectan el control de calidad
en laminacidén"



TABLA 12 (cont.)
150

Fali Mooting 8oc. AIMI, Cloveland, EE.UU., Ocubre
1. D. FAINSTEIN, G.F. BOLLING y H. BILONI, "Homogenization of
primary segregation'.

2, H, BERTORELLO y 11, BILONI, " Influence of structure and heat treatment
on the mechanical properties of the Al-AlaCu eutectic™

IV Jornadas Metaliirgicas de la Sociedad Argenting de Metales, C6rdoba, 3 al 6 de
Noviembre,

3. M. PRATES ic CAMPOS F. y H. BILONI, "Variables que condicionan
la zona chill de los lingotes'

4. D, FAINSTEIN, G.F. BOLLING y H. BILONI, "Homogeinizacién de la
segrozacién primiarin",

5. H. BERTORELLQO y H. BILONI, "Influencia de la estructura y los tra-
tamicntos térmicos sobre las propiedades a la traccidn del eutécetlco
Al‘AIzCu”-

6. F.d. Kiss y 11, BILONI"Subeslrucluras de segregaclén en aloaclones
de Al"V. ' '

7. R. MORANDO, J. FISSOLO y H. BILONI, "Refinamiento por aditivos
de aluminio y sus aleaciones',

8. A. CALVO y H. BILONI, "Scgregaci6n celular dendrltica en aleaciones
Al-1% Cu crecidas unidireccionalmente.

9. J. KITTL, A. LOPEZ y J. BAUTISTA VESGA, "Transformaciones de
fases masivas y martensfticas',

10. D. ARIAS, A. SARCE y J. KITTL, 'Cinéticas de transformaciones por
resistividad".

11. D.R. ROBERT v P.M. VICTORIA, "Mecanismos de endurecimiento
gue opernn en aecerod de olin resisglence. a, oblonlitos o tenves de In
transformuacion mariensitica®

12. F. ALVAREZ y M. GRADOWCZYK, "Un modelo de grano viscoso para
policristales superpléisticos'.

13. C. GUIMARAES PAGNANO y P.M. VIC'I‘ORIA, "Cambios en la microes-
tructura de la aleacidn superplistica Zn-20% Al".



TABDLA 12 (cont.)

i4. A, LEYT, '"Loa procesos de fusidén por arco de metales reactivos y
refractarios’ '

16. C, GUIMARALN PAGNANO y DM, VICTORIA, "Deformacifn super-
plégtica en metales puros y aleaciones™.

X Simposlo de Alterabilldad do Matoerinles . LEMIT - CEARCOR, La Plata 11 de
Diclembre.

16, 8.8, de WEXLER, F. PEDRAZA y J. 1. GALVELE, "Tracclén del

aluminio a potencial congtante. Su relacién con el mecanismo de
corrosién bajo tensiones*

17. I.L. ALANB y J.R. GALVELE, "Efectos de la concentracién de dife-
rentes acclones sobre lascurvas de polarizacién anédica™

XXV Congreso de la Asoclacién Brasllena de Metales, IPorto Alegre, 29 de Junio
al 3 de Julio.

18, S.M. de DE MICHELIS y J.R. GALVELE, '"Morfologla de corrosién
por 'pitting'' de aluminio en diferentes electrolitos"

1971

II Simposio sobre Metais no Ferrosos, San José dos Campos, Brasil, 27 al 30
de Setiembre.

1. M. PRATES DE CAMPOS F., R. MORANDO y H. BILONI, "Fundi-
cién continua de no ferrosos. Utilizacién de soluciones aproxima-
das, simplificadas para el cllculo de lingoteras™

2. J. FISSCLO y H. BILONI, "Fluidez de aluminio y sus aleaclones”

Fall Meeting Soc. AIME, Detroit, EE.UU., 16 al 21 de Octubre.
3. M. PRATES y H. BILONI, Variables affecting the chill zone".

4. M. PRATES, J. FISSOLO y H. BILONI, "Heat flow parameters
affecting the unidirectional solidification of pure metals".

5. M.A. AUDERO y H. BILONI, "The cell to dendrite transition in Zn
Cd alioys"

XXVI Congreso de la ABM, Rio de Janeiro, Brasil Junio

6. M.PRATES v H. BILONI, "Zona chill dos lingotes: parimetros que
controlam a estructura de selidificagao'.

7. M. PRATES, J. FISSOLO y H. BILONI, "Solidificagac unidireccio~

nal de metais: parametros que controlam a lei de crescimento.



TABLA 12 (cont.)

8. F. DYMENT y S. SANTOS, "Medicidn de factores de correlacién en
aleaciones de Ti en fase beta"

9. G. GUIMARAES PAGNANO y P.M. V‘ICTORIA, "Deformacién super-
plistica de metales puros y aleacioneg™

10. A. LOPEZ. B. VESGA, P. PISSK, B. RAPAPORT y J. KITTL,

"Estudios de cuerpos moledores fundidos"

U.R. Evans, International Conference on Localized Corrosion, Virginla, EE.UU.
6 al 10 de Diciembre.

11. J.R. GALVELE, §.M. do DEMICHELI, I.L. MULLER, 8.B. DE
WEXLER e I.L. ALANIS: "Critical potential for localizad corrosion
of Al alloys"

I Simposio Sul Americano da Corrosao Metdlica, Guanabara, Brasil, ' Noviembre

12. J.R. GALVELE y C.J. SEMINC, "Corrosi6n bajo tensiones del
acero 4340 en agua de mar" -

Reunidn de la Asociacién Fisica Argentina
13. P.M* VICTORIA, "Superplasticidad'.

1972

TSM Spring Meelting (The Metallurgical Soc. of AIME), Boston, Mass., EE.UU.
8 al 11 de Mayo.

1. J.A., KITTL, "Cinética y mecanismo de crecimiento de placas en
Cu Au~ en una matriz desordenada.

1 Simposio de Tecnologia Acroespacial, Ascochinga, Cérdoba, 4 al 8 de Abril.

2. §.R. BERTORELLO y H. BILONI, "Solidificaci6n controlada: su
aplicacién a la obtencidn de aleaciones de alta resistencia

3. J.R. GALVELE, "Corrosi6én bajo teasiones, una amenaza permanente"
XXVII Congreso Anual decl ABM, San Pablo, Brasil, 9 al 14 de Julio.

4. E. ROBERT y P.M. VICTORIA, "Envejecimiento por deformacién
de martensita" - '

Primera Reunién Latinoamericana de Electroquimica.La Plata, 14 al 16 de Agosto.
5.8. B. WEXL ER y J.R. GALVELE, "Comportamiento anédico del

aluminio en deformacion. Su relacién con el picado y la corres=ién
bajo tensiones" o
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6. M. de CASTRO v J.R. GALVELE, 'Comportamicnto anbdico del

7.

8.

anero inoxidable AISI 308L durante la deformacién en soluciones
de CINa."

G. ALVAREZ y J.R. GALVELE, "Mecanismo de picado del cinc
de a'ta pureza', '

G. CRAGNOLINO y J.R. GALVELE, "Corrosi6n bajo tensiones de
zircalloy ~ 4 en proesencla do cloruro",

V Jornadas Metaldrghes y IT Congreso Argentino de la Industria de Fundicién de

Metales,

U.

16,

11.

12,

13,

14,

15.

16,

17.

18.

19,

M. PRATES, RMCRANDO y 1I. Bilonl, " Colwdn ¢ontinua de no fo-
rrosos: utilizacién de soluciones aproximadas simplificadas para
el cAlculo de lingoteras',

M. PRATES, J, FISSOLC y H. BILONI, "Solidificacién unidireccio~
nal de metales; parAmetros que controlan la ley de crecimiento".

D. BALZARETTI y H. BILONI, "Segregacién por gravedad en alea-
ciones Al-U".

L.F. LOZANO, J.M. BLANCO y N.E. MAZINI, '"Medici6n de fuer-
za separadora, momento torsor y potencia en laminacién plapa’.

L.F. LOZANO y N.E. MAZINI, "Comportamiento de canales de la-
minacién de perfiles'.

R. ROBERT y P,M. VICTORIA, "El esfuerzo de fluencia de la mar-
tensita ausformada’

M.A. AUDERO y H. BILONI, 'iMorfologfa dendritica en aleaciones
diluldas Zn-Cd".

M.A. AUDERO y H. BILONI, '"Desarrollo de células durante la soli-
dificacién de aleaclones diluidas Zn-Sn'.

B. BADINO vy J. MAZZA, "Influencia de la velocidad de enfriamiento
desde 200 °C en el envejecimiento por deformacién en chapas de ace-
ro de bajo carbono".

C. RODRIGUEZ y J. KITTL, "Cinética de interfaz de transformacio-
nes térmicamente activadas - I'.

A. PEDRAZA y J_ KITTL, "Transformacién Cu-Aul desde Cu-aull".
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20, . RODRTGURY v 0. KPP, "Cinélled de Tnderfar de teanAformneion
ttrmicumonie activadas- {I",

Ay TG IONCH y NGIGG MAZINT, "Diaporitive paen madie propledades
mecénicas en anillos y tubos', :

22. L. G, ROSCH, "Dispositivo para medir rozamiento bajo presién cre-
clente",

23. 8S.M. de DEMICHELl y J.R. GALVELE, '"Mecanismos de corrosi6n €L
alehcionos tormolratables do aluminio. '

24. P, ALVAREZ, J, ROLDANy J. MAZZA, "Influencia del tamafio de
grano onh las propledades moefinleas do aceros de bajo carbono",

25. R, LOZANO y J. MAZZA, "Tratamientos termomecénicos con in-
teraccién dinfmica en chapas de acero de bajo carbono’'.

J.E. Memorial Symposium. ASM Cleveland, Ohio, EE.UU., Octubre.

26, E. ROBERT y P.M, VICTORIA, ' “The strength of ausformed mar-
tensite™ P

Reunién Anual de la Asociacién Fisica Argentina, Buenos Aires, Noviembre.

27. D. ARIAS y J. KITTL, "Temperatura cinética de ordenamiento en
el sistema beta de la aleaciébn Ag-Zn'',

28. C. RODRIGUEZ y A.J. PEDRAZA, "Medicién de transientes en el
movimiento de una interfaz en una transformacién masiva"

Meeting of the Electrochemical Society, Miami Beach, Florida, EE.UU.,
11 de Octubre,

29. J.R. GALVELE, '"Anodic behaviour of Al during yielding. Relation
with the mechanism of pitting of Al",

1973
XXVIII Congreso del ABM, Salvador, Brasil, 24 al 29 de Junio.

1. 0.8, PIRES, M. PRATES y 11, BILONI, ''Cinética de solidificagao
unidireccional de metais vazados sem superaquecimiento''.

2. M. de CASTRO y J.R. GALVELE, ''Potencial de Pite e corrosao
sob tensao em Ago 308L".
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Congreso de la Asoclacién Fisica Argentina, Buenos Aires, Noviembre,

3. M. VICTORIA, "La deformacién superpldstica de la solucién
s6lida Zn-Al",

4, M. VICTORIA , "Componentes de la deformaci6n en sistemas inho-
mogéneos de estructura chbica centrada™

II Encontro Nacional de Cfnrmsao e Electroquimica, San José dos Campos, Brasil

5. I.L. MULLER y J.R. GALVELE, "Influencia do tratamento sobre
o potencial de Pite de liga A1-4% Cu"

1974

XXIX Congreso de la ABM, Porto Alegre, Brasil, Julio 1974.

1. J.J. FISSOLO, V. GINO y H. BILONI, "Flujo de aluminlo a través
de ;anales cerrados’.

2, H.J. SCAGNETTI, L. de VEDIA, M. SOLARI y H. BILONI,
"Soldadura de grandes espesores por electroescoria’.

VI Jornadas Metaldrgicas de la Sociedad Argentina de Metales y I Jornadas
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