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PREFACIO

El dfa 5 de Marzo de 1979 se rea lizó la itiE uguración del IV  Curso de Entre­
namiento avanzado en M etalurgia, presidida por e l señor Presidente de la Comisión 
Nacional de Energfa Atóm ica, Contralmirante Carlos Castro Madero, y  la asistencia 
ríe altuH «utorldnddH nftclonnlcH, d(' In Orniini/.aoiftn do los EfltndoH Americanos y otros 
organismos internacionales. En la oportunidad ae celebró simultáneamente el Décimo 
Aniversario de la puesta en operaciones del Proyecto Multinacional de Metalurgia OEA- 
CNEA, que ocurriera el 1“ . de Marzo de 1969, Creemos pertinente transcrib ir las pa­
labras pronunciadas en esa oportunidad por el D irector del Proyecto.

"Jorge Silbato, quien fuera en 1955 el creador de la hoy Gerencia de Desarrollo de la 
Comisión Nacional de Energía Atómica y el a rtffice , en 1967, del Program a Regional 
de Desarrollo Científico y Tecnológico de la Organizs.clón de los Estados Am ericanos, 
ha tenido la deferencia de enviarme una nota de fe lic itación , al mismo tiempo que la ­
menta no poder concurrir, por estar ausente de la ciudad de Buenos A ire s , a este acto 
de celebración del 10° An iversario de la puesta en operaciones del Program a Multina­
cional de Metalurgia. Creo pertinente transcrib ir los siguientes párrafos; "Quiero re ­
flexionar sobre el éxito del Program a. Muchas deben ser sus causas pero aquf quisie­
ra destacar sólo una, que sospecho ha tenido gran Influencia. La  tenaz y obsesiva con­
tinuidad tras un objetivo que desde el vamos fue definido con precisión; construir una 
capacidad clentffico-téc'nlca en Metalurgia, no sólo en Argentina sino en toda Am érica 
Latina, a la que siempre vimos como la Patria Grande que sofló B olívar. Y  esa conti­
nuidad se expresa con nitidez en la obra realizada y se manifiesta con estrépito en el 
hecho que e l Program a haya tenido sólo dos d irectores en toda su h istoria ".

Creo que Sabato ha acertado en el diagnóstico, la falta de continuidad ha sido e l freno 
principal en el desarrollo de nuestro país y en Latinoamérica en general. El hecho 
que en el área de Metalurgia la hayamos logrado mantener a lo largo de casi un cuar­
to de s iglo  debe llenarnos de satisfacción. Martínez Vidal al form ular en 1968 e l P ro ­
gram a, afirmaba: "Es necesario desarrollar una cuidadosa y elaborada estrategia de­
biendo poner fin a la discusión semántica sobre las prioridades entre Investigación 
básica, aplicada o tecnológica, para producir tecnología no sólo es Indispensable la 
aplicación correcta  de conocimientos básicos a nivel de las plantas piloto o de demos­
tración, sino también retro traer la actividad de Investigación tecnológica hasta gru­
pos de Investigación básica orientada. Los grupos o equipos de trabajo han de hallar­
se integrados por tecnológos y c ientíficos” . Esos conceptos siguen teniendo vigencia 
para la actual D irección, la cual expresaba en e l P rim er Congreso Argentino de P o ­
líticas de la Ingeniería, en 1977: "La  investigación es una: la aplicación del método 
científico, por lo que sólo se debe separar la buena de la mala Investigación, La apli­
cación de toda la buena investigación dará desarrollos importantes y trascendentes. 
Quienes utilicen ese potenrinl generado en forma optimizadíi darán pruebas de cono- 
c o r , tiiml)l<^n olloH, ni iníítodo clontífii-o".



En 1974 e l D r. Luiz Corroa Da Silva, el más brillante de los metalurgistas brasileños, 
(locifa públlcramento (?n las Jornadas Mcítalúrt^ieas LatinoamiMU-iinas de la Socúodad A r ­
gentina de M etales: "La  capacidad de investigación y desarrollo en Metalurgia de la Co­
misión Nacional do Energfa Atómica Argentina y hu proyección on Amórica Latina a 

(It'l j'rof^niniii de ()I'!A , t'M un miÍMgfo ('m t'i conlhu'nU' y hum cnuHiiH dcbi'ii Hcr 
buscadas en tres elementos: imaginación, coherencia y consecuencia". Creo que el 
D r. Correa Da Silva habfa definido correctamente el secreto de la continuidad. A lo 
largo de esta década d ific ii hemos tenido imaginación para ir  gestando etapas en el 
desarrollo de la disciplina en el paTs y el Continente. P rim ero , la formación de re - 
{‘urHos humiinoH r('f(>r/.Miuio (>l ('u rso l^anatiuM’icano d(̂  Mí'talurgla, del cual ya se h-i- 
bfan cumplido cuatro versiones y la  creación posterior de su heredero, e l Curso de 
Entrenamiento Avanzado en Metalurgia cuya cuarta versión hoy inauguramos. Luego, 
la perfección de aquéllos a través del posgrado en ITneas de investigación y desarro­
llo prioritarias para el Continente y seminarios de nivel posdoctoral cuya quinta v e r ­
sión tondrft lugar esto arto. Mils tarde, la (h'finición de proyectos interdiHciplinarios 
con directa Intervención de la industria y Proyectos Especiales de la "Cuenta Mar del 
P lata" de la O E A , que ya han empezado a operar en áreas tecnológicas c r ft ica s . He­
mos sido absolutamente coherentes en nuestra tarea aún en las circunstancias más 
dramáticas que nos ha tocado v iv ir  y ha sido esa coherencia lo que nos ha servido pa­
ra sa lir  adí'lanto. IUmhos sido cons('cu(Mil.cM por(|ui> luMnos acliiado siompro d(' acuí'f- 
do a nuestros principios, con la tranquilidad de saber que no son negociables. Si a l­
guna vez se nos acusó de fanáticos de la Metalurgia u obcecados lo desoímos pues so­
lamente somos tercos, que el diccionario define como pertinaces, obstinados o por­
fiados .

Pero todas esas virtudes que nos atribuyen y que tratamos cada dfa de justificar no 
hubieran sido posible de canalizar positivamente sin el marco que la H istoria Contem­
poránea de Argentina nos ha brindado, sin esta Institución que nos cobija, la Comi­
sión Nacional de Energfa Atóm ica. Nuestro liderazgo en Metalurgia es el corolario  
del liderazgo nuclear que nuestro pafs detenta, con sus mismas características: fra ­
terno y generoso con nuestros hermanos de Am érica. Siento e l deber de hacer resa l­
tar el apoyo de las autoridades de la Casa en sus distintos estamentos, sobre todo en 
la estructura de la D irección de Investigación y Desarrollo y en particular la devoción 
de quienes constituyen el núcleo de mis colaboradores inmediatos. Por sobre todo ello 
la personal preocupación de quienes han presidido la Institución en esta década: los A l­
mirantes Quihillalt, Iraolagoitfa y Castro Madero. En la faz personal, haber sido p ro­
tagonista en la creación del Laboratorio de Metalurgia en 1955, del Program a Multi­
nacional de Metalurgia en 1969 y su D irector a partir de 1972 lo consideró un raro p ri­
vilegio que me ha deparado e l destino.

Desde aquf hemos podido interactuar con la mayoría de las instituciones de investiga­
ción y desarrollo del país: el Instituto de F ísica D r. Balseiro en Bariloche, las univer­
sidades nacionales, a cuyos grupos de Metalurgia hemos apoyado continuamente y con 
las cuales hemos llegado ^ plasmar incluso programas de posgrado. Con los organis­
mos de las Fuerzas Arm adas, especialmente con el Servicio Naval de Investigación y 
Desarrollo con quien llevamos a cabo importantes proyectos, especialmente en el área 
de Corrosión. Con C ITEFA , sede en su momento de nuestro Proyecto de Aceros y en 
la actualidad de proyectos de OEA complementarios a los nuestros en Metalurgia del 
Láser. Con el IN T I, fundamentalmente a través del Centro de Investigación de M ateria­
les de Córdoba. Con la Comisión de Investigaciones Científicas de la Provincia de Bue­
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nos A ires , la que con su reconocida dinámica ha apoyado sin retáceos el accionar del 
Program a y ha perm itido una fuerte interacción con la Industria Siderúrgica a través 
del Instituto Argentino de Siderurgia y la Industria del Aluminio tanto en e l ámbito 
provincial cuánto nacional, facilitando decididamente é l diagnóstico de las áreas prio­
ritarias en Metalurgia que la D irección del Program a rea liza  en el nivel nacional, en 
el marco de la Secretarfa de Estado de Ciencia y Tecnologfa con el apoyo del CONICET. 
Paralelamente la Comisión de Investigaciones Científicas de la Provincia de Buenos 
A ires  ha canalizado a través del Program a la formación de recursos humanos en es ­
ta disciplina por medio de becas, subsidios e incorporación de profesionales a su ex i­
gente carrera  del- investigador. Con la industria donde podemos ca lifica r de ejem plar 
la interacción con la Gerencia de Investigación y Desarrollo de A LU A R . Con e lla  y 
COPEDESMEL hemos organizado e l P rim er Simposio Internacional sobre tecnologfa 
de transformación del aluminio y sus aplicaciones, e l que alcanzara trascendencia uni­
versa l. Con el Instituto Argentino de Soldadura con quien colaboramos en la  organiza­
ción del P rim er Congreso Argentino de esa especialidad vital para e l pa ís .

En el plano de Am érica Latina el Program a ha interactuado con 28 instituciones del 
B ras il, Boliv ia , Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, 
Honduras, M éxico, Perú, Uruguay y Venezuela. Se han impartido más de 75 cursos 
y seminarios en el Continente por profesionales de la Comisión Nacional de Energía 
Atómica y e l resto de la  comunidad científico-técnica del pa ís , con la asistencia de 
más de 2500 graduados en fís ica , química e ingeniería. De los 30 doctores en Meta­
lurgia queha producido el Program a en Argentina y cuyo índice de calidad lo da las 
60 publicaciones de nivel internacional aceptadas por revistas de prim era línea de 
Estados Unidos, Inglaterra, Francia, Alemania y Canadá, más de la  mitad co rres ­
ponden a profesionales de países hermanos. Más de 600 profesionales latinoam eri­
canos han asistido en la Comisión Nacional de Energía Atóm ica, solventados por r e ­
cursos de la OEA o institucionales, a las diferentes áreas del Program a que hemos 
detallado, sea en el ámbito de la formación de recursos humanos o su perfecciona­
miento a través de cursos y seminarios especializados o de reciclam ietito y tareas 
específicas de investigación. Todo e llo  ha sido posible gracias a la fraterna relación 
con los responsables del Program a de Metalurgia de la OEA en los países que he nom­
brado, la acción de la Secretaría en el Centro Sede de Washington y la eficiente cola­
boración de la Oficina de Buenos A ire s , presidida por e l Dr. Abal hasta 1976 y a par­
t ir  de ese año por el Sr. Monti. Ellos y sus colaboradores supieron siem pre solucio­
nar los complejos problemas logísticos que estas acciones suponen.

Debemos destacar que en Ensayos no Destructivos y Soldadura las acciones regionales 
fueron realizadas en estrecha colaboración con el Instituto Nacional de Ensayos no Des­
tructivos con sede en la Gerencia de Desarrollo y patrocinado por Naciones Unidas, en 
una ejem plar aplicación de la cooperación entre organismos internacionales. Esta co­
laboración se ahonda día a día, tanto en la coordinación de proyectos comunes de in­
vestigación y desarro llo , como es el caso de la soldadura, cuanto en la organización 
coparticipada de Seminarios y Congresos de interés para la región. Como ejemplo de 
esa tónica los coordinadores del Program a de OEA actúan como corresponsales La ti­
noamericanos en la difusión de la Conferencia Regional sobre Ensayos no Destructivos 
a rea lizarse en Buenos A ires  en Junio del presente año.
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Esta acción continental ha crista lizado, a partir de este año, en un nuevo salto cualita­
tivo: e l Proyecto Especial de Metalurgia en Tecnologfa del Aluminio y el Cobre, para 
la solución de problemas tecnológicos concretos en fundición, soldadura, corrosión y 
anodizado de aleaciones comunes y estructurales do uso general en el Continente.
Kh (le (IcHlacnc la coiupctniHlóii de Iom orgniilHuioH <1<( onlucc' (l(̂  ArgoiUlnn con liiOlOA, 
la Secretarfa de Estado de Ciencia y 'recnologfa y la Secretarra de Estado de Planea­
miento, (|ue han Hnhido captar (iu(' la formación de n̂ crurHo.s humanos do nlta («spocia- 
li/.iiclon on (íl Program a Multlnaclónal de Metalurgia puede fru ctificar en proyectos es- 
pecfficos o Espeoiales do la llamada "Cuenta Mar dol P lata” do la OEA para la solu­
ción de |)f()l)lomnH (('cnológlcoM do mayor ('nvtM’gadura.

SoñoroK, hemos elogiflo la inauguración do osto Cliarto Curso do Entrenamiento Avan­
zado en Metalurgia para celebrar el dóclmo aniversario de la puesta en operaciones 
del Program a Multinacional de Metalurgia y e llo  no ha sido una decisión caprichosa. 
Iiiii'go (l(< aKr!id(M'(M' II (|iil(MioH oooi-illnan mu oi-ganl/.nolón y mu liiliiro dc'Han'ollo d('H(<a 
ría hacer algunas reflexiones dedicadas a los profesionales que hoy lo Inician, muchos 
do ellos como un primc^r paso en la investigación. Esto c;urso tiene tradición, es el he­
redero del Curso Panamericano, diez de cuyas versiones fueron dictadas en esta Ins­
titución. De sus filas y de las del presente Curso ha surgido la columna vertebral de 
la Metíüurgla Moderna dc' Tjatinoamórioa. So remonta a 19íi2, cuando a sólo siete años 
do haber creado el Laboratorio de Metalurgia empezamos esa obra americanista a la 
que se re fería  Sabato. Por ello  constituye la médula de nuestro Program a y tomar 
parte en él ya es un compromiso.

A lo largo de una década visitaron nuestros laboratorios más de un centenar de meta­
lurgistas de renombre mundial para Interactuar con nuestros planes de trabajo. El 
más brillante de e llos , e l P ro fesor sueco Matts H illert, quien se aprestaba a celebrar 
el centenario del Instituto Politécnico Real de Estocolmo, nos definió en 1976 diciendo: 
"ustedes prefieren  e l combate a la v ic to r ia ". Es c ierto , pero también inevitable. E s­
tamos seguros de la victoria final pero la presentimos lejana en nuestra Am érica jo ­
ven y oonflU'tiuida. Hoy hacemos un alto para i-(ícibii'los a ustedí's y ro(!ordar lo ya lo- 
graik), poro mañana hornos do continuar con esta mccfinlca que envuelve aún a nuestros 
seres más queridos. Es la obstinada continuidad a la que aludía Sabato. Con ustedes 
contamos para seguir, pues esa es la dialéctica de la  Ciencia y la Tecnología, donde 
detenerse es retroceder y donde los liderazgos deben renovarse a cada Instante. SI a l­
guna vez descansáramos sobre los laureles conquistados e llo  sería  un deceso Intelec­
tual, más o menos lujoso. Los cologas norteamericanos han definido este dilema de 
hierro que enfrenta la sociedad moderna con una frase irreverente pero profunda.
Con ella  quiero term inar estas palabras: "Sabemos que A lbert Elnstein formuló la 
teoría de la relatividad, pero lo que nos interesa es conocer qué es lo que ha produ­
cido en el último año".

Buenos A ire s , M arzo 5 de 1979.
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INTORME DE LOS DIEZ AÑOS DEL PROGRAMA l^ULTINACIONAL DE METALURGIA

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La reunión de los Jefes de los Estados Am ericanos, realizada en Punta del Eate 
cfel 12 al 14 de Abril de 19(57, dló como prim er res litado la llamada "Declaración de 
loM i'i'rwldfíulnw dr Aiiir'rU'ii" , ijim tM» Hii piiiilo V onfwti/.Hi "LutinoHm^rlcM Nh InoorjX)- 
rará a los beneficios del progreso clentrflco>y tecnológico de nuestra época para d is­
minuir asT, la creciente diferencia que la  separa de los países altamente industriali­
zados en relación con sus técnicas de producción y sus condiciones de vida. Se fo r ­
mularán o se aplicarán programas nacionales de Ciencia y Tecnología y se pondrá en 
i«m  ha un Programa Regional dedicado ii la Ciencia y la Tecnologfa".

La Instrumentación de esta polftica planteó la opción entre ' ‘Grandes Centros 
Multinacionales" y "Program as Multinacionales" , Esta liltima te s is , elaborada y 
difundida por JORGE SABATO, fue la adoptada en definiti va.

) i
Para cumplir con el mandato de los Presidentes, e l Consejo de la  Organización 

de los Estados Americanos convocó a la Segunda Reunión Extraordinaria del Consejo 
Interamericano Cultural (CIC) -hoy Consejo Inte ra me rica  no para la Educación, la 
Ciencia y la Cultura (C IECC)- del 25 al 26 de Mayo de 1967. E l CIC designó un com i­
té de 13 expertos en Ciencia y Tecnologfa, presididos por e l P ro f. BERNARDO 
HOUSSAY, quienes realizaron e l inventario de las instituciones Científicas y Tecnoló­
gicas Latinoamericanas con capacidad real y potencial para d ir ig ir  Program as Multi­
nacionales (Centros Responsables). Identificados estos Centros por el grupo de exper­
tos , encargó la preparación de anteproyectos de programas multinacionales re lac io ­
nados con 24 campos. Esto fue implementado con acciones de refuerzo y estudios de 
base.

El inventario y evaluación del comité de expertos dió como resultado, en lo re ­
ferente al A rea  de Metalurgia:

i) El Departamento de Metalurgia de la  CNEA fue e l (ínico calificado como "A ' 
en la caracterización de Centros de excelencia.

ii) Se asignó prioridad al Proyecto de Metalurgia y en virtud del Item anterior 
recayó la responsabilidad única de la  prepiaración del programa en el Depar­
tamento de Metalurgia de la CNEA. Cabe consignar que de los 17 proyectos 
aprobados el único con un solo Centro Coordinador, o Centro Sede, fue el de 
Metalurgia.

iii) En respuesta a las "Instrucciones para la  preparación de anteproyectos de I 'ro -  
gramas Multinacionales" la Gerencia de Tecnologfa envió con fecha 18 de oc­
tubre de 1967, el proyecto redactado por <iuien se desempeñarla como D irec­
tor en su prim era etapa, e l Ing. CARLOS A . M ARTINEZ VIDAL.

La Comisión Ejecutiva del Consejo Interamericano Cultural aprobó definltlvamen- 
, te , a fines de 1968, " í: l Program a Multinacional de Metalurgia"



MI l ’n itífm n n  n n|»ci'Mf f’ l (". »lt' Mnr/.o dn 11X11), ílf'n lncd  ffU’
que üH el únlfo proj<riinui del (JrgiinlHníu ooorcllmicio por uii solo Centro.

O I U K T I V O H

El objetivo prim ordial dnl Program a Multinacional do Metalurgia se encuentra in- 
lujíriulü en lii concreción de un verdadero "Merendó C'<iiiuin ijiitlnoanierlciino do t ’ leneln 
y Tecnología" que tienda a superar la dependencia científica y tecnológica de Latinoa­
m érica, Para ello  se propone:

1) Contribuir al desarrollo de Centros Latintíamericanos capacitados para rea li­
zar una labor de adiestramiento c investigación a nivel de potígrado y de utl- 
dad regional.

2) Hoallitar inveatigaciones sobro pi’oblcmaa metalúrglcoa de espoelal interés 
para la región, tanto en procesos como en m ateria les .

3) P restar asistencia técnica para e l desarrollo y/o creación de nuevos centros 
de investigación y desarrollo  en Metalurgia.

Esta acción ha de s e rv ir  para la  multiplicación de Centros de investigación de a l­
to nivel que permitan una acción concertada de los especialistas formados en las d ife­
rentes disciplinas, lo que se ha de traducir en una etapa posterior en el desarrollo de 
programas de investigación y tecnologfas que refle jen  la realidad económ ico-social de 
loH pafsos Latinof\morioanoH.

3. ORGANIZACION

En el período 1969-72 e l Proyecto contó como Centro Sede la hoy Gerencia de De­
sarro llo  de la CNEA, la cual tenía la responsabilidad de llevar a cabo las actividades 
de asistcnclu técnica a los demás países, al mismo tiempo que en sus laboratorios se 
hacían Investigaciones de los distintos campos de la  Metalurgia. Un posterior acuerdo 
en el seno de la OEA asignó a cada país un presupuesto cuya programación se lleva a 
cabo en las reuniones de coordinación anual que se desarrollan regúlam e nte desde 
1972. Hasta 1976 se realizaron en el Centro Sede Argentino, para luego comenzar a 
rotar entre los miembros del Proyecto; 1977, México; 1978 Chile. Como celebración 
de los d iez años del Proyecto, la reunión del año 1979 se rea liza  en fa República A r ­
gentina.

En e l ámbito nacional la organización ha sido la siguiente;

1) DIRECTORES

M arzo 1969 -  Junio 1972.
CARLOS A , M ARTINEZ VIDAL
Ingeniero Electrotécnico (Universidad Nacional de La P lata). Estudios de posgra­
do en el Max Planck Institut, Alemania (1957-58). D irector del Proyecto de Trans­
ferencia de Tecnología de la OEA (1972-1977). Actual Jefe de la Unidad Tecnoló­
gica de la  O E A .
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Junio 1972 hasta e l presente 
H É llAL lX ) HILO NI
Ingeniero Aeronáutico (Universidad Nacional de La P lata). Estudio de posgrado 
en el Max Pianck Instituí, Alemania (1956), Faculty Member en Harvard Univer- 
«It.v, IIHA (l!t(i:i-l!)(ir»), |iiv('Htlgn»lor Ah(»c1íi(Io ('II el Niic’ loiilroH,
Grenoble (1968). Jefe de la División Solidificación y Fundición de la CNEA hasta 
1977. Investigador Superior invitado do la Comisión de Investigaciones de la P ro ­
vincia de Buenos A ires  (CIC) a partir de 1978. Jefe del A rea  de Solidificación, 
Fundición y Soldadura.

2) JEFES DE PROYECTOS

JOSE R. CALVELE
Doctor en Química (UNBA) - Ph. D. (Univ. de Cambridge), Gran Bretaña. Es­
tudios de poHgrado en Cambridge, Gran Bretaña (196-1-1966). Responsable del 
Grupo de Corrosión CNEA. Investigador Principal de la CIC.
Cargo; Jefe de Area de Corrosión de Metales y Aleaciones.

JORGE E. K IT T L
Ingeniero Químico (Universidad del L ito ra l). Estudios de posgrado en Max 
Planck Institut, Alemania (1956-1957). Invésti^ador Asociado en Mellon In s t., 
EE .U U . (1960-1962). Jefe del Departamento Metalurgia CNEA hasta 1977.
Jefe Proyecto de Aleaciones Especiales CNEA.
Cargo: Jefe de A rea  Ffsicoqufmica de M etales. Transformaciones de fases y 
Tratamientos Térm icos, hasta e l 1 de enero de 1974.

N E LLY  A . DE LIB AN ATI
Ingeniera Qufmica (Universidad Nac. del L ito ra l). Doctora en Metalurgia 
(Univ. Sorbonne, Francia). Estudios de posgrado en L 'E co le  des M ines,
Francia (1952-1957). Investigadora Asociada del IRSID.
Cargo: Jefe del área de Capacitación. D irectora de los Cursos Panamericanos 
de Metídurgia, hasta el 1° de Julio de 1975.

JORGE A . M AZZA
Ingeniero Qufmico (Universidad Nac. del L ito ra l). Estudios de posgrado en la 
Universidad de Birmingham, Gran Bretaña (1956). Investigador Asociado en 
E lectric Board, Gran Bretaña (1963-1965). Jefe de Investigación en C ITEFA. 
Cargo: Jefe del área Metalurgia de Metales Ferrosos, hasta e l 1 de marzo 
de 1974.

MAXIMO V IC IO R IA
Doctor en Ffülca (Inst. Balselro, Universidad de Cuyo). Estudios de posgrado 
en Stanford, C a l. , EE .U U . Jefe del Grupo de Deformación P lástica, Dpto. de 
Metalurgia de la CNEA.
Cargo: Jefe del área Deformación P lástica, Plasticidad y Trabajado Mecánico 
y A leaciones, hasta el 1 de enero de 1974.
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AMADO CABO
Doctor on I*’ rsicn (Tn.st. Balsoiro, Univoraidad de Cuyo). Estudios de pos-docto­
rado en Mellon InHtllute , KK .U U . (1 !)(>i)-lí)71).
Cargo: Jefe del área Frslcoqufmica de M etales, Transformaciones de Fases y 
Tratamientos tí^rmlcoH, n partir dol 1 do enoro do 1974.

ALFREDO HEY
Bachellor in Motaliur^y (Universidad do Sheffield), Gran Bretaña. Master of 
Science (tJnlversidad de Sheffield), Gran Bretaña (1973).
Cargo: jo fo  dol ílroa do Acoros, fl partir do 1974.

SA UA VOLMA N D K TA NIS
Doctora on (Jurmioa (tlnivorHidad Njkí. do Buonos Ai ros). KstudioH do pongra- 
do en la Universidad de Sussex, Gran Bretaña (19(í5-1966).
Cargo: Jefa dol área do Informática.

STE LLA  M. de DE M ICÍIELI
l)nrl.i>r:i i'it í^tirnilrii (l Inlvr rn liliiil N iir , iln UiiniioH A ir r H ) .
Cargo: a cargo del área de Corrosión a partir del 1 de Julio do 1975.
Jefa del Proyecto integrado de Anodos de Sacrific io .

LU B  A . DE VEDIA
Ingeniero E lectric ista (Universidad Nac. de Buenos A ire s ). Estudios de pos­
grado en Cranfield Institute of Technology, Gran Bretaña.
Cargo: Jefe del área de Soldadura (1974-1977).

AREA ADM INISTRATIVA - CONTABLE

OSCAR JOSE CUROTTO 
MARL\ EDITH PARRANDO 
BENJAMIN R. GRANADO

4. PRESUPUESTO RECIBIDO DE OEA EN EL PERIODO DE ACCION 
DEL PROYECTO.

a) Conducción centralizada en e l Centro Sede Argentino

19(59-1970 ;<a0.000 dólaros
1970-1971 300.000 dólares
1971-1972 245.800 dólares

b) Presupuesto por pafs. En este caso Argentina.

1972-1973 100.000 dólares
1973-1974 100.000 dólares
1974-1973 100.000 dólares
1975-1976 100.000 dólares
1976-1977 70.000 dólares
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Segundo HemcHtrc 1!)77 ;52.Ü()Ü dólin*es
1978 73.000 dólares
1979 000 dólares

Hasta 1977 inclusive el presupuesto fue Julio a Julio del año siguiente. En
1978 comienza a ser por año calendario: Enero-D iciem bre.

5. ACCIONES DESARROLLADAS

a) Formación de recursos humanos .

En general Latinoam érica presenta, con los lógicos altibajos de una extensa 
región, una aceptable formación de sus profesionales en las disciplinas de las 
ciencias oxíictas: ingeniorfa, fís ica , qurmioa. Por consiguiente, desde ol ini­
cio del Proyecto la acción se ccntrali/ó en capacitación a nivel de posgrado 
dividida en: i) nivel de maestrado; ii) nivel de doctorado; iii) nivel do posdoc­
torado; iv) reciclam iento de profesionales del ámbito académico e industrial; 
v) cursos y seminarios en el ámbito Latinoamericano; vi) becarios enviados 
al ex terio r.

i) N ivel de maestrado
La Tabla N°. 1 indica los diez Cursos Panamericanos de Metalurgia (CPM ) 

realizados en Argentina en el ámbito de la CNEA, a partir de 1962. Estos cur­
sos se integran al Proyecto de OEA con e l 5°. CPM en 1969. A partir de 1975, 
y de acuerdo a lo dispuesto por la reunión de Coordinación reunida en Buenos 
A ires  en 1973, el CPM se traslada a México , que es la sede de los mismos 
hasta el momento. El éxito y la necesidad de los CPM en la formación de re ­
cursos humanos, tanto en e l pars como en e l resto del Continente, movió 
a la D irección del Proyecto a reanudar este tipo de actividades en la Gerencia 
(lo Desarrollo do la CNEA, on ol nivol nacional poro abierto a todo aquellos 
profesionales del continente que reunieran las calificaciones exigidas y cuya 
estadía en Buenos A ire s , libre de matrículas según el espíritu fraterno del 
Proyecto, fuera solventado por instituciones de sus países, toda vez que los 
fondos OEA para becas se encuentran comprometidos con e l CPM en M éxico.
El nuevo curso comenzó en 1976, recibiendo e l nombre de Curso de Entrena­
miento Avanzado en Metalurgia (CEAM ). Está diseñado en form a de un'Clclo 
Básico de 8 módulos que abarca el período Marzo-Julio y un Ciclo de Especia- 
lización de 8 módulos, desde Setiembre a D iciem bre. Posee la característica 
de poder u tilizarlo como una formación completa a nivel de posgrado, o como 
módulos de reciclam iento para profesionales de la actividad académica o in­
dustrial. El período Julio-Setiembre es utilizado por los alumnos regulares 
del CEAM para ti-abajos específicos de Investigación en los grupos especia li­
zados de la Gerencia de D esarrollo .

La Tabla N°. 2 corresponde a un resumen de los tres prim eros CEAM, perío­
do 1976-1978. A l presente se encuentra en desarrollo el IV  CEAM, en su Ci­
clo Básico.
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ii) NJv p I (Ip rioftonulo
Ijti 'riiltlii I liiiltcii In i'orhiiK'l(')ii tlt̂  iiinLiiliir^lnliirt ('ii t'l iilvt'l <lĉ  iiiiuihLi'II 

do se incrementa a partir de la puesta en marcha del Proyecto , A l mismo 
tiempo ello  H(í completa con la formación en el nivel de doctorado. Este paso 
PH trnHctMnlr'nliil ((mIii vo/ (jiii' In innll/iu'lfHi dt> li iiltnJoM on orp hlv«M va coiii 
plctando los cuadros de futuros je fes de investigación. La/Tabla N°. 3 Indica 

litR (f'filM ronll/.fuliiH rn p 1 iniirco tlol p foyrx ')" liiiRin ol proMpnfo. nsf 
corno luH que He encueiitriin en ilesarro llo .

III) N lvt'l de iM tHdodonido
Consecuentemente con la decisión de rotar la Sede del CPM , la  reunión 

de Coordinación de 1973 decide implementar una nueva instancia en la form a­
ción de recursos humanos de alto nivel: los Seminarlos en el nivel de posdoc­
torado. Estos seminarlos con una duración de 11 semanas reúnen los m ejo- 
rt'H PHp<M*liillHtan lU'l miindt» <mi imi tenin, en el poiTodo .lu llo-Seth 'nibre, 
quienes disertan sobre las últimas novedades de su especialidad ante una 
audiencia cuidadosamente seleccionada a través del Continente, con experiencia 

directa en Invcstlfjación y Desarrollo en ol tema. Fondos regionales de OEA 
asf como institucionales aseguran la asistencia de los especialistas al Centro 
Hodp í Ip I l ‘rov»M'to f'n Acgpnllnjt. Ln TnJ)ln N". '1 Indlí'ii los detalles ron<'ar- 
nicntoH a los Seminarios ya organizados en el pcrfodo 1975-1978. Durante
1979 HO hn do ronlizar en el ílrca de Deformación P lástica , mientras que en 
IDHÜ lo Hcrfl en <*l flreii de Soldaduiii.

Iv) Cursos y Mcmlnarlos do reciclado para profesionales universitarios y de 
la Industrlni
El Proyecto Multinacional de Metalurgia O EA-CNEA, ha Instrumentado 

una serlo  de cursos y seminarios para ol ámbito académico e industrial a 
los finos de mantener al dfa e l conocimiento en ambas á reas . Para ello  ha 
aprovechado todft la  infraestructura científica de la CNEA y e l resto del país 
unT romo U>h ox|M»rloH contratados pai-a ol Proyecto, ya soa como profcson 's 
del CPM o consultores en las diversas líneas de Investigación y desarrollo .
La Tabla N®5 corresponde a los cursos de reciclado para la Industria, mien­
tras que la  Tabla N”6, corresponde a los cursos y seminarlos para Investiga­
dores y profesores universitarios en e l período 1969-1978. En ambos casos 
se trata do cursos modularos do duración entre una y dos semanas en la que 
un osptuílalista poiu' iil dfa el conocimiento en delcrmlnadii área. Toda ve/, 
que e l CEAM ha adoptado la  form a modular expllcltada anteriormente, en el 
presente presta también las funciones de reclclam lento para ambos casos.
Es por ello  que sus módulos han sido Incluidos en ambas tablas y sus as is­
tentes corresponden para la Tabla N°. 5 al ambiente industrial y la Tabla 
N“ . 6 al universitario.

v) Cursos y seminarios en e l ámbito Latinoamericano.
La acción del Proyecto y su Centro Sede en la  Argentina se ha hecho sen­

t ir  en Latinoamérica a través de los cursos y seminarios que e l personal de 
la CNEA y e l resto de la infraestructura científlco-técnlco-lndustrlal de A r ­
gentina han desarrollado a lo largo do una década. La Tabla N°. 7 lo detalla.
En el caso de tratarse de profesores de otros países de Latinoam érica, los 
mismos han tenido relación directa con el Centro Sede por se r , o haber sido. 
Investigadores asociados del mismo



vi) Becarios enviados al exterior
Teniendo en cuenta e l amplio programa de formación de recursos humanos, 

solamente un número reducido de profesionales recib ieron apoyo para entre­
namiento en e l ex terio r. Ellos fueron ;

Ing. A . Hey, Universidad de Sheffiold, Inglaterra 
D r. Curios Semino, UnivcrHÍdiid do Cambridge, Inglaterra 
Ing. H. Lotano, Curso Panamericano, en México 
S r. N. Marcone, Curso Panamericano, en M éxico.

b) Investigación y Desarrollo

Dentro de las líneas de investigación y desarrollo que ha adoptado el P royec­
to a lo  largo de su trayectoria , pueden considerarse dos etapas bien defini­
das: i) período 1969-1976, y li) período 1976-1979. Ambos están estrecha­
mente relacionados entre s f y su proyección abarca, i i l )  el Proyecto Espe­
cial sobre Aluminio y C obre, el cual se ha de poner en operaciones durante 
e l presente año; iv) actividades en el Proyecto Ordinario a partir del bienio 
1980-81.

l) Porfodo 1909-1976.
En esto periodo fueron seleccionadas cinco lincas de interés común para 

los países Latinoamericanos. Dentro de las mismas se procuró integrar la 
investigación básica, la aplicada y la  tecnológica, tendiendo a transferir los 
conocimientos y experiencias adquiridas al sector productivo. En este perío ­
do la praxis de los planes de formación de recursos humanos pasaba funda- 
montalnuMite a li-iivéH de (íhIhh líni'iiH dĉ  invt'Hligiu-lón y doHaiTollo y laH U -̂ 
s ls , en su m ayoría, correspondieron a temas de algunas de estas líneas 
troncales , las que fueron;

1) Solidificación, fundición y soldadura de metales y aleaciones.

2) Fisicoquím ica de m etales. Transformaciones en estado sólido y trata­
mientos térm icos.

3) Corrosión de metales y aleaciones.

4) Deformación plíistioa, plasticidad y trabajado mecílnlco de metales y 
aleacioiKiH.

5) Metalurgia de metales ferrosos .

ProyoctoH o.spoc'íficoH Integrados.

El bienio 1974-1976, introduce actividades de investigación y desarrollo que 
pueden ser conHldcradas como una transición entre esto período y el que se 
inicia en 1976. Corresponden a los llamados Proyectos Específicos Integra­
dos que fueron definidos por el D irector del Proyecto en la reunión de Punta 
dol Este reall/.iida on 1974. Son dos, oMpecíflcamcnto destinados a ap licado-
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ties concretas en e l área tecnológica. Posteriorm ente quedaron integrados en 
los Proyectos Interdisciplinarios que comenzaron a partir de Julio de 1976. 
Ellos son:

1) Anodos de sacrific io

2) Aceros microaleados al niobio.

ii) Período 1976-1979.
A partir del plan de operaciones que comenzara en Julio de 1976, se defi­

nieron Ifneas de investigadión y desarrollo con las siguientes características*

1) Tendrán carácter aplicado y tecnológico susceptible de obtener apoyo e 
interacción con la  industria nacional y latinoamericana.

2) Tendrán relación d irecta con los Proyectos de Grandes Componentes en 
desarrollo en e l Departamento de Metalurgia de la  CNEA, lo  que im plica 
e l desarrollo  de tecnología aplicable a todo e l espectro de la  industria.

3) Han de aprovechar las grandes inversiones que en e l área de Tecnología 
supone la concreción del Proyecto de Aleaciones Especiales de la  CNEA 
el que, a largo p lazo, implica la instalación de equipos costosos en el 
área de Fundicióixy Deformación P lástica , las líneas a desarro llar den­
tro del Program a debieran de poder ocupar la capacidad ociosa de esos 
equipos para volcarlos en áreas prioritarias de la  industria del país y 
la región.

4) Han de tener una relación adecuada y fluida con Organismos que propenden 
a fines tecnológicos dentro del país como e l SENID, e l Instituto Argentino 
de Siderurgia y  e l IN T I. Asim ism o con grupos universitarios de idoneidad 
probada.

5) Debieran integrarse con problemas análogos de la región toda vez que la 
m ayoría de las líneas prioritarias de investigación y desarrollo son comu­
nes a la m ayoría do los pafsoH Latinoam ericanos.

Las líneas prioritarias de investigación y desarrollo  definidas fueron:

A . Extracción ciilórlca  on ol HlHtoma motal-moldo.

A -1 . Pinturas para moldes
A -2 . Estructuras emergentes de las condiciones de extracción calórica 

en e l sistema m etal-m olde.
A -3 . Fluidez de metales y aleaciones.
A -4 . Soldadura de metales ferrosos y no ferrosos (considerando e l proceso 

como un caso particular de sistema m etal-m olde).

B. Aceros de bajo carbono y estructurales de baja aleapión.
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D -1. FuníiU'ión dp acoroH oRirúrturnloH m lcroaloados.
13-2. IntíluslonoH.
B -3. Soldadura
B-4. CorroHirtn hajo tennlonoH.
IJ-!). Líimlii.’ulo ooMtrolMik) do m;proH cHlruclurfiloM.
B-6. Maquinado de acero.
B -7. Conformado de accroH cHtructuralos .

C. Corrosión.

C -1. Aleaciones resistentes a la corrosión en plantas de desalinización.
C -2. Mecanismos do disolución de aleaciones.
C -3. Anodos de sacrific io

D. M ateriales mannrtticoH l)lan(ioH.

E . Tratamientos térm icos de aceros.

F . Aleaciones especiales.

La Justificación dol pasaje do la estrategia del porfodo 1909-1970 al del pe­
ríodo 1976-1979, fue definida en e l Plan del bienio 1976-1978, enviado a 
OEA a través de los siguientes párra fos:

"En e l presente bienio el Proyecto ha de capitalizar los resultados obtenidos 
en el período 19(í9/l976 de manera do pasar de ílreas prioritarias do Investi­
gación en las cuales se ha centrado su acción de formación de personal a If-  
neas prioritarias de investigación y desarrollo de fuerte componente tecno­
lógico. Do osta manera lia do iiprovochar toda la infraostructura clontrfico 
técnica desarrollada para encarar planes de impacto tecnológico. Para e llo  
ha de aprovechar todo lo creado en las áreas de Solidificación, Fundición y 
Soldadura, Transformaciones de Fase y Tratamientos Térm icos, Corrosión, 
Aceros y Deformación Plástica, las cuales se funden en Ifneas in terd iscip li­
narias con objetivos tecnológicos concretos. A estas líneas prioritarias se 
debe agregar e l área de Capacitación, imprescindible para la  realimentación 
del s istem a".

Pprsonai actuante en el Proyecto del Centro Sedo Argentino en el período 
1969-1979.

La  Tabla N“. 8 indica el personal que ha actuado en e l Centro Sede del Proyecto 
en la década bajo análisis. Ellos tienen diversos orígenes, los que se encuen­
tran oHpüclflcadoH on dicha Tabla.

1) Perteneciente al Centro Sede.
2) Investigadores asociados latinoamericanos, los que actuaron, por períodos 

variab les , entre un mes y cuatro años, para rea liza r diferentes trabajos 
desde entrenamientos avanzados en equipos sofisticados, hasta tesis doc­
torales .

3) Investigadores asociados de diferentes centros del país.

!)



4) Investigadores iasociados del pafs contratados por e l Proyecto.
5) Becarios de instituciones del pafs.

111) Proyecto espoelnl sobro Tocnologra dol Aluminio y ol Cobro.

La  reunión de Coordinación de Mayo de 1976 discutió y aprobó la necesidad 
de integrar Proyectos Especiales de "L a  Cuenta de Mar del P la ta ", en los 
cuales debieran de participar la mayor cantidad posible de pafses, de mane­
ra de cumplir con el propósito de Multlnacionalidad que motoriza la filo so - 
ffii (!(' dicho proyíu-to. do un lunplio cambio do oplnlonos so dooldló
como altamente conveniente para la reglón un proyecto especial en e l área 
de la Metalurgia del aluminio y e l cob re , lo que cubre las necesidades de 
interés de los pafses que asistieron a la reunión de Coordinación: Argentina, 
B ras il, Chile, Colombia, Ecuador, Honduras, M éxico, Perú, R .O . del Uru­
guay y Vonozuola. Brasil dispuso financiar una rounlón do coordlniiolón on 
su te rrito rio  a fin de concretar la idea. Los coordinadores se com prometie­
ron a aportar en la  misma planes concretos de trabajo. La reunión, en esa 
oportunldiid consideró por unanimlchul que oslo tipo do iicclonos o h  una con­
secuencia d irecta e importante de la  labor realizada por e l Proyecto hasta 
e l momento y una lógica extensión a áreas tecnológicas especiales de la 
rt'KÍÓii (li)M(lo In i’olMboriiolóii oonlliH'ntivl hii d»' rt'dumliir on l)onoflcloH dlroiitoH,

La reunión se llevó a cabo en Nova Frlburgo entre el 12 y 14 de Enero de 
1977 y todos los represcntantos do la rounlón de ]3ucnoa A ires  se hicieron 
presentes con la  excepción del Perú , por razones ajenas a la  reunión misma. 
La  introducción de las minutas de la reunión dice: "Se considera que dentro 
de la Industria M etalúrgica, los elementos de dccislva importancia para el 
Subcontinente Am ericano, son; e l h ierro , e l carbón, e l aluminio y e l cobre. 
Por consiguiente, debieran ser focalizados esfuerzos on e l desarrollo inte­
gra l de dichas áreas a través de acciones mancomunadas. En la actualidad 
existe en e l marco de la OEA un proyecto especial que considera el carbón.
La Rounlón do Coordinación dol Proyecto Multinacional do M etalurgia, rea­
lizada en Buenos A ire s , Argentina, entre e l 24 y 28 de Mayo de 1976, con­
sideró la  posibilidad c ierta  de integrar un Proyecto Especfflco de TecnolÓ- 
gfas del Aluminio y e l Cobre, sobro la base de la  capacidad Instalada del 
continente, en lo referente a instituciones de investigación y desarrollo y 
personal Idóneo do alto nlvol profesional , la mayorfa dol m ismo formada 
II (l<̂ l propio IM'oyooto Miillinnclonnl dt» M»'(.iilurKliv. Kn lo iH'lorontt»
al h ierro y sus aleaciones, se enfatiza su importancia y la necesidad de, 
en un plazo corto, coadyuvar a la formulación de un proyecto especia l, que 
trate sóbre los problemas siderúrgicos".

"E l prosonto documento oorrospondo a la  Rounlón preparatoria, financiada 
por e l Proyecto Multinacional de Metalurgia en B ras il, destinada al análi­
sis , desde el punto de vista de la oferta  de las instituciones del Continente 
y con información sobre requerimientos do la demanda del sector Cobre 
y Alum inio, con e l fin  de elaborar un proyecto de investigación y desarro­
llo , 11 Hor proHi'ntado a los OrgnulHiTios do Plnlaoo de los pafHes partlolpan- 
tes en e l Proyecto y la  O E A , para que s irva  de base para la  formulación
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de un Proyecto Especial en esta área, una vez sometido a los trámites re -
nliitiidiilii rloM ViK'

La reunión se desarrolló en sesiones plenarias y se llegó a un análisis exaus- 
llvii dt' Ion art|)t<('loh iM'oiióiiilrort v lóchlcoh rnliiríuiiiidori i.mhi td idiltiiiiiin y h] 
cobro en cada pafs, los intereses de cada pafs en materia do investigaciones 
Hohn' HiiH nu'tídoH y los cfilcidoH pr(iHiipu('Htnr¡oH prellm innroH, Tin rc'proHontn- 
clóa ¡Ui^enllna entuvo a car¡;u del D irector dul IM'O^raina, Ingeniero B llonl, 
quien llevó como documento base para discutir un exaustivo análisis en tres 
tomos llamndos "T̂ a MetidurKin d(d Aluminio en In Ar(í,entlna" r<'ali/ado 
dentro del Program a de Transferencia de Tecnologfa de la O EA-SECYT.
El Tomo I trata sobre la "Situación de las materias primas para la produc­
ción de aluminio p rim ario . Posibilidades de autoabastecimiento de alumi­
nio m etalúrgico" siendo su autor A lberto F . Bonfig lio li. El Tomo II "P os i­
bilidades de Investigación y Desarrollo en Aluminio y sus A leaciones" por 
Heraldo Biloni y e l Tomo III "T i’ansformación del Aluminio, ensayo de ré ­
gimen de Tecnologfa", autores: Gerardo Gargiulo, Clemente Panzore y 
Juan A . Valeiras. Se fijaron en las reuniones las áreas de interés de todos 
los pafses desde la metalurgia extractiva a la de transformación. Sobre la  
filosoffa  a la que debiera apuntar el Proyecto Especial se sugirió;

1) La necesidad de defin ir, en prim er lugar, áreas de trabajo y a continua­
ción los temas especfficos dentro de esas á reas .

2) Hubo consenso sobre la necesidad de determ inar polos de desarrollo en 
cada una de las áreas, es decir, centros que por la cantidad de equipos, 
experiencias y calidad de sus recursos humanos, puedan lleva r la inicia­
tiva en e l desarrollo de los proyectos de investigación.

3) Se hizo énfasis en la conveniencia de que los trabajos que se emprendan 
fomenten la investigación latinoamericana, permitiendo paralelamente la 
interaccDn entre personas de distintos pafses, en cada una de las áreas, 
dado que existe una gran capacidad instalada como resultado del funciona­
miento del Proyecto Ordinario de Metalurgia.

La reunión de Bogotá del 21 al 24 de Marzo de 1979, concretó la coordina­
ción de un Proyecto Especial de Tecnologías M etalúrgicas, en e l cual están 
los Proyectos de Aluminio y Cobre, asf como el de Siderurgia que fuera 
sugerido en Nova Friburgo.

El Proyecto Especial de Argentina en las áreas de Aluminio, preferente­
mente, y Cobre en menor grado, pero con interacciones con los pafses 
cupríferos del Pacífico , ya ha sido aprobado y a punto de entrar en opera­
ciones según los siguientes subproyectos;

1. Fundición
2. Anodos de sacrific io
3. Soldadura
4. Anodizado de metales y aleaciones
5. Aleaciones estructurales
6. Conformado.
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Las acciones coordinadas desde e l Centro Sede, la Gerencia de Desarrollo 
de la CNEA, se han de desarro llar en aquellas instituciones en las que ex is­
te capacidad instalada en cuanto a equipamiento y personal especializado, 
asignando al mismo tiempo una interacción flufda con empresas industria­
les , toda vez que la industria debiera ser la beneficiarla de los desarrollos 
emprendidos en e l marco del Proyecto.

Instituciones que han de actuar coordinadamente.

1) Gerencia de Desarrollo de la CNEA. Sede del Proyecto Especial. D irec­
tor Ing. H . B ilon i.

2) Departamento de Mecánica de la Universidad Nacional de La  Plata.
Grupo de Metalurgia.

3) Grupo de Metalurgia del IM AF, Universidad Nacional de Córdoba, con 
interacción con e l CIM, dependiente del IN T L

4) IN IF T A , de la Universidad Nacional de La Plata.

5) Grupo de Metalurgia de la Universidad Nacional del Sur.

6) Comisión de Investigaciones Científicas de la  Provincia de Buenos A ires  
(C IC ).

Contrapartida industrial y tecnológica.

1) Gerencia de Investigación y Desarrollo de ALUAR SAIC.

2) Fundiciones D 'Orta, Provincia de Buenos A ire s .

3) Metalúrgica Tandil, Tandil.

4) Fundalum Tandil.

5) Industria de Transformación del Aluhainio.

6) SENID

7 )L A N T O R S .A .

iv) Actividades en e l Proyecto Ordinario para e l bienio 1980-1981.

La acción desarrollada en el Proyecto Ordinario hasta 1979, ha permitido 
la transferencia al Proyecto Especial de Aluminio y Cobre de un gran nú­
mero de acciones con connotaciones tecnológicas. Considerando que el P ro ­
yecto Ordinario debiera de seguir abriendo posibilidades de acciones con­
cretas para e l bienio 1980-81, los objetivos del m ismo han sido redefinidos 
de acuerdo a los siguientes proyectos, algunos de los cuales son continua-
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(’lón (lo loH oxlsLontoH y otniH árcMis do frontcrn on ol Interés tocnológlco na­
cional y regional.

1) Extracción calórica en el sistema metal-molde

ji) HolIdlflcnclrtM iiltrnrrtpldit por niótodo L iiníw  y HpUt coollnK'.
b) Métodos de atomización en el estado Ifquldo para solid ificación 

ultrarílpida.
c) M ixicasting y rheocasting.

tí) A('('roH ('Hli'iictiinilt'H d(' hiijn iil(nu'16n.

3) Corrosión do mctnloB y aloacúonoH.

a) Corrosión bajo tensiones en m ateriales crfticos .
h) ('onipoi-tiimlonto do iiUuu’Ioiu'h HoUicIont'H HnliniiH n nltn tompernturft.
c) Mecanismo dé picado.
d) Corrosión on materiales do aplicación biomódica.
e) Corrosión en materiales para generadores energéticos convencionales 

o nó.

4) Aleaciones especia les .

a) Aleaciones estructurales de Aluminio.
b) Aleaciones y amalgamas de aplicación biomédica.
c) Aceros especiales de alta aleación.

5) Materiales relacionados con problemas de generación energética conven­
cional y no convencional (cólico, so lar, e tc . ) .

-  13 -

c) Informática

En esta área, la acción del Proyecto se entronca con el Centro Sede, con 
una dirección única. El Proyecto ha contrlbufdo a la biblioteca del mismo 
con unos 1500 volútnenes cuyo valor supera los 35.000 dólares. Asim ism o 
provee un sistema de información a instituciones del pafs y el resto de La­
tí noam(\rl('n .

d) P rofesores y expertos recibidos en e l Centro Sede en la  década.

La Tabla N°. 9 indica ios profesores y expertos que han actuado en el P ro ­
yecto a lo largo de la década en las siguientes áreas: Curso Panamericano 
de Metalurgia (C PM ), cursos de actualización para investigadores (CA I), 
cursos de reciclado para la industria (CRI). Expertos en algunas de las 
áreas de investigación y desarrollo del Proyecto (Exp) y profesores en el 
Seminarlo de nivel posdoctoral (SNP).



e) Equipos recibidos.

La Tabla N '. 10 corresponde al listado de los principales equipos recibidos 
a lo largo del Proyecto. En general e l mismo no ha sido elevado toda vez 
(jiu' H<' iidH/.ii la íncllldiid oix'rMtívii d('l jiMni lii. comprn d»' ropiioH-
tos y acccHorios para equipos importados cxistuntos, üfif como materiales 
de consumo críticos no obtenibles en e l pa fs .

- 14 -

f) AccIoiu'H (!(' (•(K)p('rMcirtn con («triiM liiHUIiicion^H dol piifs y Tíntlnonln<^li('n 
en e l área del Proyecto.

I
i) En Argentina

En ('1 piif.s, (il Proyocto n tnivrt.s do hu ControSodo, poseo rt^laclón 
flufda con las siguientes instituciones: 1) Instituto de F ísica  Balseiro , Ba- 
rilocho; 2) IM A F, Córdoba; 3) CIM, Córdoba; 4) Grupo do Metalurgia de 
la Universidad Nacional del Sur; 5) Grupo de Metalurgia, Dpto. de Mecá­
nica de la Universidad Nac. de La  Plata; 6) Grupo de Metalurgia de la 
Universidad Nac, de Rosario; 7) Altos Hornos, Zapla; 8) Universidad 
Nnclonal Av\ CVnlro, Tandil; !)) C lC, 10) SENID; 11) IN T l; lli) ClTEl-’A;
13) IN IFTA ; 14) Gerencia de Investigación y D esarrollo  de ALUAR SAIC;
15) CONICET; Ifi) I ,A .  Siderurgia; 17) I .A .  Soldadura; 18) INEND, con 
Sede en la CNEA y apoyo de Naciones Unidas.

ii) En el resto de Latinoam érica.

Además de los cursos y seminarios dados en Latinoam érica, ios que se 
encuentran explicitádos en la  Tabla 7, se han realizado otras series de 
acciones tendientes a re fo rza r la  estructura científico tecnológica del 
Continente; estas acciones son de dos tipos; i) misiones en los países 
del área de profesionales del Centro Sede argentino; ii) misiones en el 
Centro Sede Argentino por períodos cortos de profesionales del área. En 
ambos casos las actividades se encuendran en algunas do las siguientes ac­
ciones :

1) AsistíMuda a univorsldadi^H o InstltutoH, tanto soan oIIoh asociados al 
Program a o no. Colaboración en la preparación de programas y planes 
de estudie. Trabajos de investigación conjunta. Actividades comunes
que perm iten aprovechar las visitas de expertos y profesores de jerarquía 
internacional.

2) Utilización de equipos do alto costo. Efectuar mediante acuerdos la uti­
lización de equipos de alto costo.

3) Asistencia técnica a la estructura científico industrial de la  región.

La Tal)la N ’ , 11 indica las niiHÍonos ospccnicas rciillzadas por miembros 
del Proyecto en Latinoam érica.



iii) Otras actividades.

El Í?rograma Multinacional de Metalurgia ha colaborado desde su creación 
en form a intensa en la mayorfa dé los eventos que a nivel nacional y aún 
regional hayan estado conectados con la  Metalurgia, tales como Simposios, 
Jornadas, Sem inarios, Congresos, Conferencias y Meaas Redondas. En el 
caso especffico de las Jornadas Metalúrgicas de la  Sociedad Argentina de 
Metales\colaboró en forma protagónica en las IV , V  y VI Jornadas, siendo 
esta-última la Prim era  a nivel Latinoam ericano. Instituyó e l prem io Mul­
tinacional de Metalurgia destinado a prem iar con una medalla de oro a 
quienes se hayan destacado en su acción en e l desarrollo  de la Metalurgia 
en escala regional. Los premiados fueron;

Ing. Eduardo A bril -  IV Jornadas M etalúrgicas, Córdoba 1970.
P ro f. Jorge SAbato - V Jornadas Metalúrgicas, Buenos A ires  1972.
D r. Luis Correa da Silva dcl B rasil - VI Jornadas Metalúrgicas y I L a ti­
noamericanas, Buenos A ires  1974.

RESULTADOS

Loa inlsnioH lian du sor proHoiiUidoH a Lravó.s de:

1) pniH<intMcl()ii(iH M cionnri’HoH nacioiiMldH o IntcimnclotmloH.

2) Publicaciones

3) Impactos tecnológicos en relación con la  industria.

-1) rtu:ll)l(liiH por mltnnhroH del J>rt»ynt:to.

1) l'roHontiU’ lonoH a congrcHow niirloiialoH o liitcrniicloníiloH.

La Tal)l:i N". 12 Indica Ioh trabajos proHontadoH por mlombroH dol P ro ­
yecto a lo largo de la  década a congresos realizados en e l pafs y el res ­
to del mundo.

2) PublicacioncH.

2-1. Serle PMM: e l 1‘royüclo tiene su propia serlo  de publicaciones Inti­
tulada serle  PM M , La Tabla N°13, Indica las publicaciones realizadas 
huMtii («I nioniHhlo, ni HlgiiinDiti

T’MM/A: Apunten do (’ iirHOH y HominnrloM 
'rnihiiJíiM ild rnvlNlrtii 

PMM/C: Presentaciones a Congresos.
PM M/T: Tesis
PMM/1; 'l'riibiiJoM ( ! ( ' lnv('HtlKiU’ lón.

- 15 -



í

2-2. Publicaciones de circulación internacional (rev is tas , proceedings, etc), 
La Tabla N°. 14 corresponde a las publicaciones realizadas en e l marco del 
Proyocto on nívlstaa y otraH publioaolonoH do circulación internacional.

- 16 -

3) Acciones en el área de aplicaciones industriales.

A continuación se han de especificar algunas acciones de investigación y 
desarro llo , realizadas o en desarrollo en el ílmbito del Proyecto , toda 
vez que de ellas surge la  contrapartida de la  realidad industrial del pafs 
que justifica e l accionar del Proyecto . De esta contrapartida y una renova­
da y fuerte interacción con la  m ism a, el Proyecto logrará  su fin  anhelado: 
rea liza r transferencias tecnológicas concretas e innovaciones que tiendan 
a disminuir la dependencia del Continente. Ello presupone un largo camino 
y la acción simultánea en todos los frentes del Proyecto que se han analiza­
do. Un paso importante en la concreción de los Proyectos Especiales.

A . Aceros m icroaleados de laminado controlado.

La  accióü desarrollada primeramente a través del Proyecto específico inte­
grado y luego del proyecto de Aceros ha llevado a la concreción de coladas 
a nivel industrial de la industria Siderúrgica del pa fs. Nuevos tipos de ace­
ros no existentes en e l mercado se han incorporado a é l,  con m ejores p ro­
piedades mecánicas y de soldabilidad las que en este momento se están apli­
cando con éxito en soluciones estructurales en el área de construcciones y 
transporte, por ejemplo en la construcción de acoplados y sem iacoplados.

B . Estructura y propiedades de "w ire  bars” de cobre.

En colaboración con la  Universidad Católica de Valparaíso, Chile, y  la  
Empresa Nacional M inera (ENAMI) de ese pafs, que ha contribuido con me­
dia tonelada de cobro "tough pitch" se encuentra en pleno desarrollo el aná­
lis is  del origen, desarrollo y  propiedades mecánicas de las estructuras de 
las "w ire b a rs " de cobre utilizadas para la  producción de cobre grado e léc ­
tr ico . Los resultados de planta piloto que ya se han obtenido y se obten­
drán en e l Centro Sede, serán extrapolados a escala industrial ya sea en 
Chile y/o Argentina.

C . Anodos de sacrific io

Este desarrollo  del cual ya se ha hecho mención marcha en form a adecuada 
con contrapartes en e l SENID y una empresa de protección catódica. Ya se 
ha obtenido excelentes resultados experimentales en e l campo y actualmen­
te se encuentra en proceso una patente de Anodo de Sacrific io  de Aleación 
Aluminio Fundida.

D. Materiales magnéticos blandos

Este proyecto tiene su contrapartida industrial. Los resultados son más 
que halagüeños y su concreción definitiva resultaría en un desarrollo de 

relevancia internacional.



E . Soldadura por e lectroescoria  de grandes espesores .

Las investigaciones desarrolladas en esta área han perm itido la  fuerte in­
teracción con AFNE , empresa naviera estatal, a la  cual se ha transferido 
la  gran experiencia acumulada en e l proceso. Ello perm itió poner en ope­
ración equipos incorporados en esa área de la  moderna tecnología de so l­
dadura de grandes espesores.

F . Estructuras y defectos superficiales en colada semicontinua de alea­
ciones de Aluminio.

Actualmente se encuentra en pleno desarrollo un trabajo de colaboración 
del Grupo de Solidificación y Fundición <̂ el Program a con la  Gerencia de 
Investigación y Desarrollo de A luar, próductora de aluminio del pa fs , a 
los efectos de investigar problemas emergentes de anomalías estructura­
les y defectos superficiales en barras obtenidas por colada semicontinua. 
Se aplican los extensos conocimientos desarrollados en e l Centro Sede en 
extracción ca lórica  y su relación con estructuras y subestructuras de se ­
gregación. En el mismo proyecto colabora e l Grupo de Investigación en 
Metales del IM AF bajo la  D irección del D r. H. B ertore llo , quien se doc­
torara en e l marco del Program a, e l que se centra en aleaciones ¿struc- 
turales de aluminio.

G. Soldadura de aceros estructurales por arco sumergido.

En estrecha colaboración con personal del INEND, se realizan trabajos 
en los que se comparan las variables operativas del proceso con las p ro­
piedades obtenibles en soldadura de aceros estructurales.

- 17 -

4) Distinciones recibidas por miembros del P royecto»

1969
XXIV  Congreso Anual de la Sociedad Brasileña de Metales en com mem ora- 
ción de su 25° An iversarió - 12 al 15 de Julio. Trabajo invitado a Conferen­
cia Especial:

1. H. Biloni: "Estado actual de la  investigación e a e l  área de so lid ifica­
ción de metales y aleaciones"

Seminario sobre Control de Calidad en Laminación, Belo Horizonte, B ra­
s il, 26 al 30 de Mayo.
"Conferencia C ientlíicá 'del C ongreso :

2. C .A . Martínez Vidal: "Parám etros que afectan e l control de calidad 
en lam inación".

1970
IV  Jornadas Metalúrgicas de la Sociedad Argentina de M eta les, Córdoba,
3 al 6 de Noviembre.
Prem io "P is toch i" al m ejor trabajo de investigación:

3. H. B ertorello  y  H. B iloni: "Influencia de la  estructura y los trata­
mientos térm icos sobre las propiedades a la  tracción del eutéctico A l-  
A lgC u ". '



IH -

U .R . Evans International Conference on Locallzed  Corroslon, V irgin ia, 
E E .U U ., 6 al 10 de D iciem bre.
'rn ih i'jn  Invlltu lo i

4. J .R . Cálvele, S .M . de Dem lchell, I . L .  MüUer, S .B . de W exler e
I .L .  Alanis; "C ritica l potcntlal fo r  Localizad Cdrroslon o f A l A llo ys "

Simposio Sul Am ericano da Corrosao M etalica, Guanabara, B ras il, No- 
viombro.
Trabajo invitado:

5. J .R . Gal vele y C .J . Semino: "Corrosión  bajo tensiones del acero 
4340 en agua de m ar"

V JorniulaH Mí'talúrKlonH y n Con^roso Argentino do In Inílustrla do Fundi­
ción de MotalcH.
Prem io "P iatoch i" a los m ejores ttabajos de investigación:

6. Compartidos por;
a) L .G . Rosch y N .E . M azini: "D ispositivo para m edir rozamiento 

bajo presión crcclonto, y
b) S. de De M icheli y J .R . Gal ve le: "Mecanismo de corrosión en 

aleaciones termotratables de alum inio".'

Prem io "F e rro ca rr ile s  Argentinos" al m ejor trabajo de Metalurgia F fs ica :
7. D r. M .A . Audero , por su intervención en

a) M .A . Audero y H. Biloni; "M orfología dendrftica en aleaciones 
diluidas de Zn-Cd", y

b) M .A . Audero y H, Biloni: "D esarro llo  de células durante la so li­
dificación de aleaciones diluidas Zn-Sn".

Prem io "Propulsora S iderúrgica" a los m ejores trabajos sobre chapas la ­
minadas en fr fo :

8. a) p . A lva rez , J. Roldány J. Mazza; "Influencia del tamaño de gra­
no en las propiedades mecánicas de aceros de bajo carbono"

b) R . Lozano y J. M azza: "Tratam ientos termomecánicos con interac­
ción dinámica en chapas de acero de bajo carbono".

Prem io "Geberovich Hnos" al m ejor trabajo de Fundición.
9. Ing. J .J . F isso lo , Investigador Asociado del Program a, actualmen­

te en e l CIM.

IV Jornadas M etalúrgicas. Prem io a la m ejor Fotom icrografía.
10. Tac. F .J . Klss

V Jornadas M etalúrgicas. Prem io a la  m ejor Fotom icrografía .
11. D r. M .A . Audero.

1972
J .E . M em orial Sympoalum ASM Cleveland, üh io, EE.UU. Octubre. 
Trabajo invitado:

12. E . llo))crt y l ’ .M . V ictoria : "The Strcngth of Ausformed Martenaite"

li)7l



ni ( ’onf(ínMi(;lii lnl<n'nnolonal do 'rocinolo^rn do MiilorliiloH, lUo do .lanolro,
B ra s il.

13. Dra. N .A . Libanati e Ing. C .A . Martrnez Vidal.

1973
n  Simposio Latinoamericano de F ísica y Ciencia de M,ateriales, México,
Enero.

14. Ing. H. Biloni: P ro fesor invitado.

1974
VI Jornadas Metalúrgicas de la Sociedad Argentina de Metales y I Jornadas
Latinoamericanas de Metalurgia.

15. H. B iloni. Conferencia sobre "Logros , F ilosofía  y Futuro del Proyec­
to Multinacional de M etalurgia". Durante la  misma e l D r. Samuel 
Nuvfirroü! ClfuciitoH dol Contro AHociiido Clilk'iio, lo cntroj^ó una 
medalla haciendo resaltar que era  e l fruto del impacto tecnológico 
del Proyecto , pues e l m aterial correspondía a polvo de cobre sin- 
terizado a través del desarrollo realizado por e l D r. L .G . Rosch , 
ex investigador asociado. En la actualidad dicha tecnología se en­
cuentra en uso en Chile y se exportan productos de la  misma.

16. C. J. Lerch y J. M azza. M ejor trabajo sobre Deformación Plástica.

1975
17. D r .J .R . Cálvele. Uno de los 6 invitados especiales al Joint Seminar 

IJSA-Japan pn passivity and its breakdown on iron and iron base 
a lloys, llonolulu, Hawai, M arzo 1975.

18. D r. J .R . C álvele. Investigador Asociado invitado en Ohio State 
University en e l período Julio 1975- Octubre 1976.

1970
19. D r. R . Acuña. Investigador Invitado en la  Universidad de Campiñas, 

B rasil, a partir de M arzo de 1976.

20. D r. F .J . K iss. P ro fesor invitado en la Universidad Federal de Rio 
Grande Do Sul, Porto A leg re , B ras il. A partir do Marzo de 1976.

21. H. Biloni: M isión en la Universidad Técnica del Estado, Santiago, 
C h ile , a los efectos de dar un curso de Solidificación y Fundición 
y d ir ig ir  trabajos de investigación y desarrollo como profesor in­
vitado . T o ta l, 4 m eses.

1977
22. H. B iloni. Designado por resolución del señor Presidente de la 

CNEA miembro de la  Comisión de Areas Prio ritarias  de la  SECYT, 
a los efectos de instrumentar una coordinación nacional en el área 
do la Metalurgia.

-  1!) -



23. Sara V. de Ta iüs. Invitada a México y Venezuela para asesorar 
en el área de Informática.

24. Jorgo E. K ittl. Misión de 4 meses en la  Universidad Técnica dcl 
KhüuIo , Santliigo de C liile, a los efectos de d ir ig ir  trabajos en el 
área de Transformaciones de F ases .

1978
25. l í .  n ilon i. Invitado a integrarse a la CIC como Investigador Supe­

r io r .

20. IF. Tíiloni. V ronforcncia Internacional do Tocnologfa do M ateriales, 
San Pablo, U rasil. Miembro dcl Comité Ejecutivo.

27. J .R . Cíüvole: Miembro de la Comisión Técnica Científica del 7°. 
Congreso Internacional de Corrosión, Rio de Janeiro, Octubre.

2K. Sara V. de T a iiis . Invitada al Se minarlo du la Federación Interna­
cional de Documentación (FED), Edimburgo, Escocia.

2!). , ) . ! { .  C¡iilv('|t' . ( ’onl'i’ ii'iiciii Iiivitiidii mo1)ih'"S tiüHM Coitohíom C’ raking” 
en e l V II Congreso Internacional de la  Corrosión M etálica, Rio de 
Janeiro, n ras il.

Í979
.'50. JI. lUloni. Invitado por la Academia Norteamericana de Ciencias 

a form ar parte del Advisory Committee del International Materials 
CongroHH, RoHton, V irgin ia, Mar/.o.

31. A . Hey. Invitado a dar conferencias sobre Aceros microaleados 
por instituciom'H mcxicaníis, colombianas y brasileñas.

- 20
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TA B LA  2 - CURSOS DE ENTRENAMIENTO AVANZADO (CEAM) - 1976 - 1978

CEAM  N“ . 1. 1976 
Coordinador;
Ing. M ario Solarl

CEAM N°. 2. 1977 
Coordinador:
Ing. D. Balzarettl

CEAM N°. 3. 1978 TO TAL 
Coordinador: (1976-
L lc . Ana M .Monti 1978)

>artlclpante8

Egresados del Curso 
Completo

Egresados argentinos

Egresados resto 
Latinoam érica

Participantes
Argentinos

Participantes resto 
Latinoam érica

Profesores
argentinos

Profesores del 
Exterior

1 0 7

9

7

97

10

36

103

9

5

87

16

32

180

173

43

390

21

12

357

33

111
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TABLA H - PKH80NAL QUK llA AC'’1’UAIX) líN líL  PUOYKC'IX) ION ML l>l>;ilK)lX) 
1969-1979.
Quedan oxclurdos quienes tienen o han tenido funciones directivas.

1. PERSONAL DEL CENTRO SEDE

Dora Falnsteln de pedraza 
Daniel Balzarettl 
Miguel Audero 
Francisco Klss 
Rlho Morando 
Antonio Pedraza 
A lic ia  Sarce de O vejero 
Carlos Rodrfguez 
Delia Arias
Marta Graciela A lvarez 
Gustavo Cragnollno 
Carlos Semino 
Silvana Basso de W exler 
Juan C . Alm agro 
Néstor Badino 
Osváldo Lañzós 
Edgardo Robert 
Ricardo Volpl,
Pedro Landelro
E. A lvarez de Ransenberg 
J. Roldán
Teresa  Gt-rcfa de Castillo
Carlos Lerch
Mario A . Solarl
Alejandro Stankevlcius
Rafael Castillo
Juan C . González
Cabot
Marfa E. Saggesse 
Fanny Dyment 
Jorge A . Bisciotti 
Federico Alvarez Rojas

2. INESTIGADORES ASOCIADOS LATINOAMERICANOS

Mauricio P rates, B rasil 
A lvaro Morales T o r re s , Colombia 
Arno M uller, B rasil 
Raúl R ivera Rosas , México



J. Bautista Vesga, Colombia
0 .  V illegas Ibaftez, Bolivia
R . Bolívar Grimaldo, Colombia 
M . Alm eida Couto de Castro, B rasl 1
1 .L . M uller, B rasil
P . V itoria  Neto, B rasil
S. Weinstein, Chile 
L .  Lozano Delgadillo, Colombia 
L .  G. Rosch, Chile 
J . Uza, Perú
C. Guimur.'ies pagniino, Brasil 
C. Rodríguez M illa , Honduras 
Nw Panizza, Uruguay 
J. Ruge T e lle z , Colombia
B. Mullers Frideborn, Chile
C. W orner O lavarria , Chile 
L  Gardiazabal, Chile
Y . Mimayama, B rasil 
I. GaraicoChea Foscarin i, Chile 
R . Cohén, Brasil
D. Spinelli, B rasil 
G. W ittke, Chile
M . Meló F re ites , B rasil 
C . . L .  Leal Borques, B rasil 
B . R . Dos Santos, Brasil
U. Huaman Ladera^ perú
G. Rosero Barbe, Ecuador 
R. Aguilar Rivas, Guatemala 
M. Velez Martínez , México 
J . F . Román G arcía , México 
O . Serrano, Ecuador
J. Toro E cheverri, Colombia 
R.D.  Cervantes Campos, M éxico.

3. INVESTIGADORES ASOCIADOS DE DIFERENTES CENTROS DEL PAIS

R. B ertore llo , IM AF, Córdoba
H. Scagnetti , CIM , Córdoba 
R. Di B ella , SENID
C. Caretti, IM A F, Córdoba
J . P .  Abriata, Instituto de F fs ica B alseiro , Bariloche
C. Varotto, Instituto de F fs ica  B alseiro , Bariloche
I. M aier, C ITEFA
A . M .  Zossi, IM AE, Rosario 
N. Cantalejos, U NLP, La  Plata
G. Cunminsky, U NLP, La plata 
J. Corenberg, UNBA 
R. Morán, U .N . Rosario
R. Frydman, Instituto de F ísica B alseiro , Bariloche

TA B LA  8 (cont.)



TAB LA 8 (cont.)

C. Maldüiuido, UN lloHiirlo
H. Perettl, UN Rosario 
Ti. O rlbau rlo , TNTI
A . Saenz López, UN Sur 
L . lurman, UN Sur
I .N.  Mil/,/lili, l INHiir

4 . PERSONAL PROFESIONAL CONTRATADO POR E L PROYECTO

A . J. López 
Ana ToHca 
Irene Alatlis 
Marfo Gradowczyk 
Benigno Ransenberg 
Raúl Iric lbar 
Aloxandor iÜvolts 
Carlos S. Chevezov.

5. BECARIOS

Rafael M izran l, Becario CIC 
A lberto D. Keitelman, Becario CIC 
Olga Garbellini de Pa lac io , Becario CIC 
Hugo A . Pa lac io , Becario CIC 
Alejandro Ges, Becario CIC 
Julio Norgenfeld, Becario CIC 
Jorge ValüHl, Becario CIC 
Juan Esperó^ Becario SENID 
Marta B a rre iro , Becaria CIC 
Claudio L ifsch itz, Becario
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TA B LA  10 -  EQUIPAMIENTO Y  REPUESTOS ADQUIRIDOS POR E L  PROGRAMA 
COMO REFUERZO DE APO YO .

Sólo se incluyen los equipos principales.

Hornos e léctricos de 650, 1.100 y 1.370 ’C.
Máquina de ensayos de m ateriales.
Estación do bombeo de alto vacfo completa 
Unidad anali/udora do ospoctroa.
Medidores de potencia digital.
Potenciostato para 6 entradas .
Potenciostato con zerostat.
RíiHiHtrudoroH x-y-'/-; x-y; y do conduottvltlad, ('on aoceftorlos.
Contador convertidor proporcional c indicador do décadas.
Am plificador sintonizado con preamplificadores .
Comparador oioctrónlco.
Espectróm etro.
Transductoríís da desplazamiento.
Analizador de movimientos.
Anaiizádoi^ do in frarro jo .
Kupcudfo iitiiill/.Míior 
Sistema de espectrom etría.
Sistema pára manejo de m uestras.
Máquina de clcctrocrosión
Cabezal de proyección
M icroscopio binocular tridimensional.
Bidestilador de cuarzo 
Reguladores de flujo
Equipo para crecim iento de monocristales 
Equipo de determinación de hidrógeno 
Nanovoltfmetro y m ilivoltfm etros
Manómetros , bombas , celdas de tensión, detectores de densidad de gases , 
balanzas de precisión , reguladores de temperatura, etc.
Repuestos para horno de vac fo , reg lstrarlores, potenciostatos, máquinas 
de ensayos, de clectroeroslón , m icroscopio electrón ico, hornos de p rec i­
sión, etc.



TAB LA 11 - MISIONES DE ASISTENCIA TECNICA DEL CENTRO SEDE A LOS
( ’ IONTUOH líATlNOAMKmCANOH.

1. Ing. C .A . MAHTINE'/ VIDAL (24/ü/(JU ui 5/ü/üü)
Invitación a dar la "Conferencia Clentrflca" en e l Seminarlo de Control de 
< tilldiid nn Linniniirirtn y (Iíhimiimoh y HcinlnurloH en Centro Tóoniro Aaro-
(’HpiU’üil, ItiMllliilu lio |'('H(|iiiHHM'l’tH'hulrtKlt'UM d(í Mnn pnlilo, lÍMuuolu l*o 
llt<>cnlcn (lo In UnivorHldíul do Snn Pablo, nrr.Hll.

2. Ing. T .  A PALACIOS (CNEA) (21A0/69 al,17/|ll/(i9)
Departamonto de rienclaH de M ateriales, Instituto politécnico Nacional de 

M6\U’o. AfipHurandc'nlo (mi piu'Hti» pii punto, i tlIl/.iiclAh V niiintdnlmtiínto do 
la microsonda do dlciio Instituto.

3. Dra. N. A . LIBA NATI (5A1/69 al 19A1/69)
Méxioo V Colombia . ReimiAn da loa Programas Téc^nlcaH y Educacional de 
Itt 11 Conforoiii'ln do i ooiioiofírn do,Miiloi lnloH. HoudnnfluR do oduonolóu oii 
oí Instituto PoliW'cnioo N.'icloniil do Mó xííío . Unlvornldad Nnolonnl de Colom­
bia, li()K,otri y lltilvorMÍdiid (ndiiHlrial do Hiintandur, iiui’aranutiiKa, Coloitiüia.

4 .  InR. C .A . M ARTINEZ VIDAL (A robío 1970)
X CoMi^roHo Lntltiofimorlcíuu) d(> SldorurKla, C'araciiH, VtMio/uoln y H Confe­
rencia Internacionnl de Tecnología de Materiales , ciudad de M éxico. V is i­
tas y Seminarlos :i Instituc-loni's do Vonci/.uola, M ixteo , Colombia y Ecuador.

5. Dr. C. LIBA NATI (Noviembre de 1971).
Asesoramicnto on la Universidad Federal de Ulo de Janeiro, B rasil, Instituto 
de Geocienclas, respecto a la instalación y uso de la microsonda adquirida 
por dicha Institución.

6. Ing. H. B ILONI (1-5 de Noviembre de 1971).
Discusión en el Centro Téc-nioo Aeroospaclal do trabajos en común en desa­
rro llo  .

7. Ing. H. B ILONI (Agosto de 1972).
MLslón en la República Federativa del B ras il. V isita a los Centros Asociados 
y a la Universidad do Ouro Preto, Rfo Grande do Sul, IME, Coppe, e Instituto 
do Pt'síjulsas T(M iioló|;icas do San l’ablo. Seminarlos sobro la estrategia de In 
investigación en Latinoamórica y su aplicación en el caso de la Solidificación.

8. Ing. ,T.A. M AZ/A
Diferentes Centros Lalinoamericanos de S ldeíurgla,

9. Dr. A . CAPO (Noviom lu i'd t' 197L>).
Ascsoranilento on la Universidad Católica de Valparaíso, Chile, sobre planes 
de estudio y trabajo.



T A U L A  1 1  ( c o n t . )

10. D r. E . BISüGNI (15/5/73 al 1 5 A A 3 )..
A sesor enl el área de Fricción  interna y daño por radiación en la  Escuela de 
Ingenierfa de San Carlos, B rasil.

11. Ing. M . SARRATE (3/4^4 al 3/5A 4 ).
Asesor en e l área de Fractura en e l Centro Técnico Aeroespacial de San José 
dos Campos, B ras il.

1 2 . L ic . F .J . KISS (1/3A4 a ll5 / 4 A 4 )
Asesor eti e l área de Técnicas MetalográficE^s aplicadas a la  Solidificación en 
el Centro Técnico Aeroespacial de San José dos Campos, B ras il.

13. L ic . A . PEDRAZA (1 A A 4  al 1/9/74)
Asesor en e l área de Transformaciones de Pases en la Escuela de Ingenlerrfa 
de San Carlos, B ras il.

Ift. Dra. D. FAINSTEIND E PEDRAZA ( l A A 4  al 1/9^4 ).
Asesora en el área de Solidificación en la Escuela de Ingenierfa de San Carlos, 
IJraHiI.

15. Ing. H. BILONI (íí-28 de Julio de 1974)
Misión c-onu) D lroctor dol i'roví'rto mI HriiHil, piir.'i p res id ir la reunión dol 
Proyecto especffico de microaleados realizado en Porto A legre  y v is ita r los 
Centros Asociados flol Proyecto , IME, COPPE, así como la Universidad de 
Campiñas y el ox-contro asociado de San Carlos.

10. Ing. 11. BILONI (Eniíro do 1975).
Misión como D irector del Proyecto ál Centro Asociado Chileno donde dio dos 
Seminarios y discutió con el D r. S. NAVARRETE C ., planes de colabora­
ción a mediano y larjío alcance.

17. Iiig. II. BILONI (H-IH SotiíMiihre «!<' 1975).
( '(iiiii) 1)1 D 'c lo i ;  tit'l iiMÍfillú II Im rtMitiión ( 'o iim I II iiI Ivii d('l l 'rogi'iiinii

C e n t r o a m e r i c a n o  de M e t a lu r g i a ,  a d h e r id o  a l  P r o y e c t o  a n ive l  con tinen ta l .  

A s i m i s m o  h izo  o s é a la  en  C a rn c i i s  donde  d is c u t ió  l a  in t e g r a c ió n  de  V e n e z u e la  

ai P r o y e c t o .

IM. Ing. II. IMT/)W (1/11 ¡ti ir./l:>A'i V 1/:í ni M\/\/77)
Misión en l*i imlversldjul lY'onlea del Kstado, Santiago, Chile, ii los electoH 
de desarro llar un grupo de Investigación y D esarrollo en Solidificación y Fun- 
(llcfrtll.

19. Ingenieros A . HKY y E . An iíII- (:5-15 de Agosto de 1977)
('oncurrlt'rou ('Mpeclalmenlt' liivlliidos al SiMulniirl») Kogioii.'il ile 'rociiologfii 
de los Aceros en la  Universidad Nacional de Bogotá, Colombia.



20. Ing.J . K IT T L  (1/11 -1^/12/11  y l/'¿ al 10/1/78)
Misión en la Universidad Técnica del Estado, Santlagoj, Chile, a los efectos 
«Im (iHHiu'n)Iliii- (III y iHiHariiillit <mi 'rrutihforinMoit>iu^N
do l''afles y Triitiiinlontos Térm icos.

21. Ing. H. BILONI (21 al 24/3^9)
Reunión de Coordinación del Proyecto Especial de Tecnología Metalúrgica, 
Bogotó, Colombia.

2 2 . Ing. A . HE Y  (1-28/2/79)
Dictado do Seminarlos y aKosoramicnto en e l área do aceros mlcroaloados 
ón instituciones de M éxico, B rasil y Cdlombla.

lí.t. Or. .T.IL CAI,VKLK (21/5, l/(;/7D)
Universidad Federal de Rio Grande do Sul, Porto A legre y C TA , Sao José 
dos Campos. Dictado de Seminarios y asesoramlentocn e l área de Corrosión.

TAMT.A 11 (f'ont.)



TAI5LA 12. PRESE OTA CÍONES A (X)NC,IÍES()S NACIONALES E IN’rERNACIONALES.

1969

Spring Meeting Soc. AIME^ Pittsburgh, E E .U U ., Mayo.
1. H. B ILONI, R. MORANDO, G .F  BOLLING y G .S. COLE, '’Structure 

of Static Ingots".

Reunión Extraordinaria de A F A , 28 de Julio - 1 de Agosto, La  Plata.
2. D. FAINSTEIN y H. B ILONI, "Estabilidad de los nodos en las subestruc- 

turas de solid ificación"

3. H .R . BERTGRELLO y H. B ILONI, "Comportamiento bajo tracción del 
eutéctico A I-A I2CU con subestructuras de colonias".

XX IV  Congreso Anual de la Sociedad Brasileña de M etales, commemorando el
25°. An iversario de su creación, Julio 12 al 15.

4. H. B ILONI, "Estado actual de la  investigación en e l área de la so llflca - 
clón de metales y aleaciones". Invitación a Conferencia Especial.

Fall Meeting Soc. AIME^ Octubre. F iladelfia , EE .U U .
5. C. CALVO y H. B ILONI, "Cellu lar dendrltlc segregatlon In Al-1%  Wt Cu 

alloys growu unldlrectlonally".

XXIV Congreso de la Asociación Brasileña de M etales, San Pablo, 7 al 12 de Julio.
6 . J .R . CALVELE  y S .M . DE DE M ICHELI, "Mecanismo de corrosión In- 

tergranular das ligas Al-4%  Cu".

Segunda Reunión de Electroqurmlca, CIICE, Universidad Nacional del Sur, Bahía
Blanca, 14 al 16 de Agosto.

7. S .M . de DE M ICHELI y J .R . GAL VELE , "M orfologfa del picado de alu­
minio en diferentes e lec tro litos ".

8 . J .R . CALVELE  y C. SEMINO, "Corrosión bajo tensiones en presencia 
de cloruros -  I -  Caso del A cero AISI 4340". ;

IV  International Congress on Metalllc Corrosión, Am sterdam , 7 al 14 de Octubre.
9. J .R . GAJ.VELE y S .M . DE DEMICHELI, "Mechanlsm of latergranular 

Corroslon of Al-Cu a lloys".

X II Jornadas Sudamericanas de Ingeniería Estructural, Montevideo, Uruguay.
10. M. GRADOV7CZYK, SOUSSON y MOAVENZADEH, "Duración de la  memo­

ria de m ateriales v lscoelásticos"

Seminario sobre Control de Calidad en Laminación, Belo Horizonte, B rasil,
26 al 30 de Mayo.

11. C .A . M ARTINEZ V ID AL, "Parám etros que afectan e l control de calidad 
en lam inación"



TAB LA 12 (cont.) 

lilVí»

Fall MootlriRSoc. A IM K, Clovolund, E E .IH I., Ociubro
1. D. FAINSTEIN, G .F . BOLLING y H. BILONI, "Homogenlzatlon of 

pr Imary segregation ".

2. H. B E IiTü IlELLO  y II. BILONI, " Itiíluence o f structure and heat treatment 
on the mechanical propertles o f the A l -A I2CU eutectlc"

IV  Jornadas Metalúrgicas de la Sociedad Argentina de M etales, Córdoba, 3 al 6 de 
Noviembre.

3. M . FRATES 3c CAMPOS F . y H. B ILONI, "Variables que condicionan 
la zona chill de los lingotes"

4. D. FAINSTEIN, G .F . BOLLING y H. B ILONI, "Homogeinización de la 
segroíínclíin prinfiarln".

5. H. BERTORELLO y H. BILONI, 'Influencia de la estructura y los tra ­
tamientos t¿''rniicoH Hobrc! las propiedades a la tracción del eutóctlco 
A l-A lgC u ".

(i. K.J . KISS y II. lilLOÍ^l"SuboHtructuruH do segregación en aleaciones 
de A l " .  :

7. R . MORANDO, J. FISSOLO y H. Í3ILÓNI, "Refinamiento por aditivos 
de aluminio y sus aleaciones".

8 . A . CALVO y H. B ILONI, "Segregación celular dendrftica en aleaciones 
Al-1% Cu (!rocicl:iH unidinuícionalmcnte".

9. J. K IT T L , A . LOPEZ y J. BAUTISTA VESGA, "Transformaciones de 
fases masivas y tnnilensrticas".

10. D. ARIAS, A . SARCE y J. K IT T L , "Cinéticas de transformaciones por 
resistiv idad".

11. D .R . líO BFííT  y P .M . VICTORIA, "Mecanismos de endiireeimionto 
qiK' oiuTiiii (MI ¡leeros de nlln fí'sIsU'ne ,¡i, ohttnildos ¡i Iniví^s de lii
transformae ión marte ns Ttica"

12. F . ALVARE Z y M . GRADOWCZYK, "Un modelo de grano viscoso para 
policrista les superplásticos".

13. C. GUIMARAES PAGNANO y P .M . VICTORIA, "Cambios en la  m icroes- 
tructura de la aleación superplástica Zn-20% A l" .



TAB LA  12 (cont.)

14. A . L E Y T , "Los procesos de fusión por arco de metales reactivos y 
re fracta rios "

15. C. niíIMAUAKH PAGNANO y 1\ M . V ir r O R lA ,  "Deformiiolrtn Hiip<ir- 
plástlca en metales puros y aleaciones".

X Símpenlo do AlterubllldaU do MaturlulcH. LEM IT - CKAUCÜH. La Plutu 11 de 
D iciem bre.

16. S.13. de W EXLER, F . PEDKAZA y J .H . ü A LV E LE , "Tracción  del 
aluminio a potencial constante. Su relación con el mecanismo de 
corrosión bajo tensiones"

17. L L .  A LA N B  y J .R . GAL VELE, "Efectos de la concentración de d ife ­
rentes acciones sobre lascurvas de polarización anódica"

XXV Congreso de la Asociación Brasileña de M etales, Porto A leg re , 29 de Junio 
al 3 de Julio.

18. S .M . de EE MICHELIS y J .R . C ALV E LE , "M orfo logía de corrosión 
por "p itting" de aluminio en diferentes e lectro litos "

1971

n Simposio sobre Metáis no F errosos, San José dos Campos, B ras il, 27 al 30 
de Setiem bre.

1. M . FRATES DE CAMPOS F . ,  R . MORANDO y H. B ILONI, "Fundi­
ción continua de no fe rro so s . Utilización de soluciones aproxima­
das, simplificadas para e l cálculo de lingoteras"

2. J. FISSGLO y H. B ILONI, "Fluidez de aluminio y sus aleaciones"

Fall Meeting Soc. A IM E , D etro it, E E .U U ., 16 al 21 de Octubre.
3. M . PRATES y H. B ILONI, Variables affecting the chill zone".

4. M . PRATES, J. FISSOLO y H. BILONI, "Heat flow parameters 
affecting the unidirectional solidification of puré m etáis".

5. M .A . AUDERO y H. B ILONI, "The ce ll to dendrite transition in Zn 
Cd a lioys"

XXVI Congreso de la ABM , Rio de Janeiro, B rasil Junio

6 . M .PR ATE S y H. B ILONI, "Zona chill dos lingotes: parámetros que 
contiolam  a estructura de so lid ificaqao".

7. M . PRATES, J. FISSOLO y H. B ILONI, "Solidificaqao unidireccio­

nal de m etáis: parámetros que controlam a le i de crescim ento".



8 . F . DYMENT y S. SANTOS, "Medición de factores de correlación  en 
aleaciones de T i en fase beta"

9. G. GUIMARAES pAG NANO y P . Ú .  v ÍcT O R IA , "Deformación super- 
plástica de metales puros y aleaciones"

10. A . LO PE Z . B. VESGA, P . PISSK, B. R APAPO R T y J . K IT T L ,
"Estudios de cuerpos moledores fundidos"

I

U .K . Evans, International Conference on Localized  Corrosion, V irg in ia , EE .U U .
6 al 10 de D iciem bre.

11. J .R . C A LV E LE , S .M . do DEM ICHELI, I .L .  M U LLE R , S .B . DE 
W EXLER e I . L .  A L A N B : "C ritica l potential fo r  localiafid corrosion 
o fA la l lo y s "

n Simposio Sul Am ericano da Corrosao M etálica, Guanabara, B ras il, * Noviembre

12. J .R . CALVELE y C .J . SEMIlNO , "Corrosión  bajo tensiones del 
acero 4340 en agua de m ar"

Reunión de la Asociación F ísica Argentina
13. P .M - VICTORIA, "Superplasticldad".

1972

TSM Spring Meelting (The M etallurgical Soc. of A IM E ), Boston, M a s s ., EE.UU.
8 al 11 de Mayo.

1. J .A . IQ T T L , "Cinética y mecanismo de crecim iento de placas en 
Cu Au en una m atriz desordenada.

m  Simposio de Tecnologfa Aeroespacia l, Ascochinga, Córdoba, 4 al 8 de A b ril.

2. H .R . BERTORELLO y tí. B ILO NI, "Solidificación controlada: su 
aplicación a la obtención de aleaciones de alta resistencia"

3. J .R . C A LV E LE , "Corrosión bajo te is ion es , una amenaza permanente"

XXVII Congreso Anual dcl ABM , San Pablo, Bra;5i l ,  9 al 14 de Julio.

4. E . ROBERT y P .M . V ICTORIA, "Envejecim iento por deformación 
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za separadora, momento torsor y potencia en laminación plana".
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