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PARAMETROS DEFINITORIOS PARA DIMENSIONAR UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUA PARA UNA CENTRAL NUCLEAR.-

A. Ferfiandez. , H. Rosales , H! Rascdn BNE -CNA

- El1 motivo de este trabajo es determinar las caracteristicas de las P.
T.A. a instalar por CNEA en cada uno de los reactores nucleares de po-
tencia optimizando el funcionamiento de las mismas.

Trataremos de evaluar la mayoria de los parémetros, muchos de los cua-
les normalmente no se tienen en cuenta y que resultan ser durante los
30 aflos de vida Gtil de la Central factores limitativos en la opera-
cién.

Egs de resaltar que en las dos Centrales en marcha (Atucha I-Embalse)

y en la que estd en construccién (Atucha II) la P.T.A. son de diferen-
tes caracteristicas técnicas con el agravante de que en Embalse presen
ta més problemas de funcionamiento, cuando por razones de experiencia
debiera ser al reves.

Los criterios técnicos en los 3 casos fueron adoptados sin tener en /
cuenta la experiencia operativa.

Se debe mencionar que para una Central de 370 MW como Atucha I la repo
sicién de agua desmineralizada varia entre 330 y 400 T/dia mientras /
que en Embalse la poca experiencia operativa indica de 750 a 950 T/dia
estos Gltimos consumos han puesto en algunos momentos en condiciones
muy criticas la provisién de agua desmineralizada a la central.

Los parémetros principales a tener en cuenta para el dimensionamiento
y la seleccibn de la P.T.A. son los siguientes: a)Caudal de Produccibn
b) Horas de funcionamiento diarios, c) Autonomia entre regeneraciones,
d) Tipo de operacién: Manual, Semi-automdtico y Automético, e) Condi-
ciones de pureza de agua a obtener, ) Consumo de agua estimado, g)NG-
mero de cadenas o lineas de produccidn, h) REservas disponibles.

Se realizard un breve anédlisis de cada una de estas variables:

a) Caudal de Produccién: Es dependiente del total vapor producido por
hora y como valor de cllculo se toma el 3% del mismo. Se debe acotar
que tanto para Atucha I, como para Embalse este valor fué disminuido /
en algunas décimas y de alli que en ciertos momentos de operacidén de
la planta se produjeron situaciones criticas en el suministro de agua
desmineralizada. Por lo tanto es aconsejable superar este factor del
3% y el valor 6ptimo se puede determinar con un célculo técnico-econé-
mico, donde se deben tener en cuenta el costo y amortizacién de equi-
pos y el ahorro de operacién en mano de Obra y tiempo. Una ventaja adi
cional seria mas tiempo disponible para realizar mantenimiento y una
operacidén mas desnhogada.

b) Hornrn de funclonamlento dinrias:Existen 2 filosoffas al respecto.
Una establece produccién continua o sea 24 Hrs. al dia debiéndose esta
blecer turno rotativo por diagrama donde por cada posicién de opera-
cidén se deben considerar 6 personas.

Este sistema tiene la ventaja de que el caudal de produccién puede re-
ducirse a wminimo pero operativamente se pierde eficiencia y el costo
operativo se hace grande y se deben considerar 30 afios de operacién.
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El otro sistema establece un nimero de Hrs. de produccién por dia.Nues-
tra experiencia operativa nos indica que un valor éptimo pueden ser 14
Hrs. por dia pudiéndose en ciertas emergencias pa problemas operativos
poder incrementar este lapso, el ahorro eimano de Obra en estas condicio
nes es mayor del 50% y ademas el control del Laboratorio Quimico sobre -
el proceso de Desmineralizacidén es mejor, por coincidencia de horarios,
ef'ectulindoge  en estns condlceciones, un chegueo no rulinario que ¢liminn
gran parte de errores, al ser realizado por personal que no es de la o-
peracién.

Nuestra opinién avalada por la experiencia operativa de Atucha I y Embal
se es que se debiera optar por este sistema de produccién porque las ven
tajas son notables.

c) y d) Autonomia entre regeneraciones y tipos de operacidén:La autonomia
entre regeneraciones es un factor muy importante que lleva implicito el

tipo de operacién. Asi por ejemplo, si la autonomia es de horas o un dia
la técnica nos indica que se debe seleccionar un sistema automatico o se
miautomdtico porque de lo contrario se complicaria el proceso operativo
o seria necesario un incremento de mano de obra por mas puestos de opera
cién. En cambio si la autonomia es mayor no se justifica ningin tipo de
automatismo, debiéndose optar por operacién tipo manual, siendo los fac-
tores determinantes: la diferencia de costos y la simplicidad de opera-
cién.

kn ciertos casos y debido a la mala calidad del agua cruda es imposible
aumentar la autonomia entre regeneraciones porque el sistema se haria ex
tremadamente antieconémico, pero cuando las condiciones del agua lo per-
miten es importante aumentar la autonomia. Consideramos que valores épti
mos de autonomia entre regeneraciones son como minimo 50 hrs, con lo //
cual ya queda definido el sistema operativo que debe ser tipo manual.Es-
te sistema ademas del menor costo tiene la ventaja del mejor aprovecha-
miento de reactivos y wmayor rendimiento de las resinas. E1l mantenimien
to es menor por ejemplo la rotura de diafragmas es varias veces menor.
e) Condiciones de puereza del agua a obtener:Es un factor muy importante
porque si las condiciones del agua no son de alta pureza, se produce una
concentracién de s6lidos en los generadores de vapor que obliga a una ma
yor extraccién de fondo, y por lo tanto el consumo de agua desmineraliza
da aumenta, repercutiendo esto sobre la performance de las cadenas de //
desmineralizacién . Por eso se deben exigir condiciones de mucha pureza
al agua desmineralizada producida.

f£) Consumo de agua estimado: Cuando se recalizan los cllculos estimativos
de consumo es necesario tener en cuenta dos condiciones: El consumo nor-
mal y los pico de consumo en arranques y paradas. Tomar como valores com
patibles de disefio cualquiera de ¢llos significa cometer gruesos errores
en menos o en mas. Con un calculo técnico econdémico se puede determinar
cual es el consumo medio o valor éptimo que permita en los puntos criti-
cos mantener la provisién de agua desmineralizada a la instalacién.Es ne
cesario considerar la experiencia operativa porque si se produce una fal
ta de agua desmineralizada, para continuar el arranque es necesario ce-
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‘rrar las purgas de los generadores de vapor y disminuir la extraccién
de vapor produciéndosc una situacidon critica que va o producir en el //
larpo  plazo un deterioro en los penerndores de vapor, especialmentce en
la placa tubo por aumento de depdsitos de sélidos disueltos.

Este valor 6ptimo determinado estd intimamente relacionado conlas reser-
vas o tanques de almacenamiento de que se dispone. Este es otro factor
que también va a ser analizado.

g) Nimero de cadenas o lineas de produccidén:Este factor se debe aplicar
cuando se instalan 2 o mas reactores en un lugar en cuyo caso ante la /
posibilidad, se debe dejar lugar para aumentar las lineas de produccién.
Seria el caso de Atucha I y II donde la P.T.A. va a tener que ser repe-
tida totalmente con su costo econdémico muy alto.

h) Reservas disponibles: Las reservas disponibles o tanques de almacena
miento , generalmente debido al costo son subdimensionados y esto trae
apare jado algunos problemas que pueden ser serios , por ejemplo: si no
se dipone de un almacenamiento mayor de 2 dias de reserva de agua desmi-
neralizada, cualquier deterioro que se produzca en h P,T.A.,, cuya repan-
racibén involucre un tiempo igual o mayor a ese lapso llevaré indefecti-
blemente a una parada con el consiguiente perjuicio econémico como tam-
bién trastornos en la red, y al mismo tiempo nos obliga a mantener la /
produccién durante los dias feriados, sabados y domingos con el consi-
guiente mayor costo econdémico, que seria en mano de obra un 65% mayor.
Debido a todo esto es que consideramos que se debe tener narmalmente u-
na capacidad de almacenamiento equivalente a 4 dias de consumo restrin-
gido de agua desmineralizada.




