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.0.7.0 INTRODUCCION

El sistema de Control de Presion y Volumen de la Cen-
tral Nuclear Cordoba ha sufrido un cambio radical respecto a lo’
prcvisto en el contrato de adquisicién de dicha Central. Este con-
si;te en el reemplazo del componente que cumple la funcién de CON
DENSADOR-DESGASIFICADOR.

Se pasbé de un intpfcambiador de calor de mazo y tubos
a simplemente un'recipiente de presién con uha lluvia de D.0 fria:
Las bombas cuya misifén en el sistema anterior era enviar el liquie"

do a desgasar,pasan a ser ahora las impulsoras del 1lfquido para
SPRAY.

3

Esta situacidn motiv6 el pedido realizado desde Cana-
di. Debido a este pedido efedtuado por el Ing. J.C.Carballicdo, de
realizar un exhaustive analisis sobre las posibilidades funciona=-
les del sistema de Control de Presidén y Volumen de Dzo de la Cen=
tral Nuclear C6rdobay La 1mp051b111dad de reallzar la tarea median=
te un calculo simple, la imposibilidad de hallar en la bibliogra=
fia un programa semejante al necesario, hizo clara la necesidad
de realizar un modelo matemitico que describiera lo mas ajustada=-
mente posible el COmportamiento_de dicho Sistema. Adem&s, €ste o=
,delo serd necesario en el futuro como parte. integrante del modelo
total de la Central.- ) _

A los efectos de la realizacibn del ‘Modelo se adopt6
una solucién d¢ compromiso entre lo simplificado del programa (tiem=
po de duracibén) y la presicidén (grado de aproximacibén a la reali-
"dad) optandose siempre por las simplificaciones que llevaran a plan=
.teos mas conservativos, & los efectos de .tener_el miximo de segu=
ridad para'aceptar el Sistema. Como se desconoce la dilatacibn del
Sistema Principal de ?ransporte de Calor durante los transitorios

analizadoa,'se adOpta como hlpote51s que la misma es lineal con la

potenc1a, esto lmpllca la ex15tencxa de un caudal constante ‘para
. L
cada curva de qre01da,de.p9tenc;a.



0.8.0 ANALISIS®

5e. considerd a ambos componentes del sistema Presurizador,
Condensador-desgasificador divididos en dos zonas:Una de.fase li=
quido subenfriado,otra de fase vapor sobrecalcnfado;
También se consider® al Presurizador recibiendo desde el
HEADER llqu1do 0 mezcla de liquido vapor,y que &éste trnsmite por
medio de una vé}vula lineal (apertura linealmente dependicente de
la diferencia entre la presidn en el Presurizador Yy un valor de

rcferencia ) /su exceso de vapor al Condensador Desgasificador.

En éste ,apenas se sobfepasa un valor prefijado,se abren las val-
vulas de SPRY introduciendose Dzo'fria,qué tiene por misién mante-
ner la presién en este componente y por ende en el sistema.El SPRY
estd alimentado por dos bombas que aportan c/u el 50% del caudal.
Dentro del an8lisis realizado se supusieron casos con ambas bombas
funcionando 6 con una sola de ellas funcionando.

Se supuso ademés‘que durante el desarrollo de los transien=
" tes, la linea de descarga del condensador-desgasxt1cador al tangue

de alivio permanecia derrada.”
A\

Todas las variables termodinémicaé correspondientes al Dzo
fueron aproximadas por funciones parabélic351 En los casos de vo-
lGmen especifico de liquido saturado, volGmen especifico de vapor
saturado, éntalpia de lfquido saturado, entalpia de vapor satura=-

"do, fueron usadas funciones de la presidn, aproximando las curvas
de equilibrio por diferentes tramos de par&bola,s’

En el caso del volGmen especifico del liquido subenfriado
_se -consider6 correspondiendo a cada valor de presibn una parébola,
como funcibén de la temperatura, y luego se realiz6 interpolacién
lineal entre los valores de presidn.

A los efectos del cdlculo de la presién en ambos componentcs
se utilizé la f6rmula'correspondiénte a los gases reales, afeccta-
da por un factor de compresibilidadL‘Este factor fué aproximaco
por funciones-parabélicas, cada una correspondiente a cada tempe-~
ratura. Posteriormente se interpola el coeficiente de comoresibi- .
1idad linealmente entre los distintos valores de la presifn.

) A los efectos del desarrollo del modelo .se aplicaron a cada
una de las zonas dc ambos componcntes las chacipncs difarcnci§lcn
de congervacibn de mama.y°do congservacion de cnexgfa, y las ccua-
ciones de estado ademés dejla ecuacibén de conservacién de voluren

para todo el componente. .



kn ¢l caso de la linea presurizador al condensador-desgasi
ficador se supuso una vdlvula lineal que podria funcionar cn'qui-

mcen subsénico o sénico, eligiendo el programa aquél de nmboa que !
fuesa mcnor.

L]

Para la resolucibn de los sistemas de ecuaciones diferencia=-
. les:rge adoptd el método de Euler.

Se realizaron como hipbteésis simplificativas, en el caso pre~
surizador:

, @) Ambas zonas del componente estdn a la misma presién

y ésta es uniforme.’
4b) El vapor (en el caso de provenir del header) pasa ins-'
tantaneamente. a la zona de vapor. |
c) Se considera al 1iquido incompresible. |
d) Se desprecian las pérdidas de calor.
_e) No se tienen en cuenta los calefactores (debido al
' tipo de transiente considerado).

f) Se supuso gque no habia condensacibn.

En. el caso del condensador—désgasxf1cador.
| .‘a) Pre516n uniforme en todo el componente.
. b) La Gnica condensacién que se produce en la fase vapor
es la producida por el SPRAY.
. ¢) Se consideralal liquido incompresible.
.;d) Se considera al liquido sﬁbenfriado.
e)LSe desprecian las pérdidas de calo;

£) No se tienen en’ cuenta los calefactores.
: 1 ! N



'0.9.0 ESQUEMAS DEL SISTEMA

0.9.1 Sistema original
La figura N°l representa el Sistema de Control de Presion
y Volumen, tal como lo describe el Contrato de Compra de
la Central Nuclear Embalse. Puede. observarse en é€l, el con-
densador de tubos y mazo.
0.9.2 Sistema propuesto
En la figura ©N°2, se representa el Sistema propuesto por
A.E.C.L., donde se elimina el Sistema de tubos y mazo
en el condensador. La condensacién en este caso se efec-

tua por medio del spray.
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Lista

» - 3 © . 3 . s )
de variables utilizadas en el presurizador por orden de utilizacidn

%

H = (m) Diferencia de altura entre el header y el presurizador.

Vi = (m3/kg) Volumen especifico de la mezcla en el header.

Ki = (N/mz) Resistencia hidréulica de la 1§nea header-presurizador.

g = (m/ segz) Aceleracibn dé la gravedad.

M2 = (kg /.seg) Variacidén de la masa de la zona liquida en el tie.mpo.

Wi = (kg/seg) Caucial proveniente del header.’

W3 = (kg/seg) Caudal de evaporacién.

W4 = (kg/seg) Caudal de condensacién.

U2 = (Toule /kg) Encrgia interna de la mezcla en la zona 2 fases.

M, = (kg) Masa de liquido.

I3 = (Joule /kg) Entalpia de la meczcla en cl header. |

I3 = (Joule /kg) Entalpia del vapor saturado en el presurizador.

Py = (N/ m2) Presién en le presurizador.

Vo = (m3/kg) Volumen especifico de la mezcla en la zona 2 fases.

\72 = (m3/kg / seg)‘ Derivada temporal de V5. .

Iy = (Joule / kg) Entalpia del liquido saturado en el presurizador.

Qg = (Watt) Calor aportado por los calefactores del presurizador por uni-
dad de tiempo.

Q¢ = (Watt) Pérdidas en el presurizador por unidad de tiempo- (zona 1ig.).

M7 = (kg / seg) Variacidén de la masa de vapor en el tiempo.

W7 = (kg/ seg) Caudal de vapor del presurizador al condensador.

U7 = (Joule/kg) Energfia interna del vapor.

M7 = (kg) Masa de vapor.

I = (Joule /kg) Entalpia del v.a'poxf .

/17



Qg = (Watt) Pér didas zona vapor.

V7 = (m3/kg) Volumen especifico del vapor.

V7 = (m3/kg / seg) Derivada temporal de V-.

Z = Coeficiente de cornpresi‘t:»ilidad°

Ty = (C°) Temperatura del vapor. \

T, = (C°) Temperatura del liquido.

V = (m3) Volumen total del presurizador.

Vo= (m3 / seg) Derivada temporal de V.

Q1 = (m3/ seg) Caudal volumétrico en el header.

vy = (m3 /kg) Volimen especifico del liquido en el header.
Xl. = Titulo de vapoi‘ en el header. i

V‘l' = (m3/kg) Volimen ‘especffico del vapor saturado en el header.
Il' = (Joule/kg) éntalpfa del liquido en el header.

=
H

1 (Joule /kg) Entalpia del vapor en el header.
Cp = (Joule/kg C°) Calor especifico del vapor a presién constante.

Mgz Mgy = (kg) Masas iniciales en el presurizador del liquido y vapor,

respectivamente. .

Gy = (kg / seg/VN/mZ) Conductancia hidrdulica linea presurizador-conden
sador . '

A = (mz), Area de pasaje de la vilvula colocada en la linea presurizador=~ '
condensador desagasificador.

Y = Cp/Cv

/71 -



=310

Lista de variables utilizadas en el condensador desgasificador por orden de

utilizacién

3

Mig = (kg / seg) Varigcién de la masa de liquido en el tiempo.
Wip = (kg/ seg) Caudal derivado al tanque de almacenamiento.
Wii = (kg/seg) Caudal de condensado total con Spray.

Wiz = (kg/seg) Caudal de condensado espontdneo.

W = (kg/seg) Caudal de linea de alivio.

£
s
o

I

(kg) Masa de liquido.
;
Ujg = (Joule/kg) Energia interna del liguido.

(Joule /kg) Entalpia del liquido condensado.

—
ot
b

1t

Ii1g = (Joule /kg) Entalpia del Ifciuido.

Pig = (N/mz) Presién en el condensador.

Vig = (m3 /kg) Volumen especifico del liquido.
Vip = (m3/kg / seg) Derivada temporal de Vig.
Q13 = (Watt) Calor aportado por el calefactor.

(kg / seg) Variacién de la masa de vapor en el tiempo.

<
—
[N
if

Z
1

(kg / seg) Caudal de Spray.

Uy = (Joule / kg) Energia interna del vapor.

=
N
1

(kg) Masa de vapor.

Vig = (m3/kg / seg) Derivada temporal de Via.

Vig = (m3 /kg) Volumen especifico del vapor.

T14 = (C) Temperatura del vapor.

R = (Joule/kg C°) Constante de los gases por unidad de masa.

Tig = (C°) Temperatura del liguido.



V' = (m3) Volumen del coéndensador.

V' = (m3/seg) Derivada temporal de V'.
n = Rendimiento del Spray.

I13 = (Joulé/kg) . Entalpia del Spray.

(Toule /kg) Entalpia del vapor.

1]

L4

Mj; Mjp7 = (kg) Masas iniciales. -

717



Modelo del sistema de control de presién de la Central Nuclear Cérdoba

1.0.0.

1.1.0.

1.2.0.

1.2.1.

l1.2.2.

1.2.3.

1.3.0.

1.4.0.

Presurizador

Zona liquida

Ecuacibén de conservacién de masas

M2 = W1 - W3+ Wy

Ecuacién de conservacidén de energia

[
ks

d (U2.M2) _ Wy.I; - W3.13~Pp.Mz .Va- Py.Mg. Vs 4

dt + Wa.I4+ Q5 - Qb

Zona de vapor

Ecuacién de conservacién de masas

M7 = W3 = W7 - Wy

Ecuacidn de conservacién de energia

d (U7. M7) _

dt - P2 .M7.V7

{

Ecuacidn de estado en la zona de vapor

P7 = Z(P7,T7) . R . (T7+273,15)
V7

Ecuacidn de estado en la zona liquida

V2 = V2 (P7, T2)

Conservacidn de volumen

V=M2.V2+M7.V7= cgte.

W3.I13 - W7.17~-~W4.14 - 08 -P2.M7.V7 -

/17



1.4.1.

1.5.0/

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

"1.6.0.

. Pardmetros en el header

“13-

V = Mp.Va+Mp.Vp+ My.V7+ M7.V7 = 0

Caudal en el header

W1 = Q1 __
Vi (1-X1)+V1 - X4

Presién en el header

P; = Pz +8H + K1 . wi?

Vi

Entalpfa en el header

=0 . (1=X)+1 . X

Volumen especifico en el conducto header-presurizador

Vo= Vie(@-X) s+ . VY

Célculo del caudal de entrada al presurizador

P - P, - %_H_

w1 1

I

K1

Volumen especifico del vapor

V-M2.V2

Vv =
7 M-

Ecuaciones simplificadas

Se establecen las siguientes hipdtesis:

a) El caudal de condensacidn vale cero (0), o sea que:
Wg = 0

e



.-14..

b) Las pérdidas hacia el medio cxterno son nulas, tal que:
Qe = 0
Qg = 0

c) El calor aportado por los calefactores es nulo:
Qg = 0

d) El caudal de evaporacién vale:
W3 = X1 . W
Considerando que pasa instantaneamente de la entrada a la fase

vapor, y que el caudal de evaporacidén de la fase liquida vale ce-
ro (0).

e) El volumen especifico del liquido varia muy lentamente:
A\, cte.

Vo = 0

f) El liquido y el vapor estdn a la misma presidén:
pZ = P7

1.7.2. Ecuacién de conservacidén de masas zona liquida

My = Wp.(1 - X1)

1.7.3. Ecuacibén de conservacidn de energia zona liquida

Utilizando la ecuacidén anterior y reemplazando en 1.1.2. tenemos:

d(Uz . M2) = Wy.(1=-X1).1{ - P2.Mz2.,V2
dt

1.7.4. Ecuacibén de conservacibébn de masas zona vapor

M'] = X]_.WI-W'?

1.7.5. Ecuacién de conservacidén de energia zona vapor

Utilizando 1.7.2. y reemplazando en 1.2.2. queda:
d(U7.M7) = Wip.X1.§ - Wy.I7-P2 (M7. V7 + My.V7)
dt

1.7.6. Operando en la ecuacién 1.7.3. tenemos:

, /17



M2 .Uz + M2 . U2 = (1 - X1) W1 .1 - Pp. Mz .V
Despejamos I‘.’IZ de la anterior:

sz _ (l-Xl).Wl-Ii-Pz-MZ-VZ-MZ.U2

M2

Reemplazando MZ por 1.7.2. queda:

. / ‘
U, = (1-X1)W1.Il'-Pz(l-Xl)Wl.\JZ-(l—XI)WI.UZ

M2

1.7.7. Como M2 es funcidén del tiempo, se expresa por:

t
Mz = M02+f W1 .(1 - Xy).dt
o

1.7.8. La entalpia del liquido queda determinada por:

I, = U2 +Pp.V2

1.7.9. La temperatura del liquido es igual a:

T2 = T2.(P2, I2)

Con esta ecuacidén se puede resolver la 1.3.0. v

Jﬂ
1.7.10. Operando con la ecuacién 1.7.5. tenemos:

U7.M7+U7.M7 = Xy .Wyp.0Jy - W7.1I7 - P2.(M7.V7+ Mg.V7)
14

Reemplazando, aplicando 1.4.1.:

U7 . M7+ U7.M7 = X .WL.IJ - Wy.I7+ Pp.(Mz. Va2 + My . Vp)

Reemplazando M2 por 1.7.2., usando 1.7.1. e) y despejando te~
nemos:

W = X1 .W1.1y - W7.I7+P2.V2.(l =X).Wy - U7.M7.
M7 -

Reemplazando M7 por 1.7.4. queda:

G7 - X} . Wy oI =~ Wy.I7+ Pp.Vao(l = X). Wy = Ug (X} W)= W7

M7

1.7.11. Como M7 cs funcidn del tiempo, la expresaimos:

///°



1.7.12.

1.7.13.

1.7.14.

2.1.0.

~16G-

t
M7 = Mgy +j[ (X1 .Wy -~ Wo) dt
e

La entalpia de vapor es igual:

I7 = U7+ P7.V7y

La temperatura de vapor queda expresada por:

I; (¢ + t) = I (t)

T7 (t+81¢t) = + T7 (t)

Cp (P7, T7)

Ecuacidn de pasaje de vapor hacia el condensador

a) Flujo sub=-zbnico

Wo = G \[Pz - P10
b) Flujo super=-zdnico

W7 = A ¥R . (T7+273,15)
A =

Con los valores de las temperaturas T2 vy T7 vy las ecuaciones
1.3.0. y 1.6.0. se soluciona la ecuacién de estado en la zdna

L] .
de vapor, obteniéndose asi la presidén en el presurizador.

Condensador-Desgasificador '

Zona liquida

Conservacién de masa

Mig = Wil=- Wig+ (1 - X1) W+ W12

Conservacidn de energia

d (MI0. U10) - wy1 .13 - Wig. Ino + (1 = X3). W.If + Wpp o111 -

dt . .
- P10 - V10 -Mi10 - P10 - Mio - Vi0 + Q13

Ecuacibén de estado

Vio = Vio (P10 ,» T10)

/A7



2.2.3,

2.4.0.

2.4.1.

“ 17.~

Zona de vapor

Conservacién de masa

M4 = Wq = (W1l -~ Wi3) - W2 + W. X3

Conservacién de energia

d (U4 -Mi4 - wq.I7- (Wil - WI3). 111 - Wiz . I11 + W . Xy .1y -
dt - P10 - Mi4. V14 - P10. M14 . V14

Ecuacién de estado en la zona de vapor

Pio = Z (P10, Ti4) - R .(T14 +273,15)
Vi4

Fcuacidén de conservacién de volumen

'V' 1

Vig . M14 + Vigp. M10 = cte

<
1l

Vid « Mi4 + Vi4a . M14a+ Vig. Mo + V10.M1g = O

Ecuaciones simplificadas

&

Hipbtesis rL
a) El caudal de condensacidén espontdneo vale cero (0):

Wiz = 0

b) El calor aportado por el calefactor es nulo:
Q13 = 0

c) El volumen especifice del liquido permanece aproximadamente
constante, tal que:

Vig = cte
Vip = 0

d) El liquido y el vavor permanecen a la misma presién -Pjg-

e



2.4.2.

2.4.5.

- 1B -

e) El caudal hacia ¢l tanque de almacenamiento es nulo :
W10 = O

f) El rendimiento del Spray, se define como:

n = ___Wll__"_W____13 = Iﬂ - E]_'_?)_
Wi3 Ny 1In

Pues:

(W11 - W13). (I14 - I11) = W13 . (I11 - 113)

Ecuacidén de conservacién de masas en la zona liquida

De acuerdo a las hipétesis, la ecuacién 2.1.1. queda:

Mip = (L +n). Wiz + (1 - X1). W

Integracibén de la 2.4.2.

4
Mjg = Ml]_-*-j [(1+n).W13+(1-X1).W].dt
) o

Ecuacidén de conservacidén de energia en la zona liquida

Operando con la ecuacidén 2.1.2. -y de acuerdo a 2.4.1. tenemos:

d M10-U10 | (1 +n).Wi3.0I3 +(1 -~ X1). W.I{ - Pig.Mig. vig -
dt - P19 -Mi1g - V10

[
Desarrollando la anterior e introduciendo la ecuacibén 2.4.2. y la
hipbtesis 2.4.1. ¢), tenemos:

M10.U10+ M19-U10 = (1 +n). Wi3.111 + (1 + X1) . W. If - Pjg.
(1 +n). W3 +(1=~-X3).W .V

< s .
De la anterior despejamos Ujg o sea la variacién de energia interna
del liquido en el tiempo

o - LAm T Wiz + (1 -X1).W. 1 - (Ugp + Pig . Vig) [(1 + n).
Mip

W13 + (1 - X1) . W]
M1i0

/77
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2.4.6. Integrando la ecuacidén 2.4.5. se obtiene Ujp: que permite calcu-
lar la entalpia del liquido Ijg, de donde:

110 = Uip + P - V10

2.4.7. Se obtiene la temperatura de liquido de:

Ti10 = Ti0- (110 » P10)

2.4.8. Ecuacién de consérvacidén de masas en la zona de vapor

Reemplazando en la ecuacibén 2.2.1. tenemos:

f\/IM = W7-n.Wiz+ W.Xj

2.4.9. Integracidn de la ecuacidn de masas

t
Mg = M]_7+f (W7 ~n.WI13 + W.Xp).dt
0

2.4.10. Ecuacidén de conservacidn de energia en la zona de vapor

Reemplazando en la ecuacidén 2.2.2. por las hipétesis de 2.4.1.,
tenemos que:

d (Mi4-Uid . w7.I7-n.Wi3.111 + W. X3 .1y - Ppy. (Mig. Vg +
dt + Mi4 - V14)

Desarrollando la anterior y reemplazando MM por 2.4.8. y utili-
zando la ecuacién 2.3.0. tenemos:

M14.U14+M14.ﬁ14 = We.l7-n.Wi3.I3 +W.Xy .1y +Pro. !
. (V10.1\Z10+ Vio - M10)

(W7 -n.Wiz3+ W.X1).Ug + M14.[.114 = W7.I7~-n.Wji3.111 + '
+W.X1.1; + Pio - {(Vip -
. Mg + Vip - M1o)

£

2.4.11.De la anterior despejamos 614:

I’Jl . Wq.(I17 - Upg) - n. Wi3 . (111 - Upg) + W. X1 . (I - Uig) +
4__ =
Mi4
+P10.V10.[(1+n).W13+(l-X1).V\;]

Mig



2.4.12.

2.4.13.

2.4.14.,

2.4.15.

1
[\

o
3

Entalpia de vapor

Iy = Uyt Pro- Vi

Temperatura de vapor

Ty (t+A¢) = & E+88 =T () 4 7y,
Cp'(Pi0o » T14)

Volumen especifico de vapor

V' = V].O o Mlo
Mi4

Vig

Presibén en el condensador

Con las ecuaciones 2.4.13. y 2.4.14. se resuelve la ecuacién
2.2.3., obteniéndose la "Presién en el condensador''.
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3.0.0 EVOLUCION DEL SISTEMA DESDE 0% CALIENTE HAS@A.EL 100% DE
POTENCIA ' '

3.1.0 Condiciones iniciales

3.1.1 Reactor
Presion inicial: 100,57 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 254,17 °C

Potencia inicial: 6 Mw

Variacidn de la potencia
Desde el 0% al 25% de la potencia: 4%log./seqg.
Desde el 25% al 80% de la potencia: 1% lineal/seg.
Desde el 80% al 100% de la potencia: 0,15¢lineal/seq..

3.1.2 Presurizador
Presion inicial: 100,57 Kgr/cm2
Temperatura iniciél: 311,2 °Cc
Volumen inicial: 2,9 m3
Volumen del liquido acumulado: Desde el 0% al 25%
' de la potencia:2,7m3
Desde el 25% al 80%
de 1agpotencia:6,06m3 -
Desde el 80% al 100%
de la pot.: 16,8 m3
3.1.3 Condensador-Desgasificador
Presién‘inicial: 6,68 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 184,1 °C
Volumen inicial: 2,0 m3
3.1.4 Bombas de alimentacidén
Bombas funcionando:2

Caudal de Spray: 13,867 lts./seg.
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4.0.0 EVOLUCION DEL SISTEMA DESDE EL 0% CAGIENTE HASTA EL 100%.
DE LA POTENCIA ‘

4.1.0 Condiciones iniciales

4.1.1 Reactor

Presion inicial: 100,57 Kgr/cm2

Temperatura inicial: 254,17 . .°C

Potencia inicial: 6 Mw

Variacion de la potencia:
Desde el 0% al 25% de la potencia: 4%log/seq.
Desae el 25% al 80% de la potencia: 1% lineal/seq.
Desde el 80% al 100% de la pot.: 0,15% lineal/seg.

4.1.2 Presurizador

presion inicial: 100,57 Kgr/cm?
Temperatura inicial: 311,2 °C

Volumen inicial: 2,9 m3

Volumen de liguido acumulado:
Desde el 0% al 25% de la potencia: 2,7m3
Desde el 25% al 80% de la potencia: 6,06 m3

Desde el 80% al 100%. de la potencia: 16,8 m3

4.1.3 Condensador-Desgasificador

4.1.4 Bombas

Presidn inicial: 6,68 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 184,1 °C
Volumen inicial: 2,0 m3
de alimentacion ¢
Bombas f;ncionando: 1

Caudal de Spray: 4,774 lts./seg.
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5.0.0 EVOLUCION DEL SISTEMA DESDE EL 0% CALIENTE HASTA EL 100%
' DE POTENCIA

5.1.0 Condiciones iniciales

5.1.1 Reactor
Presion inicial: 100,57 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 254,17 °C
Potencia inicial: 6 Mw
Variacion de la potencia:
Desde el 0% al 25% de la potencia: 4%log/segq.
Desde el 25% al 80% de la potencia: l1l%lineal/seq.
Desde el 80% al 100% de la pot.: 0.083% lin./seq.
5.1.2 PRESURIZADOR
Presidén inicial: 100,57 Kgr/cm?
Temperatura inicial: 511,2~?c
Volumen inicial:2,9 m3
Volumen del liquido acumulado -
Desde el 0% al 25% de la potencia: 2,7 m
Desde el 25% al 80% de la potencia: 6,06m
Desde el 80% al 100% de la pot.: 16,8 m3

5.1.3 Condensador-Desgasificador

3
3

Presidn inicial: 6,68 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 184,1 °C
Volumen .inicial: 2,0 m3

5.1.4 Bombas de alimentacidn
Bormbas de alimentacién funcionando: 1

Caudal de Spray: 4,774 lts./seq.
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6.0.0 EVOLUCION DEL SISTEMA DESDE EL (% CALIENTE 'EASTA EL 100%
' DE LA POTENCIA ’

6.1.0 Condiciones iniciales

6.1.1 Reactor

Presion inicial: 100,57 Kgr_/cm2

Temperatura inicial: 254,17 °C

Potencia inicial: 6 Mw

Variadion de la potencia:
Desde el 0% al 25% de la potencia: 4% log/seg.
Desde el 25% al 100% de la pot.: 0,083%lin./seqg..

6.1.2 Presurizador

Presion inicial: 100,57 Kgr/cm2-

Temperatura inicial: 311,2 °C
Volumen inicial: 2,9 m3
Volumen de liquido acumulado:

Desde el 0% al 25% de la potencia: 2,7 m°

Desde el 25% al 80% de la potencia: 6,06 >

Desde el 80% al 100% de la pot.: 16,8 m3

6.1.3 Condensador-Desgasificador

6.1.4 Bombas

Presion inicial: 6,68 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 184,1 °C
Volumen inicial: 2,0 m3

de alimentacidn

Bombas funcionando: 1

Caudal de Spray: 4,774 lts./seqg.
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7.0.0 EVOLUCION DEL SISTEMA DESDE EL 0% CALIENTE HASTA EL 100%

DE LA

POTENCIA

7.1.0 Condiciones iniciales

7.111 Reactor

Presion inicial: 100,57 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 254,17 °C
Potencia inicial: 6 Mw
Variacion de la potencia:

Desde el 0% al25% de la potencia: 4%log/seg.

Desde el 25% al 100% de la pot.: 0,083% lin./seg.

7.1.2 Presurizador

Presion inicial: 100,57 Kgr/cmz.

Temperatura inicial: 311,2 °C

Volumen inicial: 2,9 m3

Volumen de liguido acumulado:

Desde el 0% al 25% de la potencia: 2,7 m3

Dgsde el 25% al 80% de la potencia: 6,06 m3

Desde el 80% al 100% de la pot.: 16,8 m3

7.1.3 Condensador-Desgasificador

7.1.4 Bombas

Presidn inicial: 6,68 Kgr/cm2
Temperatura inicial: 184,1 °C
Volumen inicial: 2,0 m3

de alimentacidn

Bombas funcionando: 2

caudal de Spray: 13,867 lts./seg.
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8.0.0 CONCLUSIONES

De los graficos puede verse que:

) L3
a) En el cago de‘subir

a la velocidad maxima prebista contractualmente (30 Mw/min.),

si el sistema funciona normalmente, es decir, ambas bombaé fun~
gionandon no aparece ninguna dificultad en el sistema. En el ca«
so anormal de detencién de'una de las bombas, el sistema no p&e-

de funcionar. R

b) -En el caso de subir 1la

potencia de acuerdo a.la curva de diseno, el sistema'evoluciona
sin inconveniéntés siempre que funcionen ambas. bombas.

c¢) Debiera negociarse la
_,posibilidad'de adoptar un sistema andlogo al de Gentilly II con
. . dos bombas de; 100}5para impdi;arvel caudal de Spray, si se con=-
' sidera gque la condicién de velocidad mixima de crecimiento debe
cumplirse aln en situaciones anormales. En caso de no ser as{,
del sistema puedé'considerarse aceptable desde este angulo de a=
nalisis pero no debe perderse de vista la disminucién significa=
Ltiva de costo conseguida por A.E c. L, via el caﬁbzo de componen=-

te. _
.“\



