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R E S U M E N

Se ha r e a l i z a d o  la c o m p a r a c i ó n  de los d a t o s  

e x p e r i m e n t a l e s  de s o l u b i l i d a d  de s u l f u r o  de 

h i d r o g e n o  en a gu a, r e a l i z á d o s  en e s t e  l a b o ­

ra t or io (P Q - Q - F Q - 2  2 ) ; c o n  los s i m u l t á n e a m e n ­

te p u b l i c a d o s  én C a n a d á  ( A E C L - 5 7 0 2 ) ,  y los 

a n t e r i o r m e n t e  en us o  ( S e l l e c k ) .  Se ha e n c o n ­

t r a d o  u na m u y  b u e n a  c o i n c i d e n c i a  e n t r e  los 

d o s  p r i m e r o s  c i t a d o s  y d i f e r e n c i a s  c o n s i d e ­

r a b l e s  en el t r a b a j o  a n t e r i o r .

D I V I S I O N  F I S I C O Q U I M I C A  

F E B R E R O  1978



A f i ne s de e n e r o  de l  p r e s e n t e  añ o l l e g o  a n u e s t r o  p o d e r  

el I n f o r m e  A E C L  - 57 02  " G i r d l e r - S u l f i d e  p r o c e s e  p h y s i c a l  p r o p e r -  

t i e s " ^ ^ \  p u b l i c a d o  en m a y o  de 1977, q ue  c o n s t i t u y e  el m a n u a l  de 

p r o p i e d a d e s  f í s i c a s  de l s i s t e m a  S H 2  ~ . 2̂ ^ ^ e m p l e a d o  en las

p l a n t a s  de p r o d u c c i ó n  de a g u a  p e s a d a  en G a n a d a .
(2)

E s t e  I n f o r m e  es u n a  r e v i s i ó n  d el  A E C L  - 4 2 5 5  . C o mo  

se m e n c i o n a  en la i n t r o d u c c i ó n  de l  m i s m o ,  e s t a  revisioii se d e b e  

al h e c h o  de p o d e r  d i s p o n e r  de n u e v o s  d a t o s  de s o l u b i l i d a d  de s u l ­

f ur o de h i d r ó g e n o  en a g u a  ya que  e s t e  v a l o r  i n t e r v i e n e  en el c á l c u ­

lo de n u m e r o s o s  p a r á m e t r o s  o p r o p i e d a d e s  de la m e z c l a  m e n c i o n a d a .

En el m a n u a l  a n t e r i o r  ( A E C L  - 4 2 5 5 )  f u e r o n  e m p l e a d o s  los
(3) ^ .

d a t o s  de solub-ilidad s u m i n i s t r a d o s  por  S e l l e c k  , ú n i c o s  d i s p o n i ­

b l e s  en es e m o m e n t o  en el r a n g o  del  p r o c e s o ;  a u n q u e  s o b r e  la e x a c ­

t i t u d  de los m i s m o s  e x i s t i a n  a l g u n a s  d u d a s ,  h e c h o  ya m e n c i o n a d o  en 

n u e s t r o s  I n f o r m e s  a n t e r i o r e s ,  y qu e f ue  el m o t i v o  de la r e a l i z a c i ó n  

del t r a b a j o  de s o l u b i l i d a d  de s u l f u r o  de h i d r o g e n o  en a g u a  p u b l i c a ­

do en el I n f o r m e  F Q - I -  19 (m*ayo de 1 977 ) y p o s t e r i o r m e n t e  c o n  los
f4^

d e t a l l e s  e x p e r i m e n t a l e s  en el P Q - Q - F Q -  22 , ( j u l i o  de 19 77).

Com o se m e n c i o n a  en el I n f o r m e  A E C L  - 5 7 0 2  los n u e v o s  

d a t o s  de s o l u b i l i d a d  f u e r o n  r e a l i z a d o s  en C a n a d á  en 197 4 d a n d o  l u ­

gar a un  I n f o r m e  i n t e r n o  no p u b l i c a d o ^ ^ ^ .

D e s a f o r t u n a d a m e n t e  t a m p o c o  a h o r a  se m e n c i o n a  en e s t e  t r a ­

b a j o  el m é t o d o  e x p e r i m e n t a l  y p r o c e d i m i e n t o  de c á l c u l o ,  s o l o  se 

i n d i c a  el r a n g o  de t r a b a j o  (10° a 180°C y 155 a 6 6 7 0  K P a ) .

Se p r e s e n t a  un g r á f i c o  p r e s u m i b l e m e n t e  c o n  la t o t a l i d a d  

de los p u n t o s  e x p e r i m e n t a l e s  d e t e r m i n a d o s  y u n a  t a b l a  d o n d e  se d a n  

los d a t o s  de s o l u b i l i d a d  c a d a  5 ”C e n t r e  25° y 180°C y c a d a  0 , 0 5  

M P a  e n t r e  1,3 y 2,3 MP a,  o b t e n i d a  s e g u r a m e n t e  p or  e x t r a p o l a c i ó n .

De t o d a s  m a n e r a s  r e s u l t a  i n t e r e s a n t e  r e a l i z a r  la c o m p a -  

r a c i o n  de e s t o s  d a t o s  co n  los d i s p o n i b l e s  a n t e r i o r m e n t e  ( S e l l e c k )  

y los o b t e n i d o s  en e s t e  l a b o r a t o r i o  ( P Q - Q - F Q -  22).

D e b i d o  a la n e c e s i d a d  de r e a l i z a r  t r a n s f o r m a c i ó n  de u n i ­

d a d e s  p a r a  r e a l i z a r  e s t a  c o m p a r a c i ó n  se a d o p t ó  el s i g u i e n t e  p r o c e ­

d i m i e n t o :



Con los v a l o r e s  de s o l u b i l i d a d  p a r a  c a d a  t e m p e r a t u r a

t o m a d o s  de la t a b l a  ( A - 1 9 1 ) ,  se o b t u v o  p o r  el m é t o d o  de c u a d r a -
2

dos m í n i m o s  u n a  e c u a c i ó n  d e l  t i p o  S= a +  bx + ex , la q ue  r e p r e ­

s e n t a  a d e c u a d a m e n t e  e s t o s  v a l o r e s ,  y a  q ue  p e r m i t e  o b t e n e r  po r r e ­

g r e s i ó n  5 c i f r a s  s i g n i f i c a t i v a s  e x a c t a s  de las  6 i n t r o d u c i d a s .

Por  o t r a  p a r t e  los c o e f i c i e n t e s  de c o r r e l a c i ó n  o b t e n i d o s  son d el  

o r d e n  de 0 , 9 9 9 9 9 9 9 .

E s t e  m i s m o  p r o c e d i m i e n t o ,  fue. e m p l e a d o  c o n  los d a t o s  

t o m a d o s  de l I n f o r m e  P Q - Q p F Q -  22. En e s t e  c a s o  se o b t u v i e r o n  c o e ­

f i c i e n t e s  de c o r r e l a c i ó n  de l o r d e n  de 0 , 9 9 9 9 8 ,  por lo t a n t o  tam.- 

b i é n  e s t e  ti po  de e c u a c i ó n  r e p r e s e n t a  a d e c u a d a m e n t e  los v a l o r e s  

e x p e r i m e n t a l e s . -

En c u a n t o  a los d a t o s  de S e l l e c k  f u e r o n  e x t r a p o l a d o s  

e m p l e a n d o  la f o r m u l a  p o l i n o m i c a  d a d a  p o r  B u r g e s s ^ ^ ^ ,  q u e  es la 

que m e j o r  los r e p r e s e n t a .

En la t a b l a  I. se p r e s e n t a n  los v a l o r e s  o b t e n i d o s  y la s 

d i f e r e n c i a s  p o r c e n t u a l e s  en c a d a  c.aso (A%).

Puede- o b s e r v a r s e  qu e la d i f e r e n c i a  m e d i a  e n t r e  l os  d a ­

tos de l I n f o r m e  A E C L  - 5 7 0 2 y el P Q - Q - F Q -  22 no a l c a n z a  al 1%, 

c o i n c i d e n c i a  que d e b e  c o n s i d e r a r s e  s a t i s f a c t o r i a .  Po r  o t r a  p a r t e ,  

la d i f e r e n c i a  c o n  los v a l o r e s  o b t e n i d o s  p o r  S e l l e c k ,  a l c a n z a  un 

p o r c e n t a j e  m u c h o  m a y o r  s o b r e  t o d o  a b a j a s  t e m p e r a t u r a s .

F i n a l m e n t e ,  i n c l u i m o s  u n a  f o t o c o p i a  de l g r á f i c o  5.1 al 

c u a l  se h a n  a g r e g a d o  los v a l o r e s  e x p e r i m e n t a l e s  o b t e n i d o s  p o r  n o ­

s o t r o s ,  d o n d e  p u e d e  o b s e r v a r s e  la c o i n c i d e n c i a  de d a t o s .  (Fig. I) ,



T A B L A I

30° C

p ■
S

P Q - Q - F Q - 2 2 A%
S

A E C L - 5 7 0 2 A%
S

S e l l e c k

10 0 , 0 1 5 5 0 -0 , 9 0 , 0 1 5 6 5 - 1 0 , 9 0 , 0 1 3 9 4

11 0 , 0 1 7 0 3 - 0, 5 0 , 0 1 7 1 3 - 1 0 , 8 0 , 0 1 5 2 7

12 0 , 0 1 8 5 6 -0,1 0 , 0 1 8 5 9 - 1 0 , 5 0 , 0 1 6 6 4

13 0 , 0 2 0 0 9  ■ 0,3 0 , 0 2 0 0 4 - 1 0 , 0 0 , 0 1 8 0 4

lA 0 , 0 2 1 6 3 0,7 0 , 0 2 1 4 7 - 9,4 0 , 0 1 9 4 6

15 0 , 0 2 3 1 6 1,3 0 , 0 2 2 8 7 - 8,7 .0, 02 089

15 0 , 0 2 4 6 9 1,7 0 , 0 2 4 2 6 - 9,6 0 , 0 2 1 9 4

17 0 , 0 2 6 2 3 2,4 0 , 0 2 5 6 2 - 7,1 0 , 0 2 3 8 0

18 0 , 0 2 7 7 6 2,9 0 , 0 2 6 9 7 6,3 0 , 0 2 5 2 6

19 0, 0 2 9 3 0  • 3,5 0 , 0 2 8 2 9 - 5,4 0 , 0 2 6 7 2

40°C

11 0 , 0 1 4 0 9 0,6 0 , 0 1 4 1 8 - 9,7 0 , 0 1 2 8 1

12 0 , 0 1 5 4 0  . 0,1 0 , 0 1 5 4 1 - 9,5 0 , 0 1 3 9 5

13 0 , 0 1 6 7 1 0,3 0 , 0 1 6 6 4 - 9,1 0 , 0 1 5 1 2

14 0 , 0 1 8 0 4 1,0 0 , 0 1 7 8 6 - 8,6 0 , 0 1 6 3 2

15 0 , 0 1 9 3 6 1,5 0 , 0 1 9 0 7 - 8,2 0 , 0 1 7 5 2

16 0 , 0 2 0 7 0 2,2 0,0.2 02 5

%
- 9,3 0 , 0 1 8 3 7

P = P r e s i ó n  t o ta l en a t m o s f e r a s .

S = S o l u b i l i d a d  en f r a c c i ó n m o l a r  de S H 2 en H 2 O.



sô c

P Q - Q - F Q - 2 2 A% A E C L - 5 7 0 2 A% S e l l e c k

10 0 , 0 1 0 8 9 - 0, 2 0 , 0 1 0 9 1 -8,7 0 , 0 0 9 9 6

11 0 , 0 1 1 9 9 0, 0 0 , 0 1 1 9 9 - 9 , 0 0 , 0 1 0 9 1

12 0 , 0 1 3 1 0 0,3 0 , 0 1 3 0 6 • - 9 , 0 0 , 0 1 1 8 9

13 0 , 0 1 4 2 2 0,7 0 , 0 1 4 1 2 -8,7 0 , 0 1 2 8 9

14 0 , 0 1 5 3 4 1,1 0 , 0 1 5 1 7 -8 ,4 0 , 0 1 3 9 0

15 0 , 0 1 6 4 7 1,6 0 , 0 1 6 2 1 -9, 7 0 , 0 1 4 9 3

16 0 , 0 1 7 5 9 2, 0 0 , 0 1 7 2 4 - 7 , 4 0 , 0 1 5 9 7

17 0 , 0 1 8 7 2 . 2,5 0 , 0 1 8 2 6 - 6 ,8 0 , 0 1 7 0 1

18 0 , 0 1 9 8 5 . 2,8 0 , 0 1 9 2 8 - 6 ,4 0 , 0 1 8 0 5

60°C

11 0 , 0 1 0 1 4 - 2 , 0 0 , 0 1 0 3 5 . -8,7 0 , 0 0 9 4 5

12 0 , 0 1 1 1 1 - 1 , 5 0 , 0 1 1 2 8 -8,7 0 , 0 1 0 3 0

13 0 , 0 1 1 9 5 -2,1 0 , 0 1 2 2 1 - 8 ,5 0 , 0 1 1 1 7

14 : 0 , 0 1 3 0 4 -0, 7 0 , 0 1 3 1 4 - 8 ,4 0 , 0 1 2 0 4

15 0 , 0 1 4 0 0 - 0, 4 0 , 0 1 4 0 5 - 8 , 0 0 , 0 1 2 9 3

16 0 , 0 1 4 9 7 0, 05 0 , 0 1 4 9 6 - 7 , 6 0 , 0 1 3 8 3

17 0 , 0 1 5  95 0,5 0 , 0 1 5 8 6 -7,1 0 , 0 1 4 7 4  ,

18 0 , 0 1 6 9 3 0,9 0 , 0 1 6 7 6 -7 ,3 0 , 0 1 5 6 4

19 0 , 0 1 7 9 2  , 1,5 0 , 0 1 7 6 5 - 6, 3 0 , 0 1 6 5 4

20 0 , 0 1 8 9 2 2, 0 0 , 0 1 8 5 4 -5 ,9 ,0,0174 5



70°C

P Q - Q - F Q - 2 2 A% A E C L - 5 7 0 2 A% S e l l e c l

12

13

14

15

16

17

18

19

20 

21 

22

0 ,00981 . 

0 , 0 1 0 6 4  

0 , 0 1 1 4 7  

0 , 0 1 2 3 0  

0 , 0 1 3 1 3  

0 , 0 1 3 9 6  

0 , 0 1 4 7 8  

0 , 0 1 5 6 1  

0 , 0 1 6 4 3  

0 , 0 1 7 2 6  

0 , 0 1 8 0 8

■ 1,1

- 1,0

■0,9

■0,7

■0,6

■0,4

-0,3

• 0,1

0,0

0,2

0.3

0 , 0 0 9 9 2 -8,4 0 , 0 0 9 0 8

0 , 0 1 0 7 5 - 8 , 4 0 , 0 0 9 8 5

0., 0 1 157 ■ - 8 , 2  . 0 , 0 1 0 6 2

0 , 0 1 2 3 9 - 8 , 0 0 , 0 1 1 4 1

0 , 0 1 3 2 1 - 7 , 2 0 , 0 1 2 1 9

0 , 0 1 4 0 2 -6, 2 0 , 0 1 3 1 5

0 , 0 1 4 8 2 -7 . 0 0 , 0 1 3 7 9

0 , 0 1 5 6 3 - 6 , 6 0 , 0 1 4 5 9

0 , 0 1 6 4 3 - 6 , 4 0 , 0 1 5 3 8

0 , 0 1 7 2 2 -6,1 0 , 0 1 6 1 7

0 , 0 1 8 0 1 - 5 , 8 0 , 0 1 6 9 7

80°C

11 0 , 0 0 8 0 3 -0,7 0 , 0 0 8 0 8 -7 ,4 0 , 0 0 7 4 8

12 : 0 , 0 0 8 7 7 -0,7 0 , 0 0 8 8 3 -7,7 0 , 0 0 8 1 5

13 0, 0 0 9 5 1 -0,7 0 , 0 0 9 5 8 -7,7 0 , 0 0 8 8 4

14 0 , 0 1 0 2 6 - 0 , 7  • 0 , 0 1 0 3 4 -7 , 8 0 , 0 0 9 5 3

15 0 , 0 1 1 0 0 -0,7 0 , 0 1 1 0 8 - 7 , 7 0 , 0 1 0 2 3

16 0 , 0 1 1 7 4  ■ -0,7 0 , 0 1 1 8 2 -7 ,4 0 , 0 1 0 9 5

17 0 , 0 1 2 4 7 -0, 7 0 , 0 1 2 5 6 - 7 , 2 0 , 0 1 1 7 6

18 0 , 0 1 3 2 0 -0, 7 0 , 0 1 3 2 9 - 6 , 9 0 , 0 1 2 3 7

19 0 , 0 1 3 9 3 -0,7 0 , 0 1 4 0 3 - 7 , 0 0 , 0 1 3 0 9

20 0 , 0 1 4 6 6 - 0 , 7  ’ 0 , 0 1 4 7 5 - 6 ,4 0 , 0 1 3 8 0

21 0 , 0 1 5 3 8 -0, 7 0 , 0 1 5 4 8 -6-, 2 0 , 0 1 4 5 2

22 0 , 0 1 6 1 0 -0,7 0 , 0 1 6 2 1 - 6 , 0 0 , 0 1 5 2 3



90°C

P Q - Q - F Q - 2 2 A% A E C L - 5 7 0 2 A% S e l i e c k

11
12

13

14

15

16

17

18

19

20 
21 

22

0 , 0 0 7 2 4

0 , 0 0 7 8 9

0 , 0 0 8 5 6

0 , 0 0 9 2 3

0 , 0 0 9 8 8

0 , 0 1 0 5 5

0,01121

0 , 0 1 1 8 7

0 , 0 1 2 5 2

0 , 0 1 3 1 7

0,01 38 2

0 , 0 1 4 4 5

0,0

- 0,6

■0,8

■0,9

■ 1 , 2

■ 1 , 2

■1,4

■1,4

■ 1,6

■1,7

■ 1 , 8

•1,9

0 , 0 0 7 2 4 - 1 0 , 5 0 , 0 0 6 8 4

0 , 0 0 7 9 4 -6 ,2 0 , 0 0 7 4 5

0 , 0 0 8 6 3 - 6 , 5 0 , 0 0 8 0 7

0 , 0 0 9 3 2 - 6 , 5 0 , 0 0 8 7 1

0 , 0 1 0 0 0 - 6 , 5 0 , 0 0 9 3 5

0 , 0 1 0 6 8 -6, 4 0 , 0 1 0 0 0

0 , 0 1 1 3 7 -6 ,3 0 , 0 1 0 6 5

0 , 0 1 2 0 4 -6,1 0 , 0 1 1 3 1

0 , 0 1 2 7 2 - 6 , 0 0 , 0 1 1 9 6

0 , 0 1 3 4 0 - 5 , 9 0 , 0 1 2 6 1

0 , 0 1 4 0 7 - 5 ,8 0 , 0 1 3 2 6

0 , 0 1 4 7 4 - - 5 , 6 0 , 0 1 3 9 2

100°C

11 0 , 0 0 6 5 0 - 0, 3 0 , 0 0 6 5 2 - 2 ,5 0 , 0 0 6 3  6

12 0 , 0 0 7 1 2 -0 , 5 0 , 0 0 7 1 6 -3,3 0 , 0 0 6 9 3

13 0 , 0 0 7 7 5 -0,7 0 , 0 0 7 8 1 -3,7 0 , 0 0 7 5 2

14 0 , 0 0 8 3 7 - 0 , 9 0 , 0 0 8 4 5 - 4 , 0 0 , 0 0 8 1 1

15 0 , 0 0 9 0 0 - 0 , 9 0 , 0 0 9 0 8 -4,1 0 , 0 0 8 7 1

16 0 , 0 0 9 6 3 - 0 , 9 0 , 0 0 9 7 2 - 4 ,2 0 , 0 0 9 3 1

17 0 , 0 1 0 2 5 - 1 , 0 ’ 0 , 0 1 0 3 6 -4, 3 0 , 0 0 9 9 2

18 0 , 0 1 0 8 7 - 1 , 0 0 , 0 1 0 9 9 -4,3 0 , 0 1 0 5 2

19 0 , 0 1 1 5 0 - 1 , 0 0 , 0 1 1 6 2 -4, 2 0 , 0 1 1 1 3

20 0 , 0 1 2 1 3 - 1 , 0 0 , 0 1 2 2 6 -4, 2 0 , 0 1 1 7 4

21 0 , 0 1 2 7 5 - 1 , 0 0,012i88 -4,1 0 , 0 1 2 3 5



110°C

P Q - Q - F Q - 2 2 A% A E C L - 5 7 0 2 A% S e l l e c k

11
12

13

14

15

16

17

18

19

20 

21 

22

0 , 0 0 5 8 3

0 , 0 0 6 4 3

0 , 0 0 7 0 3

0 , 0 0 7 6 3

0 , 0 0 8 2 3

0 , 0 0 8 8 3

0 , 0 0 9 4 2

0 ,0 1 0 0 2'

0 , 0 1 0 6 2

0,01122

0 , 0 1 1 8 3

0 , 0 1 2 4 2

■0,5

- 0,6

■ 0,6

- 0,6

- 0,6

-0,5

■0,5

-0,5

-0,4

-0,4

- 0 , 2

- 0 , 2

0 , 0 0 5 8 6 - 0 , 3 0 , 0 0 5 8 4

0 , 0 0 6 4 7 -0, 3 0 , 0 0 6 4 5

0 , 0 0 7 0 7 -0 ,3 0 , 0 0 7 0 5

0 , 0 0 7  67 -0.1 0 , 0 0 7 6 6

0 , 0 0 8 2 8 - 0, 4 0 , 0 0 8 2 5

0 , 0 0 8 8 7 - 0, 4 0 , 0 0 8 8 4

0 , 0 0 9 4 7 - 0, 4 0 , 0 0 9 4 3

0 , 0 1 0 0 7 - 0 , 6 0 , 0 1 0 0 1

0 , 0 1 0 6 6 -0,7 0 , 0 1 0 5 8

0 , 0 1 1 2 6 -0 ,5 0 , 0 1 1 2 0

0 , 0 1 1 8 5 - 1, 2 0 , 0 1 1 7 0

0 , 0 1 2 4 4 -1, 2 0 , 0 1 2 2 8

120°C

13 0 , 0 0 6 1 9 -2 ,9 0 , 0 0 6 3 8 2,8 0 , 0 0 6 5 6

14 0 , 0 0 6 8 3 -1,7 0 , 0 0 6 9 5 2,7 0 , 0 0 7 1 4

15 0 , 0 0 7 4 7 - 0 , 6 0 , 0 0 7 5 2 2,5 0 , 0 0 7 7 1

16 0 , 0 0 8 0 8 -0,1 0 , 0 0 8 0 9 2,3 0 , 0 0 8 2 8

17 0 , 0 0 8 6 9 0,3 0 , 0 0 8 6 6 2,2 0 , 0 0 8 8 5

18 0 , 0 0 9 2 8 0,5 . 0 , 0 0 9 2 3 2,0 0 , 0 0 9 4 1

19 0 , 0 0 9 8 6 0,7 0 , 0 0 9 7 9 1,7 0 , 0 0 9 9 6

20 0 , 0 1 0 4 2 0,7 0 , 0 1 0 3 5 1,6 0 , 0 1 0 5 2

21 0 , 0 1 0 9 7 0,5 0 , 0 1 0 9 2 1,3 0 , 0 1 1 0 6



130°C

P Q - Q - F Q - 2 2 A% A E C L - 5 7 0 2

16

17

18

19

20 

21

0 , 0 0 7 3 7

0 , 0 0 7 9 A

0 , 0 0 8 5 0

0 , 0 0 9 0 6

0 , 0 0 9 6 1

0 , 0 1 0 1 6

0,4

0,7

0,9

1,0

1,0

1,2

0 , 0 0 7 3 4

0 , 0 0 7 8 8

0 , 0 0 8 4 2

0 , 0 0 8 9 7

0 , 0 0 9 5 1

0 , 0 1 0 0 4

A%

4 , 0

3.8 

3 ,6 

3,2

2.9

2.9

S e l l e c k

0 , 0 0 7 6 3

0 , 0 0 8 1 8

0 , 0 0 8 7 2

0 , 0 0 9 2 6

0 , 0 0 9 7 9

0 , 0 1 0 3 3



F I G , 1
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