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C om is ión  íT a c io n a l  de E n e r g í a  A tóm ica

I »  líTI'HODÜCCION o

L a  e x p l o r a c i ó n  de y a c i m i e n t o s  m i n e r a l e s  r e c o n o c e  

en  l a s  p e r f o r a c i o n e s  un  a u x i l i a r  i m p r e s c i n d i b l e  que pued e  

c r i n d a r  u n a  i n f o r m a c i ó n  muy e f i c a z  s o b r e  l a s  c o n d i c i o n e s  

c u a l i - c u a n t i t a t i v a s  de m i n e r a l i z a c i ó n  en  p r o f u n d i d a d  a  u n  

c o s t o  n e c e s a r i a m e n t e  muy i n f e r i o r  a l  l a b o r e o  f í s i c o .

Su empleo c o m ien z a  en  l a  p r i m e r a  e t a p a  de l a  e x p ío  

r a c i ó n  - e n  l a  p r o s p e c c i ó n  i n c l u s o -  y  s o l o  c o n c lu y e  cuando se  

h a  a l c a n z a d o  u n  com ple to  c o n o c i m i e n t o  d e l  y a c i m i e n t o  e x p l o ­

r a d o  o E s  p o r  e l l o  que e l  c o n t r o l  g e o l ó g i c o  de p e r f o r a c i o n e s  

r e v i s t e  u n a  e s p e c i a l  i m p o r t a n c i a  y  r e q u i e r e  un  a d ec u ad o  e n ­

t r e n a m i e n t o  d e l  p e r s o n a l  t é c n i c o  e n c a r g a d o  de  r e a l i z a r l o  o

En n u e s t r o  l e n g u a j e  c o t i d i a n o  empleamos e l  v o c a b l o  

" p e r f o r a c i ó n "  como s in ó n im o  de " so n d e o "  o " p o z o " ,  no o b s t a n ­

t e  s e r  e s t o s  t é r m i n o s  a l g o  ambiguos y a  que c u b r e n  d i v e r s a s  

o p e r a c i o n e s  de muy v a r i a d a  m a g n i tu d  d e s d e  u n  s im p le  b a r r e n a ­

do como m a r t i l l o  n e u m á t i c o  de p o c o s  c e n t í m e t r o s  de a l c a n c e ,  

h a s t a  l a  e x c a v a c i ó n  de p i q u e s  m i n e r o s  con l a s  m od e rn a s  p e r ­

f o r a d o r a s  a  t r é p a n o s  m ú l t i p l e s o  ___*

En e s t a  e x p o s i c i ó n  s ó l o  n o s  r e f e r i r e m o s  a  l a  p r á c ­

t i c a  de a g u j e r o s  de d i á m e t r o  e x t e r n o  r e d i i c i d o  ( e n  n u e s t r o s  

y a c i m i e n t o s  de 3 7 ,3  mm-1,1532" (Ex) a  9 8 , 4  nm -(3  ,7 /8 " ) )  que 

se  p r a c t i c a n  con  e q u ip o s  r o t a t i v o s  o p e r c u t a n t e s  ( c u a l q u i e r a



s e a  e l  mecanismo i m p u l s o r  de l a  h e r r a m i e n t a  de c o r t e )  t a n t o  

en s u p e r f i c i e  como en e l  i n t e r i o r  de l a b o r e o s  s u b t e r r á n e o s . ,  

Los d i á m e t r o s  más u s a d o s  e n  s u p e r f i c i e  s o n  l o s  NX ( 7 5 , 7  am -  

3 " )  y  a l g o  m en o re s  e n  i n t e r i o r  de mina,»

l a  l a b o r  de c o n t r o l  g e o l ó g i c o  de p e r f o r a c i o n e s  de 

e x p l o r a c i ó n  de y a c i m i e n t o s  n u c l e a r e s  pued e  d e s g l o s a r s e  en  

u n a  s e r i e  de p a s o s  s u c e s i v o s  que a  c o n t i n u a c i ó n  se  d e t a l l a n ' :

-  C o n f e c c ió n  d e l  p r o g ra m a  a j u s t a d o  d e l  p o z o ,

-  S e ñ a l a m i e n to  o

-  S u p e r v i s i ó n  d e l  d e s a r r o l l o .

-  C i r c u i t o  de l a s  m u e s t r a s »

-  R a d i o s o n d a j e ,

-  S í n t e s i s  de l a  i n f o r m a c i ó n »

-  I n t e r p r e t a c i ó n  y  c o r r e l a c i o n o

1 1 • IPE&S GENERALES SOBRE PLANIFICACION LE UNA EXPLORACION 

HEDIANLE SONDEOS»

S i  b i e n  e s t e  a s p e c t o  no e n t r a  d i r e c t a m e n t e  en e l  

ám b i to  de l a  a c t i v i d a d  que nos  ocupa  y  a ú n  cuando e l  e n c a r g a ­

do d e l  c o n t r o l  g e o l ó g i c o  p u e d a  no h a b e r  p a r t i c i p a d o  en l a  e l a  

b o r a c i ó n  de l o s  p l a n e s  de e x p l o r a c i ó n ,  debe  t e n e r  u n  c a b a l  c£ 

n o c i m i e n t o  d e l  mismo p a r a  i n t r o d u c i r  l a s  v a r i a n t e s  que p i ieden  

p r o d u c i r s e  d u r a n t e  e l  d e s a r r o l l o  de l o s  t r a b a j o s ,  p a r a  d a r  

l a s  p r i o r i d a d e s  de e j e c u c i ó n  e i n t e r p r e t a r  m e jo r  l a  i n f o r m a ­

c i ó n  o b t e n i d a »

E s  c o n v e n i e n t e  que e l  g e ó lo g o ,  e n c a rg a d o  de e s t e  s e r  

v i c i o  p a r t i c i p e  e n  l a  p l a n i f i c a c i ó n  de l a  e x p l o r a c i ó n .

Cuando se  t r a t a  de e x p l o r a r  u n  nuevo y a c i m i e n t o  c u ­

y o s  p a r á m e t r o s  f í s i c o s  y  q u ím ic o s  no se  c o n o c e n ,  r e s u l t a  con­

d i c i ó n  s i n e  qua  non  u n a  i n t e r p r e t a c i ó n  a d e c u a d a  de l a s  c o n d i ­

c i o n e s  g e n é t i c a s  d e l  y a c i m i e n t o  en  b a s e  a  l a s  e v i d e n c i a s  s u -  

• p e r f i c i a l e s  d e l  mismo. Con e l l o  se  l o g r a r í a n  m e j o r a s  s e n s i b l e s  

en e l  r e n d i m i e n t o  de u n  p l a n  de sondeos»
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Tomando a l t a n o s  e j e m p l o s  l o c a l e s  podemos demos­

t r a r  cómo l a  i n t e r p r e t a c i ó n  g e n é t i c a  d e l  c r i a d e r o  debe  o r i e n  

t a r  l a  i m p l a n t a c i ó n  de l o s  s o n d e o s .

En l a s  f i g u r a s  1 y  2 se  e j e m p l i f i c a n  d o s  c a s o s  con­

c r e t o s  de n u e s t r o  p a í s .  Ambos r e s p o n d e n  a  c o n d i c i o n e s  s i m i l a ­

r e s  y  so n  l o s  y a c i m i e n t o s  de " U r c a l "  en La  B i o j a  y  " C u e s t a  

de Huaco" en  San J u a n .  Se t r a t a  de m i n e r a l i z a c i o n e s  u r a n í f e ­

r a s  i n c l u i d a s  e n  c u e r p o s  c l á s t i c o s  i r r e g u l a r e s  a l o j a d o s  en 

c a l i z a s  c a m b r o - o r d o v í c i c a s  s u b - l i o r i z o n t a l e s ,  r e s p o n d i e n d o  a  

u n  r e l l e n a m i e n t o  a n t i g u o  ( p a l e o z o i c o )  de u n  r e l i e v e  c á r s t i c o  

e l a b o r a d o  e n  l a s  c a l i z a s  ( s u r c o s ,  d o l i n a s ,  c a v e r n a s ) .

E l  e s t u d i o  s u p e r f i c i a l  de l a  l a b o r  de l a  f i g .  1 r e ­

v e l ó  u n a  f a l l a  que p o n í a  en c o n t a c t o  l a  c a l i z a  con  u n a  b r e c h a  

c a l c á r e a  de i d é n t i c a  c o m p o s i c ió n ,  con  m i n e r a l  de u r a n i o  a  l a  

v i s t a c

C o n s id e r a n d o  l a  i n c l i n a c i ó n  d e l  p l a n o  de f a l l a  h a ­

c i a  l a  c a l i z a ,  en u n  p r i m e r  momento se  b u s c ó  c o r t a r  a  é s t e  a 

d i s t i n t a s  p r o f u n d i d a d e s  p a r a  c o n s t a t a r  s u  c o n t e n i d o  m i n e r a l ,  

que r e s u l t ó  ex iguo»

Una p o s t e r i o r  r e v i s i ó n  p e r m i t i ó  r e i n t e r p r e t a r  e l  f e  

nómeno m o d i f i c a n d o  l a  t é c n i c a  de e x p l o r a c i ó n  m e d i a n t e  c o r t o s  

so nd eo s  p e r c u t a n t e s  v e r t i c a l e s  ( P i g 02 ) o

E x i s t e n  muchos o t r o s  e j e m p l o s  s o b r e  l a  i m p o r t a n c i a  

de u n a  c o r r e c t a  i n t e r p r e t a c i ó n  de l o s  f a c t o r e s  de c o n t r o l  de 

l a  m i n e r a l i z a c i ó n 0 Son s o b r e  t o d o  i m p o r t a n t e s  l o s  d e b i d o s  a  

e s t r u c t u r a s  s e d i m e n t a r i a s  y  m i x t a s  ( t e c t ó n i c a s ) o  Son l o s  c l á ­

s i c o s  e j e m p l o s  de l a  m i n e r a l i s a c i ó n  de l o s  e s q u i s t o s  i b é r i c o s ,  

de l o s  p a l e o c a n a l e s ,  e t c . ,  t a n  d i f u n d i d o s  e n  l a  l i t e r a t u r a  mun 

d i a l o

O t r a  p r e m i s a  de i m p o r t a n c i a  que debe  c u m p l i r s e  en 

l a  p l a n i f i c a c i ó n  de  l o s  so n d e o s  c o n s i s t e  en  l o g r a r  u n a  p r e v i ­

s i ó n  l o  más a j u s t a d a  p o s i b l e  d e l  a l c a n c e  de c a d a  sondeo» S i

b i e n  no s i e m p r e  e s  p o s i b l e  i n d i c a r  c o n  c i e r t a  e x a c t i t u d  l a
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p r o f u n d i d a d  de c o r t e  de u n  n i v e l  m i n e r a l i z a d o ,  e l  p r o g r a m a  

de p e r f o r a c i o n e s  debe  h a c e r s e  de modo t a l  que  c ad a  sondeo  

e s t é  d e n t r o  de l a  c a p a c i d a d  p e r f o r a n t e  d e l  e q u ip o  p r e v i s t o  

p a r a  r e a l i z a r l o ,  con  u n  r a z o n a b l e  m argen  de e r r o r »  Con e l l o  

se  e v i t a n  m a n i o b r a s  de r e c a m b i o  de e q u i p o s ,  y  l a  a l t e r a c i ó n  

d e l  r i t m o  de t r a b a j o »

O tro  a s p e c t o  f u n d a m e n t a l  de  l a  p r o g r a m a c i ó n  de l a  

e x p l o r a c i ó n  f í s i c a  m e d i a n t e  s o n d e o s  e s  l a  d i s t r i b u c i ó n  y e -  

q u i d i s t a n c i a  de l o s  mismos»

E l l a s  son  f u n c i ó n  de f a c t o r e s  c o m p le jo s  que en un  

o r d e n  c o r r e s p o n d e n  a  l a  n a t u r a l e z a  f í s i c o - q u í m i c a  d e l  c r i a ­

d e r o  ( m o r f o l o g í a ,  d i s t r i b u c i ó n  de t e n o r e s ,  p o s i c i ó n  en  e l  

e s p a c i o ,  n a t u r a l e z a  f í s i c o - q u í m i c a  de l a  r o c a  m i n e r a l i z a d a ,  

e t c . )  y  e n  e l  o t r o  o r d e n  c o r r e s p o n d e n  a  p l a n t e o s  eco nó m icos  

( t e n o r e s  de c o r t e  p a r a  c a d a  r a n g o  de c o s t o  de m i n e r a l ,  p o l í ­

t i c a  o f i c i a l  de c a d a  p a í s  s o b r e  l a  m i n e r í a  n u c l e a r ,  e t c . )»

Todos e l l o s  deb en  t r a d u c i r s e  en  v a l o r e s  c r í t i c o s  

d e b a j o  de  l o s  c u a l e s  l a  e x p l o r a c i ó n  s o l o  p u ed e  r e v e s t i r  e l  

c a r á c t e r  de i n v e s t i g a c i ó n  c i e n t í f i c a »  So b re  l a  b a s e  de t a l e s  

f a c t o r e s  l a  d i s t r i b u c i ó n  y e q u i d i s t a n c i a  de so n d e o s  debe  a -  

j u s t a r s e  a  u n  p r i n c i p i o  g e n e r a l  que b r i n d e :

a -  Una e q u i d i s t a n c i a ,  ó p t im a  p a r a  c a d a  t i p o  de y a ­

c i m i e n t o  »

b -  Una d i s t r i b u c i ó n  r e g u l a r  en r e d e s  ( o r t o g o n a l e s ,  

r ó m b i c a s ,  p o l i g o n a l e s )  que c u b r a n  mayor á r e a  de i n f o r m a c i ó n  

c on  e l  menor  número de sondeos»

D e l  a d e c u a d o - u s o  de e s t a s  no rm as  d e p e n d e r á  e l  g r a ­

do de e f i c a c i a  de l a  e v a l u a c i ó n .

C o n s id e r a n d o  e l  p ro g ra m a  de so n d e o s  en  s u  c o n j u n t o ,  

debe  e v i t a r s e  e l  a z a r  en  l a  i m p l a n t a c i ó n  d e l  r e t í c u l o  o r e d  

e l e g i d a ,  p a r a  l o  c u a l  debe  i n v e s t i g a r s e  p r e v i a m e n t e  l a  p o s i ­

c i ó n  d e l /  o l o s  n i v e l e s  m i n e r a l i z a d o s  e n  e l  e s p a c i o »  Los d a ­

t o s  de rumbo, b u z a m ie n to  o i n c l i n a c i ó n ,  e t c »  de l o s  c u e r p o s



( e n  e s p e c i a l  l o s  áe  t i p o  t a b u l a r ,  s e d i m e n t a r i o s  o f i l o n i a -  

n o s )  d e b en  s e r  p r e v i s t o s  en l o  p o s i b l e  p a r a  l o g r a r  que l o s  

i m p a c t o s  se  m a n ten g a n  a  t r a v é s  de c a d a  l í n e a  de so nd eo s  en  

■una. misma c o t a  y  que l o s  p e r f i l e s  l o n g i t u d i n a l e s  no  den  

e r r o r e s  de a n g u l a r i d a d  con  e l  rumbo d e l  c u e r p o  i n v e s t i g a d o ,  

d i f i c u l t a n d o  l a s  c o r r e l a c i o n e s .

La e x p e r i e n c i a  acu m u la d a  en  l a  i n v e s t i g a c i ó n  de 

muchos y a c i m i e n t o s  en e l  mundo i n d i c a  l a  c o n v e n i e n c i a  de e n  

c a r a r  l a  e x p l o r a c i ó n  m e d i a n t e  p r o g r a m a s  a m p l i o s  que co m ien ­

cen  p o r  d e f i n i r  l o s  l í m i t e s  n a t u r a l e s  o g e o l ó g i c o s  de l a  mi 

n e r a l i z a c i ó n ,  e n  v e z  de r e a l i z a r  so n d e o s  l o c a l i z a d o s  e n  l a  

i n m e d i a t a  v e c i n d a d  de l o s  a f l o r a m i e n t o s  com probados  de l o s  

c u e r p o s .  Una p o s t e r i o r  d e n s i f i c a c i ó n  de p e r f o r a c i o n e s  en  l o s  

l u g a r e s  más f a v o r a b l e s  d a r á  l a  e v a l u a c i ó n  i n d i v i d u a l  de l o s  

c u e r p o s  l o c a l i z a d o s »

De t o d o s  modos,  e l  o r d e n  de p r o g r e s i ó n  de l o s  s o n ­

d e o s  d e b e r á  s e r  d e sd e  l o s  l í m i t e s  g e o l ó g i c o s  p r e v i s i b l e s  y  

d e s d e  l a s  p r o f u n d i d a d e s  m en o re s  a  l a s  m ayores»

Debe d e s t a c a r s e  que t a n t o  en l o s  so n d e o s  de s u p e r ­

f i c i e  como en l o s  de f o n d o ,  a l  m argen  de b u s c a r s e  l a  mayor 

econom ía  d e l  m e t r a j e , debe  c u i d a r s e  que e l  á n g u lo  de i n c i d e n  

c i a  d e l  po zo  s e a  l o  más p róx im o  p o s i b l e  a  l a  p e r p e n d i c u l a r '  

con  e l  n i v e l  m i n e r a l i z a d o , e v i t a n d o  d i s t o r s i o n e s  en l a  i n f o r ­

m a c ió n  ( p r o d u c t o  de u n  a l a b e o  e x a g e r a d o )  o a l e j a m i e n t o  e i n ­

c l u s o  p e r d i d a  d e l  i m p a c t o ,  d e r i v a d o s  de u n  cambio de i n c l i n a ­

c i ó n  o rumbo de l a  v e t a  y / o  d e s v i a c i ó n  d e l  sondeo» La f i g u r a  

3 a c l a r a  e l  c o n c e p to »

O t r o  f a c t o r  a  t e n e r s e  en c u e n t a  e s  e l  á n g u lo  de i n ­

c l i n a c i ó n  de l o s  p o z o s ,  p u e s  e l  r e n d i m i e n t o  de a v a n c e s  e s  ma­

y o r  c u a n t o  más se  a p ro x im a  a  l a  v e r t i c a l .  Los s o n d e o s  que se 

o r i e n t a n  con v a l o r e s  p ró x im o s  a  l a  h o r i z o n t a l  a c a r r e a n  d i f i ­

c u l t a d e s  o p e r a t i v a s ,  d e s v i a c i o n e s ,  e t c . ,  t a n t o  más cuando se
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de b en  h a c e r  t i r o s  p o r  enc im a  d e l  h o r i z o n t e ,  a  v e c e s  i n e v i t a ­

b l e s  en  p e r f o r a c i o n e s  de f o n d o 8

I I I .  DIAGRAI.IACION DEL PROGRAMA DS SONDEOSo

Todo p r o g ra m a  de p e r f o r a c i o n e s  debe i n c l u i r  un. p í a  

no con e l  t r a z a d o  d e l  r e t i c u l a d o , d i s t r i b u c i ó n  y o r d e n  de 

p r i o r i d a d  de l o s  p o z o s 0 Además s e r á  acompañado con p e r f i l e s  

i d e a l e s ,  como e l  de l a s  F ig o  4 - 5 ,  i n d i c a t i v o s  d e l  d e s a r r o l l o  

p r e v i s t o  de c a d a  sondeo  o gi"upo de so n d e o s  de i d é n t i c a s  co n ­

d i c i o n e s  de i m p l a n t a c i ó n  e im p a c to  a  l o  l a r g o  de u n a  misma 

l í n e a 0

E l  r e t í c u l o  se  o r i e n t a r á  t e n i e n d o  en  cuen ta ,  e l  rum 

bo y  b u z a m ie n to  g e n e r a l  de l o s  c u e r p o s  m i n e r a l i z a d o s  ( p a r a  e l  

c a so  de c u e r p o s  t a b u l a r e s ) ,  de  modo que l a s  l í n e a s  l o n g i t u ­

d i n a l e s  y  t r a n s v e r s a l e s  ( e n  e l  d i a g r a m a  de r e t í c u l o  o r t o g o n a l )  

c o i n c i d a n  con  e l  rumbo y  b u z a m ie n to  d e l  o l o s  c u e r p o s  a  e x ­

p l o r a r .

L ó g ic a m e n te ,  cuando  se p r o d u z c a n  cam bios  de o r i e n t a ­

c i ó n  de l o s  n i v e l e s  m i n e r a l i z a d o s  s e r á  n e c e s a r i o  m o d i f i c a r  l a  

o r i e n t a c i ó n  d e l  r e t í c u l o  p u d ie n d o  r e s u l t a r  a l g u n a s  l í n e a s  con 

v e r g e n t e s  en  e l  p u n t o  de u n i ó n  de ambos t r a z a d o s  (P ig « ,6 ) .  En 

e s t e . c a s o  c o n v ie n e  c o n s i d e r a r  c a d a  r e t í c u l o  como u n a  u n i d a d  y 

d e s i g n a r l o s  como s e c t o r e s  num erados  ( S e c t o r  1 ,  2, 3 ,  e t c » ) 0

De a c u e r d o  a  l o  que m u e s t r a  l a  j? ig„7  t o d o  r e t í c u l o ,  

d e b e r á  t e n e r  u n  p u n t o  f u n d a m e n t a l , m a t e r i a l i z a d o  en  e l  t e r r e ­

n o ,  donde se  c r u z a n  dos  e j e s  p e r p e n d i c u l a r e s »  Se u b i c a r á  e s t e  

p u n to  f u n d a m e n t a l  de  modo que t o d o s  l o s  so nd eo s  p r e v i s i b l e s  

q ueden  d e n t r o  de u n  c u a d r a n t e  que se  c o n s i d e r a r á  de s i :'~no p o ­

s i t i v o  ( e n  l a  f i g u r a  c u a d r a n t e  i n f e r i o r  d e r e c h o ) 0 De e s t e  mo­

do l a s  l í n e a s  l o n g i t u d i n a l e s  o de rumbo que a r r a n c a n  h a c i a  l a  

d e r e c h a  de l a  l í n e a  i n i c i a l  que p a s a  p o r  e l  p u n t o  f u n d a m e n t a l ,  

se  d e n o m in a rá n  con  l a s  l e t r a s  d e l  a b e c e d a r i o  ( m a y ú s c u l a s ) ,  p_o
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s i t i v a s  ( e n  o p o s i c i ó n  a  l a s  que p u d i e r a n  t r a z a r s e  s o b r e  e l  

c u a d r a n t e  s u p e r i o r  que s e r í a n  n e g a t i v a s ) .

Puede  d e s i g n a r s e  a  l a  p r i m e r a  l í n e a  con  l a  l e t r a  

0 (=N° 0) p a r a  c o n t i n u a r  en e l  o r d e n  p r e e s t a b l e c i d o  (A, B,

C, e t c 0)o
L as  l í n e a s  t r a n s v e r s a l e s  o de b u z a m ie n to  se  d e n o ­

m i n a r á n  con  núm eros  a r á b i g o s  r e s p e t a n d o  l a  misma c o n v e n c i ó n  

de s i g n o s  que l a s  a n t e r i o r e s  ( p o s i t i v o s  a  l a  d e r e c h a  y n e g a ­

t i v o s  a  l a  i z q u i e r d a  de l a  l í n e a  v e r t i c a l  que p a s a  p o r  e l  

p u n t o  f u n d a m e n t a l ) o  La p r i m e r a  l í n e a  s e r á  N° C e r o 0

En l a  f i g u r a  7 se  h a n  r e p r e s e n t a d o  l o s  so n d e o s  A / i ;  

A/3 y  A /5J  B / 2 ;  b / 4  7  B /6 ¡  C / l ;  C/3 y  C /5 ;  D /2 ;  D /4  y  D / 6 0-  

L íe d ia n te  e s t a ,  n o t a c i ó n  l a  u b i c a c i ó n  de c a d a  sondoo pued e  r e ­

g i s t r a r s e  c o n . c o o r d e n a d a s  a r b i t r a r i a s  f a c i l i t a n d o  u n  r á p i d o  

i n t e r c a m b i o  de i n f o r m a c i ó n  con  l o s  c e n t r o s  d i r e c t i v o s  d i s -  

t a n t  e So *
En c a s o  de d e n s i f i c a c i ó n  de l í n e a s  puede  a p e l a r s e  

a  l o s  t é r m i n o s  " i n t e r m e d i o " ,  " b i s " ,  " p r i m a " ,  "segunda ." ,  e t c .  , 

u t i l i z a n d o  l a s  mismas l e t r a s  y  núm eros  de l a s  l í n e a s  p r i n c i -  

p a l e  So

Un c u id a d o  que debe  t e n e r s e  en  l a  n o t a c i ó n  c o n s i s ­

t e  en no e m p l e a r  g u i o n e s  p a r a  s e p a r a r  l í n e a s  y . c i f r a s  y  muy 

e s p e c i a l m e n t e  p a r a  s e p a r a r  l a  r e f e r e n c i a  de u n a  l í n e a  v e r t i ­

c a l  ( o r d e n a d a )  de l a  h o r i z o n t a l  ( a b s i s a )  que d e b e r á  l l e v a r  ' 

u n a  b a r r a  ( / ) 0 P o r  e j e m p l o :  A - 3 - 1 - 1 5  ( i n c o r r e c t o ) »  Debe e s ­

c r i b i r s e  A+3/1+15 ó A 3 / 1 >15o E s t o  pued e  o s c u r e c e r  l a  l e c t u ­

r a  y  p r o v o c a r  c o n f u s i o n e s ,  s o b r e  t o d o  cuando  se  debe  s e ñ a l a r  

a l g ú n  sondeo  de n u m e r a c i ó n  n e g a t i v a  ( p o r  e j e m p l o :  - B - 1 0 / - 5 - 7 ) o  

O t r a  p r e c a u c i ó n  c o n s i s t e  en d e s i g n a r  s i e m p r e  en p r i m e r  t é r ­

mino l a s  l e t r a s  y  e n  segundo  l o s  n ú m ero s .  Luego l a  r e f e r e n ­

c i a  a n t e r i o r  s e r í a  - B 1 0 / - 5 , 7  ó / - 5 + 7 o

Asimismo se  deb e  i n d i c a r  l a  d i s t a n c i a  de l o s  s o n -
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d e o s  a  l a s  l í n e a s  en  s e n t i d o s  p o s i t i v o s  o de p r o g r e s i ó n  ( p o r  

e j e m p l o :  C + 15 i  y  no D -  35 m, en u n a  m a l l a  de 50 m e t r o s ,  

p a r a  d e s i g n a r  u n  sondeo u b i c a d o  e n t r e  l a s  l í n e a s  t r a n s v e r s a ­

l e s  C y  D a 15 m de l a  p r i m e r a  y  35 de l a  seg u n d a )  <,

En e l  p r o g ra m a  d e b e r á  s e ñ a l a r s e  e l  o r d e n  de e j e c u ­

c i ó n  de l o s  t r a b a j o s  m e d i a n t e  l o s  núm eros  o r d i n a l e s  c o r r e s ­

p o n d i e n t e s »

Queda d e b id a m e n te  e n t e n d i d o  que e s t e  t i p o  de d i a ­

grama c i ó n  pued e  s e r  m o d i f i c a d o  m e d i a n t e  o t r o s  s i s t e m a s ,  p e r o  

su  d e s c r i p c i ó n  a q u í  s o l o  t i e n e  p o r  o b j e t o  s e ñ a l a r  u n  método 

de t r a b a j o  que en n u e s t r o  p a í s  h a  d e m o s t r a d o  s u s  v e n t a j a s »  

Cuando se  t r a t a  de i n i c i a r  u n  programa, de e s t e  t i p o  en  z o n a s  

a l e j a d a s  de l o s  c e n t r o s  d i r e c t i v o s ,  c o n  c o m u n ic a ra  o n e s  d e f i ­

c i e n t e s ,  r e s u l t a  i n d i s p e n s a b l e  que l a  m archa  de l o s  t r a b a j o s  

s e a  p e r f e c t a m e n t e  c o n o c i d a  y  s u p e r v i s a d a  p o r  a q u e l l o s  ¡oari 

p a s s u  con l o s  a v a n c e s»  Un o r d e n a m ie n t o  d e l  t i p o  d e s c r i t o  f a ­

c i l i t a  e l  d e s a r r o l l o ,  más a ú n ,  cuando se p r o d u c e n  l o s  i n e v i ­

t a b l e s  r e l e v o s  en  e l  p e r s o n a l  t é c n i c o  s , f e c t a d o  a  d i c h a s  t a ­

r e a s .  Como se v e r á  más a d e l a n t e ,  l a  i n f o r m a c i ó n  e v e n t u a l  o 

p e r i ó d i c a  p r o c e d e n t e  de l o o  o p e r a t i v o s  de campaña puede  s e r  

de i n m e d i a t o  r e g i s t r a d a  e n  l o s  p a n e l e s  de l a  o f i c i n a  t é c n i c a  

p e r t i n e n t e »

Debe d e j a r s e  en c l a r o  t a m b i é n  que cuando se  t r a t a  

de u n a  e x p l o r a c i ó n  de g r a n  a l c a n c e  a r e a l  y  se  c u e n t a  con  

c o o r d e n a d a s  l o c a l e s  r e s u l t a  más s im p le  la, i d e n t i f i c a . c i ó n  de 

l o s  so n d e o s  m e d i a n t e  e s t e  s i s t e m a »

En e l  c aso  de. p r o g r a m a s  de e x p l o r a c i ó n  con  so n d e o s  

i n t e r n o s  (de  fo n d o )  e l  s i s t e m a  de n o t a c i ó n  r e s u l t a  menos s im ­

p l e ,  p u e s  debe  i n c l u i r  l a  d e s i g n a c i ó n  de l a s  l a b o r e s  donde 

se  e m p laz a  e l  e q u ip o  p e r f o r a d o r  y  e l  d e t a l l e  de c a d a  so n d e o ,  

que en  l a  p r á c t i c a  se  i n c i a  d e sd e  e m p la z a m ie n to s  comunes (pan 

t a l l a s  de so n d e o s )»



S i  l a  n o m e n c l a t u r a  d e l  l a b o r e o  m in e r o  e s t á  d e b i d a ­

m ente  s i s t e m a t i z a d a  e l  "único p r o b le m a  r a d i c a ,  en l a  n o t a c i ó n  

de c a d a  s o n d e o „ P o r  e j e m p l o ,  sea, u n  g ru p o  de p e r f o r a c i o n e s  

que d e b e r á n  h a c e r s e  d e sd e  u n  e m p la z a m ie n to  d e t e r m i n a d o  ( P r o ­

g r e s i v a  150 C o r t a v e t a s  N o r t e ,  N i v e l  .- 4 0  m P iq u e  P r i n c i p a l ) 0 

l a  i d e n t i f i c a c i ó n  de c a d a  sondeo puede  h a c e r s e  m e d i a n t e  l a  

m e n c ió n  d e :  rumbo, i n c l i n a c i ó n  ( a  p a r t i r  de la. v e r t i c a l  - v e r -  

p á g i n a  1 2 ) y  c o t a  o n i v e l  de e x p l o r a c i ó n  ( c o t a  o n i v e l  d e l  

im p a c to  s o b r e  e l  b a n c o  o v e t a  m i n e r a l i z a d a ) .  Sn  e s t e  c a so  r e ­

s u l t a  i m p r e s c i n d i b l e  u n a  a d e c u a d a  d i a g r a m a c i ó n  d e l  p ro g ra m a  

con  l a  p r e s e n t a c i ó n  de l o s  s o n d e o s  en  p l a n t a  y p e r f i l  y  su 

o r d e n  de p r i o r i d a d  (V er  F i g o 5 ) o

Para, e s t e  t i p o  de e x p l o r a c i ó n  d eb e  t e n e r s e  muy e s ­

p e c i a l m e n t e  en c u e n t a  l o  d i c h o  en  l o s  p á r r a f o s  i n i c i a d l e s  de 

e s t a  e x p o s i c i ó n  en c u a n t o  a  l a  econom ía  d e l  m etra . je  , á n g u l o s  

de i n c i d e n c i a  y  l o s  p r o b l e m a s  g e o m é t r i c o s  q u e - e s  m e n e s t e r  con 

s i d e r a r  e n  e l  p l a n t e o 0

3 n  g e n e r a l  e s  muy n e c e s a r i o  p a r a  e l  e n c a rg a d o  d e l  

c o n t r o l  g e o l ó g i c o  u n  a d e c u a d o  c o n o c i m i e n to  de l o s  p r o b l e m a s  

g e o m é t r i c o s  y  t r i g o n o m é t r i c o s  que se  d e s a r r o l l a n  e n  ca,s i  t o ­

dos  l o s  t r a t a d o s  de g e o l o g í a  p r á c t i c a , ,  (L ahee  / ! /  y  o t r o s )  0 

R e s u l t a  p a r t i c u l a r m e n t e  ú t i l  e n  e s t o s  c a s o s  e l  em­

p l e o  d e l  Abaco de Wolf p a r a  r e s o l u c i o n e s  r á p i d a s  de p r o b l e m a s  

t a l e s  como d e t e r m i n a c i ó n  de rum bo-y  b u z a m i e n t o s  de n i v e l e s  a l ­

c a n z a d o s  m e d i a n t e  dos  s o n d e o s  i n i c i a l e s  p a r a  c a l c u l a r  l o s  r e s - '  

t a n t e s ;  c a l c u l a r  l a  i n t e r c e p c i ó n  de  dos  o t r e s  p l a n o s  en p r o ­

f u n d i d a d ,  e t c  o

O t r o s  m é to d o s  de r e s o l u c i ó n  g r á f i c a  de p r o b l e m a s  t r i  

g o n o m é t r i c o s  muy i n t e r e s a n t e s  p u e d en  v e r s e . e n  B o n n e t  y  S a r c i a  

/ 2 / t  Ray E n u t s o n  ¿ \ /  y  L . C a r i d u  y  B onne t  / 4 /0  ■
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E l  p l a n  g e n e r a l  de p e r f o r a c i ó n  . t i e n e ,  como e s  l ó ­

g i c o ,  un  c a r á c t e r  e s t i m a t i v o  y  e s  coraún que d e b a  s u f r i r  v a ­

r i a n t e s  d u r a n t e  su  a p l i c a c i ó n , ,

A s í  puede  o c u r r i r  que l a  i m p l a n t a c i ó n  de u n  sondeo 

d e b a  s e r  c o d i f i c a d a  p o r  c a u s a s  de u n  r e l i e v e  d e s f a v o r a b l e ,  

p o r  e x i s t e n c i a  de im p e d im e n to s  de d i s t i n t o  t i p o  ( f r e c u e n t e s  

en  l o s  so n d e o s  de fo n d o )  o s im p le m e n te  p o rq u e  e l  r e p l a n t e o  

s o b r e  e l  t e r r e n o  i n d i c a  e r r o r e s  de p r e v i s i ó n .

P o r  o t r a  p a r t e  e l  g e ó lo g o  e n c a r g a d o  d e l  C o n t r o l  

G-eológico debe i r  a d ec u an d o  e l  p ro g ram a  g e n e r a l  a  l o s  r e s u l ­

t a d o s  que v a  o b t e n i e n d o  con  e l  a v a n c e ,  d e b ie n d o  a p l i c a r  su  

c r i t e r i o  p e r s o n a l  p a r a  s u p r i m i r  o i n t e r c a l a r  s o n d e o s ,  a m p l i a r  

o r e s t r i n g i r  e l  a l c a n c e  en p r o f u n d i d a d ,  e t c .

P o r  t a l  m o t iv o  debe  e l a b o r a r  p e r s o n a l m e n t e  u n  "p r o ­

gram a de p o z o ” que s e r á  e l  d e f i n i t i v o  - s i e m p r e  y cuando no 

s u r j a n  n o v e d a d e s  d u r a n t e  l a  e j e c u c i ó n  que j u s t i f - i q u e n  su  mo­

d i f i c a c i ó n -  y  e l  c u a l  s e r á  e n t r e g a d o  p o r  e s c r i t o  y acom paña-- 

do de u n  p e r f i l  g r á f i c o  e x p l i c a t i v o  a l  J e f e  de s o n d e o s ,  a  

g u i e n  e-denás se  l e  s e ñ a l a r á  p e r s o n a l m e n t e  e l  e m p la z a m ie n to  

de c a d a  p e r f o r a c i ó n » D icho  " p ro g ram a  de p ozo"  p ue d e  s e r  e s ­

t a n d a r i z a d o  en  fo rm a  de f i c h a  que c o n t e n g a  en form a s u c i n t a  

l o s  e l e m e n t o s  a n t e s  m e n c io n a d o s 0 La  F i g o  8 p r e s e n t a  Lin mode­

l o  t e n t a t i v o  de f i c h a ,

IV o 2 0 SEÑALALZEEIEO .

Una vez  e n  p o s e s i ó n  d e l  p l a n  a  e j e c u t a r ,  e l  e n c a r ­

gado de  C o n t r o l  G-eológico p r o c e d e r á  a l  s e ñ a l a m i e n t o  de l o s  - 

s o n d e o s ,  p r e s e n t á n d o s e  d o s  c a s o s  d i f e r e n t e s ,  s e g ú n  se  t r a t e  

de p o z o s  v e r t i c a l e s  de s u p e r f i c i e  o de fondoo  

Sondeos de S u p e r f i c i e :

Se u b i c a r á  en p r i m e r  t é r m i n o  e l  p u n t o  f u n d a m e n t a l
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d e l  r e t í c u l o  m e d i a n t e  un. m ojón  de h o rm ig ó n  con l a  i n d i c a c i ó n  

d e l  mismo ( p o r  e je m p lo  S e c t o r  1 ,  e s q u i n e r o  N-E)„ Se v i n c u l a  

con  l o s  p u n t o s  t o p o g r á f i c o s  e x i s t e n t e s  ( r e d  de t r i a n g u l a c i ó n  

en l a  m a y o r í a  de l o s  c a s o s  o p u n t o s  de r e f e r e n c i a  de l e v a n t a ­

m i e n t o s  m in e r o s  l o c a l e s )  y  se  o r i e n t a n  l a s  dos d i r e c c i o n e s  

pe rp e  n d i  c u i a r e s  0

R e s u l t a  i d e a l  d e l i m i t a r  e l  a l c a n c e  d e l  r e t i c u l a d o  

m e d i a n t e ,  p o r  l o  menos dos e s q u i n e r o s  más,  p a r a  f a c i l i t a r  

e l  r e p l a n t e o  de l o s  p o z o s  p e r f o r a d o s  que p u e d a n  s e r  r e v i s a ­

dos  e v e n t u a l m e n t e  o p a r a  m a r c a r  n u e v a s  u b i c a c i o n e s .

E l  s e ñ a l a m i e n t o  de l o s  p o z o s  se  h a r á  l u e g o  con e l  

i n s t r u m e n t o  t o p o g r á f i c o  más a d e c u a d o ,  c u id a n d o  de d e j a r  s e ­

ñ a l e s  f i j a s  y  v i s i b l e s  p a r a  e v i t a r  p é r d i d a s  de t i e m p o  en su 

p o s t e r i o r  "búsqueda.

C onv iene  a d o p t a r  l a  norma de t o m a r ,  p a r a  e l  s e ñ a l a ­

m i e n t o  de n uevos  s o n d e o s ,  e l  p u n t o  de r e f e r e n c i a  dado p o r  l o s  

m o jo n e s  y l í n e a s  de p a r t i d a  y no a p o y a r s e  nu n c a  en  l o s  ya  e -  

j e c u t a d o s ,  p o r  c u a n t o  é s t o s  s u e l e n  e s t a r  d e s p l a z a d o s  d e l  l u ­

g a r  p r e v i s t o »  P o r  e s t a  misma causa, r e s u l t a  i n e l u d i b l e  u n  r e ­

p l a n t e o  f i n a l  de l o s  s o n d e o s ,  una  v e z  e j e c u t a d o s ,  para ,  a c o r ­

d a r l e s  u b i c a c i ó n  y c o t a  d e f i n i t i v a s ,

Sondeos  de Fondo:

E l  e n c a r g a d o  de c o n t r o l  g e o l ó g i c o  d e b e r á  m a r c a r  e l  

p u n t o  de e m p la z a m ie n to  d e l  e q u ip o  p e r f o r a d o r  en l a  l a b o r  que 

c o r r e s p o n d a ,  d e b ie n d o  p r e v e n i r  l a s  n e c e s i d a d e s  de c i r c u l a ­

c i ó n  d e l  m a t e r i a l  y  p e r s o n a l  m i n e r o ,  l a s  f u e n t e s  de a l i m e n ­

t a c i ó n  de a i r e  o e n e r g i a ,  e t c »  c o n v i n i e n d o  con  l a  d e b i d a  a n ­

t e l a c i ó n ,  con  e l  i n g e n i e r o  de m in a s ,  e l  p ro g ra m a  de a c t i v i ­

d a d e s  p a r a  u n  n o r m a l  a b a s t e c i m i e n t o  de a i r e  o e n e r g í a  e l é c ­

t r i c a ,  t u r n o s  de e x t r a c c i ó n ,  de d e s a g o t e ,  de v o l a d u r a s , e t c „

En g e n e r a l  s u e l e  r e s u l t a r  i n d i s p e n s a b l e  r e a l i z a r  

u n  r e c o r t e  o n i c h o  a l  c o s t a d o  de una  l a b o r  m i n e r a  p a r a  em-



p l a z a r  c o n v e n i e n t e m e n te  e l  e q u i p o .

O r i e n t a c i ó n  de l o s  so n d eo s  i n c l i n a d o s - S m p l a s a m i e n ­

t o s  de l o s  e q u i p o s :

S I  g e ó lo g o  conoce  l a  i m p o r t a n c i a  de una  e x a c t a  o -  

r i e n t a c i ó n  d e l  t i r o  p e r f o r a n t e ,  se g ú n  l o  e x p u e s t o  en I I  La 

e x p e r i e n c i a  d e m u e s t r a  que cuando se  t r a t a  de s o n d e o s  o r i e n ­

t a d o s  e n  fo rm a  a l a b e a d a  con  r e s p e c t o  a l  p l a n o  de l a  v e t a ,  d e ­

be i n t e r v e n i r  p e r s o n a l m e n t e  en  e l  p o s i c i o n a d o  d e l  e q u ip o  p e r ­

f o r a d o r »  Cuenta, con  d i v e r s o s  e l e m e n t o s  m e c á n i c o s  para ,  l a  me­

d i c i ó n  de l a  i n c l i n a c i ó n  ( c l i n ó m e t r o s  a  b u r b u j a ,  a  plomada,, 

e t c . ) 8 I n c l u s o  en  muchos e q u ip o s  m in e r o s  v i e n e n  y a  d i s e ñ a d o s  

l o s  c l i n ó m e t r o s  s o b r e  l a  misma e s t r u c t u r a »

P a r a  e l  c a so  e n  que no se  c u e n t e  con  e l l o s  pued e  

a p e l a r s e  a l  s e n c i l l o  i n s t r u m e n t o  de l a  F ig »  9 a d a p t a b l e  a  

c u a l q u i e r  e q u i p o  c o n v e n c i o n a l .

En e l  e s t á n  m a rc a d o s  d o s  s e m i c í r c u l o s  de 0 o a  180° 

con  e l  0 o en e l  e x t r e m o  i n f e r i o r »  Q u i e r e  d e c i r  que a  u n  so n ­

deo  v e r t i c a l  l e  c o r r e s p o n d e  0 o de i n c l i n a c i ó n ;  a  uno h o r i z o n  

t a l  90o » 3 s  o b v io  que e l  p l a n o  d e l  c l i n ó m e t r o  debe  c o i n c i d i r

o s e r  p a r a l e l o  con  e l  p l a n o  v e r t i c a l  d e l  so n d e o .

Se p r e s e n t a n  t r e s  c a s o s  de s e ñ a l a m i e n t o  pa ,ra  u n a  

c o r r e c t a  o r i e n t a c i ó n  d e l  p o s o :

-  Cuando u n  sondeo  i n t e r n o  se  u b i c a  en u n  s i t i o  don 

de e s  p o s i b l e  s e ñ a l a r  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  de l a s  r o c a s  ( p a r e -  

d e s ,  p i s o ,  t e c h o )  l o s  dos  p u n t o s  e x t r e m o s  que m a t e r i a l i c e n

e l  p a so  d e l  e j e  d e l  sondeo  p o r  e l  hueco  de l a  l a b o r  ( p u n t o s  

1 ‘ y  2 '  e n  l a  f i g u r a  1 0 a » ) ,  l a  o p e r a c i ó n  c o n s i s t e  en d e t e r ­

m i n a r  ajnbos p u n t o s  m e d i a n t e  u n  i n s t r u m e n t o  ó p t i c o »

-  Cuando e l  sondeo  i n t e r n o  c u e n t a  con  una  s u p e r f i ­

c i e  de i n c i d e n c i a  ( l a t e r a l  o f r e n t e ) s o l a m e n t e , d e b e r á n  s e ñ a ­

l a r s e  l o s  p u n t o s  3 -  4 (o uno de e l l o s )  y  e l  p u n t o  2 ! (p u n to  

de e m b o q u i l l a d o  d e l  so n d e o )»
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-  Cuando se  t r a t a  de u n  sondeo i n c l i n a d o  de s u p e r ­

f i c i e  d e b e r á  s e ñ a l a r s e  e l  p u n t o  4 ( v e r t i c a l  d e l  e j e  de r o t a ­

c i ó n  y e l  2 ' ) o

P a r a  e m p l a z a r  e l  e q u ip o  en  e l  ca.so 1 se  p r e s e n t a  

l a  máquina, de modo que e l  p l a n o  v e r t i c a l  d e l  c a b e z a l  (que 

c o n t i e n e  a l  c e n t r o  de r o t a c i ó n )  c o i n c i d a  con e l  p l a n o  de l o s  

p u n t o s  1 ’ - 2 ' o  G i ran d o  e l  c a b e z a l  p r o v i s t o  de .una c o r t a  b a ­

r r a  que su b a  y  b a j e  p o r  su  g u i a d e r a  se  p o d r á  a j u s t a r  l a  c o i n ­

c i d e n c i a  h a c i e n d o  t o c a r  l o s  e x t r e m o s  de l a  b a r r a  c o n  l o s  p u n ­

t o s  s e ñ a l a d o s , ,

P a r a  l o s  c a s o s  2 y 3 r e s u l t a r á  i m p r e s c i n d i b l e  u t i ­

l i z a r  e l  c l i n ó m e t r o  p a r a  a j u s t a r  e l  e m p l a z a m i e n t o ,  ya  que 

u n a  l i g e r a  v a r i a c i ó n  de l a  a l t u r a  d e l . p u n t o  O ( c e n t r o  de r o ­

t a c i ó n )  p o d r í a  p r o v o c a r  u n  e r r o r  de á n g u lo  de i n c l i n a c i ó n  

(V er  f i g o  1 0 b . ) 0

Cuando se  d an  l a s  i n s t r u c c i o n e s  p a r a  p e r f o r a r ,  e l  

r e s p o n s a b l e  d e l  C o n t r o l  G e o ló g ic o  t o m a r á  l a  norma de c o n s i ­

d e r a r  dos  e l e m e n t o s  de o r i e n t a c i ó n  p a r a  l o s  s o n d e o s :

-  I n c l i n a c i ó n  a  i z q u i e r d a  o de recha ,  ( c o n v e n c i o n a l -  

m en te  c o n s i d e r a d o  e l  o b s e r v a d o r  m i ra n d o  de f r e n t e  e] c a o e z a l  

cuya  p o s i c i ó n  s e r á  p r e v i a m e n t e  i n d i c a d a ) 0

-  I n c l i n a c i ó n  s o b r e  l o s  p u n t o s  c a r d i n a l e s »

E l  s e ñ a l a m i e n t o  p r e v i o  y  l a  v e r i f i c a c i ó n  de em p la ­

z a m ie n to  son  t a r e a s  i n e x c u s a b l e s  d e l  r e s p o n s a b l e  d e l  c o n t r o l  

g e o l ó g i c o  o

I V 03 o SUPERVISION LEL DESARROLLO o

E s t e  a s p e c t o  d e l  c o n t r o l  g e o l ó g i c o  e s  e l  que menos 

pued e  g e n e r a l i z a r s e  d e b id o  a  l a  g r a n  v a r i e d a d  de c o n d i c i o n e s  

que h a b r á n  de p r e s e n t a r s e  se g ú n  s e a - e l  l u g a r  de l o s  t r a b a j o s ,  

l a  o r g a n i z a c i ó n  m o n ta d a ,  i n s t a l a c i o n e s ,  m a g n i t u d  de l a s  t a ­

r e a s  ( c a n t i d a d  de e q u ip o  y  p e r s o n a l  a u x i l i a r ) , t i p o  de maqui  

n a r i a  em p lea d a ,  e t c 0
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L as  t a r e a s  de c o n t r o l  g e o l ó g i c o  p u e d en  s e r  b i e n  

d e f i n i d a s  s i  se  l a s  s e p a r a  de l a s  que comúnmente s u e l e n  i n ­

t e r f e r i r  con  e l l a s  y  que se  r e f i e r e  a  l a  d i r e c c i ó n  t é c n i c a  

de t r a b a j o s  de p e r f o r a c i ó n *  3 n  l o s  p e q u e ñ o s  o p e r a t i v o s  y  e n  

l a s  e t a p a s  i n i c i a l e s  de e s t e  t i p o  de t r a b a j o  en n u e s t r o s  p a í ­

s e s ,  u n a  misma p e r s o n a ,  , g e n e r a l m e n t e  e l  g e ó lo g o  o p e r i t o  m i ­

n e r o  e n c a rg a d o  d e l  c o n t r o l  g e o l ó g i c o ,  debe  a t e n d e r  s i m u l t á -  

. neament*e a  l a  m archa  de l o s  t r a b a j o s  m e c á n i c o s  de p e r f o r a ­

c i ó n  a l  menos p a r c i a l m e n t e  ( c o n t r o l  de h e r r a m i e n t a s  d i a m a n -  

' t a d a s ,  p e r s o n a l ,  e t c c ) o  D e jan d o  de l a d o  e s t e  t i p o  de a c t i v i ­

d a d ,  que no e n t r a  en  e l  ám bi to  de e s t a  e x p o s i c i ó n ,  n u e s t r a  

e x p e r i e n c i a  puede  a p o r t a r  a l g u n o s  c o n s e j o s  ú t i l e s  p a r a  l o s  

r e c i é n  i n i c i a d o s  s i n  p r e t e n d e r  que é s t o s  r e s u m a n 'u n a  t é c n i c a  

p e r f e c c i o n a d a  s o b r e  d i c h a  a c t i v i d a d »

-  A n t e s  de i n i c i a r  n i n g ú n  sondeo  debe r e v i s a r s e  p e r ­

s o n a lm e n te  e l  e m p la z a m ie n to  d e f i n i t i v o  d e l  e q u i p o ,  l u e g o  de 

h a b e r s e  cum pl ido  l a s  c o n d i c i o n e s  p r e v i a s  y a  d e t a l l a d a s  ( s e ­

ñ a l a m i e n t o ,  e n t r e g a  d e l  "P rogram a de sondeo"), o

-  Seguir- de c e r c a  l a s  m a n i o b r a s  e s p e c i a l e s  o r d e n a ­

d a s  ( e s p e c i a l m e n t e  e l  t e s t i g a d o ) 0 Debe h a c e r s e  de v e s  en cuan  

do una  v e r i f i c a c i ó n  de p r o f u n d i d a d ,  h a c i e n d o  b a j a r  l a  h e r r a ­

m i e n t a  p r e v i a m e n t e  m ed id a  h a s t a  t o c a r  f o n d o ,  Lluchas v e c e s  p o r  

d e s c u i d o  o f a l t a  de i d o n e i d a d  l o s  p e r f o r i s t a s  com eten  e r r o ­

r e s  en  e s t e  s e n t i d o »  • ’ ' •

-  C o n t r o l a r  de cerca ,  l a  toma, de m u e s t r a  ( c u t t i n g )  

y  su  m a n i p u l e o  en  e l  po zo  ( v e r  c i r c u i t o  de l a s  m u e s t r a s )  0 S_o

' b r e  t o d o  cuando se  p e r f o r a  con  i n y e c c i ó n  debe  c o n t r o l a r s e  

que é s t a  se  m an ten g a  c o n v e n i e n t e m e n t e  l i m p i a  p u e s  de e l l o  d e ­

pend e  l a  c a l i d a d  de l a  m u es t ra , ,  Asimismo cuando se  p e r f o r a  

con t r é p a n o  debe v i g i l a r s e  e l  g r a d o  de d e s g a s t e  de l a  h e r r a ­

m i e n t a  p u e s  cuando é s t a  se  e n c u e n t r a  muy e m b o ta d a ,  d e s m e j o r a  

e l  t am año  y  c a l i d a d  de l a s  e s q u i r l a s  d e l  - c u t t i n g 0

-  R e c e p c i o n a r  y  r e t i r a r  i n m e d i a t a m e n t e  l a s  m u e s t r a s
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que se  van. o b t e n i e n d o  s i n  d e j a r  que  se  a cu m ulen  en  l a  b o c a  

d e l  p oso  ( e s  f r e c u e n t e  que e l  v i e n t o ,  l l u v i a  o c u a l q u i e r  a c ­

c i d e n t e  m e c á n ic o  - c a í d a  de m a t e r i a l e s ,  v o l c a d o  de t a n q u e s  de 

i n y e c c i ó n ,  e t c . -  m a l o g r e n  l a s  m u e s t r a s  d e p o s i t a d a s  en l a s  i n  

m e d i a c i o n e s ) 0

Conv iene  en  c o n s e c u e n c i a  p r o v e e r s e  de s u f i c i e n t e  

c a n t i d a d  de b a n d e j a s ,  c u c h a r a s ,  s e c a d o r e s ,  c u a r t e a d o r e s ,  t a r  

j e t a s ,  b o l s i t a s ,  e t c 0 , para ,  e v i t a r  c o n g e s t i o n a m i e n t o  en  e l  

á r e a  d e l  s o n d e o „

-  E l  E n c a rg a d o  de C o n t r o l  G e o l ó g ic o  debe  c o n t a r  en  

su  g a b i n e t e  de t r a b a j o  c on  l a  p l a n i m e t r í a  e i n f o r m a c i ó n  de 

t o d o  t i p o  que l e  p e r m i t a  e l  v o l c a d o  i n m e d i a t o  de l o s  d a t o s  

que v a  o b t e n i e n d o  de l o s  p o z o s  en  e j e c u c i ó n ,  h a c i e n d o  sus  

c o r r e l a c i o n e s  de modo que p u e d a  v a r i a r  s o b r e  l a  m archa  e l  

p r o g r a m a  s i  r e s u l t a r a  n e c e s a r i o .  Puede  a h o r r a r s e  a s í  muchos 

m e t r o s  de t e s t i g a d o  a l  d e f i n i r  con  más p r e c i s i ó n  l a  p o s i c i ó n  

de u n  n i v e l  de i n t e r e s o  Asimismo pued e  d e t e r m i n a r  con s e g u ­

r i d a d  l a  p r o f tm & id a d  en  que e l  sondeo  debe  d a r s e  p o r  f i n a l i ­

zado o Una t e n d e n c i a  f r e c u e n t e  y  n e g a t i v a  de l o s  e n c a r g a d o s  

de c o n t r o l  g e o l ó g i c o  e s  l a  de c e ñ i r  con  d e m a s ia d o  r i g o r  l o s  

a l c a n c e s  de l a s  c a r r e r a s  de t e s t i g a d o  cuando l a  e x p e r i e n c i a  

l e s ’v a  o t o r g a n d o  c o n f i a n z a  en  su s  d e d u c c io n e s »  Lo mismo p u e ­

de d e c i r s e  con r e s p e c t o  a  l a  p r o f u n d i d a d  f i n a l  de c ad a  p o z o 0 

En e s t e  s e n t i d o  debe  o b r a r s e  c o n  u n  r a z o n a b l e  m argen  de s e g u ­

r i d a d  p a r a  e v i t a r s e  p é r d i d a  de t e s t i g a . d o  en  n i v e l e s  de i n ­

t e r é s  y  m a n i o b r a s  e n g o r r o s a s  p a r a  l a  r e a n u d a c i ó n  de p o z o s  

a p a r e n t e m e n t e  f i n a l i z a d o s  ( e n  n u e s t r o  l é x i c o  o p e r a t i v o  " p o ­

z o s  c o l g a d o s " ) »

-  E l  e n c a rg a d o  d e l  c o n t r o l  g e o l ó g i c o  d e b e r á  en  l o  

p o s i b l e  d i s t r i b u i r  s u  a c t i v i d a d  de modo t a l  que p u e d a  r e s o l ­

v e r  con p r e m u r a  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  d e l  p ro g ra m a  p a r a  e v i t a r  

p a r a l i z a c i o n e s  y  p é r d i d a s  de t i e m p o  o C o n c r e t a m e n te :  cuando
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se  te rm in a ,  una  c a r r e r a  de t e s t i g a d o  y  debe  i n s p e c c i o n a r s e  e l  

r e s u l t a x l o ,  cuando e l  encargs ,do  d e l  sondeo  a v i s a  h a b e r  l l e g a ­

do a l  p a s e  de t e r r e n o  que i n d i c a  e l  comienzo  o f i n a l  d e l  tess 

t i g a d o  o cuando se h a  t e r m in a d o  de p r e p a r a r  e l  sondeo  p a r a  

e l  r a d i o s o n d a j e  » Una b u e n a  p r e v i s i ó n  d e l  t i e m p o  r e q u e r i d o  p o r  

c a d a  m a n i o b r a  e s  i m p o r t a n t e  p a r a  l a  economía, d e l  t r a b a j o ,

IVo4o CIRCUIDO DE LAS IIUESTRAS.

I V . 4 o l o  O b t e n c ió n o

lo  C u t t i n g o En e l  p ro g ram a  d e l  sondeo  s e  h a  e s t a ­

b l e c i d o  de an temano l a  f r e c u e n c i a  d e l  m u e s t r e o »  En t e r r e n o s  

s e d i m e n t a r i o s  se  a c o s t u m b r a  a  d i s t a n c i a r  e s t e  m u e s t r e o  e n t r e  

3 ,5 0  m y 1 , 0 0  m cuando se  e s t á  e n  u n a  e t a p a  i n i c i a l  de e x p l £

i  a c ió n »  En e l  caso  de m á q u in a s  p e r c u t a n t e s  n e u m á t i c a s  l a  f r e  

c u e n c i a  p u e d e  s e r  r e d u c i d a  a  0 ,2 5  a ,  0 , 2 0  m y e x c e p c i o n a l m e n  

t e  0 , 1 0  m (cuando  a t r a v i e s a  e l  n i v e l  m i n e r a l i z a d o ) »

Cuando y a  se c u e n t a  con un  avan z ad o  c o n o c i m i e n t o  

de l a  f o r m a c i ó n  o se  a t r a v i e s a n  f o r m a c i o n e s  e s t é r i l e s  y h o ­

m ogéneas  ( f i l o n e s  de r o c a s  i n t r u s i v a s ,  m asas  c a l c á r e a s ,  r o ­

c a s  m e t a m ó r f i c a s  e s t é r i l e s ,  e ^ ? » )  que y a  h a n  s i d o  r e c o n o c i ­

d a s ,  p ue d e  e l i m i n a r s e  e s t a  f r e c u e n c i a  p a r a  a c e l e r a r  l o s  t r a ­

b a j o s  s i e n d o  p r u d e n t e  e x i g i r  a l  p e r f o r i s t a  l a  o b t e n c i ó n  de 

m u e s t r a s  en l a s  i n m e d i a c i o n e s  de c a d a  p a s e  de t e r r e n o .

E l  p e r f o r i s t a  de t u r n o  p r o c e d e  a  c o l o c a r  en  e l  

c i r c u i t o  de i n y e c c i ó n  una  c r i b a  p a r a  r e t e n e r  e l  m a t e r i a l  mo­

l i d o  d e l  p o s o ,  que a l i v i a r á ,  de t a n t o  en t a n t o  acum ulando  l o s  

d e t r i t o s ,  p r e v i o  l a v a d o ,  s o b r e  una  s u p e r f i c i e  l im p ia ,  ( p r e f e ­

r e n t e m e n t e  en  u n a  ch ap a  de m e t a l  que p u e d a  s e r  c a l e n t a d a  p a ­

r a  s e r v i r  de s e c a d o r ) , s e p a r a n d o  l o  acum ulado  en e l  a v a n c e  

p r e - e s t a b l e c i d o  ( 0 ,5 0  m -1 ,0 0  m )„ E s  l ó g i c o  que s i  s e  t r a t a  

de t e r r e n o s  s u e l t o s  y de g r a n u l ó m e t r í a  f i n a  h a b r á  que a d e ­

c u a r  e l  "mué s t r e a d o r 11 o c r i b a  y e l i m i n a r  e l  l a v a d o  p a r a  e v i ­
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t a r  l a  p e r d i d a  d e l  m a t e r i a l , ,  31  c u t t i n g  debe  s e r  o u i d a d o s á ­

m ente  r e c o g i d o  aú n  cuando se  e s t é  o p e ra n d o  en t e s t i g a d o ,  p u e s  

p u e d e  o c u r r i r  que e l  t e s t i g o  se  p i e r d a  a l  m o l e r s e  d e n t r o  d e l  

t u b o  s a c a t e s t i g O o  P r e c i s a m e n t e  e l  volumen d e l  c u t t i n g  puede  

s e r  u n  i n d i c i o  de e s t a  e v e n t u a l i d a d , ,

Una v e z  seco  e l  m a t e r i a l  se  c u a r t e a  h a s t a  r e d t i c i r -  

l o  a  u n  p e s o  o vo lum en  c o n v e n i e n t e  (500 g a p ro x im a d a m e n te )  y 

se  p r o c e d e  a l  en so b rad o »  31  c u a r t e o  debe h a c e r s e  c o n  c r i t e ­

r i o  t a x a t i v o  según  se  t r a t e  de c u t t i n g  m i n e r a l i z a d o  o e s t é ­

r i l ,  p u e s  e l  p r i m e r o  d e b e r á  s e r  a p t o  p a r a  examen r a d i m é t r i c o  

y  a n á l i s i s  químico»

Puede  u t i l i z a r s e  u n  s o b r e  d e - p a p e l  d u ro  s o b r e  e l  

T o a l  se  h a  im p re so  l a  l e y e n d a  de i d e n t i f i c a c i ó n  (Sondeo » . ,  

I l u e s t r a  1T° » . .  Desde  0 . .  h a s t a  » . .m ) » t a m b i é n  s u e l e  u t i l i ­

z a r s e  u n a  b o l s i t a  de p o l i e t i l e n o  c o n  e l  a g ra g a d o  de u n a  t a r ­

j e t a  de m a n i l a  p a r a  su i d e n t i f i c a c i ó n »  P r e s e n t a ,  l a  v e n t a j a  

de m o s t r a r  su  c o n t e n i d o  p o r  t r a n s p a r e n c i a »

E s t a s  t a r e a s  d e b e n  r e a l i z a r s e  d i a r i a m e n t e  p o r  e l  

p e r s o n a l  de p e r f o r i s t a s .  A c o n t i n u a c i ó n  e l  e n c a rg a d o  de con 

t r o l  g e o l ó g i c o  p r o c e d e r á ,  s e g ú n  l o s  c a s o s ,  a  l a  o b s e r v a c i ó n  

d i r e c t a  de l a s  m u e s t r a s  o l a s  h a r á  t r a n s p o r t a r  h a s t a  u n  l o ­

c a l  a p r o p i a d o  p a r a  p r o c e d e r  a  su  r e c o n o c i m i e n t o  o d e s c r i p ­

c i ó n .

2» T e s t i g o s » E l  t e s t i g o ,  p r e v i a m e n t e  l a v a d o  hasta>  

l i m p i a r  c o r r e c t a m e n t e  e l  lo d o  que a p o r t a  l a  i n y e c c i ó n ,  debe^- 

r á  s e r  c o l o c a d o  en l a s  c a j a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  ( e n  g e n e r a l  se 

u t i l i z a n  c a j a s  de m ade ra  d u r a ,  con t a p a ,  de 1 cm de e s p e s o r ,  

con  m e d id a s  a p ro x im a d a s  de 1 , 2 0  m x  0 , 3 0  x  0,065m. ( p a r a  te_s 

t i g o s  de 2" de d i á m e t r o )  p r o v i s t a s  de s e p a r a d o r e s  l o n g i t u d i ­

n a l e s  d e l  mismo m a t e r i a l  ( e s p a c i a d o s  0 , 0 6 5  m ) .

Los e x t r e m o s  de c a d a  c o r r i d a  s e r á n  s e ñ a l a d o s  d e n ­

t r o  de l a  c a j a  p o r  c h a p i t a s  con  l a  i n d i c a c i ó n  d e l  sondeo  y



l a  p r o f u n d i d a d 0 La c o l o c a c i ó n  de l o s  t e s t i g o s  d e b e r á  h a c e r s e  

s i e m p r e  c o n  l a  misma d i s p o s i c i ó n ,  m arcando  u n  p u n t o  i n i c i a l  

en l a  c a j a  ( á n g u l o  s u p e r i o r  i z q u i e r d o ,  v i s t a  l a  c a j a  de f r e n ­

t e  con l a  tapa ,  l e v a n ta d a , )  y  o t r o  t e r m i n a l  en e l  á n g u lo  o p u e s ­

to »  Además en e l  b o r d e  s u p e r i o r  de l o s  s e p a r a d o r e s  se  m a r c a ­

r á n  f l e c h a s  i n d i c a d o r a s  de la. p r o f u n d i d a d  c r e c i e n t e  de l a  

m u e s t r a »  T erm inado  de l l e n a r  e l  p r i m e r  c o m p a r t i m i e n t o  d e . i z ­

q u i e r d a  a  d e r e c h a ,  s e  c o n t i n ú a  con e l  segundo  en e l  mismo 

s e n t i d o  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e .

En l a  p a r t e  e x t e r i o r  de l a  c a j a  y  en l o s  s i t i o s  

que c o n v e n g a  a  l o s  f i n e s  de su  p o s t e r i o r  a l m a c e n a j e ,  se  mar­

c a r á :  e l  so n d e o ,  N° de o r d e n  de l a  c a j a ,  p r o f u n d i d a d e s  i n c l u í  

das»

E s t o s  c u i d a d o s  f a c i l i t a n  l a  r e v i s i ó n  y  s e l e c c i ó n  de 

t r a m o s  de i n t e r é s »  Debe a d o p t a r s e  l a  norma de m e d i r  l o s  t e s ­

t i g o s  en l a  b o c a  d e l  p o z o ,  e s p e c i a l m e n t e  s i  la. e j e c u c i ó n  de 

l o s  s o n d e o s  h a  s i d o  r e a l i z a d a ,  en b a s e  a  u n a  l i c i t a c i ó n  o c o n ­

t r a t a c i ó n  con  t e r c e r o s ,  l o  que i m p l i c a  l a  o b l i g a c i ó n  de una  

r e  cupe r a c i  ón mí n im a »

Es e v i d e n t e  que a l  i n i c i a r s e  u n  p r o g ra m a  de so n d e o s  

h a b r á  que p r e v e r  u na  i n s t a l a c i ó n  a p r o p i a d a  p a r a  e l  a lm a c e n a j e  

de c u t t i n g  y t e s t i g o s  con  e s t a n t e r í a  que p e r m i t a n  e l  m an ip u ­

l e o  o c a s i o n a l  de l a s  c a j a s »

IVo4o2» Examen r a d i m é t r i c o »

S i  b i e n  e s  p o s i b l e  r e a l i z a r  u n  examen s e m i - c u a n t i t a -  

t i v o  r a d i m é t r i c o  de c u t t i n g ,  e s  e v i d e n t e  que s o l o  pued e  a l e a n  

z a r  u n  v a l o r  e s t i m a t i v o ,  más a j u s t a d o  en  e l  c a so  d e l  c u t t i n g  

de p o z o s  e j e c u t a d o s  con m á q u in a s  p e r c u t a n t e s  n e u m á t i c a s '  ( i n ­

y e c c i ó n  a  a i r e )  que en  e l  c a so  d e l  p r o v e n i e n t e  de u na  c a n a l e ­

t a  de i n y e c c i ó n »  Le c u a l q u i e r  modo r e s u l t a  i m p r e s c i n d i b l e  un  

examen r a d i m é t r i c o  d e l  c u t t i n g  que en  e l  c a s o  de p e r f o r a c i o ­

n e s  p e r c u t a n t e s  con  e x p u l s i ó n  a  a i r e  r e s u l t a  e l  ú n i c o  medio  

de s e l e c c i o n a r  l a s  m u e s t r a s  p a r a  a n á l i s i s  q u í m i c o N o r m a l m e n t e
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se  e m p lea  un. d e t e c t o r  de c e n t e l l e o  d e l  t i p o  S c i n t i l l a t o r  H

111 a m e r i c a n o  o 3PP 2 "SEAI" f r a n c é s ,  d e b id a m e n te  c o l im a d o  

con  c á p s u l a  de plomo (de 10 mm de e s p e s o r ,  a p ro x i m a d a m e n t e ) ,  

s i g u i e n d o  l a s  i n s t r u c c i o n e s  de t a l e s  i n s t r u m e n t o s  p a r a  e s t e  

t i p o  de a n á l i s i s  o

En e l  c a so  de p o z o s  p e r f o r a d o s  con  i n y e c c i ó n ,  e l  

c u t t i n g  que se  sa.be e s t é r i l  no se r e v i s a ,  p e r o  puede  o c u r r i r  

que u n  n i v e l  m i n e r a l i z a d o  r e s u l t e  p a r c i a l  o t o t a l m e n t e  impo­

s i b l e  de t e s t i g a r 0 En t a l  c aso  e l  examen r a d i m é t r i c o  de e s t e  

c u t t i n g  r e v i s t e  g r a n  i m p o r t a n c i a  como s u s t i t u t o  de l a  i n f o r ­

m a c ió n  d e l  t e s t i g o  m a , log rado0

En t é r m i n o s  g e n e r a l e s  l a  r e v i s i ó n  r a d i m é t r i c a  se 

impone a n t e  l a  c o n t i n g e n c i a , s i e m p re  p o s i b l e ,  de que u n  d e s ­

m o ro n am ie n to  im p id a  e l  r a d i o s o n d a j e . En e s t o s  c a s o s  su  v a l o r  

e s  a p r e c i a b l e  a l  d a r  i n d i c i o s  s o b r e  l a  e x i s t e n c i a  y d i s p o s i ­

c i ó n  de n i v e l e s  a n ó m a lo s .

P a r a  e l  examen r a d i m é t r i c o  d e l  c u t t i n g  c o n v ie n e  

e x t e n d e r  o rd e n a d am e n te  l a s  m u e s t r a s  en u n  l l a g a r  de !'b a c k  

g ro u n d "  n o r m a l  s e p a r a n d o  s u f i c i e n t e m e n t e  l a s  r i s t r a s  p a r a  que 

no i n f l u e n c i e n  l a s  l e c t u r a s  r a d i m l t r i c a s .

Con l o s  t e s t i g o s  c o n v ie n e  t r a b a j a r  f u e r a  de l a s  c a ­

j a s  p o r  l a s  mismas r a z o n e s  que se  e x p l i c a n  p a r a  e l  c u t t i n g »

Se e x t i e n d e n  l o s  c i l i n d r o s  de r o c a  s o b r e  e l  s u e l o ,  o r d e n a d a ­

m en te  y  s e  l e s  p a s a  e l  d e t e c t o r  p o r  enc im a  p a r a  d e f i n i r  l o s  

s e c t o r e s  a n ó m a lo s s Se m a rc a n  é s t o s  c on  u n  t r a z o  a n u l a r  de t i ­

z a  i n d i c a n d o  a s í  l o s  p u n t o s  e x t r e m o s  de l a  a n o m a l íao

En u n  segundo  p a so  se  d i s t i n g u i r á n  d e n t r o  de l a  zo ­

na  a nó m a la  dos  o t r e s  ( e x c e p c i o n a l m e n t e  más) r a n g o s  de v a l o ­

r e s  b i e n  d e f i n i d o s ,  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  cam b ios  n e t o s  de c o n t e ­

n i d o  m i n e r a l ,  l o s  c u a l e s  s e r á n  i d e n t i f i c a d o s  de l a  misma mane 

r a „  Se b u s c a  e l  o l o s  p u n t o s  de máxima y  se  m arcan  con  p e q u e ­

ñ a s  c r u c e s .  Se a n o t a n  c u id a d o s a m e n te  l o s  d a t o s  de p r o f u n d i d a d

que c o r r e s p o n d e n  a  c a d a  d e m a r c a c i ó n ,  qu ed an d o  l i s t o  e l  t e s t i g o
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p a r a  su  p o s t e r i o r  m a n i p u l a c i ó n 0

IVo4 o3 o P r e p a r a d ó n  ~oara e n v ío  a  l a b o r a t o r i o 0

En e l  c aso  d e l  c u t t i n g  m i n e r a l i z a d o  se  r e a l i z a r o n  

l o s  c u a r t e o s  n e c e s a r i o s  p a r a  c o n s e r v s . r  l a  r e p r e s e n t a t i v i d a d  

de l a  m u e s t r a  c o n s e r v a n d o  s i e m b r e  e l  d e s c a r t e  como t e s t i g o  y  

e n v ia n d o  e l  c u a r t o  f i n a l  en s o b r e  h e r m é t i c o  p a r a  a n á l i s i s  

q u ím ic o  o P a r a  o t r a s  f i n a l i d a d e s  de l a b o r a t o r i o ,  e l  t r a b a j o  

p u ed e  s i m p l i f i c a r s e  s e p a r a n d o  d i r e c t a m e n t e  -una f r a c c i ó n  p a r a  

e l  e n v ío »  En e l  c a so  de l o s  t e s t i g o s  ya  hemos v i s t o  que h a n  

s i d o  c u id a d o s a m e n te  m a rc a d o s  l o s  s e c t o r e s  m i n e r a l i z a d o s  s e ­

gún  l a  i n f e r e n c i a  r a d i m é t r i c a . , ,  En e s t e  momento d e b en  c o n s i ­

d e r a r s e  l a s  s i g u i e n t e s  a l t e r n a t i v a s :

a -  Que l a  l o n g i t u d  m i n e r a l i z a d a  (h e c h a  l a  c o n v e r ­

s i ó n  a  p o t e n c i a  r e a l  de m in e r a J - i z a c i ó n )  r e s u l t e  i n f e r i o r  a  

l a  p o t e n c i a  mínima de e x p l o t a c i ó n  ( v e r  c o n t r o l  g e o l ó g i c o  de 

e x p l o t a c i ó n ) 0

b -  Que e x i s t a n  o t r o s  m i n e r a l e s  de i n t e r é s  f u e r a  de 

l o s  l í m i t e s  de l a  a n o m a l í a  r a d im é t r i c a . , ,

En c a d a  caso  d e b e r á n  s e c c i o n a r s e  l o s  t r o z o s  c o r r e s  

p o n d i e n t e s  ( c o r t e  t r a n s v e r s a l  d e l  c i l i n d r o  de t e s t i g o )  t e n i e n  

do e n  c u e n t a  p a r a  l a  a l t e r n a t i v a  !la" que d e b e r á n  a g r e g a r s e  

l o s  t r o z o s  c o m p le m e n ta r io s  de p i s o  y  t e c h o  de anomalía ,  p a r a  

c o m p l e t a r  l a  p o t e n c i a  m ínima de e x p l o t a c i ó n  ( z o n a s  de d i l u ­

c i ó n )  y  p a r a  l a  " b ” l a  p a r t e  e x t e r n a  con  e l  m i n e r a l  no r a d i a c ­

t i v o  o

Una v ez  t r o z a d o s  l o s  t r a m o s  de i n t e r é s  se  p r o c e d e  a  

su p a r t i c i ó n  l o n g i t u d i n a l  p a r a  o b t e n e r  d o s  m i t a d e s  i g u a l e s :  

u n a  que se  e n v i a r á  p a r a  a n á l i s i s  qu ím ico  a l  l a b o r a t o r i o ,  y  l a  

o t r a  que se  g u a r d a r á  como t e s t i g O o

E x i s t e n  v a r i o s  m odelos  de c o r t a d o r e s  de t e s t i g o s  

( " c o r e  s p l i t t e r s "  ) p e r o  en c a so  de no c o n t a r  c o n  uno de e l l o s  

l a  o p e r a c i ó n  puede  h a c e r s e  f á c i l m e n t e  de l a  s i g u i e n t e  m a n e ra :



- 2 1 -

se  c o r t a n  t r o z o s  p e q u e ñ o s  (no m ay o re s  de 10 cía de l a r g o )  se  

apo y an  f i r m e m e n te  s o b r e  e l  s u e l o ;  con  u n  a c e r o  e x a g o n a l  (de 

a l g ú n  b a r r e n o  v i e j o )  se  marca., m e d i a n t e  u n  l i g e r o  g o lp e  de 

m asa ,  l a  l í n e a  l o n g i t u d i n a l  de p a r t i c i ó n . ,  L uego ,  en l a  misma 

f o r m a ,  se  da  un  g o lp e  s e c o  y f u e r t e  s o b r e  e l  a c e r o  apoyado 

con u n a  a r i s t a  s o b r e  l a  m a r c a ,  p r o v o c a n d o  l a  r o t u r a 0

Los t r o z o s  a s í  p r e p a r a d o s  se  e n v u e l v e n  c u i d a d o s a ­

m e n te ,  se  l o s  e n v a s a  c o n  Lina d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a d a  de p r o c e ­

d e n c i a  y p r o f u n d i d a d e s  (e  i n d i c a c i ó n  de a n á l i s i s  a  p r a c t i c a r )  

y  se  e n v í a n  a  l a b o r a t o r i o 0

I V 04 o4 o D e s c r i p c i ó n  de m u e s t r a s »

Cuando se  t r a t a  de u n  t e r r e n o  poco c o n o c i d o ,  e s p e ­

c i a l m e n t e  cuando se  i n i c í a l a  e x p l o r a c i ó n  m e d i a n t e  ¡¿ondeos, l a  

d e s c r i p c i ó n  debe  h a c e r s e  en fo rm a  d e t a . l l a d a :  o b s e r v a c i ó n  con  

l u p a  b i n o c u l a r  en  campaña y d e s c r i p c i o n e s  p e t r o g r á f i c a s ,  a n á ­

l i s i s  q u í m i c o s ,  s e d i m e n t o l ó g i c o s , e t c .  de  l a b o r a t o r i o ,  p a r a  

u n  c i e r t o  número de s o n d e o s  r e p r e s e n t a t i v o s »

P o s t e r i o r m e n t e  y  a  m ed id a  que se  d e s p e j a n  l a s  i n ­

c ó g n i t a s ,  l a  d e s c r i p c i ó n  se  h a ce  más som era  y  r á p i d a .  En e s ­

t a  e t a p a  s u e l e  s e r  p r á c t i c o  e x t e n d e r  l a s  m u e s t r a s  s o b r e  una  

s u p e r f i c i e  y  d e t e r m i n a r  l o s  p a s e s  m e d i a n t e  l a  v i s i ó n  p a n o r á ­

m ic a  de l a  columnao

En c u a n to  a  l o s  e l e m e n t o s  l i t o l ó g i c o s  a  d e s c r i b i r ,  

e s c a l a s  g r a n u l ó m e t r i c a s ,  e t c .  e x i s t e  b a s t a n t e  b i b l i o g r a f í a ,  

p a r t e  de l a  c u a l  se  c i t a  a l  f i n a l  de e s t a  e x p o s i c i ó n »

P o r  l o  c l a r a  y  c o n c i s a  e s  r e c o m e n d a b le  l a  n o r m a l i ­

z a c i ó n  de d e s c r i p c i ó n  de r o c a s  s e d i m e n t a r i a s  de E»3). líe Eee 

[ \ \ /  cuyo c u a d r o - r e  sumen y b a s e  b i b l i o g r á f i c a  se  a d j u n t a .

Asimismo se  p u e d e n  r e c o m e n d a r  l a s  t a b l a s  de o b s e r ­

v a c i o n e s  de Y/'oII.Twenhoffel y  S „ A . ' I y l e r  / 6 / »

Un esquema r e s u m id o  de l a s -  o b s e r v a c i o n e s  más comu­

n e s  se  o f r e c e  a  c o n t i n u a c i ó n :
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“  í ‘Q-rJore  e s p e c í f i c o  ( a r e n i s c a ,  c o n g lo m e ra d o ,  g r a n i ­

t o ,  e s q u i s t o )  s e g u i d o  de l o s  c a l i f i c a t i v o s  que i n d i c a n  l a  

p r e s e n c i a  de o t r a s  e s p e c i e s ,  con l a  d e s i n e n c i a  c o r r e sdo n d i e n -J . -J- *  -*•

t e  a  su  g r a d o  de l i t i f i c a c i ó n e

-  C o l o r e

-  t e x t u r a  Tamaño, d i s p o s i c i ó n ,  f r e c u e n c i a ,  m o r f o lo  

g í a . d e  l o s  c l a s t o s  e n  r o c a s  d e t r í t i c a s  g r u e s a s  (cem en to  ma­

t r i z  en a r e n a s  y c o n g l o m e r a d o s ) , d i s p o s i c i ó n  y tam año de c r i s  

t a l e s  en r o c a s  e r u p t i v a s »

-  P e t r o g r a f í a  y m i n e r a l o g í a  rnacro o m i c r o s c ó p i c a  

con  i n d i c a c i ó n  de c a n t i d a d e s  r e l a t i v a s .

-  C o n d i c i o n e s  e s t r u c t u r a l e s : e s p e j o s  de f a l l a s ,  

b r e c h a m i e n t  o , m i c r o p l e g a j n i e n t o  , p l a n o s  de e s t r a t i f i c a c i ó n ,  

f a b r i c a ,  e tc»  con  m e d i c i o n e s  a n g u l a r e s  s o b r e  t e s t i g o s .

E s  i m p o r t a n t e  d e f i n i r  e n  m a t e r i a l  m o l id o  cuándo 

l a s  e s q u i r l a s  r e s u l t a n  de l a  r o t u r a  p o r  h e r r a m i e n t a  p e r f o ­

r a n t e  o son  a r i s t a s  o r i g i n a l e s  de l o s  c l a s t o s »

-  P r o c e s o s  s e c u n d a r i o s  de m i n e r a l i z a c i ó n  o a l t e ­

r a c i ó n  ( d i s t i n c i ó n  e n t r e  m i n e r a l e s  p r i m a r i o s  o s u p e r g e n o s )  

p á t i n a s ,  a s p e r e z a  o p u l i m e n t o  de s u p e r f i c i e s ,  i n y  e c c i ó n , e t c «

P a r a  f i n a l i z a r  con  e l  c i r c u i t o  de l a s  m u e s t r a s  de ­

be m e n c i o n a r s e  u n  a s p e c t o  s e c u n d a r i o  que t i e n e  i m p o r t a n c i a  

en e l  é x i t o  de l o s  t r a b a j o s :  l a  a n o t a c i ó n  de l o s  d a t o s  o b t e ­

n i d o s  d u r a n t e  e l  p r o c e s a m i e n t o  de l a s  m u e s t r a s »

H e s u l t a  c o n v e n i e n t e  l l e v a r  c u a d e r n o s  de 100 a  200 

h o j a s  n u m e r a d o s ,  donde se  v o l c a r á n  l o s  d a t o s  a n a l í t i c o s  ( d e s ­

c r i p c i o n e s  de m u é s t r a s , -  m e d i c i ó n  de t e s t i g o s ,  r a d i o s o n d a j e s ,  

i d e n t i f i c a c i ó n  de f r a c c i o n e s  e n v i a d a s  a  l a b o r a t o r i o ,  e t c » )  

que no d e b e n  s a l i r  jam ás  d e l  á m b i to  de l o s  t r a b a j o s »

IV o 5 o HABIO S011DA JE .

E s c a p a  a l  a l c a n c e  de e s t a  e x p o s i c i ó n  e l  a n á l i s i s  

d e l  m étodo  p a r a  p e r f i l e s  r a d i m é t r i c o s  de pozos»



La o p e r a c i ó n  en  s í  e s  b a s t a n t e  s e n c i l l a  como p a r a  

j u s t i f i c a r  u n a  e x p o s i c i ó n  a m p l i a  d e l  t e m e  Se t r a t a  de b a j a r  

u n a  son d a  e n  e l  p oso  y l e e r  l o s  r e g i s t r o s  s o b r e  e l  i n d i c a d o r  

d e l  i n s t r u m e n t o , ,  C u a l q u i e r a  s e a  e l  i n s t r u m e n t a l  a  u t i l i z a r  

e l  p ro b le m a  r a d i c a  e n  r e s p e t a r  a lg u n o s  p r i n c i p i o s  e l e m e n t a ­

l e s  de o p e r a c i ó n :

-  C u i d a r  e l  i n s t r u m e n t a l  y l o s  c o n d u c t o r e s »  B a j a r  

y  r e c o b r a r  con  c u id a d o  l a  sonda  e n r o l l a n d o  con  c u id a d o  l o s  

c a b i o s  en  s u s  c a r r e t e s .

-  "C h eq u ea r"  a n t e s  y  d e s p u é s  de c a d a  o p e r a c i ó n  e l  

i n s t r u m e n t o  ( a n o t a r  v a l o r  de fon d o  o " b a c k  g r o u n d " ) »

-  L a r  e l  t i e m p o  n e c e s a r i o  de i n t e g r a c i ó n  p a r a  cad a  

l e c t u r a  en l o s  i n s t r u m e n t o s  que a s í  l o  r e q u i e r a n .

-  D e n s i f i c a r  l a s  l e c t u r a s  en  l o s  t r a m o s  an ó m a lo s  

(d e s d e  c a d a  1 , 0 0  m en  e s t é r i l  a  0 ,5 0  -  0 , 2 5  -  0 , 1 0  m en e l  

s e c t o r  anóm alo)  p a r a  que l a  c u r v a  r e s u l t e  a rm ón ica»

-  No t r a b a j a r  con  e q u i p o s  d e s c o r r e g i d o s  o con f a ­

l l a s  que p u e d a n  f a l s e a r  l a  i n f o r m a c i ó n » H e c u r r i r  p a r a  su  r e ­

p a r a c i ó n  a  u n  e s p e c i a l i s t a »

-  R e p e t i r  e l  r e g i s t r o  en  r e t r o c e s o  (de  a b a j o  a r r i ­

ba )  p a r a  e v i t a r  e r r o r e s  de p r o f u n d i d a d  y  l e c t u r a .

IV» 6 » SINTESIS DE LA INE 07C."A CI0IT»

La n e c e s i d a d  de s i n t e t i z a r  l a  i n f o r m a c i ó n  a p o r t a d a  

p o r  l a  e x p l o r a c i ó n  m e d i a n t e  s o n d e o s  e n  fo r m a  c l a r a ,  c o n c i s a  

y  c o m p l e t a  ha  s i d o  m o t iv o  de muchos t a n t e o s  p o r  l o s  t é c n i c o s  

de t o d o s  l o s  p a í s e s  a b o c a d o s  a  e s t e  p r o b l e m a ,  dando  o r i g e n  

a  n u m ero so s  m o d e lo s  d e ' f i c h a s  o p l a n i l l a s  p a r a  l a  t a b u l a c i ó n  

de l o s  d a to s »

N o s o t r o s  hemos c o n c r e t a d o  n u e s t r a  e x p e r i e n c i a  en l a  

f i c h a  e x p u e s t a .  H a s t a  l a  f e c h a  h a  d e m o s t r a d o  s e r  a p t a  p a r a  l o s  

f i n e s  p r o p u e s t o s »  La p l a n i l l a  se  acompaña con  sus  c o r r e s p o n ­

d i e n t e s  i n s t r u c c i o n e s »
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Se ha d ia g ra m a d o  en  fo rm a  que l a  p a r t e  s u p e r i o r  

c o n t e n g a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  u n i t a r i a  o g e n e r a l  d e l  sondeo  

en fo rm a  de c u a d r o s  i n d i v i d ú a l e s  p a r a  c a d a  g ru p o  de e l e m e n ­

t o s  (g ru p o  o p e r a t i v o ,  u b i c a c i ó n  y  c o o r d e n a d a s ,  d e s a r r o l l o ,  

d i s p o s i c i ó n  r e l a t i v a  en  e l  e s p a c i o  e n t r e  e l  sondeo  y  e l  c u e r  

po m i n e r a l i z a d o ,  t é c n i c a s  r a d i m é t r i c a s  y de c o n t r o l  g e o l ó g i ­

c o ,  c o n t r o l  de m u e s t r e  o y o b s e r v a c i o n e s ) , ,

3 n  l a  p a r t e  e m p l a n i l l a d a  i n f e r i o r ,  d i v i d i d a  e n  t r e s  

s e c t o r e s  ( i z q u i e r d o ,  c e n t r a l  y  d e r e c h o )  c o n t i e n e  t o d o s  l o s  

d a t o s  de r e g i s t r o  o " l o g "  d e l  sondeo» 3 n  l a  p a r t e  i z q u i e r d a  

se  enco lum nan  l o s  r e g i s t r o s  g e o l ó g i c o s  ( l i t o e s t r a t i g r á f i c o s ) ; 

l o s  v a l o r e s  q u í m i c o s  de l o s  c u e r p o s  m i n e r a l i z a d o s  y l a  r e p r e ­

s e n t a c i ó n  p o r c e n t u a l  g r á f i c a  y n u m é r i c a  de l a  r e c u p e r a c i ó n ,  de 

t e s t i g o  o

La p a r t e  c e n t r a l  - m i l i m e t r a d a -  e s t á  d e s t i n a d a  a  l o s  

r e g i s t r o s  r a d i m é t r i c o s 0

La p a r t e  d e r e c h a  e s t á  r e s e r v a d a ,  a  l o s  d a t o s  n u m é r i ­

c o s  de p r o f u n d i d a d e s  de r e c u p e r a c i ó n  de t e s t i g o s ,  r a d i m e t r í a  

de c u t t i n g ,  r a d i m e t r í a  de t e s t i g o s  y  r e g i s t r o  de m u e s t r e o »

Se enco lu m n an  en l a  misma form a  que l o s  demás s e c t o r e s  p a r a  

d a r  ima v i s i ó n  p a n o r á m ic a  s o b r e  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  s o n d e o »

La p l a n i l l a  e s t á  a d a p t a d a  e s p e c i a l m e n t e  p a r a  e s c a ­

l a  1 2 0 0 , p e r o  en  c a so  de e s c a l a s  mucho m en o re s  ( 1 : 5 0 0  p o r  e -  

jem plo )  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  de a l g u n o s  v a l o r e s  ( p o r  e je m p lo  r e  

c u p e r a c i ó n  de c u t t i n g  c a d a  0 925 m) se  h a c e  muy d i f í c i l .

P o d r á  o b s e r v a r s e  que a l g u n o s  d a t o s  se  r e p i t e n  en  

l a  p l a n i l l a  ( p r o f u n d i d a d  f i n a l ,  cota ,  de b o c a  de po z o )  t a n t o  

en l o s  c u a d r o s  s u p e r i o r e s  como en e l  enco lumnado i n f e r i o r »

Lo mismo o c u r r e  con  l o s  r e g i s t r o s  de p r o f u n d i d a d e s ,  v a l o r e s  

n u m é r i c o s  y g r á f i c o s ,  e t c . d e  a l g u n o s  fenómenos» 3 s t o  t i e n e  

su  e x p l i c a c i ó n  e n  e l  s e n t i d o  de p re s e n ta n ?  una. v i s i ó n  r á p i d a ,  

e m in e n te m e n te  g r á f i c a  y d i r e c t a  de t o d o s  l o s  d a t o s  a p o r t a d o s
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p o r  e l  poso» De e s t e  nodo en c u a l q u i e r  c e n t r o  de a c t i v i d a d  

t é c n i c a  l a  p l a n i l l a •p u e d e  s e r v i r  p a r a  i m p r o v i s a r  u n  p e r f i l  

de c o r r e l a c i ó n  con  s ó l o  u b i c a r l a  en  p o s i c i ó n  a p r o p i a d a  con 

r e s p e c t o  a  s u s  c o r r e l a t i v a s ,  e n  e l  s e n t i d o  d e l  p e r f i l  b u s c a ­

do o

Da p l a n i l l a  t é c n i c a  de so n d e o s  se  p r o v e e  a  l o s  En­

c a r g a d o s  de C o n t r o l  G e o l ó g ic o  en p a p e l  t r a n s p a r e n t e  y c o p i a s  

( é s t a s  par-a c o n f e c c i ó n  de b o r r a d o r ) »  Una v e z  conform ado e l  

t r a n s p a r e n t e  se  e n v í a  a  l o s  c e n t r o s  d i r e c t i v o s  donde se  p r o ­

cede  a l  c o p i a d o ,  d i s t r i b u c i ó n  y a r c h i v o »

IVo7 o I ííEEIíPREljACIOíT Y COPIELA CION.

Una v ez  s i n t e t i z a d o s  lo o  r e s u l t a d o s  i n d i v i d u a l e s  

de c a d a  sondeo en  l a  p l a n i l l a  t é c n i c a ,  a n t e s  d e s c r i p t a ,  co ­

r r e s p o n d e  i n t e r p r e t a r  y  c o r r e l a c i o n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  o b t e ­

n i d a .  P a r a  e l l o  d e b e r á n  c c n f e c c i o n a r s e  l o o  p e r f i l e s  que v i n ­

c u l e n  l o s  so n deos  d e l  r e t i c u l a d o  en la, fo rm a  más c o n v e n i e n ­

t e  p a r a  a p o r t a r  u n a  b a s e  de i n t e r p o l a c i ó n .  En c a so  de c u e r ­

p o s  s e d i m e n t a r i o s ,  c o n c o r d a n t e s  o pene c o n c o r d a n t e s ,  l o s  p e r ­

f i l e s  d e b e r á n  o r i e n t a r s e  l ó g i c a m e n t e  e n  s e n t i d o  l o n g i t u d i n a l  

o t r a n s v e r s a l  a  l a  c o r r i d a  de l o e  c u e r p o s  m i n e r a l i z a d o s »

i o d o s  l o o  p e r f i l e s  o c o r t e s  c o n t e n i e n d o  l a  i n f o r m a ­

c i ó n  f u n d a m e n t a l  de c a r á c t e r  l i t o - e s t r a t i g r á f i c o ,  r a d i m é t r i c o , 

m i n e r o ,  e t c *  d e b e r á n  r e p r e s e n t a r s e  en l o  p o s i b l e  en  una. misma 

e s c a l a  h o r i z o n t a l  y  v e r t i c a l .  S o la m e n te  cuando s u r j a  una. d e s ­

p r o p o r c i ó n  e x ag e rad a ,  e n t r e  l a s  m a g n i t u d e s  v e r t i c a l e s  y  h o r i ­

z o n t a l e s  p o d r á n  d i f e r e n c i a r s e  ambas e s c a l a s »

Aún cuando c i e r t o  t i p o  de r e g i s t r o s  p u e d a  r e q u e r i r  

u na  e s c a l a  e s p e c i a l ,  debe  t e n d e r s e  s i e m p r e  a  l a  n o r m a l i z a c i ó n  

de e s c a l a s  p u e s  e l  v a l o r  p r i n c i p a l  de l a  r e p r e s e n t a c i ó n  g r á ­

f i c a  de l o s  fenóm enos  n a t u r a l e s  e s  s u g e r i r  l a s  c o r r e l a c i o n e s  

p o r  v i s u a l i z a c i ó n  panorámica.»

P o r  i g u a l  m o t i v o  deb en  e f e c t u a r s e  l a s  c o r r e c i o n e s



n e c e s a r i a s  para ,  l a  p r o y e c c i ó n  de so n d e o s  f u e r a  de l í n e a  l o n ­

g i t u d i n a l  ( c o r r e c c i ó n  a l t i m é t r i c a ) , s o b r e  t o d o  cuando se  t r a ­

ta. de c u e r p o s  m i n e r a j e s  o c a p a s  ' i n c l i n a d a s »  S i  u n  sondeo ha 

s i d o  d e s p l a z a d o  e n  su  e m p la z a m ie n to  e n  p e r p e n d i c u l a r  a l  rum­

bo d e l  c u e r p o  m i n e r a l  i n c l i n a d o ,  s u  p r o y e c c i ó n  s o b r e  e l  p e r ­

f i l  l o n g i t u d i n a l  d e f o r m a r í a  l a  imagen de d i c h o  c u e r p o  ( im a ­

g e n  de " p l e g a m i e n t o " ) s i  no se  l e  e f e c t ú a  l a  c o r r e c i ó n  a l t i -  

m é t r i c a  d e f i n i d a ,  e n  e l  esquema de l a  f i g u r a  11»

ÍDodo pozo  p r o y e c t a d o  s o b r e  p e r f i l  d e b e r á  d i b u ­

j a r s e  con  l í n e a  de V r a a o s  i n t e r r u m p i d o s  p a r a  d i f e r e n c i a r l o  

de l o s  que p e r t e n e c e n  a  d i c h o  p e r f i l »  Con e j e m p lo s  c o n c r e t o s  

s o b r e  u n  t a b l e r o  se  p u e d e n  o b v i a r  e n g o r r o s a s  d e s c r i p c i o n e s  

s o b r e  l a  t é c n i c a  de t r a z a d o  de p e r f i l e s .  S o la m e n te  cabe  d e s ­

t a c a r  a l g u n o s  e l e m e n t o s  que d e b en  se  r e p r e s e n t a d o s  en  l o s  

d i s t i n t o s  t i p o s  de p e r f i l e s  g e o l ó g i c o s :

P e r f i l e s  l o n g i t u d i n a l e s  ( s / r u m b o ) ,  deb en  p r e s e n t a r :  

a -  Una l í n e a  h o r i z o n t a l  de c o t a  de r e f e r e n c i a ,  

b -  S I  nombre y  c o t a  de c a d a  pozo  (con  + o -  a l t u r a  

a d i c i o n a d a  en  p r o y e c c i ó n ) .

c -  E l  á n g u lo  a e l  p e r f i l  con  e l  íTorte  (m a g n é t i c o  o 

v e r d a d e r o )»

d -  E l  á n g u l o  de d e s v i a c i ó n  d e l  rumbo, ( cuando  e l  

rumbo d e l  p e r f i l  no se a j u s t a  a l  rumbo r e a l  d e l  c u e r p o  m in e ­

r a l i z a d o  = e r r o r  de a r r u m b a m ie n to ) »

e -  E l  t r a z a d o  de l o s  e l e m e n t o s  g e o l ó g i c o s  ( l i t o l ó -  

g i c o s ,  e s t r u c t u r a l e s ,  n i v e l e s  m i n e r a l i z a d o s ,  n i v e l e s  h i d r o s -  

t á t i c o s ,  b a n c o s  g u í a s , . e t c »  F u e r a  de l a  f r a n j a  de r e p r e s e n t a ­

c i ó n  que c o r r e s p o n d e  a  c a d a  sondeo l o s  e l e m e n t o s  de c o r r e l a ­

c i ó n  se  c o n e c t a r á n  a  l o  l a r g o  d e l  p e r f i l  p o r  l í n e a s  de t r a z o s  

l a r g o s »

f -  E l  t r a z o  de c u a l q u i e r  l a b o r e o  m in e ro  i n t e r c e p t a ­

do o p r o y e c t a d o  s o b r e  e l  p e r f i l .
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g -  R e f e r e n c i a s  t o p o g r á f i c a s  y  o t r a s  de s u p e r f i c i e , ,

P e r f i l e s  t r a n s v e r s a l e s  ( s / b u z a i a i e n t o ) , l l e v a r á n  

l o s  mismos e l e m e n t o s  ¿Le r e p r e s e n t a c i ó n  que l o s  a n t e r i o r e s ,  

i n c l u y e n d o  además:

a -  L í n e a  de s u p e r f i c i e .

b -  P r o y e c c i ó n  a  s u p e r f i c i e  de l o s  n i v e l e s  de i n t e ­

r é s  ( n i v e l e s  m i n e r a l i z a d o s ,  n i v e l e s  g u í a s ,  e t c 0 )

T o d a . l a  e l a b o r a c i ó n  p r e c e d e n t e  d a r í a  l a  b a s e  i n ­

t e r p r e t a t i v a  f u n d a m e n ta l  s o b r e  l o s  fenóm enos  g e o l ó g i c o s  ( i n ­

c l u s i v e  de m i n e r a l i z a c i ó n  en n i v e l e s  de i n t e r é s  económ ico)  

c u m p l ie n d o  l o s  o b j e t i v o s  b á s i c o s  de l a  e x p l o r a c i ó n  m e d i a n t e  

s o n d e o s .  No o b s t a n t e  l a  t a r e a  d e l  g e ó l o g o  e n c a rg a ' lo  d e l  c o n ­

t r o l  g e o l ó g i c o  debe  c o r o n a r s e  con o t r o s  m ed ios  de e x p r e s i ó n  

de l o s  fenóm enos que d en  p a u t a s  más a v a n z a d a s  de i n t e r p r e t a ­

c i ó n .  E l l o s  s e r í a n  e n t r e  muchos o t r o s :

-  C o n f e c c ió n  de p l a n o s  z o n e o g r á f i c o s  de l o s  c u e r ­

p o s  m i n e r a l i z a d o s , ,

-  C o n f e c c i ó n  de p l a n o s  de i s o p a c a s ,  i s o b a t a s ,  e t c .  

de l o s  e l e m e n t o s  l í t i c o s  que e n c i e r r a n  a  l o s  c u e r p o s  de i n t e ­

r é s  m i n e r o .

-  C o n f e c c ió n  de p l a n o s  e s t r u c t u r a l e s  y  b l o c k - d i a -

gr&ma s <,

-  C o n f e c c ió n  de p l a n o s  de p r o y e c c i ó n  de l o s  e le m e n  

t o s  g e o l ó g i c o - m i n e r o s  a  c o t a s  d e f i n i d a s  de f u t u r o  l a b o r e o  

i n t e r n o „

-  R e p r e s e n t a c i ó n  g r á f i c a  de r e s u l t a d o s  de sondeo  

s o b r e  p l a n i m e t r í a  de s u p e r f i c i e .

Normalmente  e l  c o r o n a m ie n t o  de u n  o p e r a t i v o  de e s ­

t a  í n d o l e  e s t a r í a  dado p o r  u n  a n á l i s i s  c r í t i c o  de r e s u l t a d o s  

y  l a  e l a b o r a c i ó n  de u n  nuevo  p ro g ram a  de s o n d e o s  com plem enta  

r i o s  s i  é s t o s  f u e r a n  n e c e s a r i o s »
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LAHBB, F . , F i e l d  G e o lo gy ,  Me Graw H i l l ,  N .Y or ic -Soron-  

t o ,  5 t h ,  Ed .  (1952)  o

BOHITEE, Jo y SARCIA, J . , Método G r á f i c o  p a r a  e l  C á l c u ­

l o  de P o t e n c i a  R e a l  de u n a  F o r m a c ió n  R e c o r t a d a  p o r  P e r  
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( 1 9 6 1 ) o
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■PABLAS Y CAUTAS SUGERIDAS PARA LA DESCRIPCION 

DE LAS PROP13PAPE5 DE LAS ROCAS

ü o D i  iV iC iÁ .6 S  / ~ ^ l /

TAI1AE0 DE PARTICULAS EN DETRITOS

l o  VÍEHTUORTH , C 0g 0 , 1917 ,  Líetliods o f  n e c h a n i c a l  a n a l y s i s  of  

s e d i m e n t s :  Univ» Iov;a s t u d i e s ,  v o l 0 1 1 ,  no» 11 ,  p 02 2 ,1 9 1 7 °  

( B e p r i n t e d  i n  T w e n h o fe l ,  Y /dí . ,  1950 ,  P r i n c i p i e s  o f  Sedimen 

t a t i o n :  McGraw l i i l l  Boolc Co, N0Y . ,  P 0292,  T a b le  17) o

TAI1AÑ0 DE PARTICULAS EN CARBON A I IT  A 5

2° DE EORD, Rogo , 1946 ,  G r a i n  s i s e  i n  c a r b o n a t e  r o c k :  B u l lo  

A m e ro A ss o C o P e t ro lo G e o lo , v o l o 3 0 ,  n o d l ,  f i g . 2 0

3 - PAYNE, 2 oG-o, 1942 ,  S t r a t i g r a p M c a l  a n a l y s i s  and  e n v i r o m n e n -  

t a l  r e c o n s t r u c t i o n :  Amer0A s s o c 0P e t r o l 0G e o l . , v o l 026,  n o 0l l s 

S a b l e  I I I  o

ASPECTO DE PARTICULAS

4o RITTEITEOUSS, G-ORDON, 1943 ,  A v i s u a l  m ethod  of e s t i m a t i n g  

tv. 'o-dimensionsJL s p h e r i c i t y : J o u r 0S e d a P e t r o l . , v o l . 1 3 ,  n o 02, 

p 07 9 ,  f i g o l o

redondeamiento de p a r t í c u l a s

5o ZRUI3EIN, 'V. Co, 1941? .U e a s u r s n e n t  and  g e o l o g i c a l  s i g n i f i c a n  

ce o f  si iape and r o u n d n e s s  i n  s e d i n e n t a r y  p a r t i d o s :  J o u r 0 

S e d . P e t r o l o g y ,  v o ló  1 1 ,  p 068,  p i d o

6 o RU3SBLL, R 0D. ,  and  TAYLOR■, R »IT. , 1 9 37 ,  R o u nd n ess  and  shape  

o f  L l i s s i s s i p p i  R i v e r  s a n d :  <Jo u ro G eo l . , v o l ó 45,  p 0225o

RELIEVES DE SUPEREICIES DE PARTICULAS

7o PAYNE, T0 G. , 1942 ,  S t r a t i g r a p h i c a l  a n a l y s i s  and e n v i r o n m e n -  

t a l  r e c o n s t r u c t i o n :  A m e r . A s s o c . P e t r o l o G e o l o , v o l 02.6, n o 0l l ,  

p o1 7 1 4 o
SELECCION

8o PAYNE, T . S . , 1 942 ,  S t r a t i g r a p h i c  a n a l y s i s  and  e n v i r o n m e n t a l  

r e c o n s t m c t i o n :  A m e r .A s s o c o P e t r o l o G e o l » , v o l o 2 6 ,  n o 0l l ,  p ,  

1707 o
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1932 ,  O r i g i n  and  e n v i r o n m e n t  o f  so*arce se d i -

m e n t s  of  pe t r o l e  roa: Ame r 0Petrol<> I n s t o , H o u s to n ,  p o7 2 0 

CL.4311*1CACI02T-E35350H SE BS?R¿?OS

10oIICZEE , EoI)o and v/EIR, G.~>7., 1353 ,  2 e r m i n o lo g y  f o r  s t r a t i -  

f i c a t i ó n  and c r o s s - s t r a t i f i c a t i o n  i n  s e d i m e n t a r ^  r o c k s :  

G -e o l» S o c .A m e r .E u l lo , v o l 064». t a b l c s  1 - 4 ,  f i g s 0 1 - 2 0 

C3I-.3IT-0

l i o I'LRYíTITüj , PoDo, 1943 ,  [The zaegasco p ic  s t u d y  and  f i e l d  c l a s -  

s i f i c a t i o n  of s e d i m e n t a r y  r o c k s :  J o u r .G - e o l o , v o l o 5 6 ,  n o 02, 

t a b l e  3o

12oY/ÁII)SCHI,g2, '-.7.A . , 1941? C em en ting  m a t e r i a l s  i n  s a n d s t o n e  

and  t h e i r  p r o b a b l e  i n f l u e n c e  on m i g r a t i o n  and a c c u m u l a t i o n  

o f  o i l  and g a s :  A m e r .A s s o c 0P e t r o l . G - e o l » , v o ló  25,  p 0l85 8o
T O  TY-T' T a 

'w/vJÍJOj.u jJ É i Xljn. i  L u l / Ü

13 oGODE^rpTiiXljJ ^ e t a l ,  1 948,  Ro ck-■color cha:

c i l , 77a sh.ing t o n .
T>~OP J__ií _l)71 “VT̂ n E02UEA DE L o OCAS

14 0 *;*Ĉ.:_-hS-i ^ _i . D . , and .íXj_l.* u , n r:r
v-4 O • < 0 I 0^3 7

f  ica.1: i o n and c r o s r\ o "T“ ■y'» O O O 0 JL c.ou i f  í c a t i ó n  i n

G e o 1 e> O  O  C  o x  o —'
“1 -  “! 
i j  v 0 j_ o w ¿r  j t a b l e O£_ O
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113 T A PE FIGEEAS

F ig »  1 -  E x p l o r a c i ó n  i n c o r r e c t a  p o r  i n s u f i c i e n t e  c o n o c im ie n

t o - d e l  c r i a d e r o »

F ig »  2 -  C o r r e c c i ó n  d e l  caso  a n t e r i o r »

F ig o  3 -  Casos de i m p l a n t a c i ó n  de so n d e o s  p a r a  e x p l o r a r  c u e r  

p os  t a ' b u l a r e s  i n d i v i d u a l e s »

Figo  4 -  P r e s e n t a c i ó n  d e l  p ro g ra m a  de so nd eo s  ( p l a n i m e t r í a ) »

F ig »  5 -  " " » " " ( p e r f i l e s ) o

Fig»  6 -  E je m p lo s  de m a l l a s  de sondeos»

F i g .  7 -  E jem p lo  de n o t a c i ó n  e i m p l a n t a c i ó n  de s o n d e o s .

F ig »  8 -  Modelo de f i c h a  "Prog ram a  de e x p l o r a c i ó n  p o r  son d eo s

F ig »  9 -  Modelo de c l i n ó m e t r o  p / s o n d e o s  i n c l i n a d o s .

F ig o lO  -  G r á f i c o  e x p l i c a t i v o  de p e r f o r a c i o n e s  d i r i g i d a s .

F i g . 11 -  G r á f i c o  de p r o y e c c i ó n  de so n d e o s  s o b r e  u n  n e r f i l »

t!
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IMPLANTACION DE SONDEOS
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YAC. : "Huemul"

PRODUCIDO POR; EL J. R odrigues PROFUNDIDAD: 40 m

PARA: E.- Lara DIAMETRO CORTE: 3" 7 /3

EQUIPO: W olverine N ° 2 ENTUBADO: Sf

HORARIOS: 6:30 h s /1 0  h s-1 7  h s /2 2 :3 0  h s. TESTIGOS ENTR. 0 a  30 m

FUENTE ENERGIA: Boca 15 red a ir e  C ........................................................

EMPLAZAMIENTO: Nicho gal. N40S AZIMUT Mg. 330°

OBSERVACIONES:............................... ...  INCLINACION: 9 0 ° izquierda

............................................................ .......................  DIRECCION: SW

Lugar y  fecha:

PROGRAMA DE SONDEO S2

F irm a pjg 8
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