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A b s tra c t R é s u m é  —  AHHOTamia —  R e s u m e n

P ro s p e c ts  fo r sm a ll  o r m e d iu m -s iz e d  n u c le a r  p o w e r  s ta tio n s  in  A rg e n tin a . N uclear 
p ow er sta tions m ust fulfil certain  operationa l rcqu ircm ents if  thcy are to  fu n c tio n  un d cr 
favourablc  econom ic co n d itions and thus be able to  com pete  w ith  conven tional pow er sta tions.

T he particu lar cond itions o f  the  A rg en tin e  R epublic  are herc considered  from  the p o in t 
o f  view  o f  th e ir influence on the  desirability  o r o therw ise  o f  estab lish ing  sm all o r m édium  
nuclear p o w er stations.

T he re levan t econom ic, technical and geographical factors are analysed, e .g .: e lectrification 
o f  the  c o u n try ; in dustria l dcvelo p m en t; reserves and o u tp u t o f  nuclear fuel; p resen t State o f 
nuclear research ; fcatures and spccial co nd itions o f  d ifferent parts o f  the c o u n try ; etc.

C onclusions are g iven  on  the  basis o f  an evaluation  o f  these factors.

L es  p e rsp e c tiv e s  d e s  c e n tra le s  n u c lé a ire s  d e  p e tite  o u  m o y e n n e  p u is s a n c e  e n  A rg e n ­
tin e . Les centrales nucléaires d o iv en t rep o n d ré  á certaincs exigences p o u r  p o u v o ir étre  exploi- 
tées dans des co n d itions économ iques favorables ct concurrencer les centrales classiques.

L ’au teu r é tud ie  les cond itions particuliercs á la R épub lique  A rg en tin e  du  p o in t de vue de 
l’o p p o rtu n ité  d ’im plan ter dans le pays des centrales nucléaires de pe tite  ou  m oyenne puissance.

11 analysc les facteurs économ iques, techniques et g éograph iques p e rtin en ts : électrification 
et développem en t in d u strie l du  pays; réserves ct p ro d u c tio n  de com bustib les nucléaires; état 
p résen t de la recherchc nucléaire ; caractéristiques et co n d itions spéciales de différcntcs régions 
du pays, etc.

L ’évaluation  de ces facteurs p e rm et á l’au teu r de tire r des conclusions.

IlepcncKTiiBbi « iepiihix i.icktpoc laiiimii \ia.ioii h epe.uieii moimhocih b \p i eninne. /Ijiíi Toro, 
HT06bI 6bITb B COCTOHHHH p a 60TaTb B 6jKirOnpHHTHbIX 3KOHOMHHeCKHX yCJlOBHÍIX H, T3KHM 
ü6pa30M  KOHKypHpüBaTb c  3JieKTpocTaHuMaMH o 6 b i4 H o ro  T u n a , aaepH bie  c t í ih u h h  flOjmHM  
yaoBJieTBopHTb H3BecTHbiM Tpe6oBannaM.

B nacTOHLueM flOKJiaae inynaioTCfl npncyiiiMe ApreHTMHCKOít peenyójiMKe oco6bie ycJiOBHH 
c tom kh 3peHHH hx bjih^hh» n a  uejiec006pa3H0CTb co3naHHsi eeTH naepHbix CTaHUHñ Majiolí 
H CpeAHefi MOLUHOCTH.

PaecMaTpMBíiioTCíi C00TBeTCTByK5mne 3KOHOMMMecKMe, TexHHHecKHe h reorpaijjHHecKHe (JjaKTopbi, 
KaK-To: 3JieKTpo4)nKauHH CTpaHbi; npoMbimjieHHoe pa3BHTHe; pecypcbi m np0H3B0flCTB0 aaepHoro 
TonjiMBa; coBpeMeHHoe cocTo«Hne aaepnbix Hcc.nejiOBaHHH; xapaicrepHbie oco6eHnocTM h oco6bie 
ycjioBHA, cymecTByiomwe b pa3JiHHHbix nacTux cTpaHbi m t . m.

OueHKa 3tmx (jniKTopoB npoBüAHT k H3JiaraeMbiM b aoKxiaae 3aKnioMeHHaM.

P o s ib il id a d e s  d e  c e n tra le s  n u c le a re s  d e  p e q u e ñ a  o m e d ia n a  p o te n c ia  e n  la  A rg e n tin a .
Las centrales nucleares tienen  que po d er cum plir con ciertos requ isitos de funcionam ien to  
para po d er op erar en condiciones económ icas favorables y com petir así con las centrales 
eléctricas del tip o  convencional.

Se estud ian  aquí las condiciones especiales de la R epública A rg en tin a  desde el p u n to  de 
v ista de su influencia sobre  la eventual conveniencia de la instalación de centrales nucleares de 
p equeña o m ediana potencia.

Se analizan factores económ icos, técnicos y geográficos pertinen tes, com o ser electrificación 
en el país; desarro llo  ind u stria l; reservas y p ro d u cció n  de com bustib le  n uc lear; estado actual



d e  la investigación n uc lear; características y condiciones especiales de d iferentes regiones del 
país, etc.

Las conclusiones a que llega el au to r son  el resu ltado  de la evaluación de estos factores.

El desarrollo alcanzado p o r las centrales nucleoeléctricas ha llegado a un grado tal, 
que ya no es posible elaborar plan de electrificación alguno sin considerar la posibilidad 
de su instalación [1J.

Si se acepta la definición de que centrales de pequeña potencia son aquellas cuya 
potencia es inferior a 20 M W (e); centrales de mediana potencia aquellas cuya potencia 
está com prendida entre 20 y 100M W (e); y finalmente centrales de gran potencia 
aquellas cuya potencia es superior a 100 M W (e); y se estudian estos tres grupos desde 
el punto  de vista económ ico, resulta que las centrales de gran potencia ofrecen las 
condiciones económicas mas favorables, siempre y cuando puedan funcionar con un 
factor de carga alto. E sta condición de factor de carga alto lim ita m ucho la ubicación 
posible de las mismas.

Es evidente que tratándose de la generación de energía eléctrica con fines com er­
ciales, la tendencia en los países desarrollados es instalar centrales de gran potencia 
(150— 200— 300— 500 MW ). Sin em bargo es necesario tener en cuenta que las centrales 
de pequeña y m ediana potencia tienen dos características principales que las favorecen 
en el caso de un país poco desarrollado. Estas características serían, prim ero, que el 
capital total a invertir es m enor y, segundo, que existe m ayor facilidad para asegurar 
un financiam iento con alto factor de carga.

1. Situación general argentina

Las condiciones particulares de cada país, e inclusive de cada región dentro de un 
país, son decisivas para determ inar la eventual conveniencia de instalar una central 
nuclear en cierta ubicación, así com o la decisión con respecto a la potencia de la misma 
v el tipo  de reactor.

Darem os aquí una breve reseña de las condiciones im perantes en la República 
A rgentina, desde el pun to  de vista de la posibilidad de instalar centrales nucleares de 
pequeña o mediana potencia [2, 3],

E l e c t r i f i c a c i ó n

U no de los problem as más candentes en la República A rgentina es indudablem ente 
el problem a energético. La potencia total instalada en el país es aproxim adam ente 
de 3000 M W (e), de los cuales solamente el 40%  corresponde a centrales de potencia 
superior a los 100M W (e); 25%  corresponde a las centrales de mediana potencia y 
35%  a las de pequeña potencia.

Las centrales hidroeléctricas representan el 10% de la potencia total instalada, lo 
cual, teniendo en cuenta las reservas hidráulicas, es una p roporción  muy baja. E n  
cuanto a las centrales térm icas, la mayoría de ellas son centrales antiguas, y por consi­
guiente de bajo rendim iento. E l factor de utilización medio es de 3200 horas/año, 
y el consum o específico medio de 4000 cal/kW h.

La distribución de la potencia instalada en el país, de igual m odo que la distribución 
de la población, es sum am ente irregular. Al G ran Buenos Aires corresponde el 45%  
de la potencia total instalada; al resto de la Provincia de Buenos Aires, el 24% ; a Santa 
Fé, el 9 % ; a M endoza, el 7% ; a Córdoba, el 6% ; y para el resto del país solamente 
queda un 9% .

La distribución de la población es la siguiente; Capital Federal y Provincia de Buenos 
Aires, 45° 0; Santa Fé, 10% ; Prov. de M endoza, 4 % ; Córdoba, 10% ; resto del país, 31 %.



Como se observa, estas dos distribuciones presentan ciertas diferencias, y en con­
secuencia el consum o de energía eléctrica por habitante no es constante. E l consum o 
medio por habitante v año es de 300 kW h aproxim adam ente, pero se distribuye de la 
siguiente m anera: el 4 5°0 de la población consume 500 kW h/habitante año; el 15°0, 
250; el 10% , 200; el 5% , 100; y finalmente hay un 25%  de la población que consume 
alrededor de 50 kW h/habitante año, lo cual es m uy poco.

Solamente en pocas regiones del país existen interconexiones de cierta im portancia 
entre centrales (Buenos Aires, Santa Fé, M endoza, San Juan, Córdoba, E ntre Ríos), 
siendo la línea de transm isión más im portante la que une San Nicolás con Buenos Aires 
(205 km, 132 KV).

Existe un déficit energético pronunciado en todo el país, el cual ha sido estim ado 
últim am ente en 800 MW (e). E sta potencia instalada sería la m ínim a necesaria para 
norm alizar los servicios, satisfacer los pedidos existentes, norm alizar el aum ento de 
consum o v reemplazar las centrales com pletam ente anticuadas.

Aparte de la eliminación de este déficit, se estima necesario aum entar la potencia insta­
lada en un 7%  cada año para asegurar un desarrollo energético normal. La tendencia 
general es desarrollar los centros industriales del in terior v prom over la creación de 
otros nuevos.

R e c u r s o s  e n e r g é t i c o s

Se considera a la República A rgentina com o un país rico en recursos energéticos. 
Las reservas de com bustibles clásicos se estiman en: Petróleo, 483 millones de t;  gas 
natural, 206 millones de t equivalentes de petró leo ; carbón 413 millones de t.

E l país ha iniciado la ejecución de un program a am plio y am bicioso para desarrollar 
sus recursos petroliferos, estim ándose que dentro de poco tiem po no habrá más necesi­
dad de im portar petróleo. M ediante la construcción de gasoductos desde los centros 
de producción hasta los centros de consum o, se espera poder utilizar el gas natural en 
gran escala. La explotación de los yacimientos de carbón de Río T urb io  (los más 
im portantes del país) es todavía insignificante, pero se espera intensificarla en un fu turo  
próxim o. Las grandes distancias existentes, en la mayoría de los casos, entre los centros 
de producción de com bustibles y los grandes centros de consum o, plantean un problem a 
de transporte y elevan su costo.

Los recursos hidráulicos son tam bién muy im portantes y poco explotados; se estiman 
en 10 000 M \\”(e). Las grandes distancias que los separan de los centros de consum o 
constituye un problem a grave; además, su explotación exige casi siempre obras de gran 
envergadura y, en consecuencia, se necesitan para su realización grandes capitales, de los 
cuales el país carece actualmente.

Con respecto a las reservas de uranio, es necesario señalar que la búsqueda de minerales 
uraníferos en el país sólo se ha iniciado en fecha reciente, habiéndose explorado hasta 
ahora una parte mínima del territo rio  nacional. Se ha com probado la existencia de unas 
3000 t de minerales de uranio de alta ley en los pocos yacimientos va explorados, v 
ciertos indicios perm iten suponer que se descubrirán reservas m ucho más im portantes, 
a medida que va progresando la prospección.

C o s t o  d e  l a  e n e r g í a  e l é c t r i c a

El costo medio del kW h en las centrales térmicas de la República Argentina es de 
1,90 pesos m /n, equivalente, al cambio actual, a 23 mills/kW h. Se llega a dicha cifra 
em pleando los siguientes datos: costo de instalación, 22 500 pesos/kW h; tasa anual, 
12% ; factor de carga, 3000 horas/año; gastos de operación y m antenim iento, 600 pe­



sos/k\Vh instalado y año; consum o de com bustible, 4000cal/kW h; costo del fuel oil, 
2000 pesos/t.

Se hace observar que la cifra m encionada es el costo medio actual y que aquélla 
variará según la ubicación de la central, su potencia, la tasa aplicada, el factor de carga, 
el rendim iento, etc.

Cuando se examina la posibilidad de instalar una central nuclear en una ubicación 
determ inada, lo fundam ental es com parar el costo de la energía eléctrica producida por 
dicha central nuclear en esa ubicación, con el costo de la energía eléctrica si esta fuera 
producida mediante centrales convencionales, en el mismo lugar y en condiciones equi­
valentes.

Por consiguiente, es necesario realizar un  estudio económ ico en cada caso particular. 
Como caso representativo se tom a una central térm ica convencional de potencia mediana, 
alim entada con fuel oil, que funciona con un  factor de carga 0,8, tiene un  rendim iento 
de 3000 cal/kW h v cuesta 23000 pesos/kW  instalado, y se aplica una tasa del 12°0 anual. 
Com o gastos de operación y m antenim iento se calculan 900 pesos/kW  año. E l costo del 
kW h resulta a 1,13 pesos m /n, o sea 14 m ills/kW h. N o se ha precisado la ubicación v 
tam poco se ha tenido en cuenta, por lo tanto, el costo de transporte del com bustible, 
el cual debe ser sum ado al costo del kW h mencionado.

S i t u a c i ó n  e c o n ó m i c a  y  d e s a r r o l l o  i n d u s t r i a l

A título inform ativo y para aclarar el panoram a argentino actual, se puede decir que 
el país está pasando por una situación económ ica difícil. Para remediarla, se ha aplicado 
un plan de austeridad v se está tratando de reducir el déficit en el presupuesto nacional. 
Se ha logrado la estabilización de la m oneda, lo cual es un indicio favorable. Se prosigue 
una política tendiente a prom over la radicación de capitales extranjeros.

E n  cuanto a la industrialización, el país está progresando mediante la instalación de 
nuevas empresas de diversos tipos. E n  lo que respecta a la instalación de centrales eléctricas, 
tanto  nucleares com o convencionales, la industria nacional aún no ha llegado a un grado 
de desarrollo que perm ita encarar la realización de tales obras íntegram ente en el país. 
Sin em bargo está lo suficientemente desarrollada com o para poder efectuar parte de los 
trabajos necesarios.

D e s a r r o l l o  n u c l e a r

La Com isión N acional de E nergía Atóm ica realiza investigaciones prácticam ente en 
todos los campos de la ciencia nuclear ocupándose exclusivamente de su empleo con 
finas pacíficos. Su personal científico se com pone de unos 300 profesionales, form ados 
en parte en el país v en parte en el exterior; la form ación de científicos nucleares prosigue 
activamente. E l país ha invertido  en la C N EA , hasta la fecha, más de 1000 m illones de 
pesos.

Con respecto al desarrollo de reactores, el prim er reactor argentino (RA. 1) fué 
construido íntegram ente en el país. Es un reactor tipo  «A rgonaut»  que alcanzóla criticidad 
en enero de 1958; posteriorm ente algunos aspectos del mismo fueron modificados. El 
provecto del RA -EP, reactor de experim entación v p roducto r de radioisótopos, tipo 
piscina de 1 MW  de potencia, está en pleno desarrollo, y se fabricará íntegram ente en el 
país.

A lgunos de los yacimientos de uranio están siendo explotados, y la exploración 
prosigue. E l mineral de uranio es tratado en M alargüe (Prov. de M endoza) y en Córdoba. 
La fábrica de Ezeiza (Buenos Aires) transform a el n itrato  de uranilo recibido en uranio 
metálico o UO., de pureza nuclear. Los elementos de com bustible utilizados fueron 
fabricados en el país (CNEA).



2. R eq uisitos para centrales de pequeña o m ediana potencia  en  la R epública
A rgentina

Las centrales nucleares de pequeña o mediana potencia tienen que llenar ciertos 
requisitos, para que tu  instalación en la República A rgentina resulte conveniente. Se 
detallarán y se discutirán a continuación los principales requisitos.

F i n a l i d a d

La República A rgentina no se encuentra actualm ente en una situación económ ica que 
le pueda perm itir la instalación de una central nuclear de pequeña o mediana potencia, 
lo cual significaría la inversión de un capital considerable, con el solo fin de realizar 
investigaciones o adquirir experiencia en el cam po de la generación de energía núcleo- 
eléctrica.

La instalación de una central nuclear proporciona, naturalm ente, una experiencia 
valiosísima, además de ser muy útil para la investigación y la form ación de técnicos y 
científicos. E ste hecho debe ser debidam ente tenido en cuenta, lo m ism o que otros 
factores im ponderables que no pueden ser fácilmente valuados en pesos y centavos, 
pero  no puede ser aceptado com o única o principal finalidad.

La producción de p lu ton io  tam poco puede justificar la realización de una obra de tal 
m agnitud. Una utilización tal com o la producción de vapor para procesos industriales, 
calefacción, o irradiación de alim entos, no presenta especial atractivo o interés para el 
caso de la República A rgentina, al m enos po r ahora. D e ello se deduce que la principal 
finalidad debe ser la producción de energía eléctrica.

E c o n o m í a

T ratándose de centrales comerciales, cuva finalidad es la producción de energía 
eléctrica, los costos constituyen un factor fundam ental.

Es un hecho conocido y aceptado que el costo de instalación de una central nuclear 
es superior al costo de instalación de una central term oeléctrica convencional de potencia 
equivalente. E l costo de instalación, po r cierto, tiene im portancia, pero el factor decisivo 
al determ inar la conveniencia económica, es el costo de la energía eléctrica producida. 
Por lo tanto, cualquier central nuclear que se quiera instalar en la República A rgentina 
deberá satisfacer el requisito siguiente: producir energía eléctrica a un  costo de com pe­
tencia.

Costo de com petencia no significa necesariam ente igual o más barato que el costo del 
kW h producido po r medios convencionales, en condiciones equivalentes. E l costo del 
kW h nucleoeléctrico puede llegar a ser algo superior al costo del k\X h convencional, 
porque es necesario tener en cuenta v evaluar los factores im ponderables que implica la 
instalación de una central nuclear.

Las centrales nucleares han llegado a tal estado de desarrollo, que pueden producir ener 
gía eléctrica a u n  costo de com petencia en circunstancias favorables. Las circunstancias déla 
República A rgentina son po r cierto favorables en lo que atañe a las posibilidades 
económicas de las centrales nucleares, porque al costo de la energía eléctrica producida 
por medios convencionales es elevado en com paración con otros países.

Se ha citado la cifra de 14 m ills/kW h para el caso representativo de una central térm ica 
convencional de m ediana potencia. Una central nuclear de potencia equivalente podría 
producir energía eléctrica al m ismo costo funcionando en las mismas condiciones, es 
decir, con un factor de carga 0,8 y aplicando una tasa de 12% anual, si se tom a com o 
gasto de com bustible (incluidas las existencias) 5 m ills/kW h, gasto de operación y m anteni­
m iento 2 m ills/k\\"h, y gasto de capital 7 m ills/kW h, que equivale a un  costo de instala­



ción de 420 US S/kW. Estos valores corresponden aproxim adam ente a los datos general­
m ente citados com o estim ación aceptable.

U b i c a c i ó n  y  p o t e n c i a

E ntre los factores que determ inan el costo de la energía eléctrica producida, el que 
más incide en el caso de las centrales nucleares, es el capital invertido o sea las cargas 
fijas. E n  consecuencia, para que la central nuclear funcione en condiciones económicas 
favorables, es indispensable que trabaje con un factor de carga alto.

E l costo de la unidad instalada, o sea pesos o dólares/kW h, aum enta considerablem ente 
al dism inuir la potencia total instalada de la central. A causa de esto, resulta económ ica­
m ente conveniente que la potencia de la central instalada sea la máxima com patible con 
el factor de carga alto.

E n el funcionam iento norm al de una central nuclear se prevén breves suspensiones de 
servicio, ya sea po r cambio de com bustible o por eventuales reparaciones. Para estos 
casos es necesario contar con una interconexión con otras centrales con capacidad para 
tom ar la carga de la central nuclear, contar con algún otro  medio para almacenar energía, 
o bien tener en cuenta y aceptar la paralización de las actividades que dependen de la 
energía eléctrica producida en la central nuclear. La solución óptim a es evidentem ente 
la interconexión.

Con estos requisitos se pueden determ inar las regiones para la ubicación posible v 
asignar la potencia más conveniente. Para elegir el lugar exacto, es preciso considerar 
muchos o tros factores, a saber: distancia a los centros de consum o, zona de seguridad, 
agua de refrigeración, condiciones de suelo, etc.

T ratándose de centrales de gran potencia (superior a 100 M\X'(e)), la única ubicación 
posible en la República A rgentina que puede satisfacer el requisito de asegurar el alto 
factor de carga, es por ahora la zona del G ran Buenos Aires. A m edida que progrese 
el desarrollo eléctrico en el país, y en especial en el interior, se podrá hallar otras ubica­
ciones posibles para las mismas.

E l caso es diferente para las centrales nucleares de pequeña o mediana potencia. 
A parte de la zona del G ran Buenos Aires, existen varias regiones en la República que 
podrían asegurar un funcionam iento con alto factor de carga para una central de este 
tipo.

3. T ip o  óp tim o de reactor para la R epública A rgentina

La elección del tipo  de reactor más conveniente tiene gran im portancia. E sto  es 
especialmente cierto para un país com o la República A rgentina, que recién iniciaría 
su program a de energía nucleoeléctrica v cjue no cuenta con grandes capitales para la 
experim entación. La instalación de un  cierto tipo de reactor no obliga aún al país a 
adoptar un mismo sistema en todos sus reactores futuros, pero resulta indudablem ente 
conveniente que, una vez iniciada una línea de reactores, se continúe con la misma.

Si existiera un tipo  de reactor óptim o universal, la elección sería fácil, pero com o éste 
no existe, es necesario elegir entre los tipos disponibles, analizando y evaluando sus 
características, ventajas e inconvenientes, para el caso particular de la República A r­
gentina.

E l análisis de las condiciones económicas presenta ciertas dificultades, porque los 
costos conocidos o publicados tienen que ser «traducidos». Pero las condiciones econó­
micas no son las únicas que deben considerarse. Hav otros factores im ponderables, que 
deben ser evaluados cuidadosam ente. Veamos com o tendría cjue ser el reactor más 
conveniente para la A rgentina.



a) E l  costo de instalación', po r razones obvias, cuanto m enor, tanto  más favorable. 
El capital a invertir es un factor im portante sin lugar a dudas, pero  no hay que olvidar 
que el reactor más económ ico no tiene que ser forzosam ente el que produce la energía 
eléctrica a m enor precio, o el cjue resulta más conveniente.

b) E l  costo del kW h  es probablem ente el factor más im portante tratándose de centrales 
comerciales. E l reactor que es capaz de producir energía eléctrica a m enor costo tiene 
indudablem ente una gran ventaja sobre los o tros tipos, siempre v cuando la diferencia 
entre los costos sea considerable. Al com parar los costos de producción, no hav que o lvi­
dar que se trata de costos estimados, y por lo tanto  sujetos a cierto error.

c) Si las condiciones de financiación dependen del tipo  de reactor a instalar, aquel que 
atraiga las mejores condiciones tendrá mayores posibilidades de ser adoptado. Intereses 
bajos y plazos largos son factores decisivos.

d) Gastos de divisas. E l m ínim o gasto de divisas es preferible tanto en lo que se refiere a 
los gastos de instalación com o a los de com bustible y de m anutención. N o solamente se 
evitaría así la dism inución de las reservas de divisas de la N ación, sino que significaría 
además un real abaratam iento en el costo de instalación, así com o en el costo de la energía 
eléctrica producida. N o debe olvidarse que la m ano de obra es relativam ente más barata 
en la A rgentina que en muchas otras partes del m undo, en especial los países exportadores 
de reactores com o E E . UU. e Inglaterra. Se evitarían así los gastos de transporte y 
además se daría un im pulso a la industria nacional.

e) h a  experiencia previa es una condición «sine qua non». N o se puede pensar en la 
instalación de un reactor de un tipo radicalm ente nuevo, donde no existe experiencia 
constructiva ni operativa. Los tipos de reactores que reúnen más experiencia operativa, 
ofrecen mayores ventajas.

f) Combustible. La A rgentina puede solamente sum inistrar uranio natural. El estado 
actual de la técnica de enriquecim iento del uranio es tal que no se puede ni pensar en 
la instalación de una planta de enriquecim iento. E n consecuencia, los reactores de 
uranio enriquecido se hallan en gran desventaja con respecto a los reactores de uranio 
natural, porque su funcionam iento está basado en com bustible im portado o, en el mejor 
caso, en uranio argentino enriquecido en el exterior. A parte de esta dependencia de la 
im portación, las distancias considerables po r las cuales el com bustible tendrá que ser 
transportado, influyen en el costo del transporte, encareciéndolo. Las existencias de 
com bustible tendrán que ser mayores que en países que cuentan con plantas de 
enriquecim iento propias.

N o existen en el país plantas industriales para la regeneración y la instalación de plantas 
pequeñas no resulta económica. E n  consecuencia, son preferibles, po r razones económ i­
cas, los tipos de reactores que utilizan com bustible que no necesita ser regenerado.

g) E l moderador ideal es el agua natural, pero su uso en el reactor implica el em pleo 
del uranio enriquecido. E l grafito resulta evidentem ente más barato que el agua pesada. 
El agua perm ite alcanzar un  grado de com bustión más elevado, pero cuesta más. La 
fabricación de cualquiera de los dos, ya sea grafito o agua pesada, podría ser encarada en 
el país.

h) Posibilidades futuras. Es necesario estim ar y evaluar los m ejoram ientos técnicos 
posibles y probables de los diferentes tipos de reactores, puesto que una central nuclear 
debe poder funcionar durante 20 a 25 años, y en el transcurso de este tiem po, dichos 
m ejoram ientos representan beneficios económicos.

i) E a seguridad y la facilidad de operación y  mantenimiento son factores im portantes, debido 
a la gran  cantidad de materiales radiactivos del reactor y a la posibilidad de que se p ro ­
duzcan accidentes. P or o tra parte, las suspensiones prolongadas de servicio son per­
judiciales v encarecen la energía eléctrica producida.



El tipo  óptim o de reactor para la República A rgentina sería aquel que satisfaga estos 
requisitos principales. Desgraciadam ente, no hay actualm ente n ingún  tipo  de reactor 
que reúna las condiciones óptim as desde todos los puntos de vista, p o r lo cual habrá que 
evaluar los diferentes tipos actualm ente en desarrollo, confrontarlos y elegir el que más 
convenga. La evaluación definitiva y la elección final del tipo  tendrá que realizarse en 
base a ofertas efectivas.

4. C onclusiones

Dadas sus condiciones particulares, la República A rgentina ofrece interesantes 
posibilidades para la instalación de centrales nucleares de pequeña o m ediana potencia, 
a causa de los siguientes fac to res: la insuficiencia de la electrificación del p a ís ; la existen­
cia de un déficit energético elevado; la gravedad del problem a del transporte planteado 
po r las grandes distancias; el costo relativam ente elevado del com bustible convencional, 
así com o del kW h producido  p o r medios convencionales y, finalmente, la existencia 
de reservas de uranio aprovechables y el desarrollo de la ciencia nuclear, a un  pun to  tal, 
que la instalación de dichas centrales puede considerarse ya com o la próxim a etapa en la 
evolución del país.

Para que la instalación de centrales de pequeña o m ediana potencia sea conveniente, 
sería indispensable que dichas centrales tengan com o finalidad principal la de producir 
energía eléctrica, a un  costo de producción que resulte rentable. La ubicación de dichas 
centrales debe estudiarse de tal manera que pueda asegurar un  funcionam iento con alto 
factor de carga y procurar una solución aceptable en los casos de suspensión de servicios. 
P or razones económicas, la potencia de estas centrales en cada sitio debe ser la máxima 
com patible con el alto factor de carga. Tales ubicaciones existen en la Argentina.

Los factores decisivos para la evaluación deberán ser: costo de instalación, costo del 
kW h producido, condiciones de financiación, gasto de divisas, experiencia previa, 
com bustible v m oderador utilizado, posibilidades futuras, seguridad y facilidad de 
operación y m antenim iento.
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