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Resimen

Se han analizado las diferencias en la obtencién de las matrices de trans-
ferencia, entre el cédigo GGC-3 y el sistema implementado en la Divisién N

Y. R para la obtencién de constantes multigrupo.

Se han realizado cdlculos en sistemas multiplicativos que contienen agua

pesada, usando ambas aproximaciones.

De las diferencias en los resultados, se concluye que el método imple -
mentado es mas adecuado para el tratamiento de sistemas que incluyen mode

radores distintos del agua liviana,

Introduccién

En la Divisién Neutrones y Reactores del Ceatro Atémico Bariloche (NY
R-CAB), se ha implementado un sistema de cdlculos neutrénicos, que utiliza
como biblioteca de datos la correspondiente al Cédigo GGC-3, Esta esté divi
dida en dos seccibnes, una répida y otra térmica, lo que implica que cuando
se realizan cdlculos en los que intervienen neutrones ripidos y térmicos, co-
mo por ejemplo en un sistema multiplicativo moderado, es necesario reali-

zar el acoplamiento de ambas,

El Cédigo GGC-3 establece para la seccién eficaz que describe la trans
ferencia de neutrones de la parte ripida a la térmica, un método sencillo que
diferencia el hidrégeno del resto de los nucleidos., El primero es tratado de-
talladamente teniendo en cuenta que el neutrédn que ha colisionado puede, con
probabilidad proporcional al ancho de cada grupo, ser transferido a cualquie-
ra de los grupos gruesos de la parte térmica., En el caso de los demé&s nucle
idos el neutrén sélo puede ser transferido al primer grupo grueso térmico (el

de mayor energia).
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El Cédigo es entonces adecuado para sistemas moderados por agua livia
na, pero no para los que emplean agua pesada, que son los que se estin estu

diando en NYR/CAB.

En /1/ se propuso una modificacién basada en la teorfa de moderacién
para el mejor tratamiento de esos sistemas, La misma ha sido implementa-
da /2/y se han realizado cilculos comparativos con constantes obtenidaspor

GGC-3 y por el método desarrollado,

Calculos realizados

El sistema subcritico estudiado, se trata de un cilindro de 150 cm. de al
tura, dividido en tres zonas en la direccién radial, siendo el:radio exterior

de 37,78 cm,

La primera zona {contiene &l eje del cilindro) tiene una relacién ND/NU:
4,625. La segunda contiene moderador puro (DZO)’ En la tercera es ND/NU=
53, 90. '

Los célculos se realizaron con el programa unidimensional NYR230/3/,

integrado al sistema descripto en /1/, en las aproximaciones S4 y P_ en 37

O
intervalos espaciales y con 32 grupos de energia,

Con el método implementado se observa que, una cantidad notable de gru
pos térmicos muestra grandes diferencias en la seccién eficaz de transferen-

cia desde los grupos réapidos,

Es importante observar el efecto que estas diferencias producen en los
espectros calculados, En la figura se muestran los resultados del cidlculo con
NYR230 correspondientes a tres intervalos espaciales situados aproximada -
mente en el centro de cada una de las zonas (%nte;valos 1,17, 30 respectiva -

mente),

La linea de puntos corresponde a la aproximacién GGC-3 y muestra cla-
ramente un efecto de acumulacién de neutrones en el grupo 20, resultado ob-
viamente anémalo. Esto proviene, como se dijo, de haber asignado al primer
grupo térmico toda la transferencia de neutrones de la parte ripida a la parte

térmica, en elementos livianos como el deuterio y el oxigeno,

La linea llena representa el resultado del cidlculo en aproximacién NYR,
que, como puede verse, no muestra el efecto sefialado, notindose que la co-
rreccidén es tanto m4s importante cuanto mayor es la concentracién de mode-

rador en la zona,

Se ha realizado un cllculo adicional con aproximacién GGC-3 en la zona
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1 y NYR en las zonas 2 y 3, Comparando los resultados con los obtenidos con
aproximacién GGC-3 en las tres zonas se pudo observar: Una disminucién de
la distorsidén en los espectros, inclusive en el centro de la zona 1, que demues

tra la influencia de la aproximacién en los resultados de zonas adyacentes,

Una depresién del flujo en los primeros grupos térmicos del intervalo 1,
que no se observa en el intervalo 12 (interfase entre las zonas 1 y 2), y que

puede interpretarse como un efecto de autoblindaje.

Estas observaciones permiten destacar la importancia que puede tener
el tipo de aproximacién usada en cdlculos de quemado, factores de desventa-
ja, etc.

Por dltimo, se puede mencionar que siempre que se ha usado la aproxi-
macién NYR la constante de multiplicacién del sistema ha resultado incremen

tada hasta en un 1% como consecuencia del aumento general de flujo de neutro

nes de bajas energias que la misma ocasiona,

Conclusiones

Se ha probado que cuando se utiliza el cédigo GGC-3 con moderadores
distintos del agua liviana, debe contemplarse que la moderacién de neutrones
puede producirse hasta energias menores que el limite inferior del primer
grupo térmico, por lo que debe tenerse especial cuidado en su eleccién, o bien

recurrir a modificaciones como la expuesta,

Problema s similares a los sefialados en este trabajo, se pueden presen-
tar con materiales mis pesados ain que el agua pesada, si se define una red

de energia més fina que la aqui considerada, en la parte térmica,

La modificacién: propuesta, que como se dijo puede ser mejorada inclu-
yendo adecuados espectros de peso, permite eliminar la distorsién que se
observa en los espectros cuando se utilizan constantes que no la incluyen, Se
ha demostrado que ésto no es despreciable, ailn cuando el deuterio y el oxige
no estan formando parte de zonas homogeneizadas con combustible y que se

refleja notoriamente en los espectros de éstas.

Las alteraciones del espectro, muy notables en el intervalo de energia
correspondiente a los primeros grupos térmicos, afectan directamente a la
constante de multiplicacién del sistema que aumenta su valor al usar la apro
ximacién "NYR!'., También puede preveerse que influirdn en los cdlculos de

quemado y relacién de conversién,
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