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SEPARACION PE imANIO SE ASUAS SALINAS PARA 
DETERMINACIOIÍ MORBíSTRICA

- I -

RESWEN: El método propuesto oa recomendable para la de- 
terminaci(5ji de uranio en aguas de elevada salinidad.Con­
sis te en una previa separación de la mayor parte del con 
tenido salino por cromatografía de partición a travós de 
resina del tipo KEL-F en colximna y Tribu til Posfato (TBP) 
El uranio fijado en la coltmna se reextrae con agua des - 
tilada para seguir de ahí en adelante el doáaje por fluo- 
rimetría.

El proceso deacripto resiilta aplicable a concen­
traciones de uranio no menores de 5 p.p.b. y contenido sa 
lino de hasta 40 gramos por litro de sales totales.

^m m .. 8E£ARAy;.QN,£B.QM...SBí.NB8

SUMI'IARYi The raethod propounded here is commendable for the 
determim tion oí uraniiua in brines* It consists oí a pre- 
vious separation oí the largest part oí the salt content 
by par ti ti on chromatography on a KEL-F coltunn and Tri-n- 
butyl phosphate(TBP).

The uranlum retained In the coluntn is reextraeted by 
means of distilled water, to be followed, from there on, by 
a fluorimetric dosimetry*

The described method is applicable to all uranium 
concentrations of no less than 5 pph in brines of up to 
^0 gramms per litre total salt content.



SEPARACION :0E UliAKIO DE AGUAS SALINAS 
PARA DaTl'TO.mUCIOH FLJORIWIBTRIOA

I - INTRODUCCION

La determinación de \aranio en aguas, con contenidos
de algunas partes por billón (p.p.b.) de dicho elemento
constituye una de las tareas más comunes de la prospec­
ción geoq^uímica.

El método habitual adoptado entre nosotros (l), con­
siste en su primera etapa, en una evaporación de 10 mi. 
de agua sobre una banda de papel cromatográfico de 25 x 
140 mm. En segundo término, el \iranio se separa por cro­
matografía y se dosa por fluorimetría. El procedimiento 
citado resulta aplicable a los tenores de 0,1 a 150 p.p.b. 
para aguas cuyo contenido salino no exceda 1,5 gr/litro*

Caanáo las aguas sometidas a análisis superan el má­
ximo salino, la etapa de evaporación no puede realizarse 
eficazmente por la gran acumulación de material sólido 
en la banda de papel cromatográfico, imposibilitando así 
ios siguientes pasos.

En los casos que debimos tratar, se encuentran las 
aguas del Valle de Conlara - Pcia. de San Luis, cû'-o con­
tenido ^alino en alg\inos casos supera ampliamente la ci­
fra máxima precedentemente citada o

II “ MODIFICACION PROPUESTA

Entre les machas experiencias realizadas con el obje­
to de obtener la correcta desalinización de las aguas sin 
pérdida de uranio se encontraron dificultades consisten­
tes en el excesivo uso de material y complejidad de pro-
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cesamiento, en medios precarios como los ensayos a campo 
en laboratorios m<5vil©s. Debió optarse por algdn mltodo 
que ahorrara operaciones de lavado, precipitación y fil­
trados, pensándose así en la separación del tJ por croma­
tografía de partición en fase inversa, sobre resina ZKL- 
P, (2) en colimna.

III - FUNDAMENTO

El pasaje del agua muestra, convenientemente acidifi­
cada Con ácido nítrico concentrado a travis de iina colum­
na con resina EEL-P (3) y Tributil Fosfato (T.B.P. )i sos­
tiene el uranio pero no la mayor parte de las sales que 
resultan así eliminados. El uranio fijado en la columna 
se eluye ccn agua destilada siguiendo de ahí en adelante 
el método cromatográfico habitual (1) y ulterior dosaje 
por fluorimetría.

IV - LIMITES DE USO

El método resuJ,t(5 aplicable a tenores de loranio no me­
nores de 5 p.p.la. y a concentraciones salinas de hasta 
40 g/litro de sales totales. Puede tomarse como límite 
de uso del método, las aguas c;íya conductividad exceda 
los 4.50(^'Lr/cm.

V - ELEMENTOS REQUERIDOS

a) REACTIVOS;

Acido nítrico (c) p®a.
Fosfato de tributilo (T.B.P.) p.a.
Resina KEL-F molida entre 50 y 80 /

./2.-
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./3.-
b) SOLUCIONESt

Acido üftrico 3,2 M (c.a.)
Medir 100 mi de HNO^ (c) p.a. D = 1,42 
y diluir en probeta a 500 mi coji agua 
destilada.

c) MATERIAL: Pipetas de 10 mi.
Matraces aforados de 50 mi c/tapa. 
Columnas de vidrio de la forma y dimen­
siones segiSn esquema.
Lana de vidrio*
Vasos de ppdo. de 100 mi.
Probeta c/tapa de 500 mi.
Varilla de vidrio de 20 cm de longitud.

VI - METODO OPERATORIO
a) preparaci($n de muestra: medir exactamente 10 mi 

de ácido nítric'o concentrado y pasar a un matraz 
aforado de 50 mi. Completar el volumen con agua 
muestra. Homogeneizar bien.

b) tratainiento:
1) agregar a la columna (casi seca) 10 mi da solu­

ción de HNO^ 3,2 M y dejar escurrir a velocidad: 
no mayor ds una gota por segundo hasta el pasa- 
;je del ácido (apenas dejar cubierto el nivel 
superior de la columna) (nota ^).

2) agregar al embudo de la columna, la muestra con^ 
tenida en el matraz aforado, dejando escurrir
a velocidad no mayor de una gbta por segundo 
(nota b) en las miainas condiciones que en 
el punto 1» oe desechan los líquidos.

./



3) Agregar 1 mi de agua destilada y escurrir* Dese­
char nuevamente el líquido eluído*

4) agregar agua destilada, a la colufrma, en varias 
porciones, habiendo colocado previam.ente un. matraz 
vacío y limpio, de 50 mi, debajo. Pasar el agua 
destilada gota a gota (no más de una gota por se­
gundo), hasta completar el volumen del matraz. Ta­
parlo* homogeneizar bien y volcar el contenido a 
un frasco plástico que se rotulará con el niímero 
de muéstra.

5) Proceder evaporando 10 mi como se indica en el 
método habitual (l) para aguas,

c) fluorimetría: como se indica en el método habitual
(1) para aguas (nota c).

V II -  SXPEE5I0N DE RESULTADOS

U p.p.b. = (X - B) X 1,25 
(E - B) “

X = promedio de lecturas de una muestra
B = promedio de lecturas del patrón
B = promedio de lecturas del blanco (nota c)o

V III  -  PREPARACION Dü: LA gOLUIvINA

Tamizar resina KEL-P usando la porción que pasa 
un tamiz 50 y retiene un tamiz 80.

Pesar alrededor de 3 gramos, colocar en un vaso de 
ppdo. de 100 mi, agregar T.B.P. gota a gota y agitar con 
una varilla de vidrio hasta formar una pasta. Cubrir con 
solución de HKO^ 3,2 M y agitar. Ayudándose con la vari­
lla transferir la resina a la coluinna a la cual previa-

./



iat3nte se coloc(5 un ta;p(5n de lana de viário en la parte in~ 
ferior. Comprimir la resina (notaa d - e - f) con la 
vari.l\a hasta unos 3 cm del nivel superior de la columna 
y colocar un tapdn de lana de vidrio. Escurrir el líqui­
do en exceso y lavar con agua hasta que no salga íaás T.B.P. 
(aproximadamente un litro de agua de lavado).

IX “ NOTAS

a) No conviene ciue la columna se seque pues pueden 
formarse vías de paso a través de la resina, que 
produ??.can luego pérdidas de uranio*

b) El pasaje'de soluciones a través de la columna 
no debe producirse a velocidad menor de \ma gota 
por segundo por resultar m\Ay lento, ni laayor, 
pues 3l uranio no se fijarfa.

c) Se debe hacer un blanco para cada serie, proce­
diendo como se indica en VI-b punto 1 a 4, pero 
usando agua destilada en lugar de muestra.

d) El relleno de la colujun.a no debe ser muy compri­
mido pues el líquido no pasa o pasará muy lenta­
mente.

e) il relleno de la columna debe ser lo suficiente­
mente homogéneo como para no f ormai’' vías de paso 
cue hagan perder el uranio por canalizaci(?n, sin 
atravesar la columna,

f) 3i .-;l relleno de la columna eS mijy compacto y el 
líquido no p:"isa, 30 deberá denarmar, quitar parte 
del material y az’mar nuevamente.

./5.-
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X - ENSAYOS SFECTUÁD03

Se preparé una muestra de a^ua salina artificial con 
la siguiente composición:

NaCl...............................  10 g/litro
Na«SO,é..i.........................  10 " ”2 4
KOI................................  10 " «
K„S0,.............................. '10 " "

¿ 4 _________

./6 —

TOTAL DE SALES.....................  40 »• it

Usando la solución salina mencionada se preparó iina
¡

sex’ie de patrones de ucranio con las siguientes concentra­
ciones:

5 p.p.b.
7 p.p.b,

10 p.p.b.
12 p.p.b.
15 p.p.b.

Estos patrones fueron tratados segiin el método des- 
ci-ipto y valorados luego por fluorimetría con los resulta­
dos expuestos en las tablas numeradas de I a V.
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