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EL JURASICO EN VEGA DE LA VERANADA (NEUQUEN),
EL OXFORDENSE Y EL DIASTROFISMO DIVESIANO
(AGASSIZ-YAILA) EN ARGENTINA

Por PEDRO N. STIPANICIC

SUMARIO

I. Se estudia la geologia de los alrededores de Vega de la Veranada (Neuquén), zona
en la que afloran terrenos de las formaciones Lotena [Batonense (?) y Calovensel, La
Manga (Argovense), Auquilco (Rauracense-Secuanense), Tordillo (Kimeridgense superior),
del ciclo Andico (Portlandense-Cretiacico) y otras formaciones cuartarias, destacandose:

1° La presencia del Calovense medio (zona de anceps), con Reineckeia, Kellaway-
sites, etc.

20 La presencia de la base del Calovense superior (subzona de fraasi), con Reineckeia y
Sublunuloceras.

30 La presencia del Argovense (zona del plicatilis-transversarium), con fauna de Euas-
pidoceras, E. (Clambites), Peltoceras, P. (Peltomorphites), Perisphinctes, P. (Pro-
sosphinctes), P. (Kranaosphinctes), Lorioloceras, Mayaites, etc.

4° La existencia de un hiato bioestratigrafico entre las formaciones Lotena y La Man.
ga, que comprende las zonas del athleta (menos su parte baja, de fraasi), lamberti,
mariae y cordatum, esta ultima en forma total o parcial.

50 Que el diastrofismo que causé tal discordancia es de edad divesiana, aproximadamente.

6° Que hay evidencias de una continuidad litolégica entre las formaciomes La Manga
y Augquilco.

II. Se analizan los efectos de los movimientos divesianos em otros puntos de la cu-
beta jurasica, brindiandose varios perfiles.

1° ENn sierra DE REYEs, MEnpoza (Aguada de Campos, Cafiada Honda y Quebrada de
la Buitrera), la formacién La Manga (argoviana), con fauna de Perisphinctes, Euas-
pidoceras, Peltoceras, Mayaites, Goliathiceras, etc., se apoya sobre un banco con
Reineckeia, de la zona de anceps.

El hiato bioestratigrafico abarca, como minimo, las zonas del athleta, lamberti,
marige y parte o toda la del cordatum.

20 EN EL copo pEL Rio GrAnpe (Barda Blanca, Poti Malal) la entidad antes citada
(oxfordiana), con Perisphinctes sp. (s. str.), yace en discordancia angular sobre
términos bajos del Bayocense.

Falta el Bayocense superior, todo el Batonense, Calovense y verosimilmente
parte del Oxfordiano inferior.

30 EN LA CORDILLERA DEL SUR MENDOCINO (rio del Cobre, Santa Elena, Vergara y Vi-
llagra), la formacién La Manga, portadora de una fauna con Perisphinctes, Euas
pidoceras, Peltoceras y Quenstedtoceras (?), que comprende al Argovense, con
mucha posibilidad a la zona del cordatum y en algunos casos tal vez también a la
del mariae (parcialmente), se apoya sobre el Caloviano inferior, con fauna de Ma-
crocephalites, Kamptocephalites y Eurycephalites.

Falian los sedimentos de las zonas del anceps, athleta, lamberti y parte de la
del mariae.

4° EN LA zONA pEL Rio ATUEL (arroyos Blanco, de la Manga, de los Tabanos, etc.)
la formacién La Manga, con Perisphinctes (Arisphinctes), P. (Kranaosphinctes),
Euaspidoceras (Neaspidoceras), Peltoceras (Peltoceratoides), ete., de edad esen-
cialmente argoviana, yace sobre el Calovense medio, con fauna de Reineckeia.
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El hiato abarca las zonas del athleta, lamberti y mariae.

5° En otras zonas de la cuenca hay registros menos seguros, pero que de cualquier
manera sugieren la existencia de un hiato bioestratigrifico entre el Calovense y
el Oxfordense.

@) EN LA SiERRA DE LA Vaca Muerta (NEUQUEN), la formacién La Manga, esencial-
mente oxfordense, se coloca sobre sedimentos que a lo sumo podrian pertenecer al
Caloviano medio, es decir que en lineas generales falta el Caloviano superior y
parte del Oxfordiano inferior.

b) EN EL SUBSUELQ NEUQUINO, la formacién Barda Negra (“Estratos marinos subya-
centes” de YPF), esencialmente oxfordiana, yace en discordancia sobre la “forma-
cién Petrolifera”, equivalente a la formacién Lotena, caloviana. Pueden faltar el
Caloviano superior y parte del Oxfordiano inferior.

c) EN CHAcAY-MLEHUE, RAHUE CO Y Los MENUCos (NEUQUEN), en el ambiente mas
profundo de la cuenca, el registro mas alto del Calovense corresponde a la zona
de anceps o, a lo sumo, a la base de la del athleta (con Hecticoceras, Sigaloceras,
Xenocephalites). De este nivel, hasta aquellos documentados como secuanianos
(zona de planula-platynota) sélo median de 10 a 15 metros de sedimentos en Cha-
cay-Mlehué y menos de 20 en Los Menucos. Es dificil admitir que en dicho espesor
-estén representadas por entero las zonas del athleta, lamberti, mariae, cordatum,
plicatilis y bimemmatum, teniendo en cuenta que sélo la zona del macrocephalw;
comprende 300 metros de sedimentos en dichas localidades y que la del plicatilis
presenta buen desarrollo en ambientes similares (arroyos de La Manga y Blanco,
Santa Elena, etc.). Debe sospecharse, por ende, la existencia de un hiato, no deli-
mitado con exactitud, pero que en base a la distribucién geografica y zonal de los
efectos de igual mtensndad de los movimientos, puede comprender al Divesense,
parcial o totalmente.

d) Ex cErRo, PUGHENQUE (MENDOZA), el Oxfordiano yace sobre el Caloviano inferior,
con Macrocephalites; faltan el Caloviano medio y superior y tal vez el Oxfordense
inferior.

e} EN CARACOLES, en el norte de Chile, la formacién La Manga, también en esencia
argoviana, con fauna de la zona del plicatilis, se apoya en el Calovense medio, con

Reineckeia. El hiato comprende las zonas del athleta, lamberti y mariae.

III. De dicho analisis se desprende que los movimientos divesianos se hicieron sentir
en forma marcada en el ambito de las provincias de Neuquén y Mendoza, generalmente
con caricter epeirogénico, es decir con neto dominio de la componente vertical, produ-
ciendo la ausencia de varios pisos, pero dejando a los depésitos calovianos infrastantes
v a los oxfordianos suprastantes en concordancia estructural. En cambio, en la zona del
codo del rio Grande, en Barda Blanca, los mismos muestran un suave matiz orogénico,
con intervencién de una componente horizontal, compresiva, la que junto con la vertical,
muy fuerte, dio lugar a una discordancia angular entre el Bayocense y el Oxfordense,
haciendo faltar una buena.seccién de la secuencia jurisica.

Como la zona en que estos movimientos actuaron con mayor intensidad en la Argen-
tina es la recién citada, se postula para los mismos el nombre de “fase rio Grande”, la
que debié producirse en tiempos equivalentes a los de la parte superior de la zona del
athletq v los de la del lamberti, es decic durante el Divesiano. La “fase rio Grande” resulta,
por ende, por entero equivalenmte a la orogenia Agassiz, de Alaska-Canadd, a la de Yaila,
en Crimea y a la del centro-oriente de México (“Tenango”).

IV. Se analiza la extensién y facies de las formaciones oxfordianas argentinas, distin-
guiéndose en tal sentido:

1. Rauraciano (incluyendo la base del Secuaniano)
faci “Auquilco™ .. .
con facies: Zj “CZZZU t;Wlehu'” ; formacién Auquilco
2. Argoviano (incluyendo Oxfordiano inferior, parcialmente).

con facies: a) “Vaca Muerta”
b) “La Manga” formacién La Manga
¢) “Barda Negra”
d) “Chacay Mlehué”
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RESUME

On étude la géologie des environs de Vega de la Veranada (Neuquén), région ou

affleurent de terrains des formations Lotena (Bathonien ? et Callovien), La Manga (Argo-

vien),

Auquilco (Rauracien-Séquanien), Tordillo (Kimeridgien supérieur), les terrains du

cycle Andico (Portlandien-Crétacé) et d’autres formations quaternaires. On peut signaler:

[22]

II.

La présence du Callovien moyen (zone i anceps), avec Reineckeia, Kelluwaysites, etc.
La présence de la base du Callovien supérieur (sub zone a fraasi), avec Reineckeia
et Sublunuloceras,

La presente de I’Argovien (zone a plicatilis-transversarium) avec une faune de Euas-
pidoceras, E. (Clambites), Peltoceras, P. (Peltomorphites), Perisphinctes, P. (Pro-
sosphinctes), P. (Kranaosphinctes), Lorioloceras, Mayaites, etc.

L’existence d’un hiatus bioéstratigraphique entre les formations Lotena et La Manga,
qui comprend les zones a athleta (avec exclusion de sa partie inférieure, a fraasi),
lamberti, mariae et cordatum, cette derniére en forme totale ou partielle.

Que le diastrophisme qui a provequé cette discordance est a peu prés d’age di-
vesien.

Qu’il existe des évidences d’une continuité lithologique entre les formations La
Manga et Augquilco.

On analyse les éffets des mouvements divesiens dans d’autres points du bassin ju-

rassique, avec la présentation de plusieurs profiles.

1.

a)

b)

c)

Dans la Sierra pe REYEs, MENDOZA (Aguada de Campos, Cahada Honda y Quebra-
da de la Buitrera), la formation La Manga (argovienne), avec una faune de Peris-
phinctes, Euaspidoceras, Peltoceras, Mayaites, Goliathiceras, etc., se trouve sur une
couche avec Reineckeia, de la zone a anceps.

L’hiatus bioéstratigraphique comprend, au minimum, les zones a athleta, lam-
berti, mariae, et une partie ou la totalité de la zone du cordatum.
Dans LE cOUDE pU Rio GRANDE (Barda Blanca, Poti Malal), la formation La Manga
(oxfordienne), avec Perisphinctes sp. (s. str.), reste en discordance angulaire sur
les niveaux bas du Bajocien.

Ici manquent le Bajocien supérieur, tout le Bathonien, le Callovien et vraisem-
blablement une partie de ’Oxfordien inférieur.
Dans la CORDILLERE DU sup pE MENDOzA (rio del Cobre, Santa Elena, Vergara et
Villagra), la formation La Manga, avec une faune de Perisphinctes, Euaspidoceras,
Peltoceras et Quenstedtoceras ?, qui comprend 1’Argovien, avec beaucoup de pro-
babilité la zone a cordatum et en certains cas peut étre aussi la zone a mariae
(partiellement) reste placée sur le Callovien inférieur, avec une faune de Macroce
phalites, Kamptocephalites et FEurycephalites,

Ici manquent les sédiments des zones & anceps, athleta, lamberti et une partie
de la zone a mariae.
Dans la rEcioN pu rio ATUEL (arroyos Blanco, de la Manga, de los Tabanos, etc.),
la formation La Manga, avec Perisphinctes (Arisphinctes), P. Kranaosphinctes, Euas-
pidoceras (Neaspidoceras), Peltoceras (Peltoceratoides), etc., d’ un ige essentiellement
argovien se trouve sur le Callovien moyen, avec une faune de Reineckeia. L’hiatus
comprend les zones a athleta, lamberti et mariae.
Dands d’autres régions du bassin, il y a des indications moins précises, mais que
de toute maniére, suggeérent ’éxistence d’un hiatus bioéstratigraphique entre le
Callovien et I'Oxfordien.

Dans la Sierra pE LA VAca Muerta (Neuquén), la formation La Manga, essentiel-
lement oxfordienne, se place sur des sédiments qui au maximum, pourraient appar-
tenir au Callovien moyen, c'est-d-dire que, au point de vue général, mangue le
Callovien supérieur et une partie de 1’Oxfordien inférieur.

Dans le soUS-sol. NEUQUENIEN, la formation Barda Negra (“Estratos marinos sub-
yacentes” de YPF), essentiellement oxfordienne, se place en discordance sur la
“formacién Petrolifera”, équivalente a la “formacién Lotena”, callovienne. Ici mane
quent, peut étre, le Callovien supérieur et une partie de 1’Oxfordien inférieur.

A CHacaY MLEHUE, RAHUE CO ET Los MENucos (Neuquén), dans le milieu le plus
profond du bassin, le registre plus haut du Callovien appartient 3 la zone a anceps,
et au maximum a la base de celle de I'athleta (avec Hecticoceras, Sigaloceras, Xe-
nocephalites, etc.).
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A partir de ce niveau, jusqu'a ceux qui ont été indiqués comme sécuaniens
(zone a planula-platynota), existent seulement 10 a 15 métres de sédiments a Chacay
Mlehué et moins de 20 métres a Los Menucos.

Il est difficile d’admettre que dans cette épaisseur soit répresentée la totalité
des zones a athleta, lamberti, mariae, cordatum, plicatilis et bimammatum, compte
tenue que seulement la zone i macrocephalus comprend 300 métres de sédiments
dans ces régions et que celle du plicatilis présente un trés bon développement en
milieux similaires (arroyos de La Manga, Blanco, Santa Elena, etc.). Pourtant,
on doit supposer 1’éxistence d’un hiatus non délimité avec exactitude, mais que sur
la base de la distribution géographique et “zonal” des éffets de la méme intensité
des mouvements, on peut inférer qu’il doit comprendre le Divesien, en partie ou bien
completement.

d) Dans le Cerro PUCHENQUE (MENDOZzA), I’Oxfordien se trouve sur le Callovien in-
férieur avec Macrocephalites, ot manquent le Callovien moyen et supérieur et
peut étre I’'Oxfordien inférieur.

e) Dans CARACOLEs, au nord du Chili, la formation La Manga, aussi essentiellement ar-
govienne, avec une faune de la zone a plicatilis, reste sur le Callovien moyen, avec
Reineckeia. L’hiatus comprend les zones du athleta, lamberti et mariae.

III. De cette analyse, on peut déduire que les mouvements divesiens se sont manifestés
d'une maniére rémarcable dans les régions des provinces de Neuquén et Mendoza, en gé-
néral avec un caracter epeirogénique, c’est —a— dire avec prédominance de la composante
verticale, en donnant I’absence de plusieurs étages, mais laissant les dépdts calloviens en bas
et les oxfordiens au dessus avec concordance estructurelle.

Par contre, dans la région du coude du rio Grande, 2 Barda Blanca, les mémes mon-
trent un leger aspect orogénique, avec lintervention d’une composante horizontale com-
pressive, laquelle, avec la verticale, trés forte, a donné une discordance angulaire entre le
Bajocien et I’Oxfordien, et en faissant manquer une bonne partie de la séquence jurassique.

Etant donné que la région ot ces mouvements se sont manifestés avec D’intensité plus
grande dans D’Argentine est celle dont on vient de parter, on postule pour les mémes le
nom de “fase du rio Grande”, qui a du étre produite dans les temps équivalents a ceux
de la partie superieure de la zone i athleta, et 3 ceux de la zone a lamberti, c’est-a-dire
pendant le Divesien.

La “fase du rio Grande” est pourtant, du tout équivalente a Torogenie dl'Agassiz, de
Alaska-Canada; de Yaila, en Crimée et a celle centre-orientale du Mexique (“Tenango”).

IV. On analyse D’extension et les facies des formations oxfordiennes argentines, entre
lesquelles on reconnait:

1. Rauracien (avec inclusion de la base du Sécuanien)

avec facies: @) “Auquilco”

b) “Chacay Mlehué” % formation Auquilco

2. Argovien (avec inclusion de 1’Oxfordien inférieur, en partie).

avec facies: a) “Vaca Muerta”
b) “La Manga”
c) “Barda Negra”
d) “Chacay Mlehué”

formation La Manga

1. INTRODUCCION

A partir de 1949, Ia Gerencia de Ex-
ploracién de Yacimientos Petroliferos
Fiscales (YPF) encargé al autor !, jun-
to con el Dr. Alberto Mingramm, un es-
tudio sobre la estratigrafia, cronologia
y distribucién facial de los sedimen-

1 En esa fecha pertenecia a la institucién ci-
tada.

tos jurasicos y cretacicos de la cuen-
ca mezoica argentino-chilena.

En el transcurso de los trabajos de
campo, que comprendieron el recono-
cimiento de varias zonas y el levanta-
miento de numerosos perfiles, cumpli-
dos en las temporadas estivales desde
1950 hasta 1953, se tuvo la oportuni-
dad de obtener una serie de datos nue-
vos sobre el Sistema Jurésico en la Ar-
gentina.
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Un informe general de los resulta-
dos obtenidos se dio a conocer en 1952
(62}, a la vez que en el siguiente, un
resumen de los principales datos estra-
tigraficos, junto con los perfiles mas
representativos, se incluyeron en la sin-
tesis que sobre el Jurasico publicaron
Groeber, Stipanicic y Mingramm (27).

Se estima que las novedades de ma-
yor interés en tales aportaciones, res-
pecto a los conceptos prevalentes en
el ambiente geolégico argentino hasta
1950, serian:

1° La distinta interpretacién sobre el
caracter y edad de la secuencia bayocia-
na en el borde sur (neuquino) de la
cubeta mesozoica, entre Cerro Lotena y
Picin Leufu.

29 La distincion de dos formaciones
yesiferas jurasicas independientes entre
si, en varias localidades de Neuquén y
Mendoza ; una de ellas referible posible-
mente al Batoniano y otra al Rauracia-
no-Secuaniano.

39 Los nuevos datos sobre varios per-
files jurasicos de la alta Cordillera de
Mendoza y San Juan y la diferente in-
terpretacién de algunos de ellos respec-
to a las brindadas por otros autores. .

4° El descubrimiento de varias faunas
argovianas, a veces muy ricas, las que
hasta la fecha practicamente eran des-
conocidas en la Argentina, ya que sélo
se coniaba con referencias aisladas res-
pecto a posibles elementos de tal edad
o vecinas.

52 El cambio de datacién de las de-
nominadas “calizas azules con Grypha-
ea” en Neuquén y Mendoza, tenidas
por calovianas y que pasaron a ser ox-
fordianas e integrantes de la formacion
La Manga.

6° El hallazgo de una discordancia de
edad divesiana er Neuquén.

7° La interpretacién sobre la géne-
sis de la formacién Auquilco (=Yeso
Principal) y su edad en diversos pun-
tos de la cubeta sedimentaria (Neu-
quén, Mendoza, San Juan).

8° La relacién de continuidad lito-
légica entre las formaciones La Man-
ga y Auquilco en Neuquén y Mendoza.

99 La interpretacién sobre el com-
portamiento general de la cuenca du-
rante la sedimentacién jurasica y las
basculaciones y oscilaciones sufridas
por la misma, con los consiguientes
efectos transgresivos y regresivos.

10° El caracter y extensién de los
movimientos malmicos, referidos al ei-
clo subnevadico.

Como se indicé, una parte de dicha
informacion se hizo conocer en forma
sucinta en el trabajo de Groeber, Sti-
panincic y Mingramm (27), lo mismo
que las interpretaciones preliminares
sobre varios problemas.

A la fecha, y en poder de datos adi-
cionales recogidos por el autor en dis-
tintas oportunidades, junto con un ana-
lisis eritico de varios perfiles y de su
contenido paleontolégico, como asimis-
mo la disponibilidad de una bibliogra-
fia mundial mas reciente sobre los te-
mas en cuestion, se estima convenien-
te volver sobre algunos tépicos antes
citados, con mayor detalle, presentan-
do en varios casos un nuevo enfoque
sobre distintos problemas.

Por dicho motivo y en forma pro-
gresiva, el autor y el doctor Mingramm,
sea individualmente, en conjunto o con
la colaboracion de otros colegas, daran
a luz contribuciones ad hoe.

En el presente articulo se tratara con
cardcter preferencial los puntos antes
indicados como 4°, 5% y 6°, ademas de
resumirse la composicién del Dogger-
Malm en Vega de la Veranada (Neu-
quén).

El levantamiento geologico de esta
localidad se efectuo con el doctor Min-
gramm, lo mismo que el de la mayoria
de los perfiles citados en el texto. En
aquellos que se sittan en la provin-
cia de Mendoza, participaron también
en los trabajos de campo los doctores
Marcelo R. Yrigoyen y Héctor Marti-
nez Cal.
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Las actuales reinterpretaciones es-
tratigraficas y cronologicas de varias
secciones, las faciales para algunas for-
maciones oxfordianas y las opiniones
que se vierten sobre los efectos y el
caracter de los movimientos diastréfi-
cos divesianos, caen bajo la responsa-
bilidad del autor.

II. ANTECEDENTES

Hasta 1946, no se conocia ninguna
cita sobre la existencia de afloramien-
tos del Dogger en Vega de la Veranada
ni en sus -cercanias, a la vez que la
presencia concreta del Oxfordense en
la Argentina y en especial de sus tér-
minos superiores, documentada por f4-
siles, era un tanto dudosa, ya que sélo
tenia como bhase ciertas referencias a
elementos faunisticos aislados y eclasi-
ficados muchas veces con reservas.

En dicho afio, Groeber [(23) pag.
266] indicé por primera vez el aflora-
miento de “un poco de Calovense” en
la culminacién del braquianticlinal de
Auquilco, punto que corresponde al co-
nocido como Vega de la Veranada o
Vega de la Totora.

Poco después, Yrigoyen [(58) pags.
14-17] concreté y detallé una sucesién
pre-auquilcoense en dicha localidad, re-
conociendo, desde abajo hacia arriba,
a un grupo inferior de arcillas pardo
negruzeas, las que eran seguidas por
30 m de areniscas, con intercalaciones
margosas y calcdreas. La seccién psa-
mitica remataria con un conglomera-
do, al que sucederia un caleareo ooli-
tico, el que en el ambiente geolégi-
co argentino era conocido como “cali-
zas azules con Gryphaea”.

Enire éstas y la formacién Auquilco,
Yrigoyen cité la presencia de un com-
plejo arenoso, con trozos de calizas
ooliticas en su techo.

La seccion media del perfil (areno-
sa), le brindé una discreta coleccién
de fésiles. los que de acuerdo con una
clasificaciéon previa, le permitieron re-

conocer la presencia del Calovense, con
Reineckeia y Macrocephalites y la del
Bayocense, con “Sphaeroceras”.

Como luego se vera, esta tltima de-
terminacién debe revisarse, pues tal ele-
mento es en realidad un “Macrocepha-
lites” del género Kheraiceras, muy afin
al Kheraiceras cosmopolita (Par. et
Bon.), especie que se relaciona con los
Macrocephalites calovenses y no con los
“bullati” del Batonense.

Por otra parte, Yrigoyen sefialé una
discordancia entre las calizas azules con
“Gryphaea” y la formaciéon Auquilco,
basandose en que si bien a veces dichas
entidades se muestran en contacto nor-
mal, en otras se interpone entre ambas
el complejo arenoso a que antes se hizo
referencia.

El autor por su parte, junto con Min-
gramm, levanté un plano topografico
geologico en escala 1:10.000 en Vega de
la Veranada, como asi también varios
perfiles de la sucesién doggeriana-mal-
mica.

Una sintesis sobre los resultados al-
canzados se expusieror en la Reu-
niéon de Comunicaciones del 4 de julio
de 1950 en la Asociacién Geolégica Ar-
gentina (59), a la vez que en mayo de
1951 se present6é un informe sobre el te-
ma en YPF (6%),

Con respecto al otro enfoque del pre-
sente trabajo, es decir a la posible exis-
tencia de niveles oxfordianos en la Ar-
gentina, de acuerdo con los datos con-
signados en la literatura geolégica, ya
en 1951 se brindé una sintesis ad hoc
[(80) pags. 222-22417.

Ampliando la misma, debe recordarse
que aquellos opélides encontrados por
Keidel en Chacay-Mlehué (Neuquén),
en calizas suprayacentes a niveles que
se sincronizan con la formacién Auquil-
co [ (19) pags. 28 y 29] y que fueron re-
feridos al Oxfordiano, resultaron ser
Streblites (Pseudoppelia) oxynotus
Leanza y asignados por el autor que las
determiné al Kimeridgense basal (39).

Para la region del valle de Santa Ele-
na-Laguna del Hierro (Mendoza), Bur-
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ckhardt habia citado en 1900 [ (8) pags.
30-40, 59, 60, 66, 79, 92, 96, Lam. XXX,
perfil 5] la presencia de Peltoceras
athleta (Phillips), Sphaeroceras aff.
brongniarti {Sow.) y Cardioceras aff.
lamberti (Sow.), elementos éstos que
refirié al Calovense superior {zona del
P. athleta s. 1., incluyendo la de R.
anceps).

Poco después, al ocuparse del mis-
mo problema [(°0) pags. 35, 91, 105,
106, 1am. III figs. 11-19], rectificé algu-
nas de sus determinaciones anteriores
y consideré que su primitivo Peltoce-
ras athleta (Phillips) correspordia a
una nueva especie, Aspidoceras sanctae-
helenae Burck., a la vez que recono-
ci6 también a Peltoceras torosum (Op-
pel) y Quenstedtoceras (?) sp., con-
cluyendo por referir a los sedimentos
que llevan esta fauna al limite Calo-
vense-Oxfordense (pag. 106, Cuadro) y
dejé de citar al Cardioceras aff. lam-
berti (Sow.).

Resulta un tanto extrafia esta opi-
nién de Burckhardt, ya que como se
sefialara en 1951 [ (80) pag. 223], de es-
tar presente, el Quenstedtoceras lam-
berti (Sow.) certifica la zona homo-
nima del Divesense; Peltoceras toro-
sum (Oppel) es conocido en las del
lamberti y del cordatum, a la vez que
Euaspidoceras sanctae-helenae (Burck.)
posee una linea lobal muy semejante
a la del Euaspidoceras perarmatum
(Sow.), de la parte alta de la del cor-
datum, siendo su especie mas proxima
el Euaspidoceras (Clambites) clambus
(Oppel), cuyo yacimiento esta en la
del bimammatum [ (1) pg. 36, (#7)
pag. 641].

Es evidente que esta asociacién fau-
nistica es mas joven que las que se
encuentran en el limite Calovense-Ox-
fordense vy asi, Spath, si bien con re-
servas, admitié6 que la misma debe ser
ubicada en su Divesiano superior, en
niveles que equivalen a la zona del ma-
riae | (56) pags. 872-873. Correlation Ta-
ble II].

También para la region del valle su-

perior de Santa Elena, Jaworski [ (34)
pg. 279] y Gerth [(77) pg. 138] citaron
anos después la presencia de Ochetoce-
ras sp. y Peltoceras sp., en calizas y
margas oscuras, a las que suceden ha-
cia arriba calizas grises, con Peltoceras
sp. o Perisphinctes sp. Jaworski com-
paro el Ochotoceras con O. haugi (Po-
pov.).pero también reconocié kjue mues-
tra relaciores con los canaliculati, que
justamente abundan en el Argoviano y
caracterizan localmente en algunos pun-
tos de Europa a la zona del transver-
sarium [ (3) pg.1266]. Su Peltoceras sp.,
por otra parle, es semejante a los que
yacen en la zona del cordatum,

En el perfil del rio del Cobre (Men-
doza), Gerth [(%6) pags. 31-32, fig. 11,
perfil XIV, Lam VII] sefialé por de-
bajo de la formacion Auquilco impre-
siones de ammonitas referibles a Pelto-
ceras o Perisphinctes. Bajo tal determi-
nacion, poco puede decirse respecto a
su edad, a pesar que Jaworski [ (34) pg.
298] los refiri6 al Calovense u Oxfor-
dense.

Al oeste de la sierra de la Vaca Muer-
ta (Neuquén), en el arroyo Leucullin,
Burckhardt [(?) pg. 29] encontré Pe-
risphinctes cfr. rota (Waag.), especie
que tiene su yacimiento en el Dhosaoo-
lithe de la India y en el cerro Volecan
de México, en niveles del Oxfordiano
superior.

En la region del arroyo Blanco,
afluente del rio Atuel (Mendoza), un
paquete de calizas grises y de esquistos
margosos, sobre los que se apoya la
formacién Auquilco, brindaron a Gerth
[(16) pg. 31, fie. 2, perfil VI] algunos
ejemplares de Perisphinctes sp. o Pel.
foceras sp., los que estudiados por Ja-
worski resultaron ser Perisphinctes sp.
ex grupo plicatilis d’Orb. [ (3%) pgs. 262,
265, 266, perfil VI] y fueron ubicados
por éste en el Calovense superior u Ox-
fordense inferior, inclinandose hacia es-
ta ultima edad (pg. 306, cuadro estrati-
grafico) . Debe recordarse que Gerth pu-
so el limite Calovense-Oxfordense entre
las zonas del athleta y lamberti, como
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era comun entre los autores alemanes.

Aqui también llama la atencion las
conclusiones de Jaworski, por cuanto
los- Perisphinctes del grupo plicatilis
(subgénero Arisphinctes) abundan y
son tipicos de la zona del plicatilis-an-
tecedens-martelli-transversarium, que
caracterizan a todo el Argovense, es
decir al Oxfordiano superier [(2) pg.
61].

Para los mismos estratos, Groeber
[22) pg. 88] cité a Quenstedtoceras.

En concreto, puede decirse que en la
literatura geologica y paleontolégica
sobre la Argentina, existian bastantes
elementos de juicio como para certifi-
car, o por lo menos hacer sospechar,
la presencia de niveles neoxfordianos,
correspondientes a la zona del plicatilis
y con mucha posibilidad, también a la
del cordatum y aun a la del mariae.

Los hallazgos de Stipanicic, Saccone,
Criado y Stingl en el arroyo de La Man-
ga, muy cercano al arroyo Blanco, da-
dos a conocer por el primero de ellos,
sirvieron para concretar en forma de-
finitiva la presencia del Argovense en
Mendoza, con Peltoceras (Peltoceratoi-
des) cfr. constantii (d’Orb.), Euaspido-
ceras (Neaspidoceras ?) sp., Perisphinc-
tes) sp. I y Perisphinctes (Arisphinc-
tes) sp. II, es decir una tipica asocia-
cién faunistica de la zona del plicatilis-
transversarium.

Ya en poder de tal elemento de jui-
cio y de las caracteristicas y posicion
estratigrafica de estos sedimentos oxfor-
dianos, el autor, junto con Mingramm,
presté preferente atencién a aquellos
terrenos que podrian correlacionarse
con los del arroyo de la Manga y asi
pudo, sin muchas dificultades, encon-
trar nuevas faunas argovianas, muy ri-
cas en individuos y en especies, en Vega
de la Veranada (Neuquén), Aguada de
Campos, Cafiada Honda y Quebrada de
la Buitrera (Mendoza), a la vez que
asociaciones similares, pero menos
abundantes, aparecieron en otros pun-
tos.

III. PATRON BIOESTRATIGRAFICO

En el presente trabajo deberin ha-
cerse frecuentes referencias a los distin-
tos pisos, subpisos, zonas y subzonas
reconocidos para las series del Jurasico
medio y superior.

Como las columnas patrones o “stan-
dard” varian considerablemente no sé-
lo en cuanto se refiere al niimero o de-
nominaciones de las divisiones de las
distintas series, sino también en los li-
mites y correlacién de las mismas, se
remite al lector al articulo de Muller
(46), donde en la tabla II se consignan
las equivalencias de las columnas “ti-
po” de los principales autores que se
ocuparon del tema.

Debe destacarse que en la mayoria
de la literatura geolégica argentina las
citas a pisos, subpisos y zonas se hicie-
ron siguiendo el cuadro de Haug (28),
el que repitié en sus ediciones de 1910
y 1927.

Asi, en relacion con los temas que
se trataran en el presente trabajo, pue-
de decirse que el Calovense fue consi-
derado como comprendiendo sélo a las
zonas del Macrocephalites macrocepha-
lus (“Calovense inferior”) y a la de
Reineckeia anceps (“Calovense supe-
rior”), haciéndose entrar las del Pelto-
seras athleta, Quenstedtoceras lamberti,
Quenstedtoceras mariae y Cardioceras
cordatum en el Oxfordense, a la vez
que para el Lusitaniano se reconocian
los tres subpisos clasicos: Argoviano,
Rauraciano y Secuaniano, equivalen-
tes a las zonas del transversarium, bi-
mammatum y achilles, respectivamente.
Burckardt y Gerth, en cambio. traza-
ban el limite superior del Calovense
en el techo de la zona de athleta-orna-
tum. es decir, entre las del athleta y
lamberti.

Otras tendencias han hecho variar
tales conceptos, extendiendo e! Calo-
vense hasta comprender las del athleta
v lamberti, opinién que ahora preva-
lece [(1), (5), (6)].

A los efectos de evitar confusiones o
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malas interpretaciones, se agrega un
cuadro comparativo con las escalas pa-
trones de Haug (28), Spath y Arkell
(fig. 1).

La correspondiente al segundo de
ellos consiste en una sintesis de lo ex-
puesto por este autor en varias opor-

la parte basal de la misma al Bato-
nense, hecho fuertemente criticado por
Arkell [(8) pag. 399]. La escala de
este ultimo es la que brindé en 1956
[ (6) pags. 10 y 11], la que resulta coin-
cidente con sus anteriores [ (') ete.].
Para el territorio argentino, y tenien-

Streblites tenuilobatus
KIMERIDGENSE SECUANENSE
Sutneria platynota
/doceras planulo
RAURACENSE
Epipeltoceras bimammatum
OXFORDENSE ARGOVENSE Perisphinctes plicatilis
_ Cardioceras cordatum
4.- INFERIOR
§ Quenstedtoceras mariae
w
" | Quenstedtoceras lamberti
SUPERIOR Pt
S\ Peltoceras athleta
CALOVENSE
MEDIO Reineckera anceps
INFERIOR Macrocephalites macrocephalus
Oppelia aspidoides
BATONENSE
Oppelia fusca

Fig. 2. — Escala bioestratigrifica para el Dogger-Malm en Argentina

tunidades, debiéndose sefialar que sus
distintos cuadros no siempre fueron
concordantes. En tal sentido, y reite-
rando la opinién sustentada en 1951
[(87) pag. 5], se le incluye la zona del
macrocephalus en la base del Caloven-
se, como 1o hizo Spath en 1928 [(54)
pdg. 81]. a pesar que en una de sus
ultimas “columnas tipo” [(%8) pags.
872.873, Correlation Table II], asigné

do en cuenta el caracter y composicion
de sus faunas, se sugiere la aplicacion
de la escala que se indica en la figura
n® 2 para los términos doggerianos y
malmicos que interesan al presente ar-
ticulo. La zona (o subzona) de Idoce-
ras planula se coloca en el Rauraciano
(zona del Epipeltoceras bimammatum
s. 1.), como lo hace Arkell [(2) pag.
62] en su cuadro de correlacion de zo-
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nas y subzonas para Europa continen-
tal, separandola de la de Sutneria pla-
tynota, que marca la base del Secua-
niano, es decir, del Kimeridgiano 1.

El esquema de terrenos y formacio-
nes argentinas involucradas y a las que
se hace referencia en el texto, se indica
en la fig. 3.

problema, dada su relativa importancia
concreta, se estima que de acuerdo con
las normas de nomenclatura estratigra-
fica, si bien no mundial pero si mis
corrientemente aceptadas [ (33), (31)],
cuadraria la adaptacion pertinente a
las mismas, procediéndose ahora en tal
sentido.

ALBENSE
< o | GRUPOMENDOCIANO (Groch) OORTLANDENSE
523
—Oo ° :
22 S | FORMACION TORDILLO (Gros) CIMERIOGENSE
(= PREANDICO, Stip. et Ming.}

|~ ~ ——
= , SECUANENSE ?
=z - FORMACION AUQUILCO (weav) i
X § 2| (=YESO PRINCIPAL, Schil.) RAURACENSE
Zcs
X . -~
D 45 @ ,
Q S 2| FORMACION LA MANGA (Stip.et Ming) | ARGOVENSE
2 S “ | (="CALIZAS AZULES CON GRYPHAEA') - .
L] zona del cordatum

FORMACION LOTENA (Weov)

] X:
sub zona "fraasi

CALOVENSE MEDIO
INFERIOR |
FORMACION TABANOS (stip.) BATONENSE |
|
BAYOCENSE '
GRUPO CUYANO (Groeb.) ;
LIASICO
Fig. 8. — Cuadro estratigrafico del Jurésico en Neuquén, Mendoza y San Juan

Debe aclararse que algunas de las
entidades consideradas o bien grupos
de ellas, se designaron en principio —
siguniendo a Groeber—, con denomina-
ciones que corresponden a unidades
cronolégicas o temporales, a pesar de
que en muchos casos se trata de umi-
dades litolégicas o témporo-estratigra-
ficas (tiempo-ro_(_:zi). Sin insistir en el

* En el presente trabajo, como en otros del
autor, se ubica al Caloviano en el Dogger (Ju-
risico medio), como lo hace Arkell {(6) pags.
7y 101.

IV. EL DOGGER-MALM
DE VEGA DE LA VERANADA

IV.1. UBicAciON DE LA ZONA

Segun Stipanicic y Mingramm (61),
la Vega de la Veranada (que figura
como Vega de la Totora en la hoja
Buta Rangquil de la Direccién de Minas
y Geologia), corresponde al ensancha-
miento de un valle que nace en el fal-
deo oriental del cerro Pum-Mahuida
(Tromen) y que se dirige hacia el este,
donde pasa a integrar el sistema im-
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(NEUQUEN)

Por P Stipanicic y A. Mingramm

REFERENCIAS

RELLENO RECIENTE

TRAVERTINO SUBRECIENTE

FORMACION PUENTE (35)
(Cuortario postglacial)

FORMACION AUQUILCO (Rauracense - Secuanense)

FORMACION LA MANGA (Argovense y zona ‘cordatum’ ?)

Sub zano de "froos)”
(base Calovense superior)

FORMACION LOTENA (S) Zona de “onceps”
(Colovense medio)

FORMACION LOTENA (1) Zona del ‘macrocephalus”
(Calovense inferior)

Bonco Lci-3 (orcosa entrecruzado)
BATONENSE (?)
FALLA

FOSILES DEL ARGOVENSE

Cotc sobre nivel del mar

Fig. 4. — Geologia de Vega de la Veranada (Neuquén).
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brifero del arroyo Pequenco, afluente
del rio Colorado.

La entrada de la vega, por su parte
mas baja, tiene por coordenadas 69°
53’ y 37°13’ S y se hace por una angos-
tura producida por los afloramientos
de rocas compactas del Argovense. La
misma dista 800 m de las ex instalacio-
nes de mina Tungar, de pirobitumen
asfaltico, abandonada hace afos, a las
que se llega por una senda, actualmente
casi intransitable, de 8 km de recorrido,
que arranca de la Ruta Nacional 40.
Este empalme, a su vez, esta a 20 km
del punto conocido como “Puertas de
Curaco”, por donde pasa una de las va-
riantes del citado camino, que lleva a

la localidad de Chos Malal.

IV.2. GEOLOGIA DE LOS ALREDEDORES

La composicion geologica de la zona
y de las areas circundantes ya fue tra-
tada por Groeber (23) e Yrigoyen (88).
En base a los datos de estos autores y
a los propios, la misma puede resumir-
se como sigue a continuacion.

El gran braquianticlinal de Auquil-
co, que presenta dos ejes positivos, pa-
ralelos, de rumbo casi meridional, se-
parados por una leve depresién estruec-
tural, permite el afloramiento de los te-
rrenos doggerianos y calovianos en Ve-
ga de la Veranada, a la sazon los mas
viejos dentro de una extensa area, ya
que los sedimentos coetineos mas cer-
canos s6lo asoman en Sierra de Reyes
(Mendoza) .

A éstos suceden las denominadas
“calizas azules con Gryphaea™, tenidas
por calovianas, pero luego individua-
lizadas con el nombre de Manguense y
referidas al Argoviano [ (27), (6%)], las
que a su vez se asientan sobre conglo-
merados calovianos, mediando entre
ambos grupos un hiato bioestratigrafi-
co que abarca, en lineas generales, todo
el Divesense.

El Yeso Principal (formaciéon Au-
quilco). de gran desarrollo en la zona
y ampliamente expuesto en el centro

del braquianticlinal, seria de edad rau-
raciana-secuaniana para el area en cues-
tion, segin Stipanicic y Mingramm
[(8') pags. 35 y sigs.; (52) pags. 99,
105 y sigs.; (27) pags. 289 y sigs.].

A posteriori hacen sentir su influen-
cia los movimientos malmicos (subne-
vadicos), los que restringieron sensi-
blemente el drea de sedimentacién den-
tro de la cubeta mesozoica, haciendo
que los depdésitos subsiguientes, que co-
rresponden a la Formaciéon Tordillo
(Kimeridgense superior en la zona),
tengan un desarrollo muy reducido res-
pecto a otras zonas de la cuenca. Asi,
para esta entidad se registran espeso-
res de 22 y 145 m en Vega de la Esca-
lona y Laguna de Auquilco, respectiva-
mente, es decir, en los extremos orien-
tal y occidental de sus afloramientos
en la estructura, a la vez que en los
pozos NPT 1 y NPT 2 de YPF, perfo-
rados pocos kilometros hacia el este,
esta formacion esta ausente, a pesar
que la de Auquilco se presenta con to-
do su desarrollo normal.

Al primer grupo de la transgresion
andica, suprajurasica-cretacica, es de-
cir, a la formacion Tordillo (=Prean-
dico), suceden normalmente los sedi-
mentos marinos portlandenses, titonen-
ses, berriasenses, etc., los que se extien-
den hasta la formaciéon Huitrin (Ap-
tense) , unidad que ya sefiala una etapa
de transiciéon hacia regimenes de sedi-
mentacién en ambientes no marinos
(formacién Diamante), durante tiem-
pos albenses-turonenses, pero siempre
pertenecientes a la cuenca mesozoica,
con dependencia pacifica.

El diastrofismo intersenoniano ele-
vo el area occidental de este sector pa-
tagénico, cambié la pendiente de depo-
sicion y asi, los terrenos que siguen
(Grupo Neuqueniano). de edad seno-
niana. que se apoyvan en discordancia
angular sobre los de la F. Diamante, va
pertenecen a un ambiente sedimentario
con inclinacién atlantica.

El cuadro geoligico de la zona se
completa con afloramientos de las for-
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maciones Malalhue (Danense) y con
otras terciarias y cuartarias, tanto clas-
ticas como igneas (Tristeza, Palauco,
Tilhué, Chapual, Puente, etc.) *.

El area ha sufrido los efectos de las
diversas fases del diastrofismo andino.

En la figura n® 4 se reproduce el le-
vantamiento geolégico realizado en Ve-
ga de la Veranada por el autor y Min-
gramm. Debe destacarse que la falla
marcada en el extremo este del plano

es la que produjo algunos disturbios

* En la terminologia de Groeber las enti-
dades citadas figuran como: Tordillense, Huitri-
niano. Diamantiano, Neuqueniano, Malalhueya-
no, Tristecense, Palaucolitense, Tilhuelitense,
Chapualitense y Puentelitente.

tectonicos, los que llevaron a Yrigoyen
a admitir la presencia de un conjunto
arenoso entre los sedimentos caloven-
ses y las “calizas azules con Gryphaea”
(formacion la Manga), argovianas.

IV.3.LA SUCESION JURASICA

A. DESCRIPCION DEL PERFIL [Lams. I; I
fig. 25 III fig. 2]

El mismo fue dado a conocer en 1952
y 1953 [(62) pags. 49 y sig.; (27) pags.
195-201]. Datos adicionales, recogidos
a posteriori y la nueva interpretacion
del mismo sefalan la conveniencia de
reiterarlo, adecuando ciertos detalles
(fig. n° 5).

Areniscas pardo rojizas en la base y verdoso amarillentas en el techo,
que se apoyan hacia el NE y N sobre la formacién Auquilco, segin
niveles cada vez mas jévenes de la formacién Tordillo.

Anhidrita blanca, alterada superficialmente en yeso gris lechoso. Hay
varios niveles de calcareos fétidos blanco-grisaceos, algunos de ellos

Calcarenitas en bancos de 0.30 a 0,40 m de espesor, constituidas por
trozos redondeados y esféricos de caliza fragmentosa, valvas de peleci-
podos, conchillas de gastrépodos, escasos foraminiferos y por oolitas,
estando el conjunto cementado por una masa microcristalina de calcita
con porfiroblastos de dolomita. Total ausencia de material clastico te-
rrigeno. Intercalaciones de niveles de yeso, que se hacen mas abundan-

Ejemplares regularmente numerosos de Gryphaea cfr. calceola y mas
raros de Perisphinctes (Kranaosphinctes) sp. y Perisphinctes (Arisphinc-

Calcilutitas, con niveles fosfiticos portadores de abundantes oolitas
concéntricas de colofin; delgados niveles de yeso de 1 cm de espesor y
dos bancos calcireos coquinoideos compuestos por gran cantidad de
vaivas de Gryphaea cfr. calceola. Material clistico terrigeno muy escaso.

Ademas de Gryphaea, se encuentra una abundante fauna de ammoni-
tas; Euaspidoceras chilense, Euaspidoceras akantheen, Euaspidoceras afi.
loricatum, Euaspidoceras (Clambites) sp., Euaspidoceras sp. 1, Euaspi-
doceras sp. II, Peltoceras (Peltomorphites) hoplophorus, Perisphinctes
I y sp. II, Perisphinctes (Kranaosphinctes) sp.,

Pseudoconcordancia ~————

2 0
Tr a
1 145 m
Discordancia
2 300
Aq o
1 |mé4sm| con Modiola (Septiola) sp.
3
Ms 2 3m
tes hacia arriba.
1 tes) sp., en todo el espesor.
2
Mi 4im
(Prososphinctes) sp.
1 Mayaizes sp.
3

Banco de 0.30 m de espesor, conglomeradico, calcareo, con rodados del
tamano de guijarros, bolos de arcilla y “clay galls”. con una abundante
fauna de individuos grandes de Reineckeia (R. groeberi, etc), algunos
Perisphinctes s. 1. y escasos opélidos; Sublunuloceras aff. o igual a S.
discoides [Lam. III, fig. 2]. Arcosas, limolitas y bancos lenticulares de
conglomerados polimixtos, con algunos niveles calcareos. Estratificacién
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variando el
grado de seleccién entre bueno y normal (escala de Trask). Los roda-
dos de los conglomerados son de cuarzo, porfiritas y pizarras nodulosas,
todo el conjunto fuer-
temente cementado por calcita y a veces por dolomita. En el espesor de
la seccién hay ejemplares de Reineckeia de discreto tamaiio (R. leu-
En la base, banco
arcésico conglomeradico, coraligeno, con abundantes ejemplares de Con-

Margas y calizas, a veces biostromales, compuestas por una gran can-
tidad de valvas de Gryphaea de reducido tamaiio, espemalmente en un
banco situado en la mitad de la seccién. Del tercio superior de la misma
procede una fauna integrada por Macrocephalites steinmanni, Macrocepha-
lites formosus, Indocephalites chrysoolithicus, Xenocephalites herrero-
duclouxi, Ochetoceras (Trimarginites ?), sp., Pholadomia sp., Terebra-

En el tercio inferior se encuentran Kheraiceras aff. cosmopolita e In-
docephalites sp. (grupo chrysoolithicus-kheraensis), Terebratula -sp., Tri-

En el techo, banco de arcosa muy entrecruzada, de 2 m de espesor,
con paruculas angulares y subangulares de plagloclasas cuarzo, cuarcita,
porfirita 'y pizarra hodulosa. Limolitas miciceas y arcosas medianas y

‘gruesas, cementadas por calcita, con estratificacién frecuentemente entre-

cruzada en los niveles mas altos; grado de seleccién de bueno’a normal.
En la base, arcosa de 3 m de espesor, con cemento calcireo y gran
cantidad de valvas' dolomitizadas de pelecipodos, que hacia arriba for-

Lutitas grises, poco calcireas, que alternan conm escasas limolitas ar-
césicas, integradas por particulas angulares y subangulares de cuarzo y
plagioclasas, estas iltimas excediendo en proporcién el 25 % del total
de la roca. Con frecuencia, las limolitas son abundantemente muscoviti-
cas. y carbonosas, en especial en el techo de la seccién. Estratificacién

predominantemente entrecruzada-laminar en las limolitas,
Les 2 30m
estando asentados en una matriz plagioclasica y
fuensis, R .groeberi, Kellawaysites patagoniensis, etc.).
1
vexastraeq sp.
6
5
27m
tula sp., Trigonia sp., etc.
4
Lei gonia sp.
3
2 40m
1 man una verdadera caliza biostromal.
b 20m
(exp.)
_paralela.
Base no aflorante.

En el perfil descripto se distinguen
dos ciclos principales desde el punto
de vista sedimentolégico, a estar con
Stipanicic y Mingramm [ (8%) pags. 11
y sigs.]. El inferior, con neto predo-
minio de la sedimentacién clastica-te-
rrigena sobre la organogénica, compren-
de los sectores Lb, Lei y Les. En el su-
perior hay neta preponderancia de la
deposicién organogénica y calciclastica
en su parte baja (Mi-Ms) y de la qui-

mica de la alta (4q), estando en ambos

casos practicamente ausentes los mate-
riales terrigenos.

El sector Lb comprende depésitos de
ambientes neriticos sedimentados en
condiciones tranquilas. Hacia arriba en
la columna se pasa ya a zonas menos

profundas, epineriticas, a veces con
aguas muy agitadas por corrientes y
oleaje (Leci-Les). Los cambios de pro-
fundidad se deben en muchos casos a
la variacién de la relaciéon aporte/hun-
dimiento, terminando el ciclo, de ca-
racter netamente regresivo, con el bhan-
co Les 3, arenoso-conglomeradico, por-
tador de la fauna con Reineckeia y Sub-
lunuloceras.

Por arriba del mismo se registra un
brusco cambio litolégico, pues practi-
camente estan ausentes los elementos
terrigenos, lo que indica que la zona
de aporte y la de recepcién alcanzaron
el perfil de equilibrio, mostrando am-
bas condiciones de estabilidad.
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Estos hechos ya harian vislumbrar
Ia posibilidad de la existencia de rela-
ciones estratigraficas anormales entre
los sedimentos de los dos ciclos sehala-
dos, lo que luego se certifica plenamen-
te desde el punto de vista paleontols-
gico, pues el banco Les 3 lleva una fau-
na de la base del Caloviano superior
(subzona de fraasi), mientras que las
ammonitas de Mi y Ms corresponden a
una asociacidon tipica del Argoviano.
Faltan, por ende, los depositos de casi
todo el Calovense superior (zonas del
athleta y lamberti) y los del Oxfordia-
no inferior (zonas del mariae y corda-
tum). i

La litologia y las faunas de Mi-Ms
indican aguas poco profundas. La pre-
sencia de yeso en estos sedimentos, tan-
to en delgados bancos individuales en
Ms como en forma de porfiroblastos
dentro de la masa de Mi, sefialan la
asociacion de estas rocas en un misino
ciclo con aquellas de la formacion Au-
quileco. Debe descartarse la posibilidad
que este yeso, presente en Miy Ms, sca
epigenético y debido a la infiltracidon
desde arriba hacia abajo, causada pox
aguas cargadas con sulfate de calcio,
pues en los sectores calovianos, por de-
bajo del banco Lecs 3, a pesar que los
sedimentos presentan condiciones de
porosidad y permeabilidad mucho mas
favorables para la infiltracidn, el yeso
es muchisimo mas escaso que en los
niveles argovianos, donde inclusive for-
ma capas definidas.

Es decir, que en Vega de la Verana-
da se comprueba, aun en forma ate-
nuada, que la sedimentacién del yeso
de la formacién Auquilco se inicid, con-
junta o penecontemporaneamente con
las calcarenitas y calcilutitas del Argo-
viano.

Este hecho importante quedé luego
perfecta e incuestionablemente eviden-
ciado en la zona del rio Blanco, afluen-
te del Atuel (Mendoza), donde se cn-
cuentra una sucesién alternante, por
decenas de metros de espesor, de tipi-
cos calcareos de la formacion La Man-

ga, con bancos bien definidos de yeso,
los que predominan hacia arriba en la
seccion, hasta pasar a la conspicua for-
macién Auquilco en forma paulatina y
transicional. Estos datos e interpreta-
ciones respectivas ya fueron expuestos
por Stipanicic y Mingramm en 1953
[(27) pags. 215-223, 284, 289-300].

B. CONSIDERACIONES SOBRE ALGUNOS DE
L0OS ELEMENTOS FAUNISTICOS.

Los principales fosiles reconocidos
en Vega de la Veranada son:

Ms: Gryphaea cfr. calceola Qu.
Perisphinctes (Kranaosphinctes)
sp-

Perisphinctes (Arisphinctes) sp.

Mi: Gryphaea cfr. calceola Qu.
Euaspidoceras chilense (Leanza).
Euaspidoceras akantheen (Buck.).
Euaspidoceras aff. loricatum (Bean

MS, Spath).
Euaspidoceras (Clambites) sp.
Euaspidoceras sp. 1
Euaspidoceras sp. 11
Peltoceras (Peltomorphites) ho-
plophorus (Buck.).
Perisphinctes (Prososphinctes)

sp. I.

Perisphinctes (Prososphinctes)
sp. 1I.

Perisphinctes (Kranaosp hinctes)
sp., grupo cymatophorus-promis-
cuus-gyrus.

Lorioloceras sp.
Mayaites sp.

Les 3: Reineckeia groeberi Leanza.
Reineckeia leufuensis (Weaver)
Perisphinctes sp. (s. 1.).
Sublunuloceras sp., aff. o idénti-

co a S. discoides Spath.

Les 2: Reineckeia groeberi Leanza.

Reineckeia leufuensis (Weaver)

Kellawaysites patagoniensis

(Weaver)

Les 1: Convexastraea sp.

Lei 5: Pholadomia sp.
Grypheea sp.
Terebratula sp.
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Macrocephalites steinmanni
Spath

Macrocephalites formosus
(Sow.]

Indocephalites chrysoolithicus
{Waag.)

Xenocephalites neuquensis
(Stehn)

Xenocephalites herrero-duclouxi
Stip.

Lci 4: Indocephalites sp. grupo chry-
soolithicus-kheraensis
Kheraiceras aff. cosmopolita

(Par. et Bon.}

El Indocephalites del nivel Lci-4
pertenece al grupo del chrysoolithicus-
kheraensis, formas que tienen su yaci-
miento en la zona del macrocephalus
de la India, es decir, la mas baja del
Calovense [(5%) pags. 184, 187].

Otro “Macrocephalites”™ del mismo
nivel debe ser referido al género Khe-
raiceras y es muy afin al Kheraiceras
cosmopolita (P. & B.), especie que se-
gun Spath [(%3) pag. 7] debe ser re-
lacionada con los Macrocephalites ca-
lovenses y no con los “bullati” del Ba-
toniano, encontrandose en la zona del
macrocephalus [ (55) pag. 203]. Justa-
mente esta forma, al ser ubicada por
Yrigoyen entre los “Sphaeroceras”, le
hizo pensar en la presencia del Ba-
yocense en inmediato contacto con el
Calovense.

En la seccion Le¢i-5 estan presentes,
entre otros, el Macrocephalites stein-
manni Spath, que puede ser considera-
do como el equivalente andino del Ma-
crocephalites macrocephalus (Schloth.)
[ (55) pags. 169-170], especie que da el
nombre a la zona homénima del Ca-
lovense inferior; Macrocephalites for-
mosus (Sow.) e Indocephalites chry-
soolithicus (Waag.), también son de la
misma zona [ (55) pags. 177, 186]. Ade-
méas del Xenocephalites neuquensis
(Stehn) hay otra especie referible al
género de Spath, que es nueva para la
ciencia y que aun no fue deseripta ni
ilustrada: Xenocephalites herrero-du-

clouxi Stip. Como referencia, se ilus-
tran dos ejemplares de la misma (lam.
X1V), la que serd descripta proxima-
mente.

A partir del banco con Convexvas-
traeq sp., comienzan a hacerse comu-
nes los individuos pertenecientes a va-
rias especies de Reineckeia s.l., entre
las que se cuentan Reineckeia groeberi
Leanza, Reineckeia leufuensis (Weav.),
Kellawaysites patagoniensis (Weav.),
ete., las que llegan a formar un nivel
casi exclusivo en el banco conglomera-
dico Les-3 (techo del complejo psami-
tico - psefitico inferior), donde son
acompanadas por uno que otro Peris-
phinctes s.l. y escasos especimenes de
Sublunuloceras sp.

El género Reineckeia, muy polimor-
fo, dio lugar a la creacién de varios
géneros y subgéneros satélites, mis o
menos independientes entre si y mu-
chas veces cuestionados, los que se ba-
saron en la evolucion de su estado co-
ronatiforme.

En general, se acepta la sucesion tém-
poro-espacial de los grupos rehmanni-
anceps-fraasi [(57) pag. 697}, regis-
trandose el primer ejemplar de Reinec-
keia [R. carinata (Qu.)] en el Bato-
niano (zona de Zigzagiceras zigzag)
[(55) pag. 252; (49), pags. 232, 234],
pero la familia en pleno presenta su
acmé en la de anceps, es decir, en el
Calovense medio de Arkell [(49) pag.
234].

Hacia arriba, sus representantes se
extienden hasta la parte baja de la zo-
na del Peltoceras athleta (subzona del
fraasi = castor y pollux, especialmente
por medio del género bituberculado
Collotia, que a veces aparece con gran-
des individuos [(47) pag. 640; (5%)
pag. 275; (57) pag. 679].

Ademas, en varias localidades se han
encontrado Reineckeiz en asociacion
con Peltoceras sp. El ultimo género,
con su especie P. athleta (Phillips) da
el nombre a la zona homénima, la mas
bhaja del Divesense.
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Justamente en el perfil del Paso del
Espinacito (San Juan) se tuvo ocasion
de descubrir, en un nivel arenoso, se-
mejante en posicién estratigrafica al
banco Les-3 de Vega de la Veranada,
una abundante fauna de Reineckeia,
junto con Peltoceras sp. (lam. III fig.
1) ; repitiéndose asi la asociaciéon fau-
nistica que aparece en el Jura, Cutch
(India) y Oaxana, México [ () pags.
98, 390 y 564].

Por otro lado, en el mismo banco
Les-3 de Vega de la Veranada se encon-
tré6 un Sublunuloceras muy afin al S.
discoides Spath o al S. nodosulcatus
(Lahusen), por no decir igual a la pri-
mera especie citada. Ambas formas tie-
nen su yacimiento en la subzona mas
baja del P. athleta, es decir, en la de
Kosmoceras castor y K. pollux del Di-
vesiano mas bajo [(57), pags. 124-126].

Hacia arriba del punto Les-3 y en co-
rrespondencia con el hrusco cambio li-
tologico antes serialado, hace su apari-
¢ion una fauna por entero desvinculada
de las anteriores y que sefiala, sin du-
da alguna, la presencia de un salto o
hiato en la sucesion bioestratigrafica
(lam. IT fig. 2).

En el delgado espesor que va desde
el punto Mi-1 al Mi-2, y que s6lo abar-
ca 4m tiene su yacimiento una rica
fauna, tanto en individuos como en es-
pecies, de Aspidoceratoidae, Peris-
phinctidae (s. str.) y de “Macrocephali-
tidae tardios” (Mayaitidae), existiendo
ademas dos delgados niveles con extra-
ordinaria cantidad de Gryphaea cfr.
calceola Qu.

Entre los Aspidoceratidae se encuen-
tran Euaspidoceras chilense (Leanza),
especie conocida en el Argovense de
Caracoles, Chile (49); FEuaspidoceras
akantheen (Buck.), comtn en la zona
del plicatilis irnglés; Euaspidoceras sp.,
muy afin al E. loricatum (Bean MS,
Spath), al que Arkell da su vacimien-
to en la zona del cordatum [ (%) pags.

283-286].

Otro FEuaspidoceras, practicamente

liso, debe ser ubicado en Clambites,
subgénero que muesira sus represen-
tantes distribuidos en el Oxfordense
s.str. mas alto y en el Rauracense [ (47)
pag. 641}. Hay, ademas, por lo menos
dos especies adicionales de Euaspido-
ceras. La misma familia estd represen-
tada por varias especies de Peltoceras,
entre las que se identificé a Peltoca-
ras (Peltomorphites) hoplophorus
(Buck.), cuyo nivel se encuentra en la
zona del cordatum [ (%) pags. 294-295].

Las formas de Perisphinctes (s. str.)
comprenden varias especies, dos de
ellas referibles al subgénero Prosos-
phinctes; otra que debe ser ubicada
en Kranaosphinctes y que pertenece al
grupo del cymatophorus-promiscuus-
gyrus, todas ellas comunes en la zona
del plicatilis de Inglaterra. Conviene
destacar que segin Arkell [(2) pag.
61], la sola presencia del subgénero
Kranaosphinctes es suficiente para ca-
racterizar a tal nivel bioestratigrafico,
lo mismo que Arisphinctes, del que
sélo se conoce una especie en la zona
del bimammatum, es decir, en el Rau-
racense.

A esta fauna, integrada en su casi
totalidad por Fuaspidoceras, Peris-
phinctes s. str. y Peltoceras, acompa-
fian escasos ejemplares de Lorioloceras,
un opélide y varios representantes de
los “Macrocephalites péstumos”, del
género Mayaites ,muy abundantes en
la zona del plicatilis-transversarium y
del bimammatum de Kenyia y Tanga-
nyica (Africa oriental), Madagascar y
Cutch (India) y también presente en
Indonesia, en niveles que pueden ser
argovianos o tal vez algo més bajos
(zona del cordatum) [(€) pags. 328,
329, 437; (3°) pags. 222.252].

Las calcarenitas de los niveles supe-
riores (Ms) sélo muestran ejemplares
fragmentarios de Perisphincies sp. s.
str. comparables a los que se describie-
ran para el arrovo de la Manga (6¢)
y pertenecientes a los subgéneros Kra-
naosphincles y Arisphinctes, es decir,
tipicos de la zona del transversarium.
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C. EpAp pE LAS SECCIONES DEL PERFIL.

El primer nivel fosilifero (Lci-4)
pertenece a la zona del macrocephalus,
de manera que representa el Caloven-
se inferior.

Los fésiles del nivel Lei-5 también
son conocidos en la misma, por lo que
el sector del perfil comprendido entre
Lci-4 y Lei-6 puede referirse, con toda
seguridad, al Calovense inferior.

No hay argumentos paleontolégicos
para sostener la edad de los sedimentos
infrastantes al punto Lci-4, pero contri-
buyen a la solucion aproximada del
problema la correlaciéon del perfil de
Vega de la Veranada con los aflorantes
en Sierra de Reyes, y especialmente
con el de Quebrada de la Buitrera. En
éstos, la fauna con Macrocephalites se
extiende hasta la base del sector areno-
so-arcosico, el que se apoya sobre un
paquete lutitico oscuro, debajo del cual
aparecen nuevamente areniscas, a ve-
ces calcéareas, portadoras de una tipica
fauna bayociana, con Sonninia, Sphae-
roceras, etc.

Por dichos motivos, se prefiere ahora
referir el sector Lei 1-3 del perfil de
Vega de la Veranada, eminentemente
arcosico y limolitico, también al Calo-
vense inferior, modificando la anterior
opinion de Stipanicic y Mingramm
[(27) pag. 201], que sugeria para el
mismo una edad batoniana. Es conve-
niente destacar, ademas, que también
en otras partes del mundo el Caloven-
se inferior adquiere gran desarrollo es-
tratigrafico, como en Catch (India},
donde muestra una completa sucesién
de niveles paleontolégicos, entre los que
predominan las formas de Macrocepha-
lites, Pleurocephalites, Kamptocephali-
tes, Indocephalites, Dolikephalites, ete.
[(6) pag. 740].

Asi también, en Chacay Mlehué, a
pesar de la sedimentacion muy fina, el
Calovense inferior comprende un sec-
tor importante de la columna, pudien-
do ser ain mas espeso que lo sefialado
hasta la fecha, de acuerdo a nuevos ha-

Nazgos hechos por el Dr. Westermann
(Com. verbal).

El sector Les 1-3, por sus fosiles, in-
cluye toda la zona del anceps y tam.
bién, con mucha seguridad, la subzona
del fraasi (la mas baja del Peltoceras
athleta), aceptada para la Argentina
por razones practicas y por el caracter
de sus faunas fosiles, a pesar de las pro-
pias criticas formuladas por Spath
[(57) pag. 679], creador de la misma,
respecto al fésil indice.

Por ende, entre los puntos citados
del perfil esta presente el Calovense
medio y la base dsl superior, en el sen-
tido de Arkell.

La fauna contenida en Mi muestra
un gran predominio de formas tipicas
de la zona del plicatilis-transversarium,
con algunos elementos que también
aparecen en la del cordatum. Los Pe-
risphinctes encontrados. en Ms caracte-
rizan al Argovense (plicatilis).

El delgado paquete de ealcarenitas y
de caleilutitas del Mi y Ms, de 7 m
de espesor, representaria asi, sin nin-
giun lugar a dudas, al Argoviano, sien-
do posible, pero no probable, que los
niveles mas bajos puedan entrar en la
parte superior de la zona del corda-
tum, es decir en la del perarmatum
de Spath.

Queda asi confirmado, con sélidos
argumentos paleontolégicos, la presun.
cion que el analisis sedimentolégico in-
dicaba sobre la existencia de una rela-
cién estratigrafica anormal, entre los
puntos Les 3y Mi 1 (Lam. IT fig. 2).

Entre los mismos media un hiato de
importancia, ya que falta practicamen-
te todo el Divesense de Spath, es decir,
en otras palabras, los sedimentos corres-
pondientes a las zonas del athleta (me-
nos su subzona inferior, de fraasi), del
lamberti, del mariae y gran parte o to-
da la del cordatum.

La formacion Auquilco (Agq), muy
espesa, comprenderia al Rauracense y
Secuanense, segun Stipanicic y Min-
gramm [ (27) pag. 289 y sig.].

La formaciéon Tordillo solo esta re-

3
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presentada por sus términos altos y
puede ser asignada al Kimeridgiano
superior.

V. LOS MOVIMIENTOS DIVESIANOS EN
ARGENTINA (“Fase Rio Grande™).

Cemo se evidencié en el capitulo
anterior, en Vega de la Veranada (Neu-
quén), media un hiaté estratigrafico
que abarca desde la zona del athleta
(incluyéndola, salve su subzona infe-
rior, de fraasi) hasta la del cordatum,
a la que también puede comprender en
parte o mas verosimilmente en su casi
totalidad.

Estructuralmente, los estratos calo-
vianos y los argovianos no presentan
diferencias en sus rumbos y buzamien-
tos, por lo que se estd en presencia de
los efectos de un tipico movimiento
bascular, el que durante los tiempos
divesianos hizo retroceder a la linea
de costa jurdsica, fenémeno que ya se
insinuaba en el Calovense, con facies
regresiva en sus niveles mas recientes.

Las secciones doggerianas y malmi-
cas de Vega de la Veranada correspon-
den a facies bastante marginales de la
cubeta mesozoica. Seria dable esperar,
por ende, que el fenomeno citado de
discontinuidad sedimentaria se encon-
trara también en otros perfiles ubica-
dos en ambientes semejantes o mds pro-
ximales a los de esta localidad, a la
vez que en zonas mas profundas de la
cuenca, o con mayor subsidencia, el
mismo podria perder algo de impor-
tancia.

De los registros argentinos, resultan
muy indicativas algunas secciones, en.
tre las que cuentan las de Aguada de
Campos, Cafiada Honda, Quebrada de
la Buitrera, Barda Blanca, Santa Ele-

na, rio del Cobre, Vergara-Villagra,
arroyo Blanco v arroyo de La Manga,
todas ellas situadas en Mendoza. De los
chilenos, se destaca la que aflora en
Caracoles.

Varios de dichos perfiles ya fueron
descriptos por Stipanicic y Mingramm
en 1953 (27), a veces en forma sucin-
ta; otros se citaron en base a referen-
cias de Burckhardt, Gerth, Jaworski y
Groeber. Por disponerse de mas deta-
lles sobre los mismos y en base a la
nueva interpretacion bioestratigrafica
que puede alcanzarse, se considera
oportuno volver a ocuparse de ellos.

V.1. Z0NA DE SIERRA DE REYES
(MENDOZA)

La zona mas cercana a Vega de la
Veranada y con facies por entero se-
mejantes del Dogger-Malm se encuen-
tra en la sierra de Reyes (Mendoza),
en la cual se cuenta con datos corres-
pondientes a perfiles situados en los
faldeos oriental (Aguada de Campos-
Cafiada Honda) vy occidental (Quebra-
da de la Buitrera) del gran braquian-
ticlinal que lleva el nombre de la se-
rrania homonima.

Se deben a Groeber [ (19), (20), (31) ]
las primeras referencias a ellos, a la
vez que en 1953, este autor, junto con
Stipanicic y Mirgramm, brindaron see-
ciones mas completas [(27) pags. 202-
210], especialmente en lo que se re-
fiere a los términos oxfordianos.

Los perfiles descriptos, vistos con
mayor detalle, muestran:

A. AGUADA DE CAMPOS Y CANADA HON-
paA. (faldeo oriental de la sierra de
Reyes, con datos para el sector ba-
yociano de Groeber).

dn ’ ’
! i

dq | 200w

Discordancia

Caleareos, margas y lutitas gris oscuras, bituminosas, en parte laminadas, ho-
josas, paralelas, con ammonitas.

i Depésitos de yeso, anhidrita y escaso alabastro; masivos, en parte laminados,
‘ - especialmente en su parte inferior.
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Calcareos dolomiticos, gris azulados, de tonos claros, duros, concoidales, en
parte lumachélicos, con abundanies Gryphaea cfr. calceola Qu. Bancos de 0,20
a 0,50 m de espesor, internamente masivos, pero bien estratificados paralelamente
segin las unidades indicadas. Escasas ammonitas cerca del techo, Peltoceras sp.

Margas grises y gris verdosas azuladas, a veces concoidales, laminadas a
lajosas, con intercalaciones de bancos de calizas gris azuladas, de 0,10 a 1
m de potencia, en superficie amarillentas, que son mas abundantes hacia
arriba y lutitas y limolitas margosas, gris verdosas, hojosas, friables, mas {fre-

Los bancos calcareos a veces son biotromales, compuestos exclusivamente
por valvas de Gryphaea cfr. calceola Qu. y en el tercio superior de la sec-
cion llevan una fauna de ammonitas muy rica, con Perisphinctes sp. sp., Euas-
pidoceras sp. sp., abundantes Peltoceras sp. sp., escasos Mayaites sp. sp. y Go-

Calcareo gris azulado, algo arenoso, en parte violiceo, con fauna exclusiva

Limolitas y areniscas medianas y gruesas, gris amarillentas a verdosas, con
estratificacién paralela, laminar, en partc entrecruzadas, con intercalaciones
de bancos margosos y calcireos, portadores de una fauna de Macrocephalites,
abundante en Caifiada Honda, con Kamptocephalites lamellosus (Waagen non
Jaw.) Spath, Macrocephalites subtransiens Torng., “M”, aff. transiens Waag.,
“M. aff. tumidus Reinw., “M.” gottschei Torng., etc., Perisphinctes indogerma-
nus Torng. non Waag., Perisphinctes aff. pseudorion 'Wsag., etc., segin Groeber.

Lutitas grises y gris oscuras, algo azuladas y margas finamente arenosas,
grises, pardas en superficie, con bivalvos mal conservados y bancos luma-

Limolitas y areniscas calcareas, finas, grises y ¢ris verdosas, con escasos
gris oscuros, estratificacién paralela, con
restos de ve-

7
Ms a
10m ¢
de gran tamano (0,40 m ).
Mi 16 m cuentes en el tercio inferior.
liathiceras sp.
Pseudoconcordancia
0,15
Lcs a X ; . ; .
0.30 de grandes Reineckeiq sp. sp., (Reineckeia groeberi Leanza, etc.).
, m
10
Lei a
15 m
v5
L a
30m chélicos. Sonninia sp. (suelia).
Ccs 1200m niveles lutiticos gris azulados y
- leve entrecruzamiento en algunos bances. Escasos pelecipodos,
getales carbonizados y fauna de ammeonilas: Sonninia, Sphaeroceras, etc.

El ciclo andico de sedimentacién de-

ilustrativa y concreta la edad argovia-

buta con el Titonense (Anr), el que se
apoya en discordancia sobre las masas
yesiferas de la formacién Auquileo
(Aq), asignada al Rauracense-Secua-
nense [ (27) pag. 298 y sig.]. La forma-
cién la Manga, dividida en dos sec-
tores, lleva en el superior (Ms) y cerca
de su techo a representantes de Pelio-
ceras sp., género comun en la zona del
plicatilis pero que también sube hasta
la del bimammatum y baja hasta la del
athleta [(%7) pag. 641].

La fauna del sector inferior de la
formacion de la Mangad, similar a la de
Vega de la Veranada, es también muy

na de la misma, con varias especies de
Perisphinctes (s. str.), Fuaspidoceras
sp. sp., Peltoceras sp. sp., Mayaites sp.
sp. v Goliathiceras sp.

" Fuera de los tres primeros géneros
citados, con buenos representantes en
otras faunas argovianas argentinas, de-
be destacarse la presencia de ejempla-

res de Mayaites y formas afines, comu-

nes en las zonas del bimemmatum y
transversarium de Cutch, Kenyia, In-
donesia y. Madagascar [(®) pags. 323,
339, 389] y que bajan hasta los nive-
les superiores de la del cordatum en
Tanganyika' ¢ Indonesia [(€) pags. 328,
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329, 437]. Goliathiceras, por su parte,
es esencialmente argoviane [(%7) pag.
034].

La formacién Lotena superior (Lcs)
queda reducida al pequeno espesor del
banco con Reineckeia, que indicaria,
a lo sumo, la presencia de la zona de
anceps y posiblemente su parte in
ferior.

El sector Leci, que corresponde a la
formacion Lotena inferior, por su fau-
na de Macrocephalites tiene que set
ubicado en el Calovense bajo (zona
del macrocephalus s. 1.).

Las lutitas oscuras de Lb carecen de
documentacion paleontolégica concre-
ta y podrian representar al Batonense
y tal vez ain en parte al Bayocense,
pues cerca de sus afloramientos, pero
sueltas, se encontraron algunos ejem-
plares de Sonninia sp.

El grupo Cuyano superior (Cs), con
200 m de potencia, debe comprender
todo el Bayocense, del que estan cer-
tificados por fésiles sus niveles medios
e inferior-alto (zonas de sauzei y so-
werbyi).

Para el faldeo oriental de la sierra
de Reyes, se certifica también la exis-
tencia de una fuerte discontinuidad
bioestratigrafica entre las formaciones
Lotena y de la Manga, que abarca
como minimo las zonas del athleta,
lamberti, mariae y parte o toda la del
cordatum,

Desde el punto de vista composicio-
nal y estructural, la sucesiéon jurisica
de Aguada de Campos revela una his-
toria geoldgica sencilla |(52) pag. 57
y sigs.].

La transgresion jurasica se inicia con
sedimentos de la zona del opalinum,
como ya lo anotara Groeber [(19) pag.
8; (21) pags. 10-13] y el nivel de se-
dimentacion se mantuvo en la zona
epineritica y sélo en algunos momen-
tos pasé a la superior de la infrane-
ritica. Durante el Caloviano se produ-
jo aporte de material clistico terrigeno
desde el macizo brasilico-pampeano,
registrandose también precipitaciéon de
carbonato de caleio.

Durante el Oxfordiano practicamen-
te se alcanzé el perfil de equilibrio y
el aporte clastico terrigeno fué muy
reducido en la mitad inferior de la for-
macién la Manga (Mi), siendo en cam-
bio frecuente la precipitacion calcarea
y la organogénica, las que ya domina-
ron por entero en la parte alta de la
misma (Ms).

Con los grandes depdsitos de yeso
de la formacion Auquilco termina este
ciclo jurasico de sedimentacion, la que
recién se reinicia en el siguiente, que
para la zona corresponde a los depo-
sitos marinos titonianos.

B. QueEBraps DE LA BUITRERA (faldeo
occidental de la sierra de Reyes).

nadas y hojosas, paralelas.

Ag | 150m hacia abajo.

Discordancia

Calcareos, lutitas y margas gris oscuras, bituminosas, ammonitiferas, lami-

Depssitos de yeso masivos, blancos, en parte laminados, especialmente

Ms 4m

Calcareos dolomitizados, fétidos, gris azulados, muy duros y compactos, en
unidades de 0,20 a 0,30 m de espesor, con estratificacién paralela.

lico de Gryphaea
8 rea, con Pdrisphinétes sp.
Mi a

10m en parte laminada.

2l

4 m de margas gris azuladas y lutitas hojdsas grises, coh un nivel lumaché-
sp. en el techo.

Grauvaca gris verdosa (0.20m), calca-
ah .

Limolitas margosas, grises y grié blanquecinas, con Gryphaea; calcareos
gris azulados, areniscas finas lumachélicas, calcireas; estratificacion, paralela

L

Discreta fauna de ammonitas: Perisphinctes sp. sp. (s. str.), Peltoceras ‘sp.
sp., Euaspidoceras sp. sp., Mayaites sp. sp., etc.
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s e e e i e~~~ Pseudoconcordancia
0,20 .
Les a Areniscas muyv calcareas, grano mediano, grises, estratif{icacién paralela, con
discreto niimero de Reineckeia sp. sp.
10,30 m

Areniscas calcareas, finas a medianas, gris amarillentas y pardas en super-

ficie alterada, con estratificacién paralela y entrecruzada de poco éngulo,
Loi 13 alternando con limolitas gris azuladas y verdoso claras, friables. Cerca de la
ct PRI b f Tri . “M, - . £ . , <€ 2

ase, fauna con Trigonia sp., acrocephalites” transiens Waag., “M.” arau-
canus Burck, “M.” aff. tumidus Reinw., Perisphinctes indogermanus Tornq. non
Waag., Oppelia sp., Ochetoceruas sp., ete, segiin Groeber.

Lb 10 m Lutitas gris oscuras, laminadas y hojosas, con Belemmites.
‘ y J )

Areniscas finas, calcireas, a veces lumachélicas, gris amarillentas, en parte
pasando a calcareos arenosos, con alternancia de lutitas limosas grises y gris
verdosas, de tonos claros. Estratificacién paralela y laminada en los térmi-

14 m nos mas finos.

En la base, banco calcareo arenoso con Sonninia spinazitensis Torng., Spha-
eroceras multiforme Gottsche, Sph. submicrostoma Torng., Stephanoceras spha-
eroceroides Torng., Lytoceras francisci (Opp.), etc. (segiin Groeber).

Cs 100 m Calcéreos arenosos, gris azulados, areniscas calcireas gris azul claras, lu-
titas calcdreas mas oscuras. Fésiles a distintos niveles.
2m Calcéreo arenoso, gris azulado, con Hammatoceras tenuinsigne Vac.
10 Conglomerado de transgresién, con pequeiios rodados redondeados de por-
a firitas Srfiros cuarciferos, con otros blanquecinos de las masas instrusivas
] yp ren B
12m acidas del grupo Choiyoi.
Discordancia angular
0
Re a Tobas porfiriticas violaceas y verdesas, conglomerados violaceos con ro-
170 dados de pérfiros y porfiritas, pequefios, redondeados; areniscas, etc.
T0m
Discordancia angular
Ch Porfiritas violaceas, verdosas; pérfiros cuarciferos gris verdosos y amari-
llentos.

El grupo An representa la base del
ciclo Andino en la regién, que debuta
con el Titonense, es decir que falta to-
da la formacién Tordillo, en esencia
kimeridgiana, lo mismo que en el am-
hito de los grandes braqui-anticlinales
del sur mendocino (en Barda Blanca
puede estar presente, en algunos pun-
tos, pero con desarrollo infimo). La
formacién Auquileo {A4q) se muestra
con su facies tipica, de yeso masivo,
aunque posee laminacién hacia los ni-
veles inferiores. Fué referida al Raura-
ciano-Secuaniano [(27) pag. 298].

La formacién la Manga, oxfordiana,
lo mismo que en Vega de la Veranada
(Neuquén), aparece con escaso espe-
sor, comparado con el que se encuen-
tra en zonas situadas fuera de los anti-
clinales mayores, que llevan a la Serie
Porfiritica en su nucleo. También aqui
se distingue una seccién superior (Ms),
con calcareos dolomitizados, muy du-
ros y otro inferior (Mi), en el que la
participacién clastica ya interviene en
forma algo discreta.

La fauna de la formacién la Manga,
en su parte basal, con Perisphictes sp.
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sp., Peltoceras sp. sp., Fuaspidoceras
$p. sp., es por enlero equiparable a la
de Vega de la Veranada, pero no tan
rica como ésta ni con la que aparece
en Aguada de Campos. En cambio, son
més abundantes los “Macrocephalites
postumos o tardios”, referibles a Ma-
Yyaites o géneros afines.

Esta entidad en Quebrada de la Bui-
trera, es, por ende, esencialmente argo-
viana {(zona del plicatilis-transversa-
rium) y a lo sumo podria comprender
los niveles altos de la zona del corda-
tum, pero con poca probabilidad.

La formacién Lotena aparece con
desarrollo casi raquitico. Su seclor su-
perior (Les) se reduce practicamente
a un banco portador de discreto nu-
mero de Reineckeia (R. groeberi Lean-
za, R. paucicostata Tornq., ete), que
sirven para sefalar la presencia del Ca-
lovense medio (zona de anceps) y ve-
rosimilmente sélo su parte basal.

El sector inferior (Lei), también
con escaso desarrollo, queda documen-
tado por la fauna encontrada por Groe-
ber, con predominio de especies refe-
ribles a Macrocephalites s. 1., que per-
miten referir la misma a la zona del
macrocephalus.

No hay argumentos paleontoligicos
para datar al sector Lb, el que con re-
servas se asigna al Batoniano, tenien-
do en cuenta que Cs representa el gru-
po Cuyano superior con casi 150 m de
espesor, que debe comprender todo el
Bayocense, estando documentado con
fosiles el comienzo de la transgresion
jurasica, en tiempos aalenianos (zona
del opalinum, por el Hammatoceras te-
nuinsigne Vac. y el Bayocense medio
con Sonninia y Sphaeroceras [(19)
pégs. 8, 9; (21) pégs. 10-11].

Re corresponde a la formacion Remo-
redo, tridsica, que soporta a la serie ju-
rasica en discordancia angular y yace
con la misma relacion sobre el comple-
jo igneo del grupo Choiyoi, refirido al
Tridsico [(26) pags. 109-110; (%9)
pag. 931.

La sucesion sedimentaria de Quebra-
da de la Buitrera, en el flanco occiden-
tal de la Sierra de Reyes, es indicadora
de acontecimientos simples, analogos a
los que regian para la zona oriental.

Segtin Stipanicic y Mingramm [ (62)
pag. 58 y sig.] durante los tiempos bayo-
cianos y calovianos, tanto el “shelf” co-
mo el area continential de aporte, situa-
da hacia el este, parecen haber mante-
nido condiciones proximas a la estabili-
dad tectdnica, con contribucién normal
de clasticos de la ultima a la primera.

En el Oxfordense, en cambio, dicho
aporte cldstico quedo6 reducido en extre-
mo, hasta el punto de faltar por entero
en la parte superior de la formacién la
Manga.

IEste fuerte cambio en los regimenes
sedimentol6gico y ambiental, indicador
de acontecimientos significativos, resul-
ta apoyado por el hecho que entre las
formaciones Lolena y la Manga se regis-
tra un hiato bioestratigrafico de consi-
deracion, pues faltan como minimo, to-
dos los depésitos correspondientes a las
zonas del athleta, lamberti y mariae: y
tal lapso puede atn comprender parte
de las del anceps y cordatum.

V.2. Zona DEL Rio ¢RANDE (MENDOZA)

A. Barpa Branca (Lams. IV fig. 1, V,
VI fig. 1).

En Barda Blanca, sobre la margen de-
recha del rio Grande, se expone uno de
los perfiles mas interesantes en relacién
con los movimientos acaecidos entre el
Calovense y el Oxfordense. El mismo
fué dado a conocer, en forma sumaria,
por Burekhardt [ (8) pags. 58, 90; lam.
XXX perfil 3], Gerth [(18) pag. 30,
péag. 6, perfil V] y Groeber [(19) pags.
18-22; (27) pags. 210-212].

El nuevo levantamiento de la seccidn,
efectuando a 1 km al W del puente so-
bre la ruta, aguas arriba del rio y con
rumbo WNW-ESE, muestra para la zo-
na (figura n® 6):
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An [ Margas bituminosas, bien estratificadas, grises y gris negruzcas.
0 ] .
Tr a Areniscas y conglomerados verdosos, rojizos, con potencia variable se-
gun la traza del perfil.
1 30m |
e Discordancia
4 Calizas gris oscuras a negras; calcareos gris azulados, con Perisphinctes
sp. (s. str.).
3 Calcareos arenosos fines, compactos, gris azulados, muy claros, con la-
minacién entrecruzada de leve angulo y también masivos (Lam. V).
M 80m Calcéareos gris azulades, a veces algo arenosos, con lumachelas de Gryp-
9 haea cfr. calceolu Qu. (Lam. V fig. 1).
Bancos compactos de caliza dolomitica gris y gris azulada, muy clara en
superficie, con lumachelas de Gryphaea y fauna de Perisphinctes (s. str.)
1 hacia el oeste (comunicacién verbal Dres. Groeber y Friz).
Discordancia angular
6 Conglomerados poligénicos, finos a medianos, con algunos trozos de
18 m gngises, gris amarillqs a morado pardes, masivos, con intercalaciones de
lutitas rojas, muy friables, sin estratificacion definida y limotitas calca-
| Teas.
I
5 Areniscas y limolitas calcareas, gris amarillentas con fauna de Sonninia.
10m De estos niveles proceden los fésiles citados por Burckhardt y Groeber:
Tmetoceras scissum Ben., Erycites cfr. goninotum (Ben.), Zircheria sp.,
ete.
4 ‘ Areniscas calcareas, finas, masivas, con escasos niveles lumachélicos, e
30, | impresiones de ammonitas.
Limolitas masivas gris verdosas a parduzcas, calcireas, con luma-
Cs i chelas.
3 15 m. Areniscas y limolitas masivas, gris verdosas y azuladas, con es-
casas lumachelas y algunos niveles lutiticos.

20 m. Areniscas finas, masivas, en igual proporcién con bancos cal-
careos lumachélicos.

2 m.Filén de capa de andesita.

12 m. Areniscas grises, calcareas, masivas, con niveles calcireos luma-

95 m chélicos, a veces mostrando leve entrecruzamiento.

20 m. Calizas con bivalvos,

2 2 m. Filén capa de andesita verdosa.

20 m. Areniscas finas, masivas, con lentes lumachélicos muy ricos;
lentes calcireos con estratificacién entrecruzada, gris azulados a parde
amarillentos en superficie. Cerca del piso: Hammatoceras sp.

1 Conglomerado de base, con trozos de porfiritas y pérfiros, a veces
no presente, segun la posicién del perfil.
M eE eSS e A Discordancia angular
R 80 l ) ?‘obas gris-violaceas, verdosas, concoidales, con algunos niveles Iu-
titicos.
B Discordancia angular e
Ch ‘ Porfiritas gris verdosas, moradas, etc.




El complejo An pertenece al ciclo
Andico inferior y debe ser referido al
Portlandense, Tr representa a la for-
macién Tordillo, raquitica en la zona
y a veces faltante, lo mismo que en el
ambito de los braquianticlinales de
Cara Cura, sierra de Reyes, sierra
Azul, ete., pero muy bien desarrollado
fuera de dichas dreas positivas, aun
en regiones cercanas, como en el arro-
yo Chacay Co, rio Tordillo, valle Her-
moso, etc. Los niveles de la misma,
en Barda Blanca, cuando aparecen.
son los mas altos de dicha formacion,
como en Vega de la Veranada, y de-
ben corresponder al Kimeridgense mas
alto, o aun al Portlandense.

El caracter netamente positivo del
area queda confirmado por la ausencia
de la formaci6bn Auquileo, la que en
cambio aflora con toda potencia a po-
cos kilometros hacia el oeste (Poti Ma-
lal}, como asi también hacia el sud-
este (sierra de Reyes) y hacia el norte
(rio Malargiie) .

La formaciéon La Manga, de Barda
Blanca (M) se presenta con su tipica
facies proximal, de “calizas azules con
Gryphaea”, mostrando aporte clastico
terrigeno a veces discreto y estratifica-
cién entrecruzada, factores que indican
un ambiente epineritico. Si bien hay
neto predominio de la sedimentacién
organogénica-quimica, el aporte clasti-
co es superior al registrado en areas ve-
cinas (Poti Malal).

Los fésiles de esta entidad son esca-
s0s como para permitir una dalacién
cronoliégica detallada. La fauna de Pe-
risphinctes s. str., encontrada en su te-
cho por Stipanicic y Mingramm, y en su
base por Friz (comunicacién verbal).
seitalan su edad oxfordense, en lineas
generales, y muy posiblemente supe-
rior.

La formacion citada se apoya en Bar-
da Blanca mediante leve angularidad
sobre terrenos bayocianos, como va lo
indicara Groeber [(19) pags. 18-20].
Asi, cerca del puente sobre la ruta n®
40. lo hace sobre un paquete de con-

glomerados finos y medianos, de 18 m
de potencia (Cs 6), debajo del cual ya
aparece una fauna tipicamente meso a
infrabayociana (Cs: 4-5) que pertenece
a las zonas del murchisonae o sowerbyi,
con Erycites sp.. Tmetoceras scissum
(Ben.), Zurcheria sp., etc., a la vez
que hacia el oesle, aguas arriba del
rio Grande, estos niveles ya se ponen
en contacto directo con las “calizas azu-
les con Gryphaea™ (formacion La Man-
gal.

Todo el resto de la seccion Cs debe
representar al Bayocense inferior, que
debuta en el drea, igual que en los
grandes braquianticlinales de sierra de
Reyes y sierra Azul, con el Aalanense,
certificado hacia Portezuelo del Viento
por la aparicion de Hammatoceras sp.,
cercano al H. tenuinsigne Vac., especie
que tiene su yacimiento en la zona del
Leioceras opalinum.

Las tobas gris violdceas del sector R
representan equivalentes de la forma-
cionn Remoredo [(26) pdags. 109-110;
(65) pag. 93], de edad presumiblemen-
te mesotridsica, a la vez que los cuer-
pos igneos Ch entrarian en el grupo
Choiyoi. (“Chotyoilitense”, de Groe-
ber), tomandolo en sentido amplio, es
decir comprendiendo, segin los puntos
de vista actuales, tanto grupos pérmicos
como tridsicos.

El hecho digno de destacar, para el
area de Barda Blanca, es que la discor-
dancia entre la formacion La Manga,
esencialmente oxfordiana y los estra-
tos sobre los que ésta se apoya, hacen
faltar todos los sedimentos que corres-
ponden al Bayocense superior, Bato-
nense, Calovense y posible base del Ox-
fordense. Ademas, dicha discordancia
reviste caracter de angular, como lo se-
ftalara Groeber.

B. Potr MaraL (lim. II fig. 1).

Hacia el oeste, la facies de la forma-
cién La Manga varia en forma pronun-
ciada y rapida, pasando a depésitos de
ambientes mas profundos. Asi en el
arroyo Poti Malal, aguas arriba de su



junta con el arrovo de la Vaina, en la
primera “Yesera” y a sélo 1) km del

ambito del anticlinal de Barda Blanca,
se observa la siguiente sucesion:

> 100

Aq Yeso masivo, blanquecino, hacia abajo mas laminado.

m

8 m. Calcarenitas gris oscuras, compactas, en bancos macizos, de 0,40 a 1 m
de espesor, con estratificacién paralela, separados por niveles margosos, de
pocos centimetros de espesor, laminares. En superficie, el color es gris azu.
lado. Intercalaciones de niveles yesiferos, mds abundantes hacia arriba.

I 37Tm

pesor.

Cs de

nia sp.
44 m

8 m. Lutitas negras.

Base no aflorante.

Discordancia

10 m. Margas negras, regularmente compactas, en bancos de 0,20 a 0,40 m
de espesor, con superficie alterada gris celeste, con algunos niveles interca-
lados de areniscas finas ,muy delgados; camadas de valvas de pelecipodos muy
trituradas y bancos coquinoideos de Gryphaea cfr. calceola Qu.

4 m. Id. anterior, con mayor predominio de margas, poco compaclas y fau-
na de Perisphinctes (s. str.) similar a la del aroyo de la Manga.
| 10 m. Margas gris oscuras a negras,

en bancos masivos, de 0,50 m de es-

5 m. Margas negras, muy friables.

20 m. Limolitas y areniscas muy finas, grises claras y pardas, en superficie
amarillas, con estratificacién paralela, pero masivas.
més 16 m. Calizas arenosas, con gran cantidad de fragmentos de valvas de pcle-
cipodos y niveles con Ostreidue v Pectinidue de valvas muy gruesas. Sonni-

? m. Areniscas compactas, grises, en superficie amarillentas.

En Poti Malal, a poca distancia del
faldeo occidental del braquianticlinal
de Barda Blanca, la formacién L.a Man-
ga, que se puede seguir cémodamente
en sus afloramientos desde esta tltima
localidad, presenta una facies distinta.

Su potencia quedé redveida a 37 m,
de los cuales los 8 m superiores repiten
el aspectio del sector alto de la misma
en los arroyos de lLa Manga, Blanco.
etc., y de sierra de Reyes y Vega de la
Veranada. El inferior, con 29 m, es
esencialmente margoso, negruzeo y tam-
bién reproduce la sucesidn encontrada
en las zonas mas profundas de la cuen-
ca, inclusive con una fauna de Peris-
phinctes comparable con la del arroyo
de La Manga, la que le comunica una
edad argoviana.

Hacia abajo sobreviene el khiusco
cambio litolégico que sefiala el paso al
Bavocense medio-inferior, documenta-
do por Sonninia.

La formacion La Manga se apoya, lo
mismo que en Barda Blanca, sobre se-
dimentos de esta edad, a pesar de en-
contrase en zonas mds profundas v cen-
trales de la cuenca sedimentaria. certi-
ficando que justamente en toda =sta re-
gion es donde actuaron con mayor in-
tensidad los movimientos del diastrofis-
mo Agassiz-Yaila, a los que luego se
hara referencia.

C. SIERRA AZUL

El registro de Barda Blanca se ate-
nua hacia el sur, en la sierra Azul, don-
de el Dogger, integrado por 80-100 m
de areniscas, soporta a la formacion l.a
Manga, constituida por 30-40 m de ca-
lizas azules, macizas, ostreras y corali-
genas [(19) pags. 13-16].

La seccion doggeriana debutaria, se-
gun Groeber, con la zona del opalinum,
pero el autor tuvo ocasiéon de encon-
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trar, junto con Mingramm, niveles bio-
estratigraficos mas bajos, que indica-
rian la posibilidad de que la transgre-
sion jurasica haya comenzado en la re-
gion un poco antes, en el Toarciano
(zona del jurense).

Hacia arriba, Groeber obtuvoe ammo-
nitas de la zona del sauzei (pag. 15), y
en 1929 [(20) pdg. 26 al pie], al discu-
tir la opinion de Burckhardt sobre la
edad de las calizas, apunta que las mis-
mas estan superpuestas, en discordancia
leve, a las capas de la zona del murchi-
sonage en la sierra de la Media Luna,
de manera que repetiria el registro de
Barda Blanca, pero por otro lado se-
fiala que ellas llevan, en Mallin Redon-
do, restos de Macrocephalites sp. nov.
vy de Reineckeia, fosiles que les comu-
nicarian una edad caloviana inferior y
media, trayendo luego a colacion el he-
cho de que las calizas azules, en Sie-
rra de Reyes, quedaron reducidas a
20 m de espesor, donde ademas de Gry-
phaea calceola (Ju., son portadoras, en
su parte inferior, donde se hacen mas
arenosas, de una fauna con Reineckeia
rehmanni, por lo que también son me-
socalovianas.

Estos temas fueron tratados “in ex-
tenso” por el autor con el Dr. Groeher,
durante la redaccion del capitulo *Jju-
rasico” de GAEA (27), reconociendo el
distinguido maestro que sus opiniones
anteriores deberian ser modificadas a
la luz de los nuevos datos. Asi, certi-
ficada la edad argoviana de las “cali-
zas azules” en Sierra de Reyes, resul-
taba claro que el banco con Reineckeia
se encuentra separado de las mismas
por un fuerte hiato.

Para el caso de Sierra Azul también
admitié que la formacién citada repre-
sentaba el Oxfordiano, y como tal figu-
r6 en el trabajo mencionado, por lo que
el Macrocephalites y la Reineckeia que
antes citd pertenecerian en realidad a
niveles doggerianos que soportan a las
calizas azules.

El autor, por su parte, también en-
contré, junto con Mingramm. restos de

Macrocephalites y de Reineckeia por
debajo de la formacion La Manga.

El hiato bioestratigrafico, en la par-
te mas austral de Sierra Azul, por en-
de, abarcaria el Caloviano superior y
posiblemente el Oxfordiano inferior.

La formacién Auquilco aflora en el
faldeo occidental del anticlinal, apo-
vandose sobre la de La Manga, y falta
en el oriental, donde por arriba de esta
altima vacen calizas ammonitiferas de
la base del Andico (Portlandiano).

V.3. ZONA DE LA CORDILLERA, EN LA LA-
TITUuD DE 35° S (MENDOZA).

Otra de las zonas ilustrativas, a los
efectos de analizar la secuercia dogge-
riana-malmica en la cubeta jurasica,
corresponde a la del limite argentino-
chileno, entre las latitudes 35° y 35° 15’
S, donde la misma muestra una facies
distinta, relacionada con la linea de
costa occidental (chilena) y con apor-
tes clasticos procedentes de tal direc-
cién, durante los tiempos calovenses,
respecto a los perfiles de sierra de Re-
yes, Barda Blanca, arroyo Blanco, etc.,
que los presenian como provenientes
del este.

A tales efectos, se discutiran las sec-
ciones registradas en el valle superior
del arroyo Santa Elena, en el rio del
Cobre y en los pasos de Vergara y Vi-
Hagra.

Como bhase, se partira del perfil mas
representativo, que es el de la primera
localidad citada, con el que luego se
compararan los otros.

A. CABECERAS DEL ARROYO SANTA ELENA
(lam. 1V fig. 2).

Se deben a Burckhardt los primeros
datos someros de Santa Elena [(8)
pags. 38, 39, 59. 60, etc.], los que luego
reinterpreté en cuanto a determinacio-
nes paleontoléogicas se refiere [(*0)
pags. 35, 39, 40, 91, 92, etc.]. Afos des-
pués, Gerth brindé un perfil mas de-
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tallado [ (76) pag. 32, perfil XV], en-
cargandose Jaworski de la clasificacién
de los fésiles [ (34) pags. 265, 268, 279,
etc.], a la vez que Stipanicic y Min-
gramm hicieron conocer, en 1953, una
seccion para las cabeceras del arroyo
[(?7) pags. 225-228].

Los datos estratigraficos de estos dos
ultimos autores coinciden estrechamen-
te con los de Gerth, debiéndose seha-

de los anteriores, difiere con ellos en la
apreciacién de los espesores de los dis-
tintos grupos, indicdndolos con valores
mas reducidos.

Como hase se tomara la sucesién li-
tologica levantada en detalle y taqui-
métricamente por Stipanicic y Min-
gramm, a la que se incorporarin los
datos paleontolégicos de Burckhardt,
Gerth y Jaworski para cada grupo de

lar, en cambio, que el perfil de Burck- estratos, perfectamente identificables
hardt, si bien reproduce la secuencia en el terreno.
2 350 Arcosas rojo-violaceas, con estratificacién paralela, masiva; lentes de
1r o conglomerados porfiricos y alternancia de lutitas potentes. Mantos de por-
1 m4sm | firita intercalados a distintos niveles. RE
|
Biscordancia e e s
3 Yeso » anhidrita masivos, blanquecinos, con algunas secciones handea-
E q , g
das, grises.
Aq 2 200 m En los 30 m inferiores, el yeso es laminar, segiin unidades finas, va-
riables entre pocos milimetros y 4-5cm, bandeado de negro, en co-
1 rrespondencia con niveles de calcireos sacaroides.
4 Calcareos negros, laminados, con delgados niveles de yeso blanco.
‘ Calcareos, con algunos bancos de arcosas verdes. A 30m del techo:
i calcareos gris oscuros, en bancos de 10 cm, que alternan con calcareos
3 ‘ laminares y arcosas verdes, en parte francamente conglomeradicas y al-
Ms 1201 | gunas capas de lutitas limosas, laminares. Fauna de Euaspidoceras santae-
“ helenae (Burck.), Peltoceras torosum (Oppel), Peltoceras sp. Quensted-
2 | toceras sp. (?), Ochetoceras cfr. haugi (Popov.), etc.
| A 75 m por debajo del techo, fauna de Perisphinctes sp. (s. str.).
El conjunto, predominantemente calcareo y con estratificacién para-
1 lela, muestra superficie de alteracién pardo ocracea.
3 Lutitas y margas gris verdosas y gris oscuras, con costra parda de
meteorizacién, llevando intercalados niveles de calcireos grises y gris
Mi 2 100 m | OScuros. .. . . . .
En el tercio inferior hay margas concoidales y astillosas, gris ver-
dosas oscuras, en parte arenosas, con restos de ammonitas mal conser-
1 vados: Quenstedtoceras sp (?), segtin Burckhardt.
Pseudoconcordancia
3 En el techo, conglomerado verdoso, de 3 m de espesor. Areniscas gris
verdosas, oscuras, con lentes y hancos de calcdreos gris oscuros, con
Eurycephalites aff. vergarensis (Burck.).

Lei 9 120 m Ca.lcéreOS grises y gris cla.ros, en parte Yerd?sqs, con iptgrcalaciones
ocasionales de areniscas y lutitas limosas, rojo violaceas, existiende reem-
plazo lateral entre coloraciomes rojas y verdes.

Estratificacion predominantemente paralela, algo masiva en las arco-
1 sas verde oscuras.
2 Lutitas y areniscas, a veces [rancamente brechosas, ahirragadas, fojo

Lb 130m | violaceas, gris y gris verdosas claras, con intercalaciones de margas y

1 lutitas caledreas grises y gris verdosas claras. A 2 m del techo hay un
filon capa de andesita. .y, .
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Cs 285 1m | superior.

Lutitas limosas, micaceas, en conjunto de color violaceo, con inter-
calaciones de areniscas finas y gruesas, con lentes brechosos en el tercio

Fauna de Leioceras opalinum (Qu.), Hummatoceras cfr. lorteti (Dum.)
y Erycites cfr. goaionotum (Ben.), segiin Burckhardt.

El sector Tr represenla la tipica for-
macién Tordillo, de edad kimeridgiana,
la que se apoya en discordancia sobre
la de Auquileco (Aq), que fue referida
para la zona al Rauracence-Secuanen-
se [(27) pags. 289 v sigs.]. Sus 30m
inferiores (Aq 1-2), bandeados con cal-
careos sacaroides. ya sefialan su paula-
lina iransicién a la formacion La Man-
ga (Ms).

Esta ultima presenta dos secciones o
miembros, estrechamente comparables
con las que también aparecen en el
arroyo de la Manga, arroyo Blanco,
ete.; una superior (Ms), predominan-
temente calcarea, y otra inferior (Mi),
margosa, lutitica.

La fauna de Perisphinctes (s. str.)
encontrada por Stipanicic y Mingramm
a 75 m del techo del “Manguense™ es
comparable a la conocida en arroyo de
la Manga y arroyo Blanco, y tiene neto
caracter argoviano (zona del plicatilis-
{ransversarium) .

Burckhardt, Gerth y Jaworski cita-
ron otros elementos que en parte con-
firman esta asignacion cronolédgica y
abren la posibilidad, ademas, de que
también estén presentes mniveles algo
mas viejos.

El Euaspidoceras sanctae-helenae
(Burck.) del Ms-3 es una especie crea-
da por Burckhardt [ (10) pag. 35, lam.
IIT, figs. 17-19] sobre un solo ejemplar
fragmentario, el que antes habia rele-
rido a Peltocecras athleta (Phillips)
[(8) . pags. 39-40; lam, XXIII, fig. 4]
Y que posee una linea lobal muy se-
mejante a la del Euaspidoceras perar-
matum (Sow.)}, conocido en la parte
alta de la zona del cordatum y en la
del transversarium-plicatilis [ (6) pag.
46, etc.], siendo su especie mas proxi-
ma el Euaspidoceras (Clambites) ¢lam-

bus (Oppel), que tiene su yacimiento
en la del bimammatum (Rauracense)
[('0) pag. 36; (47) pag. 641].

El Peltoceras torosum (Oppel) yace
en niveles del lamberti y cordatum de
Europa, pero debe destacarse que el
material de que dispuso Burckhardt
para su determinacion [(10) lam. III,
figs. 13-16] es tan fragmentario que di-
ficilmente pueda sostenerse la misma.
Sin embargo, hay que recordar que
Gerth también encontré un Peltoceras
[ ('6) pag. 32], el que refirié6 con du-
das a P. torosum (Oppel) y que luego
Jaworski [(34) pags. 267-268] dejé co-
mo Peltoceras sp. ind., sefialando que
su escultura es semejante a las del Pel-
toceras arduenuensis (d’Orb.), P. cons-
tantii (d’Orb.) y P. interscissum
(Uhlig).

Peltoceras (Peltoceratoides) constan-
tii tiene su yacimiento en la zona del
cordatum [(6) pag. 47, etc.] y Pelto-
ceras (Parawedekindia) arduennense
se encuentra en niveles que van desde
la del athleta a la del cordatum [ (6)
pags. 239, 323, ete.; (47) pag. 641].

Los Ochetoceras son casi esencialmen-
te oxfordianos [(47) pags. 624-625] y
los del grupo del O. canalicalatum
(von Busch) caracterizan y abundan en
la zona del transversarium [(%8) pag.
63; (3) pag. 266].

Por ultimo, debe citarse que en su
primer trabajo, Burckhardt [ (8) pags.
38-39, lam. XXIII, fig. 7] habia reco-
nocido para Santa Elena la presencia
de Cardioceras aff. lamberti (Sow.),
tanto para las secciones Ms y Mi del
perfil, pero a posteriori, al rectificar
sus determinaciones, practicamente ol-
vidé sus citas anteriores y sélo mencio-
né en los perfiles [ (10) pags. 91 y 92]
a Quenstedtoceras sp. (?). Al respecto
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debe recordarse que Cardioceras es un
género comin en la zona del cordatum
y en el Argovense [(47) pag. 634]. a
la vez que Quenstedtoceras posee re-
presentantes en las de lamberti y ma-

riae |Id., pag. 632].

En sintesis, puede decirse que la for-
maciéon La Manga, de Santa Elena, con-
tiene faunas incuestionablemente ar-
govianas y algunos elementos que su-
gieren la presencia de niveles mas vie-
jos, lo que condice con el gran desarro-
llo de la misma. Puede admitirse, con
mucha seguridad. la ocurrencia de ho-
rizontes equivalentes a la zona del cor-
datum, en especial por los ejemplares
referidos a Peltoceras sp.

En cambio, no existen argumentos
solidos para sostener sin dudas la pre-
sencia de la zona del mariae —aunque
hay indicios sobre ella— y menos aun
para la del lamberti, de la que no se
cuenta con ninguna documentacion.
Ya en 1933, Spath, sin otros elemen-
tos de juicio que los publicados por
Burckhardt y Gerth, habia diferido
con ellos en la asignacién cronolégi-
ca de estas faunas, a las que rejuve-
necio y colocd, con reservas, en un ni-
vel paralelizable a la zona del mariae
[(57) pags. 872-873 Correlation table
IT7.

La edad de los sedimentos infrastan-
tes queda bien definida por la apari-
cién en los niveles superiores de esta
seccion (Lci-3) de Eurycephalites aff.
vergarensis (Burck.), clasificado en
principio por Burckhardt como Sphae-
roceras rotundum Tornq. [ (8) pag. 37,
lam. XXIII, figs. 3, 6] y referido por
éste al Batoniano. Como ya lo sefiala-
ran Gerth [(76) pag. 32] y Groeber,
Stipanicic y Mingramm [(27) pags.
190-191], ambas formas se asocian en
Chacay Mlehue con elementos tipicos
del Calovense inferior (zona del ma-
crocephalus), demostrandose asi lo
acertado de la critica de Arkell [(§)
pdg. 392] respecto a la opinién de

Spath [(57) pags. 872-873], de colocar
las formas de Kamptokephalites herve-
vi, K. araucanus, Eurycephalites verga-
rensis, etc., en el Batoniano. Lei repre-
senta, sin lugar a dudas, al Calovense
inferior, a la vez que Lb y Cs deben
comprender todo el Batonense y el Ba-
yocense, dada la presencia de Leioceras
opalinum en el segundo de ellos.

Para la zona de Santa Elena se evi-
denciaria asi que entre los grupos Lci
¥ Mi-Ms media un hiato bioestratigra-
fico importante, que comprende, como
minimo, a las zonas del anceps, athleta
y lamberti.

Desde el punto de vista del compor-
tamiento de la cuenca, Stipanicic y
Mingramm [(%2) pags. 69 y sigs.] es-
timan que en el sector Lei (Caloviano
inferior), se mantuvo una etapa de sub-
sidencia, engendrandose depositos fran-
camente neriticos, y con toda posibili-
dad infraneriticos, con abundante ma-
terial clastico arcosico verdoso, con in-
tercalaciones de calciareos portadores
de faunas con Eurvcephalites. Los sec-
tores oxfordianos de la columna (Mi-
Ms) revelan que la profundidad del
ambiente de sedimentacion se mantuvo
en ese tiempo, pero fue acompafiado
por un fuerte cambio composicional,
como lo evidencia el decrecimiento gra-
dual y notable del aporte clastico te-
rrigeno, que en su mitad inferior se
manifiesta como sedimentos mas finos
v ocasionales bancos de arcosas verdes,
a la vez que la sedimentacion calcdrea
se torna cada vez mas intensiva, a tal
punto que en la mitad superior de la
formacion La Manga, las calizas pre-
dominan en forma total sobre los de-
mas sedimentos.

Las potentes masas de yeso en la for-
maciéon Auquileo son sucedidas por lu-
titas, conglomerados y brechas porfiri-
ticas de la de Tordillo, las que repre-
sentan los depodsitos postorogénicos de
loe movimientos subnevadicos, cuya fa-
ja operativa debe buscarse al oeste de
Santa Elena.
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B. Rio pEL COBRE

Para la zona del rio del Cobre, al
norte de Santa Elena, se disponia de
un perfil bastante ilustrativo, levantado

con una sucinta deseripeién litolégica
y determinaciones paleontolégicas a
cargo de Jaworski [ (3%) pégs. 263-267,
298].

La seccion, vista con mayor detalle,

por Gerth | (16)

muestra:

fig. 11, perfil XIV],

Ay

Yeso y anhidrita laminados, en delgadas capitas, alternando con lentes
y niveles finos de calcareos sacaroides, gris azulados, claros, fétidos.

Mg |

2 100 m

Mi

30m

Calizas gris azuladas, laminadas o masivas, fétidas, a veces brechosas;
calcareos arenosos, con nédulos de lutitas oscuras y verdes y bancos in-
tercalados de limolitas y arcosas finas, gris verdosas.

Margas laminares, gris azuladas, a veces oscuras y hasta negruzcas, de
fractura astillosa, con costra pardo ocriacea por meteorizacién, las que
alternan con lutitas grises y arcosas finas, gris verdosas en partes oscuras
y con niveles nodulares de lutitas.

De las margas con cosira parda por alteracién provienen los restos de
Perisphinctes sp. o Peltoceras sp. citados por Gerth [(76) perfil 11, pag.
32] y Jaworski [(34) pags. 267].

Pseudoconcordancia s

Areniscas gruesas y medianas, con fragmentos de fésiles.

2 120 m

Lutitas y limolitas laminares, gris rojizas y moradas, con intercalacio-
nes de arcosas muy finas, gris verdosas claras, las que predominan hacia
arriba; estratificacién paralela y a veces levemente entrecruzada.

Arcosas finas, gris verdosas, a veces oscuras y moradas o rojizas, con
intercalaciones lutiticas; bancos de calcareos y lutitas nodulares. Estra-
tificacién paralela, con algunos niveles entrecruzados en las arcosas.
Fauna con Kamptocephalites cfr. typicus (Blake), Macrocephalites sp.
y Perisphinctes sp. (s. 1.), seglin Gerth y Jaworski.

ralela.

1 de los perfiles.

Arcosas finas, gris verdosas claras, laminares, con estratificacién pa-

Filones capa de andesita, intercalados a distintos niveles, segiin la traza

100m

Tobas porfiriticas violaceas.

El sector Aq representa la formacion
Auquilco, que muestra en su parte in-
ferior una neta alternancia de yeso la-
minado con calcareos sacaroides, gris
azulados, repitiéndose asi el gradual
engranaje con la formacion La Manga,
como en Santa Elena, arroyo de la Man-
ga, arroyo Blanco, Poti Malal y Vega
de la Veranada. La primera entidad
fue asignada al Rauraciano-Secuaniano
[(27) péags. 289 y sigs.] para la regién.

En la formaciéon La Manga pueden

distinguirse las mismas secciones que
en Santa Elena, arroyo Blanco, etc.,
es decir, una superior (Ms), esencial-
mente calcirea, y otra inferior (Mi}),
con predominio de margas y lutitas,
pero va se distingue un ambiente algo
menos profundo para la primera, con
intervenciéon de calcareos arenosos, li-
molitas y arcosas verdes, que sefialan
un . mayor aporte de clasticos terrige~
nos.

En tal sentido, el miembro superior
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del rio del Cobre ya muestra una leve
similitud con el de Barda Blanca, con
sus calcareos arenosos, a la vez que la
presencia de algunos niveles arcésicos
verdes indican la persistencia de las
condiciones de sedimentacién anterio-
res, desde tiempos calovianos, con apor-
tes desde el occidente.

Las ammonitas de la formacion La
Manga en rio del Cobre (Perisphinc-
tes sp. o Peltoceras) poco indican en
cuanto a su edad, pero su inequivoca
correlacion, inclusive por secciones, con
la de Santa Elena y arroyo Blanco, in-
dican que la misma es argoviana y que
también podria comprender, sea total
‘0 parcialmente, la zona del cordatum
ya que su polencia respecto a Santa Ele-
na se redujo a la mitad.

El grupo Lci de rio del Cobre cons-
tituye la formacién Lotena, y la pre-
sencia de Kaemptocephalites aff. typi-
cus (Blake) y Macrocephalites sp. asig-
nan a la misma una edad caloviana in-
ferior (zona del macrocephalus s.1.).

El ambiente de depositacién en la
cuenca jurasica ya indica profundida-
<des menores que en Santa Elena, con
la aparicidn de entrecruzamiento en los
bancos arcésicos. El fenoémeno se hace
mas notable hacia los términos altos
-de la seccion (Lei 4-5), cuando ya apa-
recen areniscas gruesas y medianas, con
fragmentos de fésiles, registros que se-
nalan un ambiente neritico, posible-
mente epineritico.

Todo el conjuntio Lei de rio del Co-
bre puede ser asignado al Calovense,
si bien no hay fésiles representativos
en su parte alta, pero en tal sentido

habla también su correlacién con el pa-
quete Lei de Santa Elena. -

Aun sin disponerse de argumentos
paleontolégicos, hay fuertes evidencias
que seitalan que entre las formaciones
La Manga (Mi-Ms) y Lotena (Leci) me-
dia un hiato bioesiratigrafico que com-
prenderia, como minimo, las zonas del
anceps, athleta, lamberti y posiblemen-
te la del mariae.

C. Pasos DE VERGARA Y VILLAGRA

Otros perfiles ilustrativos del Dog-
ger-Malm en la alta cordillera del sur
mendocino se encuentran en los pasos
de Vergara y Villagra, los que fueron
dados a conocer en forma esquematica
por Burckhardt | (8) lam. XXX, perfi-
les 9 y 10; cuadro estratigrafico I, pags.
63-65, 76-80, etc.] vy luego por Gerth
[(18) pag. 32, fig. 13, perfil XIII]. Las
determinaciones paleontolégicas inicia-
les del primer autor fueron rectificadas
por el mismo [(0) pags. 27-30]. Sti-
panicic y Mingramm levantaron en de-
talle los perfiles de Vergara y Villagra,
los que en lineas generales coinciden
estrechamente con los datos de Gerth,
salvo en lo que se refiere al espesor
asignado a la formacion La Manga
(25 m), en oposicion a este ultimo, que
le confirié 60 m.

Tomando como base la seceidn reco-
nocida por autores argentinos para los
términos calovianos y oxfordianos y la
de Burckhardt y Gerth para los infras-
tantes, se obtiene la siguiente sucesion
jurdsica media para la zona de Verga-
ra-Villagra:

\

[

Ir 100 m

Aq 80m

Discordancia

Conglomerados porfiriticos, medianos a gruesos, con mantos inter-
calados de porfiritas. Color del conjunto gris y gris violaceo.
Arcosas gris verdosas, amarillentas en superficie.

Yeso y anhidrita, bien estratificados, laminares y ain hojosos.
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Calizas gris azuladas, oscuras, laminadas, astillosas y calcireos areno-
sos, gris verdosos. Ambos tipos de rocas, y especialmente las primeras,
presentan superficie alterada de color pardo ocriceo. Estratificacién pa-

Calizas gris azuladas, alternando con margas y lutitas gris verdosas,
oscuras, laminadas; el conjunto con costra pardo ocricea por meteori-
zacién. Se intercalan delgados bancos arcésicos blanquecinos y limolitas
gris verdosas y verde olivas. Estratificacién paralela. Fauna de Peris-

Grauvacas y arcosas, predominantemente finas, con niveles de granu-
lometria mas gruesa, verde oscuras, alternando con banguitos delgados
margosos y arcésicos finos, verde azulados. Hojuelas carbonosas y res-

Grauvacas medianas, con restos carbonosos de plantas y Macrocepha-

Grauvacas y arcosas verde oscuras, finas, a veces algo mdis gruesas, con
estratificacién masiva o ne visible, frecuentemente con estructura brecho-
sa, intercalandose hacia abajo margas grises y calcireos gris azulados,
con superficie amarillenta. Intercalaciones de mantos porfiriticos.

Brecha porfiritica, verde oscura, masiva, atravesada por porfirita con

Areniscas arcésicas y grauvacas verdosas, finas hasta gruesas, a veces
hrechosas, con estratificacién masiva y niveles de calcareos grises, con
(Burck.), Macrocephalites sp., “Sphaeroce-
ras bullatum” (d’Orb.) etc. Lateralmente, las arcosas y grauvacas pasan
a conglomerados finos y medianos, poligénicos, rejo violiceos, asenta-

Arcosas verdes con Sonninig cfr. adrica (Waag.), S. efr. propinquans

3
Ms
ralela.
— | 2
25m
Mi
1 phinctes sp.
e Pseudoconcordancia
4
tos indeterminables de ammonitas. Estratificacién paralela.
3
Le 110m lites sp.
2
1
)
> H =4
P fom labrador, rojo violacea.
9
Lei 150 m Eurycephalites vergarensis
1 dos en matrix de arcosas y grauvacas.
‘ .
D | 80m Tobas violdceas y verdes.
i
i 3 | 50
i {‘ obm (Bayle), etc.
Cs { 2 t 100 m Tobas violaceas y verdes.
|
] 1 { 70m Conglomerados porfiriticos oscuros.
| i . e
Ui ’ Alternancia de calcireos y tobas silicificadas.

200 m l

Como en los perfiles anteriores, T'r es

haber quedado reducida a sélo 25 m

la formacién Tordillo, kimeridgiana y
Aq la Auquilco, de edad rauraciana-
secuaniana, con facies laminar y hojo-
sa, comun para las bandas occidental
y nordoriental de la cubeta jurasica,
en oposicién a la facies de yeso preva-
lentemente masivo que se presenta en
la franja oriental de la cuenca.

La formacion La Manga, a pesar de

de espesor, muestra sus dos secciones
tipicas, la calcarea superior y la mar-
gosa inferior (Ms y Mi), respectiva
mente. Sus facies son similares a las
de Santa Elena.

La fauna de Perisphinctes sp. (s.
str.), encontrada por Stipanicic y Min-
gramm, es semejante a la del arroyo
de la Manga y comunicaria una edad

4
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argoviana a esta formacioén en Vergara-
Villagra.

No hay evidencias paleontolégicas
para sostener niveles mas viejos que
éste, pero teniendo en cuenta su corre-
lacién con Santa Elena y su reducciéon
de espesor, podria admitirse, como
maximo, que también podria estar pre-
sente la zona del cordatum, en forma
tal vez parcial.

Las grauvacas y arcosas del sector
Le, con Macrocephalites sp., son infra-
calovianas, lo mismo que el paquete
Lei, con Eurycephalites vergarensis, del
mas bajo Calovense, depositado en am-
biente neritico tipico, con abundante
afluencia de clastos. sedimentados en
la zona del geosinclinal propiamente
dicho.

Aquella forma, citada por Gerth
[('8) pag. 32] como Sphaeroceras bu-
llatum (d’0Orb.) y también reconocida
en Caracoles (Chile), India, ete., aso-
ciada a tipicos elementos del Calovense
basal, es posible que corresponda a
Kheraiceras, de la parte inferior de este
piso, v no a los “lullati” del Batonense.

De cualquier manera, se repite en
Vergara-Villagra el hecho también re-
gistrado en Chacay Mlehué, Vega de
la Veranada, Cutch (India), etc., de un
gran desarrollo del Calovense inferior,
al que pertenece todo el paquete Lei
y con toda posibilidad también el Le,
teniendo en cuenta las secciones recién
descriptas del rio del Cobre y Santa
Elena.

Las arcosas verdes con Sonninia (Cs-

3) senalan Bayocense medio-inferior,
pudiendo referirse al Bayocense supe-
rior y Batonense el sector D, tobifero,
y al Bayocense inferior las tobas vio-
ladas y verdes del Cs-2 y los conglome-
rados porfiriticos de Cs-1, representan-
do Ci el grupo Cuyano inferior, de edad
liasica.

Para Vergara-Villagra, el hiato entre
el Calovense y el Oxfordense debe com-
prender, como minimo, las zonas del
anceps (parcial o totalmente), athleta,
lamberti y mariae.

V.4. ZoNA DEL Rio ATUEL, MENDOZA
(lams. VII, VIII, IX, X, fig. 2)

En la zona de los arroyos de la Man-
ga, Blanco, de las Yeseras y el de los
Tabanos, afluentes boreales del rio
Atuel, se presentan secciones muy inte-
resantes de la sucesién doggeriana-mal-
mica, las que en forma esquemaitica y
combinada fueron dadas a conocer por
Gerth [(16) fig. 2, perfil VI], con ob-
servaciones paleontolégicas de Jawor-
ski [(3%) pags. 265266 y 272] y por
Groeber (22).

Un levantamiento topografico-geols-
gico detallado del area en cuestién, re-
alizado por Stipanicic y Mingramm con
el concurso de Yrigoyen y Martinez
Cal, con una revisién cuidadosa de los
perfiles aflorantes, permitieron a los
dos primeros autores reconocer la si-
guiente secuencia media (fig. n® 7), la
que ya brindaron en 1953 [(27) padgs.
215-2237.

’ 700 Lutitas limosas, areniscas arcésicas finas y gruesas, conglomerados fi-
Tr a nos polimixtes, con predominio de rodaditos porfiriticos; color variable

’800 m | entre gris oscuro, gris amarillento y rojo violiceo.

- o~ Discordancia
3 Depsésitos de yeso y anhidrita masivos, que hacia abajo se vuelven en
185 | partes laminados.

4 o a En la seccién inferior se intercalan delgados niveles de calizas fétidas
A “ ) gris oscuras, de hasta 2 cm de espesor, las que se hacen mas abundan-
200m | tes en los niveles bajos, sefialando una transicion litolégica gradual al

1 “Manguense” (Lams. IX; X fig. 2).
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Calcareos fétidos, gris azulados, finamente, lajosos, con lentes y ban-
cos intercalados de yeso blanco, de hasta 2 m de espesor (Lims. IX,
X fig. 2).

Calcareos gris azulados, parcialmente ooliticos y margas del mismo
color, en igual proporcién, con superficie meteorizada pardo-ocricea,
que en el arroyo de la Manga llevan Peltoceras (Peltoceratoides) -cfr.
constantii  (d’0Orb.), Euaspidoceras (Neaspidoceras) sp., Perisphinctes
(Kranaosphinctes) cfr. decurrens (Buck.), Perisphinctes (Arisphinc-
tes) sp. 1; P. (Arisphinctes) sp. 11, ete, a la vez que en el codo dei
arroyo Blanco son portadores de una fauna casi exclusiva de Perisphinc.
tes sp. (s. str.).

hasta
200

|
|

Margas y calcareos negruzcos, alternando; con lutitas laminadas ne-
gras, en superficie mas claras, gris azuladas.

Pseudoconcordancia

Delgados bancos de margas y calcareos gris verdosos, amarillentos en
superficie, intercalados en un conjunto de arcosas grises y verdosas,
finas a medianas, que a 15 m del techo levan una fauna de Reineckeiq,
del grupo anceps, en los arroyos de la Manga, Blanco y de los Tabanes.

Areniscas arcésicas grises y gris verdosas claras, finas a medianas,
menos frecuentes gruesas, amarillentas en superficie, en parte masivas,
en otras entrecruzadas, con leve angularidad.

Lb

Depésitos masivos de yeso bhlanco.

Calizas gris azuladas, con ammonitas mal conservadas. Lutitas gris-azu-
ladas, oscuras a negras, con estratificacién laminar y calcireos del mismo

color.

Areniscas calcareas muy finas, en parte levemente conglomeradicas,
grises, saperficialmente amarillas, en alternancia con lutitas negras hien
estratificadas.

Lutitas arcillosas arenosas, gris oscuras a negras, con bancos de mar-
gas del mismo color. Jaworski cité para este sector: Emileia aff. singularis
Gottsch., Emileia polyschites Waag., Sonninia zitteli Gottsch., S. fasci-
costata Torng., S. mammilifera Jaw., S. aff. argentinica Torng. S. alte
costata Torngq., Lytoceras francisci Oppel, Hammatoceras gerthi Jaw.,
H. lotharingium Ben. etc.

mds
de
400 m

Areniscas y limos calcareos, gris claros, bien estratificados, en ban-
cos fuertes, alternando con conglomerados con rodados bien redondeados,
pugilares, muy bien cementados, de color ocraceo claro.

Lutitas, limolitas y areniscas calcareas, con niveles intercalados de
conglomerados finos y medianos. Varios niveles carbonosos.

Faunas y ricas floras fésiles en varios puntos y niveles [(27) pags.
219 y sig.]; mina Transito, cerro de la Brea, arroyo La Chilca, etc.

La zona comprendida entre los arro- los estratos, repitiéndolos por medic
yos Blanco, de la Manga, de los Taba- de fallas inversas.
nos y de las Yeseras estd afectada por Este hecho dio lugar a ciertas con-
tectonismo hastante intenso, el que a  fusiones, haciendo que algunos geélo-
veces enmascara la sucesion normal de gos interpretaran que en la secuencia



— 442 —

jurasica existia solo un conjunto yesi-
fero (auquilcoense), el que apareceria
repetido por las razones expuestas.

El levantamiento en detalle del drea
v de varios perfiles permitieron a Sti-
panicic y Mingramm aclarar el proble-
ma, certificando la exactitud de las ob-
servaciones de Gerth (7€), quien ya ha-
bia reconocido a un nivel yesifero infe-
rior, “caloviano™ y otro superior, mas

sicion y espesor en la zona del codo del
arroyo Blanco, donde alcanza una po-
tencia de 115 m, mientras que en el
arroyo de la Manga sélo posee 45 m.
En toda la area, la misma muestra una
seccién superior, con neto predominio
de calcareos (Ms) y otra inferior, en la
cual la participacion clastica es mas
abundante (Mi), con margas y lutitas.

En los términos altos de la formacion

Cs Lb Les M— Aq t—Tr
w g E
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‘\\\\\ I 300
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S
: lnitkeeey
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Fig. 7. — Perfil en el arroyo Blanco (Mendoza)

potente, “oxfordiano™, que representa
el Yeso Principal.

La secciéon mas normal se expone en
el codo del arroyo Blanco (Lams. VII,
VIII), a la vez que en la zona del arro:
yo de las Yeseras, la sucesion Les-M-Aq
aparece repetida, mostrando por lo me-
nos dos bandas de yeso auquilcoense.

La formacién Tordillo, Tr, de edad
kimeridgiana, se presenta con todo su
desarrollo, lo mismo que la Auquilco,
la que en sus niveles inferiores ya es
del tipo laminado, con alternancia de
calcareos fétidos, sefialando asi su en-
granaje con la formacién La Manga.

Esta ultima presenta su mejor expo-

hay una verdadera alternancia de del-
gados bancos de calcareos fétidos con
niveles blanquecinos de yeso, en un es-

pesor de 20 m (Lams. IX, X fig. 1).

La fauna descripta por Stipanicic en
1951 (80) correspondiente a la zona del
transversarium, comunica a la forma-
ciéon la Manga una neta edad supra
oxfordiana, argoviana.

Uno de los elementos de la misma,
el Peltoceras (Peltoceratoides) cfr.
constantii (d’Orb.) también fué citado
para la zona del cordatum [(%) pags.
289 y sigs.], la que es muy verosimil
que esté presente en la region, sea en
forma total o parcial dado el buen
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desarrollo de la formacion la Manga.

La formacion Lotena aparece con su
seccion superior (Lcs), que correspon-
de con poco lugar a dudas al Caloven-
se medio (zona de anceps). No hay
argumentos paleontologicos como para
definir si la misma puede alcanzar, ha-
cia arriba. la subzona de fraasi, como
en Vega de la Veranada, ni tampoco
cual es su limite inferior, que podria
comprender el Calovense inferior.

El paquete yesifero inferior (Lb),
perfectamente definido e individuali-
zado como en otros seciores de la cuen-
ca jurasica (sierra de Vaca Muerta,
etc). no puede ser datado con exacti-
tud y podria entrar en niveles batonia-
nos o aun bayocianos altos.

Se postula para el mismo el nom-
bre de formacion Tabanos, del arroyo
homénimo, habiendo sido reconocido
por Achén (Com. verbal) también en
el arroyo Malo, tributario del rio

Atuel.

En la zona de las Yeseras, los cal-
careos que lo soportan (Cs) llevan una
fauna de ammonitas mal conservada.
de aspecto precaloviano.

Los fosiles encontrados en el espesor
del grupo Cuyano superior (Cs 1-2)
pertenecen a las zonas que van desde
la del Leioceras opalinum hasta la del
Otoites sauzei, es decir desde el Bayo-
cense inferior al medio. Al Bayocense
superior pueden referirse los sectores
Cs 2.3 y 3-4 del perfil, no documen-
tado por fosiles.

La seccion Ci representa al grupo
Cuyano inferior, esencialmente lidsica,
y certificado con fosiles para sus pi-
gos Sinemuriense, Lotharingense (su-
perior), Plieshaquiense y Toarcense
(inferior) [(27) pags. 218-223].

Como en otros puntos de la cubeta,
entre las formaciones Lotena y la Men-
ga se registra un hiato hioestratigrafi-
co, que para la region de los arroyos
Blanco, de la Manga, de las Yeseras,
etc., comprende las zonas del athleta,
lamberti y maria>.

V.5. OTRAS ZONAS DE LA CUENCA

Las relaciones estratigraficas entre
el Oxfordense y e! Calovense en otros
puntos de la cuenca jurasica argenti-
na ofrecen por lo geperal una docu-
mentacion menos abundante, en es-
pecial desde el punto de vista paleon-
tol6gico.

A. SIERRA DE LA VACA MUERTA
(NEUQUEN)

A lo largo de toda la sierra, la for-
macion la Manga presenta muy buen
desarrollo, con potencias variables en-
tre 145 y 96 m, estando compuesta por
calcareos gris azulados, compactos, co-
raligenos. con verdaderos arrecifes en
su mitad superior, predominando ha-
cia abajo las coquinas de bivalvos, con
intercalaciones de calcareos arenosos ar-
cosicos, que cerca de la base llevan
Euaspidoceras sp. Nerinea sp., etc.
T(27) pags. 167 vy sigs.].

En el extremo sur de la sierra, la
formacion Tordillo, potente y tipica,
se apoya en forma directa sobre la de
la Manga, es decir que falta todo el
Yeso Principal. A su vez, la segunda
de ellas yace sobre un complejo de
135 m de arcosas finas y medianas.
muy calcareas [A (3-4)], alternando
con calizas arenosas, arcosas y areniscas
verdes en la base. Siguen luego 170 m
de areniscas finas y medianas [A (4-3} ],
gris verdosas v azuladas, en hancos ma-
sivos, ete. [(27) pags. 168-1691].

Mas al norte, en Mallin del Rubio.
la sucesién jurdsica se muestra mas
completa, con la formacién Tordillo
apoyandose en discordancia sobre las
masas del Yeso Principal. el que ad-
quiere espesores comprendidoes entre 25
y 100 metros v que se muestra masivo
en su parte superior y estratificado en
la inferior.

La formacion la Manga, que sopor-
ta a Ja de Auquilco. tiene 90 m de po-
tencia v es sucedida hacia abajo por
175 m de areniscas verdosas [B(4.5) 7,
en gran parte calcareas, o bien arcé-
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sicas y friables, en bancos masivos; lue-
go por 40 m de lutitas arcillosas, limo-
sas, gris oscuras, laminares [B(5-6) ];
40 m de yeso y anhidrita, mezelados
con limos yesiferos rosados y escasas
calizas delgadas [B(6-7)]. Termina la
serie aflorante hacia abajo con 140 m
de areniscas arcosicas rojo vieldceas |B
(7-8) ], en gran parte calcdreas, con
Trigonia crassiope 'Orb., ete. [(27)
pags 170-171].

En toda la sierra de la Vaca Muerta
y zonas vecinas (cerro La Luna, Leu-
cullin. ete.), la formacion la Manga
puede ser referida en su totalidad o
gran parte de la misma al Argoviano,
dada su relacion con la de Auquilco y
la edad conferida a ésta, especialmen-
te en su parte inferior, rauraciana; su
correlacion con otros perfiles con fa-
cies mas o menos similares (Vega de
la Veranada, sierra de Reyes, ete.) y
por la presencia del Perisphinctes cfr.
rota Waag., citado por Burckhardt
[(9) pag. 29] para la zona del arroyo
Leucullin, ammonita que tiene su ya-
cimiento en el Dhosa Oolithe de la
India y en Cerro Volein, México, en
la zona del trensversarium.

No hay argumentos paleontolégicos
para evaluar cudnto puede bajar en
edad la formacion la Manga con sus
niveles inferiores en la Vaca Muerta,
pero por su desarrollo, similitud y eo-
rrelacion con otras areas, podria pen-
sarse en la posibilidad que también
comprenda la zona del cordatum, par-
cial o totalmente.

La ausencia de fésiles en los com-
plejos infrastantes al Oxfordense no
permiten datar su edad en forma con-
creta, y sélo pueden traerse a cola-
cién argumentos directos e indirectos
de otra indole.

La Trigonia crassiope d’Orb. del te-
cho del grupo [B(7-8) ] puede indicar,
segin Lambert [ (36) pig. 396], el Ba.
tonense.

El nivel yesifero B(6-7), resulta mas
o menos equivalente, en posicién estra-
tigrafica. al que se encuentra en arro-

yo Blanco (Mendoza) y con él inte-
gran la formaecién Tabanoes, la que tam-
bién puede ser ubicada en el Batonen-
se para la zona de la Vaca Muerta, ma-
xime teniendo en cuenta la edad de
[B(7-8) ]. En sierra de Reyes, las are-
niscas del Caloviano inferior se apoyan
sobve paquetes lutiticos oscuros, espe-
sos, con los que podria a su vez correla-
cionarse el grupo B(5-6) de Vaca
Muerta.

Es decir que hay una serie de argu-
mentos que sefalan que con gran po-
sibilidad, los secteres B5-B7 pueden
ser batonenses.

Por su parte, los coriplejos arenosos
suprastantes{ B (4-5), A(3-4) y A(4-5) ],
en parte calcareos, recuerdan las sec-
ciones calovianas de Vega de la Vera-
nada, sicrra de Reyes, ete., v por suce-
der a los niveles batonenses o del limi-
te Batonense-Calovense, es seguro que
deben representar al Caloviano inferior
(zona del macrceeplinlus) y tal vez
también al medio (zona de anceps),
pero con poca posibilidad.

Segiin Rodrigo (Com. verbal), al
NW de Zapala, sobre la margen dere-
cha del rio Covunco, 5 kms aguas arri-
ba del pnente sobre la Ruta Nacional
n? 22, al pie de la barda de basalto
que culmina en la cota 1.100 m [Hoja
IGM 3969-(3), eseala 1:10¢.0007 aflo-
ran arcillas y areniscas verdosas, fi-
namente estratificadas, con delgadas
intercalaciones de caledirens margosos,
en las que encontrd ejemplares muy
bien conservados de Otoites sauzei (d’
Orb.), los que certifican la presencia
de la zona homanima.

Pocos centenares de metros hacia el
SW, sobre el univel {fosilifero en cues-
tién siguen entre 20 y 25 m de sedi-
mentos similares a los descriptos, los
que son cubiertos pseudoconcordante-
mente por las “calizas azules con Gryp-
haea”, portadoras de corales silicifi-
cados y que represcnlarian a la forma-
ciéon La Manga.

Estos caleareos oxfordianos poseen
en la zona menos de diez metros de
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potencia y se acuinan rapidamente ha-
cia el W, vy ya en =l puesto de la Caia-
da de los Banitos han silo tctalmen-
te erodados, haciendo que las arenis-
cas y conglomerados del Kimeridgia-
no se apoyen discordanlemente sohre
los sedimentos del Bayociano medio
inferior.

De esta manera, se certifica plena-
mente la presuncién que en la sierra de
la Vaca Mueria media un hiato bioes-
tratigrafico entre el Calovense y el Ox-
fordense, el que podria comprender, en
lineas generales, e! Calovense superior
y parte del Oxfordense inferior, am-
plidndose el mismo hacia el SW, para
incluir también al Caloviano medio, al
inferior, al Batoniano y al Bayociano
superior.

Se repetiria asi el registro de Barda
Blanca, en Mendaoza.

El hecho sefialado por Groeber, Sti-
panicic y Mingramm [(%7) pag. 278],
que los depdsitos de la formacién La
Manga en Vaca Muerta tal vez se re-
lacionen con los infrastantes mediante
un pasaje gradual, deberd ser revisado,
pues si bien en el sector caloviano,
esencialmente arenoso, hay participa-
cion de caledreos en su parte superior,
en el Oxfordense cesa casi por entero
la sedimentacién clastica para dejar
lugar a la quimica organogénica.

Por otro lado, los mismos autores
indicaron que los mares oxfordianos ga-
naron nuevamente terreno sobre los
depésitos calovianos, hecho que tam-
bién refleja el movimiento basculato-
rio sufrido por la cuenca, lo mismo
que en otros puntos de ella.

Los perfiles de la Sierra de la Va.
ca Muerta estan afectados tecténica-
mente, haciendo que muchas veces apa-
rezcan cuias de calcdreos manguenses
introducidas en la masa yesifera au-
quilcoense. Lambert (37) brindé una
explicacion satisfactoria para el fené-
meno.

B. SUBSUFLLO NEUQUINO

Recienlemente, Digregorio dio a co-

nocer una valio:a coniribucion (13), la
que aporta interesanles datos sobre la
posible extension de los sedimentos ox-
fordianos en el subsuelo neuquino, co-
mo asimismo olros referentes a las re-
laciones de estos con los terrenos infra
y supraslantes, basindose en argumen-
tos litolégicos y en registros eléctricos
obtenidos en distintas perforaciones pe-
troliferas 1.

Segiin este autor, los denominados
“Estratos marinos subyacentes” de la
terminologia estratigrafica de YPF, que
él propone designar mas correctamente
como “formacion Barda Negra™, repre-
sentan equivalentes laterales de las “ca-
lizas azules con Gryphaea” y son por
ende oxfordianos.

Este complejo fué reconocido y corre-
lacionado tanto por las caracteristicas
litologicas obtenidas de los testigos o
“cutlings” de las perforaciones como
por sus tipicos registros en los perfi-
les eléctricos en los pozos de Porte-
zuelo, Loma Negra, Cerro Bandera. Ce-
rro Atravesado, Anticlinal Campamen-
to, Bardita Zapala, Barda Negra, Por-
tezuelo Grande, Canadén del Diablo,
Cerro Chato, Barda Gonzalez, Guana-
co, Senda Pedregosa y también en las
areas mds alejadas, como las de Corral
de Piedra, Santo Domingo, cerro Ne-
gro, Pampa Tril y con dudas en Ba-
rreales Colorados [(13) pag. 126].

Sus espesores varian de acuerdo con

1 El distinguido colega y amigo confiere a
Groeber la denominacién y distincién de al-
gunas formaciones o grupos juridsicos (“Au.
quilcoense”, “Manguense” v “Bayense”) [(13)
pags. 135, 137, 1381, cuando en realidad las mis-
mas pertenecen a otros autores. El “Auquil-
coense” deriva de la “Formacién Auquinco”,
instituida por Weaver, debiéndose a Groeber
la adaptacién del nombre a su terminologia es-
tratigrafica y el cambio de la n por 1. E] “Man-
guense” y el “Bayense” (o formaciones La
Manga y Baya) corresponden a Stipanicic y
Mingramm, quienes los usaron en julio de
1952 [(62) pags. 47, 98, ete.], introduciéndolos
también en el trabajo que publicaron colabo-
rando con Groeber (27), el que salié a la luz
en abril de 1953. Debe reconocerse que en
el mismo no se aclaré perfectamente el pro-
blema de la prioridad del nombre de las
formaciones citadas.
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la posicion de los sondeos en la cuen-
ca jurasica, registrindose su mayor po-
tencia en Senda Pedregosa, con 225
metros.

La formacion Barda Negra de Di-
gregorio se apoya discordantemente
sobre la denominada “formacién Pe-
trolifera™ de la terminologia estratigra-
fica de YPF, la que puede considerar-
se como equivalente de la formacién
Lotera, de edad caloviana [ (13) pag.
144]. A su vez, la formacién Barda
Negra soporta en concordancia y con
pasaje litologico gradual a la de Auquil-
co, vesifera, en los pozos Corral de
Piedra n® 1 (NCP. 1) vy NX 24, situa-
dos en areas mas centrales del “gol-
fo neuquino” de la cubeta jurasica, o
bien a ella le suceden en discordan-
cia las margas bituminosas del Tito-
niano en zonas mas proximales de la
cuenca.

En Anticlinal Campamento se com-
pone de 40 metros de sedimentos, de
los cuales los 15 m superiores son are-
niscas gris verdosas, de grano media-
no, muy compactas, integrandose el
resto con lutitas verdes azuladas y gris
verdosas, portadoras de lumachelas de
Gryphaea, que hacia abajo se tornan
de color castafio violaceo intenso ¢ in-
cluyen bancos de calcarenitas de hasta
1 m de potencia [('3) pags. 128-129].

En la zona de Portezuelo (Id., pag.
130), su espesor alcanza a 53 m y lo
mismo que en Anticlinal Campamen-
to, sus > m superiores muestran arenis-
cas conglomeradicas. gris verdosas. ar-
cillosas, con intercalaciones de lutitas,
a la vez que en los 48 metros restan-
tes se registran preferentemente mar-
gas grises y gris verdosas, finamente
arenosas, con restos de pelecipodos.

Las caracteristicas litologicas de la
formacion Barda Negra pueden variar
levemente de una zona a la otra de
acuerdo con la posicion ambiental de
las mismas en el golfo neuquino. Asi,
en el pozo Corral de Piedra (NCP. 1)
v en el NX. 24, con espesores de 100
y 123 m, respectivamente, se compone

en sus 20 m superiores por calizas gris
oscuras y lutitas finamente arenosas,
a veces margosas, con pelecipodos y
ammonitas mal conservados, siguiendo
hacia abajo con una allernancia de lu-
titas, limolitas y delgados niveles cal-
careniticos [ (13) pags. 133-134].

En el sondeo de Cerro Negro n° 1
(NCN. 1), situado en Covunco Cen-
rto, al SE de la Sierra de la Vaca Muer-
ta, por debajo del Yeso Principal se
encontraron 9 m de calizas grises y cas-
tafio claras, muy arcillosas, que segin
Digregorio se podrian correlacionar con
el tramo calcireo del tope de la for-
macion Barda Negra en los pozos NX.
24, NCP. 1, SPX. 1 y SPX. 4 (pag. 139),
siguiendo 21 m de lutitas pardo oscu-
ras, calcireas, a veces finamente areno-
sas, las que se apoyan sobre areniscas
claras de la formacion Lotena. Los es-
tratos superiores de aquella muestran
un pasaje gradual con el yeso de la
formacion Auquilco.

En Pampa Tril, varies km al este
de Vega de la Veranada. los pozos
NPT. 1 y NPT. 2 también atravesaron
sedimentos que en este caso equivalen
a los de la formacion La Manga aflo-
rantes en la segunda localidad citada,
mostrando una potencia de 37 y 60 m,
respectivamente.

Lo expuesto por Digregorio eviden-
cia que tambhién en el subsuelo de Neus
quén el mar oxfordiano extendié sus
dominios, pudiendo ahora complelarse
la reconstruccion paleogeografica de di-
che piso en el golfo neuquino, como lo
hizo correctamente este autor.

Respecto a la edad de la formacion
Barda Negra, puede decirse que la mis-
ma debe ser oxfordiana y muy posible-
mente argoviana en varias localidades.
Su mayor potencia, registrada en Senda
Pedregosa, no es tan llamativa como
piensa Digregorio, si se recuerdan los
espesores de la formacion La Manga en
Santa Elena (220 m) y arroyo Blanco
(115 m). Como en estds casos, es muy
posible que ademas del Argoviano com-
prenda también la zona del cordatum.
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Es dificil precisar la duracion del
hiato o la magnitud de la discordancia
producida entre las formaciones “Pe-
trolifera” y la de Barda Negra. La pri-
mera de ellas es correlacionable con la
Formacion Lotena, y debe pensarse que
dada su posicion en la cuenca, compren-
da con toda seguridad al Caloviano in-
ferior y medio. Por ello, es verosimil
que el hiato abarque, en lineas genera-
les, el Caloviano superior y parte del
Oxfordiano inferior en el subsuelo neu-
quino.

C. CoRrpILLERA DEL VIENTO (NEUQUEN)

a) Chacay Mlehué (lams. X fig. 1; XI
fig. 1).

El perfil de Chacay Mlehué ya fué
descripto [ (27) pdags. 181-182] vy a él se
remite a los lectores (figura n® 8).

La formacién Auquilco quedé redu-
cida a algunos relgados niveles de ca-
lizas, gris lechosas, muy fétidas, a ve-
ces algo yesiferas, con potencias nor-
males que varian entre ¢ y 4 metros,
pues se registran espesamientos de has-
ta 20 metros y mas en zonas con repe-
ticion tecténica. tal como ya lo sefiala-
ra Herrero-Ducloux (30), y que ahora
han quedado en completa evidencia,
gracias a las canteras abiertas para la
explotacién de los calcareos auquilco-
enses, transformados en parte en ex-
celentes marmoles.

Estos niveles, equiparables a la for-
macién Auquilco, engranarian segun
Leanza con otros margosos y tobiceos,
de los que procede la fauna con Sire-
blites (Pseudoppelia) oxynotus Lean-
za, referida a la zona del planula-platy-
nota [(38), (39), (4Y), (42)] y deben
correlacionarse con los mas altos del
Yeso Principal de otros puntos [(27)
pag. 29971.

Hacia abajo en la secuencia estrati-
grafica siguen margas eris oscuras y
negras, con niveles calcdreos, alternan-
do con lutitas y limos del mismo color,
las cue finalmente predominan por
completo y llevan las clisicas faunas

calovianas de Chacay Mlehué, con ex-
traordinaria cantidad de ammonitas, y
que fueron estudiadas por Stehn (%8)
y revisada parcialmente por Spath
[(%%) pag. 175].

En este gran espesor de sedimentos
lutiticos-margosos negros, que superan
los 550 m de potencia, gran parte per-
tenece al Calovense, como lo certifi-
can los fésiles. Las faunas con Xeno-
cephalites y Macrocephalites fueron
encontradas por el autor hasta 35 m
por debajo del techo del complejo,
pero llegan a s6lo 25 m del mismo se-
gun Leanza y Zollner [(43) pag. 317y
aun a 10-15 m de acuerdo con Wes-
termann (comun. verbal), asociandose
con las ya conocidas faunas de Hec-
ticoceras hecticum Reinw., Hecticoce-
lunula Reinw. y Sigaloceras callovien-
se (Morr.). descubiertas por Keidel y
determinadas por Stehn [ (58) pags. 66-
68, 138-139, Lam. III, fig. 1].

Hecticoceras hecticum tiene su yaci-
miento en el Calovense medio, en la
base de la zona de anceps [ (%47} pag.
624] y también en la del calloviense
[(6) pag. 98]; H. (Lunuloceras) lunu-
la en la del athleta [(#7) pag. 624) y
Sigaloceras calloviense da el nombre
a la zona homénima, correspondiente
al tercio superior de la del macroce-
phalus s. 1. E1 Xenocephalites de los ni-
veles altos responde al X. neuquensis
(Stehn), conocido en la misma locali-
dad en los niveles del Calovense infe-
rior, pero cuya distribudién vertical
atn no ha sido determinada.

Esta asociacién es por cierto poco
balanceada, pero hace ver que aquellos
horizontes que yacen hasta 15 y aun 10
m por debajo del que representa a ni-
veles de la formacién Auquilco. toda-
via pertenecen al Calovense medio (zo-
na de anceps), el que se extiende hasta
el nivel tobifero n® 5 de Stipanicic y
Mingramm [ (¢7) péag. 180] y compren-
de un espesor de 250 m. en el cual yace
una abundante fauna de Reineckeia y
una menos rica de Eurycephalites.

Estos autores confirieron al Calo-
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vense inferior 200 m de potencia (en-
tre los niveles 5 y 7)., pero el Dr. Wes-
termann (comunicaciéon verbal) tuvo
ocasién de encontrar, aiin por debajo
del complejo brechoso n® 7, ejempla-
res de Macrocephalites araucanus
Burck., los que sirven para certificar
que la zona del macrocephalus s. 1. es
mas potente y debe comprender 300 m
de sedimentos.
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en tiempos calovianos como havocia-
nos, el aporte terrigeno ha sido inten-
so, a pesar de integrarse con depdsitos
‘muy finos, lutilicos, permitiendo la for-
maci6on de espesas columnas sedimen-
tarias.

El hecho de que en la parte supe-
rior de la seccion fina grisacea sélo res-
tan 10 6 15 m para comprender seis
zonas bioestratigraficas, ya indicaria,

‘ 7 - S0m
w 6 AN E
5 )
N -
RANRRRNN \“
Mk \ \ \
\\\\\\\\\\\\\\ 30
AN W \
\\\ \
N\ L 20
-10
\ T T [o]
150 m 100 =0
Fig. 9. — Perfll en los Menucos (Neuquén)

De cualquier manera, resulta muy di-
ficil admitir que en el delgado espesor
de 10 a 15 m que existe entre el Calo-
vense medio y el nivel con Rasenia, si-
tuade inmediatamente por debajo de
aquéllos que se refieren al Yeso Prin-
cipal, estén presentes todos los sedimen-
tos correspondientes a las zonas del
athleta, lamberti, mariae, cordatum,
plicatilis y bimammatum. Si bien en
tal intervalo hay aparente continuidad
estatrigrafica, ello puede ser consecuen-
cia de las caracteristicas litologicas del
perfil y del ambiente de deposicion, con
una sucesion de clastos muy finos y uni-
formes, que enmascaran cualquier po-
sible discontinuidad fisica.

Por otra parte, debe recordarse que
en todo el resto de la secuencia, tanto

de por si, un fuerte cambio en el ré-
gimen deposicional, con subsidencia de
la cuenca reducida, menor aporte de
clasticos, etc., fendmenos éstos que jun-
to con los otros argumentos apoyan
fuertemente la posibilidad de la exis-
tencia en Chacay Mlehue de un hiato
entre el Calovense y Oxfordense, no
posible de delimitar ahora con toda
exactitud, pero que aproximadamente
equivale a los tiempos divesianos.

b. Los Menucos.

El perfil de l.os Menucos, situado a
9 km al norte de la anterior localidad,
aporta datos interesantes en apoyo de
esta opinion.

Esquematicamente, el mismo mues-
tra (figura n® 9):
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Ir Margas grises, con niveles calcareos, en superficie mas claras.
Nivel muy conspicuo de calizas blancas, muy fétidas, que hacia el
7 5m norte aumentan levemente de potencia (6-7 m), y hacia el sur se
4q afinan.
6 0,3 m Calecareo laminar, en perte cristaline, muy fétido.
e ?
3m Lutitas y limolitas grises, en superficie claras.
5 Im Areniscas rojizas y amarillentas, con restos escasos e indeterminables
de ammonitas.
Les E—
4 17m Lutitas y limolitas grises, gris oscuras v negras, bien estratificadas, con
niveles nodulares calcareos y fauna de Reineckeia en su tercio inferior.
310,50 m Calcarenita gris azulada, con impresiones de Perisphinctes (s. 1.).
i
2 ; Lutitas y margas, bien estratificadas, negruzcas, con niveles calcareos no-
45m | dulares, también oscuros y negros, en superficie alterada ocriceos, otras
R R veces arenosos, especialmente en su tercio inferior.
i |

La formacién Auquilco (4q), lo mis-
que en Chacay Mlehué, quedé redu-
cida a un delgado paquete de calizas
blancas, muy fétidas, las que aparen-
temente soportan en concordancia a
las margas de los niveles mas bhajos
de la formacion Tordillo (Tr), del Ki-
meridgiano inferior para la zona.

Hacta abajo siguen lutitas y limo-
litas grises, ademds de un banco de
areniscas rojizas y amarillentas, las
que ya senalan un neto contraste com-
posicional y ambiental respecto a los
sedimentos infrastantes, que repiten la
mondtona sucesion de lutitas oscuras y
negras, con niveles de calcareos nodu-
lares también negruzcos, de un am-
biente profunde y euxinico, como en
Chacay Mlehué.

Es digno de destacar, que a menos
de 20 m debajo del delgado nivel que
representa el Yeso Principal, ya apa-
recen ejemplares de Reineckeia, del Ca-
lovense medio, el que se extiende has-
ta esa altura, lo que viene a confirmar
el hecho ya anotado para Chacay Mle-

hué por Leanza-Zollner y Westermann.

En los Menucos, el fenémeno antes
citado para esta ultima localidad se re-
pite: en un espesor que no alcanza a
dos docenas de metros de sedimentos
y entre los que ya participan términos
mas gruesos, deberian estar represen-
tadas las zonas del athleta, lamberti,
mariae, cordatum, plicatilis y hima-
mmatum, lo que a todas luces resulta
poco a nada probable.

D. CeErro PUCHENQUE (MENDOZA).

De la informacién suministrada por
Bodenbender (7), Burckhardt [(8),
(*0).], Gerth ('6) y Jaworski (34), se
desprende que la formacién Augquilco,
yesifera, se asienta sobre la de La Man-
ga, compuesta por 40 m de calcareos do-
lomiticos brechiformes, coraligenos y
azulados en su parte superior y por 70
m de lutitas con un espeso banco cal-
careo en la base. Esta uiltima yace sobre
60 m de areniscas grises, que a los 30-
40 m de la base contienen una fauna
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con Perisphinctes sp., Indocephalites
gerthi Spath, Gryphaea (varias espe-
cies), ete., de neto tinte caloviano in-
ferior.

El sector superior de la formacion
La Manga repite la facies de Sierra de
Reyes y en parte la de Barda Blanca.
El inferior, se aproxima al de sus tér-
minos equivalentes de arroyos Blanco,
de la Manga, Santa Elena, etc.

Esencialmente, esta formacién es ox-
fordiana, comprendiendo con seguridad
al Argovense (por correlacién) y tam-
bién a la zona del cordatum, parcial
o totalmente, dado su desarrollo.

Se repite aqui, para la zona del ce-
rro Puchenque, lo registrado en otros
puntos de Mendoza y Neuquén, en que
la misma se apoya sobre Calovense in-
ferior, mediando entre ambos un hiato
bioestratigrafico que debe comprender
las zonas del anceps, athleta, lamberti
y mariae.

E. ALTA CORDILLERA DEL NORTE DE MEN-
DOZA ¥ SUR DE SAN JuUAN.

La documentacion de esta zona apor-
ta pocos datos a los problemas bajo es-
tudio, debido a veces a la escasez de
fosiles en las formaciones criticas y
otras a las frecuentes complicaciones
tecténicas.

a) Rio Mendoza superior

La sucesiéon jurasica normal no es
conocida a causa de la fuerte tectdnica
imperante. De acuerdo con la informa-
cién de Schiller (52) y Gonzalez Bono-
rino, revisada e interpretada por Gro-
eber [(25) pags. 280-287] y a datos
propios, pueden destacarse los siguien-
tes hechos de mayor importancia.

La formacién Tordillo (Tr), bien
desarrollada, se apoya en algunos pun-
tos en la Auquilco (4q), con tipica fa-
cies yesifera, o bien lo hace, como en la
zona de Puente del Inca, directamente
sobre calcareos compactos, gris amari-
llentos, con tonalidades verdosas, en los

cuales el autor, junto con Mingramm
encontré Euaspidoceras sp., ademas de
los clasicos bancos con Gryphacea cfr.,
calceola Qu. Estos calcdreos representan
a la formacién La Manga.

Hacia abajo en la columna siguen
calcareos arenosos, rojizos, compactos,
en los que se encontré una fauna de Rei-
neckeia, la que les confiere una edad
mesocaloviana.

Las relaciones concretas entre el Ox-
fordense y el Calovense no estan defi-
nidas, pero son de concordancia es-
tructural y el conjunto de ambos mues-
tra bastante homogeneidad litolégica,
presentandoe en su sector medio un
hanco espeso con gran cantidad de Ci-
daris.

b) Paso del Espinacito-Rio de los Pa-
tos superior (San Juan).

Para esta zona los principales datos
geoldgicos se deben a Stelzner [en Géit-
sche (18} ], Bodenbender {en Tornquist
(€6) 1, Schiller (52), Rigal (#8) y Lam-
bert (35), los que luego fueron anali-
zados y coordinados por Groeber [ (25)
pags. 296-301]. A su vez el autor, jun-
to con Mingramm, recogié informacién
adicional en la misma.

En el Paso del Espinacito, sobre 1o-
bas estratificadas, verdosas y violetas,
s¢ apoyan en discordancia sedimentos
del Dogger, compuestos en su bhase
por conglomerados finos y medianos
{18 m), los que son sucedidos por 40 m
de areniscas calcdreas, grises, amarillen-
tas, las que llevan faunas con Sonninia,
Sphaeroceras, Cardinia, Trigonia, etc.
Después de un filén capa de andesita de
25 m de potencia, siguen 25 m de arenis-
cas calcareas finas, gris amarillentas,
con abundantes niveles de lutitas ne-
gras, gris azuladas en superficie y mar-
gas oscuras, que también encierran fo-
siles bayocianos (Sonninia, Sphaeroce-
ras, ete.). El Calovense se presenta con
55m de sedimentos que suceden noz-
malmente a los anteriores y que se in-
legran con areniscas calcareas, pardo
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rojizas claras, con manchas amarillas,
lutitas gris azuladas y calcareos areno-
sos. El conjunto es portador de faunas
del Caloviano inferior (Macrocephali-
tes) en sus niveles bajos y del medio
en el resto (Reineckeia), rematando
con un banco calcareo-arenoso, de 1 m
de espesor, que encierra abundantes
ejemplares de grandes Reineckeia y
Peltoceras (lam. I1I fig. 1), asociacion
que indica que tambhién estd presente
por lo menos la base del Calovense su-
perior (zona del athleta). Iin el mismo
Paso del Espinacito, sobre estos nive-
les se apoyan por lo menos 90 m de
sedimentos, a los que Schiller ubicéo
también en el Caloviano, pero que el
autor prefiere referir a la formacion
Tordillo (Tr), kimeridgiana. Los mis-
mos se componen, en su parte inferior,
por lutitas rojas, masivas, a veces mas
claras, entre las que se intercalan nive-
les conglomeradicos, los que se hacen
mas abundantes hacia arriba y domi-
nan luego en todo el resto de la scc.
cion. Este complejo, tanto por su com-
posicion como por su secuencia litolo-
gica interna, es correlacionable con el
que aflora en el arroyo de las Flores
(del ventisquero del cerro Mesa}.

Falian en el Paso del Espinacito las
formaciones La Manga y Auquilco. En
cambio, a corta distancia hacia el sur,
en “Los Lepes”, ya se observan las
grandes masas yesiferas de esta iltima,
con espesores a veces superiores a
200 m, las que en su base comprenden
una brecha tecténica de 100 m de po-
tencia, que muestra dentro de una
matrix de yeso gran cantidad de frag-
mentos de calcareos gris azulados, del
tipo manguense, a la vez que hacia
arriba otra brecha incluye girones de
areniscas rojas en la masa del yeso.
para seguir luego los conglomerados
de la formacion Tordillo.

Hacia el sur, en direceién al refugio
de Agua y Energia, la serie jurasica
incluye niveles mas viejos, liasicos, co-
mo lo demostraran Rigal y Lambert

[(48), (3%)].

c¢) Arroyo Las Flores (San Juan),

(Lams. XI fig. 2; XII).

En este tributario izquierdo del rie
Mercedario, también conocido como
arroyo del Ventisquero Mesa o del ce-
rro Mesa, se expone uno de los pocos
perfiles normales del Jurasico en la
alta cordillera sanjuanina.

La formaciéon Tordillo, con mas de
400 m de espesor, se compone de con-
glomerados y areniscas gruesas, pardo
violdceos (300 m), que hacia abajo pa-
san a areniscas y lutitas rojas, las que
incluyen abundante yeso, depositado en
lentes, banquitos o fragmentos aislados
de 20-30 cm de diametro, ademas de
espinas de Cidaris, del Oxfordiano o
Caloviano (lam. VI fig. 2).

La formaciéon antes citada (7Tr) se
apoya en discordancia sobre la de Au-
quilco (Aq), que se presenta con su
facies yesifera tipica y potencia de
150 m, incluyendo iniercalaciones de
calcareos fétidos grises y blancos. El
Yeso Principal es soportado a su vez
por 20 m de calecareos compactos, gris
azulados y gris verdosos, con superficie
meteorizada pardo ocricea, alternando
con lutitas y margas, que podrian re-
presentar a la de La Manga (M). Si-
guen hacia abajo 40 m de lutitas grises
y verdosas, poco compactas, 20 m de
areniscas levemente calcareas, muy_ fi-
nas, que llevan impresiones de Harpo-
ceras aff. elegans; 14 m de lutitas la-
minadas, gris oscuras o verdosas, con
niveles arenosos violdceos, para termi-
nar la seccién con 30 m de areniscas
violaceas, gris verdosas y azuladas,
que se asientan sobre una superficie
muy peneplanizada del grupo Choiyoi
(Triasico-Pérmico) 1.

La documentaciéon paleontolégica es
muy escasa; el Harpoceras aff. elegans
indicaria al Toarcense; un resto suelto
de Aegoceras, de niveles mas bajos
(por la matrix de la roca), sefialaria
por lo menos al Domeriense, no exclu-
yéndose la posibilidad de que la trans-

* Choiyoilitense, de Groeber.
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gresién jurdsica haya debutado en el
Pliensbaquiense.

En este perfil el dato de mayor in-
terés es posiblemente la composicién
basal de la formacién Tordillo, que
comprende abundante yeso redeposita-
do, formando a veces niveles irregula-
res, no siendo extrafios los fragmentos
de 20 a 30 cm de didmetro, incluidos
en la masa areniscosa y lutitica roja,
junto con espinas de Cidaris poco o
nada desgastadas.

d) Yeguas Heladas (San Juan)

La transgresién jurasica sobre las
porfiritas y pérfiros peneplanizados del
grupo Choiyoi comienza en tiempos
mas tardios que en el arroyo Las Flo-
res, pues el complejo basal, de 27m
de espesor, compuesio por areniscas
calcareas y calcareos arenosos con ni-
veles lutiticos, lleva una fauna de Son-
ninia, bayociana, a s6lo 10 m de la base.
Luego de 7m de lutitas continuan
50 m de calcdreos lumachélicos y de
areniscas calcdreas, a veces masivas,
gue en su mitad superior incluyen a
ejemplares de Sphaeroceras. Los 25 m
finales de la sucesiéon doggeriana se
componen de bancos y lentes de calea
reos, incluidos en lutitas, en los que se
encontraron Macrocephalites y Reinec-
keia, indicadores de la presencia del
Calovense inferior y medio, con toda

posibilidad.

El perfil queda luego truncado por
una potente brecha tecténica, que en-
cierra gran cantidad de trozos de cal-
cireos grises, parecidos a los de la
formaciéon La Manga. El Yeso Princi-
pal no aparece en la zona. Hacia el
sur, sobre la brecha tecténica aludida,
aflora un macizo de caliza gris azula-
da de 100 m de potencia, el que es su-
cedido por areniscas rojas, en aparente
concordancia.

En direccién a la Ciénaga del Gau-
cho, siempre con rumbo austral, puede
en cambio distinguirse a los calcareos
manguenses, que soportan a la forma-

cién Auquilco, yesifera, muy espesa y

ésta a la Tordillo (Lam. XIII).

e) Los Erizos (San Juan)

Sobre el grupo Choiyoi se apoya en
discordancia el conglomerado de base
jurasico, con 20 m de potencia, al que
suceden 175 m de areniscas finas, roji-
zas, masivas, con algunos sectores muy
entrecruzados y niveles con faunas de
Sonninie y Sphaeroceras. Siguen 130 m
de lutitas rojas, con intercalaciones de
areniscas grises, en superficies rojizas,
finas a medianas y lentes de gravilla,
rematando la seccién con 26 m de cal-
careos arenosos, rojizos y violaceos cla-
108, con niveles lumachélicos, abundan-
te fauna de Macrocephalites y de Rei-
neckeia a un metro por arriba de la
anterior y un banco repleto de equino-
dermos a 8-10 m.

F. Caracores (CwHIiLE)

Esta zona, situada a los 23° (aprox.}
de latitud sur, es decir a 800 km al
norte de los afloramientos mas borea-
les del Dogger-Malm de la alta cordi-
llera argentina (Los Erizos, Yeguas He-
ladas, Paso del Espinacito, ete.) y per-
tenecientes a la misma y extensa cuen-
ca longitudinal jurasica del Pacifico,
brinda una informacién de sumo in-
terés.

La sucesién sedimentaria de Caraco-
les fue dada a conocer recién en 1923
por Steinmann en el trabajo de Stehn
[(%8) pags. 55-61] a pesar de haberla
revisado casi 50 afios antes, a la vez que
en 1947 Harrington brindé un perfil
mas detallado, cuya descripcién se in-
cluyé en el estudio de Leanza sobre
los fésiles argovianos del mismo (40).
Groeber, Stipanicic y Mingramm [ (27)
pags. 245-251] resumieron criticamen-.
te el estado de los conocimientos de la
zona en 1953, a la vez que Westermann
revisd nuevamente esta localidad clasi-
ca del Juradsico sudamericano en 1965,
abteniendo algunos datos de singular
valor para el problema que se trata
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en el presente articulo, los que hizo
conocer en un informe preliminar de
campo ! (67),

La formaciéon Auquilco (Aq) con su
facies tipica yesifera se apoya sobre La
Manga (M), compuesta por margas,
margas arenosas y lutitas muy yesife-
ras, que incluyen abundantes lentes y
camadas de yeso de hasla 5em de es-
pesor [ (40) pags. 286-287]. El color del
complejo es predominantemente par-
do amarillento a verdoso amarillento
y su potencia fue apreciada por Ha-
rringlon en 60 m siendo portador de
una tipica fauna de la zona del pli-
catilis, integrada por Ochetoceras ca-
nalicalatum (v. Busch), Euaspidoceras
chilense (lLeanza), Euaspidoceras cfr.,
perarmatum (Sow.) y Perisphinctes
(Arisphinctes) harringtoni Leanza.

Este Oxfordiano, que ademas del Ar-
goviano puede comprender también la
zona del cordatum. dado su desarrollo,
se apoyaria directamente sobre térmi-
nos mesocalovianos Steimann, Wester-
mann) o bien con interposicién de un
filon capa de andesita (Harrington).

E1 Calovense, integrado por 30 m de
lulitas arenosas segin Harrington, fue
investigado en mas detalle por Wester-
mann, quien reconocié una sucesion de
por lo menos 80 m, portadora de una
abundante fauna de Reineckeia, Tri-
marginites, Kheraiceras. Eurcephal'i-
tes, Perisphinctes, eic., siguiendo hacia
abajo estratos bayocianos. .

Aquel piso comprende sin ninguna
duda la zona del macrocephalus y la
de anceps, esta tltima con una rica
fauna de Reineckeia descripta por

1 El distinguido colega y amigo, quien !1i-
70 llegar al autor una copia del mismo, in-
dica que dado el cardcter de éste, su uso para
publicaciones no es recomendable ni garan-
tido. Respetando la veoluntad y opinién gel
Dr. Westermann, sélo se utilizaran con crite-
rio muy limitativo algunas de las citas de su
informe, siempre y cuando las mismas com-
plementen, sin comprometer su posicién, las
referencias o hechos va dados a conocer por
otros investizcadores (Steinmann, Harrington,
Leanza).

Stehn (%8), siendo digno de deslacar
que los niveles del Calovense inferior
pueden ser localmenie yesiferos (Wes-
termann).

En Caracoles se reiteran varios he-
chos ya registrados en distintos puntos
de la cuenca jurasica, en el lado argen-
tino: la formaciéon La Manga, en esen-
cia argoviana y comprendiendo con mu-
cha posibilidad también a la zona del
cordatum, se apoya sobre términos del
Calovense medio (zona de anceps), es
decir que hay un hiato hioestratigrafi-
‘co que comprenderia las zonas del
athleta (no hay por el momento nin-
gun argumento para cetificar su exis-
tencia), lamberti y mariae. Ademas, la
misma no sélo soporta en concordancia
a la de Auquilco, sino que el pasaje li-
tolégico entre ambas es gradual, como
va lo evidenciara Harrington, al sefa-
lar la presencia de abundante yeso, in-
cluso en capitas de hasta 5 em de es-

pesor en la primera de ellas [ (40) pag.
287].

También la presencia de niveles ye-
siferos en el Calovense mas bajo o en
el Batonense repite en forma muy si-
milar lo visto en la sierra de la Vaca
Muerta (Neuquén) y arroyos Blanco,
de los Tahanos, Malo, etc. (Mendozal,
donde los mismos constituyen una uni-
dad litologica bien definida (forma-
cion los Tabanos).

V.6. CARACTER Y EXTENSION DE
MOVIMIENTOS DIVESIANOS
GRANDE™) EN

1.0S
(“rase Rio
ARGENTINA

De lo expresado en las paginas ante-
riores de este capitulo, se evidencia que
las zonas en las cuales los movimientos
del diastrofismo divesiano se hicieron
sentir con mayor intensidad son las de
Barda Blanca - Poti Malal, en el ambi-
to del rio Grande (Mendoza) y la del
arroyo Covunco, al SW de la sierra de
la Vaca Muerta, en Neuquén (fig. 10).
Teniendo en cuenta ello, se propone
designar a la fase respectiva con el
nombre de “Rio Grande™.
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En la figura 11 se presenta un ma-
pa zoneografico que senala los “efectos
resultantes de igual intensidad” produ-
cidos por los movimientos divesianos
en la cuenca jurasica argentina.

Se dintinguen tres grados de efectos
principales de igual intensidad. El pri-
mero, mas fuerte, abarca las areas en las
cuales por accién de la “fase Rio Gran-
de” faltan los sedimentos del Bayocen-
se superior, Batonense, Calovense y po-
siblemente los del Oxfordense inferior.
Las mismas comprenden el ambito del
anticlinal de Barda Blanca y la zona ve-
cina de Poti Malal, adyacentes al curso
W.E del rio Grande y la del arroyo Co-
vunco al sudoeste de la sierra de la
Vaca Muerta.

En la primera de ellas, ademas del
caracter eminentemente epeirogénico,
el movimiento también muestra un le-
ve aspecto orogénico. En la segunda, el
hiato estratigrafico es similar al de
Barda Blanca, pero no existen suficien-
tes elementos de juicio como para de-
finir si en dicha region el diastrofismo
divesiano actué sélo con una compo-
nente vertical o si también tuvo inter-
venciéon otra orogénica suave.

El siguiente grado de intensidad dis-
tinguido (2°), de acuerdo con los efec-
tos resultantes, agrupa areas en las
cuales la actuacion de los movimientos
ha hecho faltar los registros del Calo-
viano medio y superior y los del Ox-
fordiano inferior, estos ultimos parcial
o totalmente. La banda de 29 grado
rodea el area de 1°¢ grado de Barda
Blanca y comprenderia las localidades
de Cerro Puchenque, rio del Cobre, San-
ta Elena, Vergara y Villagra. Se inclu-
v6 en la misma, con cardcter tentativo,
el area del Domuyo, donde el Yeso
Principal se apoya en calizas negras,
esquistosas, que en su bhase llevan una
fauna del Bayociano basal [(19) pags.
16-18], pero que se desconoce el nime-
ro de niveles bioestratigraficos superio-
res que pueden estar presente hacia
arriba. En apariencia, el hiato es consi-
derable y la zona del Domuyo podria

entrar tanto en el 22 como en el 1°r gra-
do de efectos de los movimientos dive-
slanos.

En igual sentido, se presenta un area
de segundo grado rodeando al foco de
1¢* grado del arroyo Covunco (Neu-
quén). La misma comprenderia las lo-
calidades de sierra de la Vaca Muerta
sur, Mallin del Rubio y arroyo Leucu-
llin. También con carédcter tentativo se
le incluye el sector occidental de la
cuenca del subsuelo neuquino, tenien-
do en cuenta lo sefalado por Digre-
gorio (13), en el sentido que su forma-
ciéon Barda Negra, con mucha seguri-
dad oxfordiana y tal vez a veces argo-
viana, se apoya en discordancia sobre la
“formaci6n Petrolifera” de YPF, sincro-
nizable en parte con la formacién Lo-
tena, caloviana en lineas generales. Otro
sector del subsuelo neuquino (el orien-
tal) se hace entrar, como hipétesis de
trabajo, en el area del 3¢T grado. Futu-
ras investigaciones y nuevos datos con-
firmaran o rectificardn la presente in-
terpretacion.

En el 3°r grado los efectos son me-
nores, pues faltan solamente el Calo-
viano superior y parcialmente el Oxfor-
diano inferior, ya que el Caloviano me-
dio, con la zona de anceps, esta presen-
te. En esta banda o faja caen las loca-
lidades de los arroyos Blanco, de la
Manga, de los Tébanos, de las Yeseras,
quebradas de la Buitrera, Aguada de
Campos, Vega de la Veranada, Los Me-
nucos; Chacay Mlehue, Rahuecé y Agua
Fria.

A los efectos de delimitar cronolé-
gicamente la fecha de actuacién de los
movimientos, deben tenerse en cuenta
los siguientes datos:

1. Los terrenos mas jovenes datados
con anterioridad y seguridad a
los mismos son los de Vega de la
Veranada, pertenecientes a la
subzona de fraasi, es decir a la
parte mas baja de la zona del
athleta.

2. Los terrenos méas viejos datados
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por arriba del movimiento, son
los de la formacién La Manga,
la que se presenta con desarrollos
muy disimiles.

La misma comprende, con toda
seguridad e incuestionablemente
al Argoviano (zona del transver-
sarium), bien documentada por
fosiles. Hay argumentos para sos-
tener también la presencia de la
zona del cordatum en los niveles
inferiores de ella, en especial en
las localidades de Santa Elena,
rio del Cobre y arroyo Blanco,
tanto por el desarrollo de la for-
macién como por la apariciéon
de algunos fosiles, si bien no su-
ficientemente indicativos (sea por
la inseguridad de sus determi-
naciones o por su biochron pro-

longado), pero que sugieren fuer-,

temente un tipo de asociacién
faunistica como la que se encuen-
tra en la zoma del cordatum
[Quentedioceras (?), Peltoceras
torosum (Oppel), Peltoceras (Pel-
toceratoides) cfr. constantii (d’
Orb.), ete.] y aun en la del ma-
riae.

De esta manera, los movimientos de-
bieron producirse entre la seccién me-
dia de la zona del athleta y la base de
la del mariae, es decir durante el trans-
curso del tiempo que demandé parte de
esta ultima y la del lamberti, lo que
en lineas generales permite decir que
los mismos ocurrieron en el Divesiano.

VI. DISTRIBUCION DEL OXFORDENSE
Y SUS FACIES EN ARGENTINA

Dos formacicnes tipicas se reconocen
en el Oxfordense 1:

1° la formacicn Auquilco (ex
“Yeso Principal”)

* En 1953, Stipanicic y Mingramm [(27)
pags. 144-146] crearon el término Bayénse pa-
ra designar a los posibles terrenos de edad

2° la formacion La Manga (ex
“calizas azules con Gryphaea”)

Como antes se anotd, recientemente
Digregorio ('3) fundé otra entidad, la
formacién Barda Negra, para compren-
der terrenos posiblemente oxfordianos
del subsuelo neuquino, que pueden con-
siderarse coetdneos con las “calizas
azules con Gryphaea” de la Sierra de
la Vaca Muerta.

Las unidades asi individualizadas res-
ponden al concepto de “entidad lito-
légica reconocible en el terreno”, que
rige para las formaciones [ (33), (51)] y
por consiguiente deben comprender
una facies definida del Rauraciano o
Argoviano, que las caracteriza, o bien
pueden incluir dos o tres, cuando las
mismas son lo bastante similares como
para no desviartuar el criterio “forma-
cional” y permitir su facil reconoci-
miento por caracteristicas litolégicas.

La formacion Auquilco fue asignada
durante muchos afios al Oxfordiano. En
1945, Leanza (38) abrié otro camino
para la interpretaciéon de la edad de
este complejo, por lo menos para la
zona de Chacay Mlehué, al sostener
(pag. 45) que los niveles que pertene-
cen al Yeso Principal engranan late-
ralmente con bancos portadores de una
fauna kimeridgiana basal, con Idoce-
ras, Aspidoceras y Nebrodites. Poco
después [ (3%) pag. 66], al describir a

oxfordiana inferior que pudiesen aparecer
o certificarse en la serie jurisica de los am-
bientes mas profundos de la cuenca (Chacay
Mlehué, Rahue Cé, etc.), donde la .sedimen-
tacién podria haber sido mas continua.

Este concepto y nombre deben abandonarse
por dos razones:

a) Por prioridad, pues el término va habia
sido aplicado por Rusconi [(50) pags.
35, 49, etc.] para designar a un grupo
de estratos (“horizonte bayense”) que
él refirio al Pérmico pero que en reali-
dad integran las conocidas series tria-
sicas del oeste de Mendoza.

b) Por cuanto en los casos en que aparecen
niveles de la zona del cordatum, y ain
algunos tal vez mas bajos, de la del ma-
rige, ellos se integran litoljgicamente con
los neoxfordianos.
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Streblites (Pseudoppelia) oxynotus, in-
dico que los ejemplares provienen de
las mismas dolomitas que contienen a
la citada faunula (Lam. X fig. 1).

Herrero-Ducloux, por su parte [(29)
pag. 281; (30)], interpreté que tal en-
granaje no existe y que en la zona en
cuestién hay varios corrimientos que
engendraron ‘“una estructura imbrica
en pequeiia escala”, la que coloca en
relaciones anormales a los niveles yesi-
feros con aquellos portadores de los f6-
siles secuanianos. Indicé ademas que
las calizas con cefalopodos de Chacay-
Mlehué podrian correlacionarse posi-
blemente con las que afloran en Rahue
C6 y que brindaron ammonitas, a por
lo menos 100 metros por arriba del te-
cho del Yeso Principal.

En 1953, Stipanicic y Mingramm
[ (27) pag. 297 y sig.], sostuvieron que
la formacién Auquilco, por suceder en
concordancia y mediante pasaje gra-
dual a la de La Manga, argoviana, de-
beria ser rauraciana, por lo menos en
su parte inferior, y que teniendo en
cuenta su gran desarrollo, también po-
dria comprender al Secuaniano por me-
dio de sus términos altos, a los que ha-
bria que referir los niveles de Chacay
Mlehué, Rahue Co, ete.

Sin el més minimo espiritu de en-
trar en polémica con el distinguido co-
lega y amigo, el brillante paleontélogo
Dr. Armando F. Leanza, se estima con-
veniente recapitular los datos mas con-
cretos que contribuyen a la datacién
del Yeso Principal, dejando un tante
de lado, en lo posible, aquellos que
puedan cuestionarse o que revisten un
caricter interpretativo.

Como se evidencio en las paginas
anteriores y ya se habia sefialado en
parte en 1953 [(27) pags. 217, 284 y
sig., Lams. XXIV, XXV, ete.], la for-
macién Auquilco descansa concordar-
temente sobre la de La Manga en nu-
merosos perfiles de Neuquén y Men-
doza. Ademais, en Vega de la Verana-
da, arroyo Blanco y Caracoles, ambas
entidades muestran un claro y a veces

perfecto engranaje litolégico, con una
paulatina transicion de una a otra, en-
contrandose niveles y bancos de yeso
de la tipica facies alquilcoense interca-
lados en la parte alta de la segunda, a
la vez que calcareos del tipo manguen-
se lo hacen en la inferior de la primera.

Las faunas de la formacién La Man-
ga, tanto en Vega de la Veranada como
en Aguada de Campos, Quebrada de la
Buitrera, Cafiada Honda, arroyo de la
Manga, arroyo Blanco y Caracoles, son
incuestionablemente argovianas y pre-
sentan el sello clasico de aquéllas que
se encuentran en las zonas del plicati-
lis inglés y del transversarium europeo
continental, ademas de la invasién de
elementos indicos malgaches. Incluso,
a veces aparecen formas de la zona del
cordatum, es decir de un nivel bioestra-
tigrafico inmediatamente inferior.

Por ello, en todas las localidades don-
de la formacién Auquilco descansa so-
bre la de La Manga y a veces engrana
claramente con ésta, es evidente que la
primera debe tener edad rauraciana
(zona del bimammatum) y ain no se-
ria extrafio que sus niveles mas bajos
pertenezean todavia al Argoviano supe-
rior, de no certificarse a porteriori la
existencia de faunas rauracianas por
arriba de la del plicatilis, en cuyo ca-
so, el yeso resultaria para tales locali-
dades rauraciano para los niveles que
suceden a la formacién La Manga.

En muchos puntos en los que la for-
macién Auquilco yace sobre el Argovia-
no, se-presenta con sus facies tipica,
yesifera y gran desarrollo. ;Hasta qué
niveles bioestratigraficos ce extiende
hacia arriba? Es muy dificil de preci-
sarlo, pues en las zonas de referencia,
al Yeso Principal sucede en discordan-
cia la formacién Tordillo, en esencia
kimeridgiana, pero con escasa docu-
mentacion paleontolégica.

Justamente teniendo en cuenta el
gran espesor de la formacién Auquilco,
es que Stipanicic y Mingramm pensa-
ron que ademas del Rauraciano, la mis-
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ma también debia comprender al Se-
cuaniano.

Con referencia a la edad del limite
superior del complejo, deben hacerse
entrar en juego los datos y conclusiones
de Leanza y Zéllcer y de Herrero-Du-
cloux para el dmbito de Chacay-Mlehué
y Rahue.Co.

Sin entrar a discutir la opinién de
Zollner [ (*3) pags. 25-33] sobre la com-
posicion del Yeso Principal en el area
citada y el caracter regresivo del Kime-
ridgiano (formacién Tordillo), pues
ambas ideas pueden lcuestionarse, se
anotan los siguientes datos de mayor
mteres que pueden contribuir a la so-
lucién del problema dvl limite superior

del Yeso

_En su perf:l IT (fig. 31) cita la pre-
sencia de Ataxioceras a mas de 25 m
por arriba del conspicuo banco de cal-
careo fétido blanco, que alli tiene una
potencia de 20 m. Situacién algoe simi-
lar se encuentra en el perfil V (pag.
32). En el perfll IV (pag. 32), indica
que por encima del nivel yesifero len-
ticular (es caliza fétida), y a unos 10 m
del mismo, encontré Nebrodites lucidus
Leanza. En la seccion VI (pag. 33)
apunta un dato muy interesante: a 1
metro por debajo del Yeso principal
yacen ejemplares de Rasenia y a 32 m
por arriba de este nivel, Leanza ¢ité un
cjemplar de Sutneria (pag. 35).

Por su parte, este ultimo autor, ha-
bia reconocido entre las ammonitas que
se encuentran en calizas dolomiticas a
15 m por arriba del tipico banco
de calcareo fétido, pero que a su en-
tender lo reemplazan lateralmente, for-
mas referibles a Idoceras, Nebrodites
y Aspidoceras (38), los que conferirian
una edad kimeridgiana a las capas por-
tantes. A su vez, daté6 en igual sentido
a Streblites oxynotus Leanza por pro-
venir (Lam. X, pag. 1) de las mismas
dolomitas que llevan la faunula ante-
rior [(39) pag. 66]. En 1947, hizo co-
nocer el estudio de los cefalopodos an-
teriores, junto con otros que fueron en-
contrados por Herrero-Ducloux y Fer-

nandez Carro en el arroyo Rahue Cé, en
margas situadas a no menos de 100 m
del Yeso Principal, las que el primer
gedlogo considera que podrian correla-
cionarse con aquellas calizas dolomiti-
cas que llevan Idoceras, Nebrodites, etc.
en Chacay Mlehué [(+9) péag. 281].

Las ammonitas reconocidas por Lean-
za son:

a) Para Chacay Mlehué:

Nebrodites pressulus Leanza
Idoceras sp. ind. 1

Idoceras sp. ind. II
Aspidoceras sp. ind.
Streblites oxynotus Leanza.

b) Para Rahue Cé:

Idoceras herrero-duclouxi Leanza
Euaspidoceras ajax Leanza

Respecto a las formas citadas para la
primer localidad, debe recordarse que
Rasenia es un género muy comiin en
la zona del Streblites tenuilobatus de
Europa, es decir en el Kimeridgiano
inferior, y con sendas especies da el
nombre a las dos zonas mas bajas del
mismo (Rasenia mutabilis y R.cymodo-
ce). En lineas generales, estos niveles
representan al Secuanino [ (2) pag. 62;
(%%) cuadro II]. En Suavia, la subzona
mas baja del Streblites tenuilobatus es
la de Sutneria platynota, que equivale
a la parte inferior de la de Rasenia cy-
modoce [ (2) pag. 62].

Idoceras es un género que tiene su
yacimiento en el Rauraciano y en el
Secuaniano. Jusiamente una de sus es-
pecies, Idoceras planula (Zieten) da el
nombre a la zona homénima, del mas
alto Oxfordiano, correspondiente a la
parte superior de la zona del Epipelto-
ceras bimammatum, tomando a ésta en
sentido amplio [(2) pag. 62; (6) pag.
114]. Luego, Idoceras es muy comun en
el Secuaniano (zona de Streblites tenui-
lobatus).

Nebrodites y Ataxioceras, como ya lo
sefialara Leanza, también abundan en
dicho subpiso.
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La asociacién faunistica de Chacay
Mlehué tiene un marcado aspecto se-
cuanense, pudiendo pertenecer, con te
da posibilidad, a la zona de Sutnerie
platynota s. str. (es decir excluyendo
la de Idoceras planula). Los fésiles ya-
cerian, segun Zollner y Leanza, en cal-
careos dolomiticos situados a pocos me-
tros por arriba del conspicuo banco de
caliza fétida blanquecina que represen-
ta en la localidad citada al Yeso Prin-
cipal, y que en conjunto contituirian
una unidad litolégica.

El problema reside en que por arriba
del banco de caliza fétida y a veces en
neta relacién con él, aparecen frecuen-
tes brechas, las que fueron considera-
das de cardcter endogeno por Zollner
y tecténicas por Herrero-Ducloux (39),
quien cuestiona la relacion normal en-
tre los niveles ammonitiferos secuania-
nos y el banco que representa a la for-
macién Auquileco, como asi también el
valor del intervalo estratigrafico exis-
tente entre ambos.

No existen a la fecha mejores ni nue-
vos argumentos o estudios que permi-
tan dilucidar este problema. El autor,
por su parte, visité recientemente la
zona, y pudo certificar, gracias a la
apertura de canteras para la explota-
cion de los caleareos fétidos, que en rea-
lidad existen complicaciones tecténicas
en el area, a veces marcadas, las que
provocan imbricaciones en escamas en-
tre los niveles ammonitiferos y el Yeso.
Esto es perfectamente visible en las
labores situadas sobre la margen iz-
quierda del arroyo Chacay Mlehué. Sin
embargo, esta observacion no contribu-
ye a aclarar el problema, pues lo unico
que indica es la presencia de disturbios
estructurales y de contactos anormales,
pero no la posicién y relaciones de los
niveles con ammonitas y el calcareo fé-
tido blanquecino.

Paradojalmente, los fosiles de Rahue
Cé, que proceden no sélo de un hori-
zonte situado a mas de 100 m por arri-
ba del Yeso, sino que ademads en dicho
intervalo media una discordancia, co-

mo ya lo sefialaran Stipanicic y Min-
gramm [ (27) pag. 180], parecerian pre-
sentar un aspecto mdas viejo que las
faunas secuanianas de Chacay Mlehué
[ (*2) péags. 13-14], no pudiéndose con-
cretar si las mismas pertenecen a la
zona de Sutneria platynota o a la de
Idoceras plenula, es decir al mas bajo
Kimeridgiano o al mas alto Oxfordiano.

El problema encontrara seguramente
solucion con una busqueda detallada de
ammonitas en areas donde las seccio-
nes sean por entero normales y no
ofrezcan dudas respecto a la relacién
de los estratos involucrados.

De lo dicho, se desprende que en
caso de admitirse las ideas y opiniones
de Leanza y Zollner, el limite superior
de la formacién Auquilco podria lle-
gar hasta la base del Kimeridgiano
(zona de Sutneria platynota), por lo
que, teniendo en cuenta lo expuesto
para otras areas, esta entidad compren-
deria al Rauraciano y a la parte mas
baja del Secuaniano.

Si en cambio, adquiriesen peso los
conceptos de Herrero-Ducloux, y espe-
cialmente si se toma en cuenta la edad
de la fauna de Rahue C6 y su posicion
y relacion con el Yeso Principal, este
ultimo resultaria practicamente por en-
tero rauraciano.

Los registros chilenos, de acuerdo
con las localidades, sefialan edades rau-
raciana o secuaniana para la formacion
Augquilco.

Como antes se indicd, el clasico per-
fil de Caracoles indica que alli el Yeso
Principal es incuestionablemente raura-
ciano, por yacer en concordancia y con
pasaje litolégico gradual sobre sedi-
mentos que llevan una tipica fauna ar-
goviana, de la zona del transversarium.

En cambio, no hace mucho, Cecioni
[(1) pags. 3-4] dio a conocer intere-
santes datos sobre la formacién yesife-
ra en localidades aiin mas boreales de
Chile sefialando que en varios puntos
se encontraron por debajo de ellas fau-
nas que presentarian un aspecto algo
mas joven que la de Caracoles, dada la
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presencia de Perisphinctes (Planites)
cubanensis O’Connell, especie que ten-
dria su yacimiento en la zona del bi-
mammatum de Cuba.

Con un criterio muy medido y justi-
ficado, el distinguido colega ubicé las
citadas faunas en la base del Rauracen-
se, o sea en la parte inferior de la zona
del bimammatum, al recordar que el
Perisphinctes en cuestién se asocia con
tipicas formas de la zona del transver-
sarium, como Ochetoceras y Euaspido-
ceras.

Los niveles de procedencia de los fé-
siles a que se refiere Cecioni pertene-
cen a la formacién Huantajaya, de la
provincia de Tarapaca y estarian sepa-
rados del Yeso Principal por 400 m de
sedimentos, hecho que llevé a este
autor a admitir ‘que este ultimo es
francamente kimeridgiano en el extre-
mo norte de Chile y que su edad au-
menta hacia el sur, pues justamente
trae a colacion el perfil de Caracoles
(Antofagasta), que certifica la edad
rauraciana para la formacién Auquileo.

Sobre el tema, valen algunas consi-
deraciones. El Perisphinctes cubanensis
O’Connell integra las ricas colecciones
de Oxfordiano superior de Cuba, las
que segun la maxima autoridad en
ammonitas coralianos, es decir Arkell
[(6) pag. 572], necesitan de una seve-
ra revisién critica, ya esbozada por él
mismo y por otros especialistas (Imlay
y Jaworski). Estas faunas son incues-
tionablemente supraoxfordianas y com-
prenden elementos de las zonas del bi-
mammatum y del transversarium, es
decir del Rauraciano y del Argoviano

(Id. pag. 573).

Arkell rectificoé muchas de las ante-
riores determinaciones, demostrando
que especies referidas a Ataxioceras,
Dichotomosphinctes, Discosphinctes,
etcétera pertenecen en realidad a Aris-
phinctes, es decir a un subgénero abso-
lutamente tipico para la zona del plica-
tilis-transversarium [ (2) pag. 61]. Por
otra parte, el Perisphinctes cubanensis

O’Connell no seria un Planites sino un
Orthosphinctes [ (8) pag. 573].

De cualquier manera, sea refiriendo
estas faunas del norte de Chile al Ar-
goviano o a la base del Rauraciano, el
Yeso Principal se encontraria separado
de las mismas por 400 m de sedimentos,
lo que realmente daria peso a la opi-
nién del Cecioni al ubicarlo, para esas
regiones, en niveles de Kimeridgiano.

La intercalacién de un espeso paque-
te de estratos entre el Yeso y los equi-
valentes de la formacién La Manga re-
sulta a todas luces llamativa, ya que en
todos los registros argentinos y aun en
los chilenos, con facies similares, am-
bas formaciones no sélo son concordan-
tes sino que muestran muchas veces un
perfecto engranaje litolégico. Como an-
tes se vio, s6lo en Chacay Mlehué, en
el ambiente mas profundo de la cuenca
jurasica, delgados calcareos fétidos que
corresponden a niveles superiores de la
formacién Auquilco, tendrian en su ba-
se faunas mds recientes que las argo-
vianas (Rasenia).

De no mediar complicaciones tecté-
nicas en Tarapacd, capaces de alterar
la sucesiéon normal de los estratos, el
Yeso Principal de esa zona equivaldria
con toda posibilidad a los niveles su-
periores de esta formacion citados para
Chacay Mlehué, del mas bajo Secua-
niano.

La segunda entidad oxfordiana ar-
gentina (La Manga), es comtnmente
argoviana y podria comprender, en los
casos en que presenta mayor desarrollo
y facies mas fina y profunda, también
Oxfordiano inferior, es decir los sedi-
mentos que corresponden a la zona del
cordatum y ain llegar hasta los niveles
altos de la del mariae.

La tercera formacién oxfordiana se-
ria la reconocida por Digregorio con el
nombre de Barda Negra y tendria vali-
dez para el subsuelo neuquino, en el
area situada al oeste y norte de Plaza
Huincul (13). _

El autor estima que la misma podria
incorporarse sin mayores dificultades
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a la formacién La Manga, con la que
presenta facies similares, pero tanto por
razones practicas como por la necesi-
dad de datarla mas concretamente pre-
fiere mantener por el momento su in-
dividualidad.

La extensién y facies de las forma-
ciones argovianas, rauracianas y sacua-
nianas basales ya fueron expuestas en
1952 por Stipanicic y Mingramm [ (62)
pags. 96-110, lams. XIX, XX, XXI,
XXIV figs. 2, 3, 5, 6] quienes reprodu-
jeron luego sus opiniones en forma mas
sucinta [ (27) pags. 278-300, figs. 22, 24
y 25, lam. XXVIII].

La disponibilidad de nuevos datos e
interpretaciones actualizadas de algu-
nos problemas indican la conveniencia
de completar o modificar el cuadro
trazado por los autores anteriores, ma-
xime teniendo en cuenta el reciente
aporte de Digregorio, que permite defi-
nir la extensién y facies de los terrenos
oxfordianos en el sector del golfo neu-
quino, hasta esa fecha desconocidas.

1. Facies del Rauraciano y posible base
del Secuaniano (fig. 12).

El Rauraciano en si mismo compren-
te exclusivamente una sola facies, bien
definida, que corresponde a la forma-
ciéon Auquilco o Yeso Principal, cuan-
do ésta se presenta con su aspecto tipi-
co, es decir compuesta por grandes ma-
sas de yeso y/o anhidrita, blanquecinas,
por lo general masivas, pero que en su
parte inferior pueden ser algo bandea-
das, por intercalacion de delgados ni-
veles de calizas sacaroides, fétidas, gri-
ses y gris-oscuras. Cuando el Yeso Prin-
cipal se presenta con esta facies, su po-
tencia por lo general es grande y varia
entre 100 y 400 metros, siendo sus lo-
calidades clasicas: sierra de la Vaca
Muerta, Vega de la Veranada, laguna
Auquilco, etc., en Neuquén y sierra de
Reyes, arroyo de La Manga, arroyo
Blanco, Vergara, Villagra, Santa Ele-
na, etc. en Mendoza (Lams. I; II fig. 1;
1V fig. 2; VII; VIII; IX fig. 2; XII y
XIII).

Como se anotd en paginas anteriores,
los niveles altos de la formacion Auquil-
co pueden ser supraoxfordianos o in-
frasecuanianos y aquellos que afloran
en las zonas mds profundas de la cuenca
(Chacay Mlehué, Rahue Co, Los Menu-
cos) se muestran con una facies algo dis-
tinta a la de Auquileco, componiéndose
de bancos bien definidos de calizas blan-
quecinas, muy fétidas, bien cristaliza-
das, en parte yesiferas, a veces con
abundantes pliegues internos, enteroli-
ticos, e integrando espesores reducidos,
que no sobrepasan los 20-25 m, siendo
las potencias comunes del orden de 5 a
10 m (Lams. X fig. 1; XI fig. 1). Esta
facies se conoce con el nombre de “Cha-

9%

cay Mlehué”.

La distribucién geografica de las dos
facies sefialadas guarda estrecha rela-
cién con el ambiente deposicional del
Yeso Principal dentro de la cubeta ju-
rasica y con la génesis del mismo. Am-
bos aspectos fueron ya expuestos por
Stipanicic y Mingramm [ (27) pags. 289-
3001].

Por los motivos antes sefialados, se
estima conveniente reunir en una sola
reconstruccién paleogeogrifica la dis-
tribucién de facies de los terrenos rau-
racianos, s. str. y de aquellos que pue-
den entrar en los niveles mds altos del
piso, o bien pertenecer al limite Rau-
raciano-Secuaniano o a la base de este
ultimo.

Los registros més australes del Yeso
Principal, se extienden hasta la latitud
de 38°40’S, en la Sierra de la Vaca
Muerta, en la que aparece con su facies
Auquilco, lo mismo que en las perfo-
raciones de Cerro Negro (NCN.1) y Ce-
rro Encaramado (NCE.1). Mas hacia
el este, ha sido encontrado en varios
pozos, en el subsuelo neuquino (SDX. 1,
NCP.1, NX. 24, etc.), también con fa-
cies Auquilco.

Con la misma fue detectado en los
sondeos de Pampa Tril (NPT.1 y
NPT.2) y luego aflora en la laguna
de Auquileo y Vega de la Veranada
(Neuquén) ; en Sierra de Reyes, Ver-



710 70° 69°
FACIES DEL RAURACIANO
(o]
3 (INCLUYENDO BASE SECUANIANO ? |
g { @ "Chacay Mlehue
2 —~
:<( —~
-~ :
.g g i r\é
b= ~—] ® b — —
H 2.! Auquilco “:3t ~E
8 o~~~
35° [—— R o Cobre Yoo A° Blonco — 3%°
{
360 —
o
38
[o] 25
q PLAZ
39° S‘/ l | ZAPALA HUINCUL NEUQUEN 39°
: I
72° 71° 70° 69° 68°
Fig. 12. — Facies del Rauraciano (incluyendo base del Secuaniano) en Neuquén y Mendoza,

seglin Stipanicic y Mingramm (modiflecado), con datos adicionales de Digregorvio



— 465 —

gara, Villagra, Santa Elena, rio Atuel
(arroyos Blanco, de la Manga, etc.), ya
en territorio mendocino. En las altimas
localidades citadas presenta aspecto la-
minar en su base, con intercalaciones
de calizas sacaroides muy fétidas, gri-
ses. Hacia el norte, sigue con facies
Auquileo, y asi es conocida cerca del
Puente del Inca (Mendoza) y en las
zonas del paso del Espinacito, rio de
los Patos, arroyo de las Flores (ventis-
quero del Cerro Mesa), en la alta cor-
dillera de San Juan, etec.

El Yeso Principal falta por entero
en el gran branquianticlinal de Barda
Blanca y en el faldeo oriental de Sierra
Azul, y por ello Stipanicic y Mingramm
[ (37) pag. 203, figs. 24 y 25] marcaron
en su reconstruccién paleogeogréfica,
una fuerte saliente continental en di-
cha latitud.

Esta interpretaciéon debe modificarse,
pues la ausencia de la formacién Au-
quilco en Barda Blanca y Sierra Azul
no se debe a un desplazamiento tan
occidental de la linea de costa, sino al
hecho que esta regién fue un area emer-
gida y aislada dentro del mar jurasico,
no s6lo durante los tiempos de deposi-
ciéon de la misma sino también en casi
todo el Kimeridgiano, pues la forma-
ciéon Tordillo practicamente tampoco
aparece en estas localidades o bien lo
hace con espesores raquiticos.

En cambio, tanto al oeste, sureste y
norte de la misma, ya se conocen gran-
des depésitos del Yeso Principal a 10
kilémetros (arroyo Chacay-Co), arro-
yo de los Troncos (30 km), cerro Pu-
chén, arroyo Poti Malal, etc., a la vez
que hacia el este, aflora con potencia
reducida en el faldeo sur del cerro
Tronquimalal, demostrando que la li-
nea de costa se extendia por ende has-
ta ese meridiano (69°35" W).

Algo similar ocurre con la formacién
Tordillo, que falta o bien presenta un
desarrollo pequefio en algunos puntos
de la culminacién del anticlinal de Bar-
da Blanca, y que también muestra lue-
go una potencia no s6lo normal sino

remarcable hacia el oeste y especial-
mente hacia el norte. En cambio hacia
el sur y este no se ha depositado, de
manera que el ciclo sedimentario andi-
co recién debuta con el Portlandense
(19, 20, 21),

Es evidente que la regiéon de Barda
Blanca se mostré activa y con tenden-
cia estructural positiva tanto en tiempos
divesianos (diastrofisme “Rio Grande-
Agassiz-Yaila”), como durante la etapa
subnevadica de movimientos.

Por las razones expuestas, en las
actuales reconstrucciones de los mares
oxfordianos, se desplazo la linea de cos-
ta hasta el meridiano del cerro Tron-
quimalal, dejando a Barda Blanca-Sie-
rra Azul como un area emergida y ais-
lada, completandose el hosquejo con
los datos de Digregorio para el subsue-
lo neuquino.

En zonas ambientales intermedias
dentro de la cuenca pueden coexistir
las dos, “Auquilco” y “Chacay Mle-
hué”, como acontece en el arroyo del
Agua Fria, frente a Loncopué, donde
la formacién Auquilco aparece integra-
da por bancos de calizas fétidas, blan-
quecinas, cristalizadas y por 15m de
yeso [(27) pags. 175 y sig.].

2. Facies del Argoviano (incluyendo
Oxfordiano inferior, parcialmente)

(fig. 13).

En 1952, Stipanicic y Mingramm
[(62) pags. 96-104, Lams. XIV y XXIV
figs. 2 y 5] distinguieron cinco facies
para el mismo:

“Facies Villagra”
“Facies de la Manga”
“Facies Sierra de Reyes”

“Facies Vaca Muerta”
Chacay-Mlehué”.

G W N

“Facies

La primera, reconocida a titulo pre-
cario (pag. 102) comprenderia los aflo-
ramientos de Vergara y Villagra, pen-
sandose en ese tiempo en la posibili-
dad que parte de las areniscas arcési-
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cas verdes infrastantes a la formacion
tipica podian entrar en el Oxfordense.

La “facies de la Manga” incluiria las
secciones del arroyo homonimo y las
del arroyo Blanco, extendiéndose hasta
Santa Elena y rio del Cobre.

El tercer tipo facial fue reconocido
para los afloramientos de la sierra de
Reyes y Vega de la Veranada. El cuarto
(Vaca Muerta), para el Oxfordense de
la sierra del mismo nombre, Barda
Blanca y cerro Puchenque (Puchen),
indicandose que la parte alta de las sec-
cioncs de Vega de la Veranada y Sierra
de Reyes también la presentan. La “fa-
cies Chacay Mlehué” fue sefialada para
comprender los posibles sedimentos
coetaneos, que podrian estar presentes
en las areas de deposicién mas profun-
das, es decir Chacay Mlehué, Rahue-Co,
arroyo del Agua Fria, Los Menucos y
Domuyo.

Al publicar sus observaciones en 1953
{(27) pag. 287], los autores citados pre-
firieron sintetizar un tanto su anterior
diferenciacion facial y distinguieron,
a grandes rasgos, “tres fajas faciales™:
la primera que se extiende desde la sie-
rra de la Vaca Muerta por Vega de la
Veranada, Sierra de Reyes, Barda Blan-
¢ y Cerro Puchenque, con ostras, cora-
les y faunas de ammeonitas; la segunda
faja responde a la facies antes citada
como Chacay Mlehué, es decir de am-
biente mas profundo. a la que se incor-
porarian los depésitos oxfordenses de
Santa Elena, rio del Cobre, arroyo de
la Manga y arroyo Blanco, por estar
situados en la misma banda central de
la cuenca sedimentaria y que queda-
rian separados de la seccion mas pro-
funda de Chacay Mlehué y Rahue-Cé
por el desarrollo hacia el oeste de la fa-
cies de Barda Blanca-Puchenque.

La tercera faja seria la de Vergara-
Villagra, con participacion de arenas
y arcosas verdes.

El aporte de nuevos datos, la rein.
terpretacién de algunos perfiles, el me-
jor conocimiento sobre el comporta-
miento general de la cuenca y la distri-

bucion de los sedimentos en la misma,
obligan a cambiar las ultimas opinio-
nes vertidas y volver en parte a las pri-
mitivas.

El autor estima ahora que pueden
distinguirse cuatro facies Pprincipales
para los terrenos oxfordianos argenti-
nos infrastantes la Yeso Principal, de
las cuales dos de ellas contribuyen a
definir y caracterizar a la formacion La
Manga; otra fue reconocida para el sub-
suelo de Neuquén y también podria in-
tegrar la entidad citada.La cuarta co-
rresponde a los sedimentos posiblemen-
te argovianos que puedan aparecer o
certificarse en los ambientes mas dis-
tales de la cuenca, por arriba de los
datados como calovianos y por debajo
de los considerados secuanianos o supra-
rauracianos.

Las caracteristicas y distribucion de
las cuatro facies reconocidas serian las
siguientes (fig. 13):

1. “Facies Vaca Muerta”, con es-
pesos calcareos duros y densos,
gris azulados, a veces arenosos,
compactos, con corales y bancos
lumachélicos, comunmente de
Gryphaea cfr. calceola Qu.; fau-
nas de ammonitas muy escasas y
raras. Muchas veces los calcareos
forman cornisas salientes en sus
afloramientos.

A esta facies corresponden
los afloramientos oxfordianos del
norte de Zapala, en Neuquén
(sierra de la Vaca Muerta, Cu-
chillo Cura y arroyo Leucullin y
los que aparecen tanto bordeando
como er las partes altas de los
grandes anticlinales de Sierra
Azul y Barda Blanca y que lue-
go se extienden hacia el cerro
Puchenque (Mendoza). (Lams.
IV fig. 1; V; VI fig. 1),

La formacion La Manga com-
prende la facies “Vaca Muerta”
y la siguierite, de “La Manga™.

2. “Facies La Manga”. Tipicamente
expuesta en los arroyos de la
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Manga, Blanco, de los Tabanos,
etc. al norte del rio Atuel.

El Oxfordiano pre-auquilcoen-
se, se presenta en esta facies
con una secci6bn superior, cons-
tituida por calcareos compactos,
gris azulados oscuros y hasia
negros, con superficie meteoriza-
da pardo ocracea, bhien estratifica-
dos, no masivos como en la facies
Vaca Muerta ; faunas de ammoni-
tas no muy abundantes (Peris-
phinctes). Pasaje gradual hacia
arriba a la formacién Auquilco.
con intercalaciones de niveles ye-
siferos (Lams. Il fig. 1; VII;
VIII; IX; X fig. 1).

En su mitad inferior, dominan
en cambio las margas y lutitas
grises, oscuras, con superficie
pardo ocracea, bien estratifica-
das, portadoras de faunas de am-
monitas mas abundantes que en
la superior (Perisphinctes, Pel-
toceras, Euaspidoceras, etc).

Fuera de las localidades cita-
das, esta facies se extiende ha-
cia el oeste, donde aparece en el
rio del Cobre, Vergara, Villagra y
Santa Elena (Lam. IV fig: 2), con
sus dos sectores tipicos: el supe-
rior, calcareo y el inferior margo-
so. El leve aporte de clasticos en
el inferior provino del oeste, y
a ello se deben las escasas inter-
calaciones de arcosas verdes, en
oposicion a la zona del arroyo de
la Manga, arroyo Blanco, ete.,
que recibié el material terrige-
no del este.

El Argoviaro de Sierra de Re-
yes y Vega de la Veranada mues-
tra una facies transicional entre
las de “La Manga” y “Vaca Muer-
ta”, lo que condice perfectamen-
te con su posicién dentro de la
cuenca. limitrofe entre ambas
(fig. n° 13).En efecto, en escala
reducida reproduce a la primera,
con caleireos dominantes en su
mitad superior y margas en la

inferior. A su vez, presenta en el
primer caso una tendencia a la
facies “Vaca Muerta”, con sus
niveles coraligenos. Es portadora
de una fauna argoviana tipica y
rica, con Perisphinctes, Peltoce-
ceras, FEuaspidoceras, Mayadaites,
ete, ademas de las abundantes
Gryphaea cfr. calceola Qu.

En el Cerro Tronquimalal, por
debajo del delgado afloramiento
de Yeso Principal no hay equi-
valentes a la formacién La Man-
ga, sino sedimentos arenosos dog-
gerianos, por lo que en la re-
construccion paleogeografica la
linea de costa oxfordiana preyesi-
fera fue desplazada un tanto ha-
cia el oeste, respecto a la raura-
ciana-secuariana (?).

“Facies Barda Negra”. Correspon-
de a la que muesira la formacién
homénima en el subsuelo neuqui-
no y se caracleriza prevalente-
mente por sus lutitas y margas
verde azuladas, grises, gris ver-
dosas, que hacia abajo pueden ser
castaino violaceas, portadoras de
niveles calcareniticos y de otros
con lumachelas de Gryphaea sp.
En otros sectores, el componente
calcareo puede adquirir mayor in-
tervencion,

En esencia, esta facies no se
aparta mucho de la de “La Man-
ga”, sobre todo respecto a los ni-
veles inferiores de ésta tiltima. Su
distribucién y extensién se limi-
ta al sector del “golfo neuquino”.

“Facies Chacay Mlehué”. Se reco-
conoce para los terrenos situados
por arriba de los calovianos y
que podrian representar al Ox-
fordiann. aflorantes en los am-
bientes profundos de la cuenca ju-
rasica, como en Chacay Mlehué,
Los Menucos, Rahue Co, Agua
Fria, etc. y que sor sucedidos per
otros reputados como secuanianos
basales, del limite secuaniano-rau-
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‘ raciano o del Rauraciano mas
alto.

En esencia se componen de lu-
titas arenosas, grises, a veces cla-
ras, en parte tobiferas, con delga-
dos niveles de otras oscuras.

VII. EL DIASTROFISMO DIVESIANO Y
SUS FASES “AGASSIZ”, “YAILA",
“RI0 GRANDE” Y “TENANGO”

Por lo menos en cuatro partes del
mundo se encuentran registros claros
sobre la actuacion de una fase diastro-
fica entre el Calovense y el Uxfardense.

En Crimea (Rusia), el ciclo cimmé-
rico de movimientos de Suess, presenta
una fase orogénica en la base del Ox-
fordiano, la que dio origen a una im-
portante discordancia, por arriba de
la cual se encuentran espesos conglome-
rados [(6) pags. 354, 355, 636 y 637].

Potentes calcareos que pueden ser
referidos al Rauracense y Secuanense
pasan hacia abajo y a veces también la-
teralmente a una facies de conglomera-
dos y areniscas de mas de 150 m de es-
pesor, los que se apoyan en discordan-
cia sobre una superficie de erosién ta-
llada en rocas de distintas edades, desde
jurdsicas hasta triasicas.

Las capas mas jovenes documentadas
por debajo de la discordancia pertene-
cen al Calovense superior y medio (zo-
nas del athleta y anceps) .por lo que la
accion de dicha fase orogénica de los
movimientos cimméricos, demominada
Yaila por Moissev (4%), motivé la falta
de registro de todos los sedimentos co-
rrespondientes a las zonas del lamberti,
mariae y cordatum.

En Alaska, el Oxfordense, represen-
tado por las zonas del plicatilis, corda-
tum y mariae [ (31) pag. 977] lleva en
su base al conglomerado de Chisik, de
8090 m de potencia, el que a su vez
se apoya en discordancia sobre capas
mesocalovianas (zona del coronatum),
segin Imlay [ (32) pég. 53]. La laguna
biostratigrafica comprende en este caso

todo el Calovense superior (zonas del
athleta y lamberti).

En la regién vecina de Canada, en la
zona del lago Harrison (Columbia Bri-
tanica), sucede algo similar. Entre el
Oxfordense por un lado, que compren-
de las zonas del plicatilis, cordatum y
mariae y el Calovense medio, con Ca-
doceras (con toda posibilidad también
de la zona del coronatum), por otro,
se intercala el conglomerado de Kent,
de 900 m de potercia, en cuya base
se localiza una discordancia. La espesa
rudita citada representa un equivalente
del conglomerado de Chisik, de Alaska,
y a entender de Crickmay [(12) pag.
358] fué formado a expensas de la ele-
vacion y erosion de los Montes Agassiz,
nombre que este ultimo autor aplicé al
proceso orogénico que produjo tal fe-
némeno [(8) pags. 539, 540, 541, 548,
633, 634].

La laguna bioestratigrifica es por
ende igual a la de Alaska y comprende
a las zonas del lamberti y athleta.

En México, en la sierra Madre Orien-
tal y otros puntos, la calcarenita de Te-
pexic, referida al Calovense medio (zo-
na de anceps) por ser portadora de
una fauna de Reineckeia, Reineckeites,
etc. en Nexaca, soporta a la Formacién
Taman, compuesta por calcareos y luti-
tas negras, bituminosas [ (%) pags. 46
y sig.].

Erben [ (") péags. 15, 16, 40, 41, 142]
demostré que esta dltima puede debu-
tar con niveles de distinta edad, desde
calovenses con Erymnoceras cfr. mixte-
corum (Burckh.) en Nexaca (Puebla),
u oxfordenses inferiores, con Crenice-
ras renggeri (Oppel) y Peltoceras (Pa-
rapeltoceras) annulare (Rein.) en Hua-
yacocotla (Veracruz), hasta supraox-
fordianos, con varias especies de Peris-
phinctes, Dichototomosphinctes, P. (Dis-
cosphinctes), Aspidoceras, en Tenango
de San Agustin y Perisphinctes cfr. pli-
catilis en localidades vecinas, asociacién
que muestra un neto cardcter argovia-
no, especialmente por la presencia de
la dltima especie citada.
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El distinguido colega y amigo citado
[(15) pag. 47; (1) pag. 126] admite
que el hiato entre la calcarenita de
Tepexic y la Formacion Taman, que
comprende al Oxfordense inferior, fué
causado por suaves movimientos epei-
rogénicos, correlacionables con la fase
Agassiz de Alaska y Canada, quedan-
do abierta la posibilidad que dicho
diastrofismo revistiese cardcter oro-
génico en la region de Peregrina [(14)
pag. 126].

Los datos obtenidos en varies pun-

En otros ambientes de Mendoza y
Neuquén, la “Fase Rio Grande” se re-
solvié como movimientos verticales,
epeirogénicos, que sélo impidieron la
deposiciéon y/o provocaron la erosién
de los sedimentos, haciendo que falta-
ran aquéllos del Calovense medio, su-
perior y a veces parcialmente los del
Oxfordense inferior (Vergara, Villagra,
Santa Elena) o Calovense superior y
parte de los del Oxfordense inferior
(arroyo de la Manga, arroyo Blanco,
Cafiada Honda, Aguada de Campos,

PISOS ZONAS ARGENTINA CRIMEA ALASKA MEXICO
CANADA
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Fig. 14. — Discordancias producidas por los movimientos divesianos en Argentina,

Rusia (Crimea), Alaska-Canad4a y México

tos de Neuquén y Mendoza evidencia-
ron que la fase orogénica Agassiz-Yaila
también actué en este sector argeniino,
haciéndolo con una componente com-
presional suave y otra vertical fuerte
en la zona en que se hizo sentir con
mayor intensidad (Barda Blanca-Poti-
Malal), en Mendoza, dando como re-
sultado una leve discordancia angular
entre los sedimentos oxfordianos situa-
dos por arriba de la misma y los me-
sobayocianos, por debajo, ademas de
una falta de depoésitos correspondientes
al Bayocense superior, Batonense, Calo-
vense y Oxfordense inferior. Asimismo,
como apuntara Lesta (*), la formacion
La Manga (oxfordiana) puede presen-
tar en algunos puntos un conglomerado
basal, a veees ausente.

Vega de la Veranada, etc.), dejando
los depésitos supra e infrastantes bajo
relaciones de concordancia angular o
estructural.

En la misma cuenca jurasica, pero
ya en territorio chileno y a mas de 800
km al norte de los ultimos afloramien-
tos doggerianos y malmicos de la alta
cordillera de San Juan, de 1.400 km
de los de Barda Blanca (Mendoza) y
de 1.600 de los mas australes de Neu-
quén, el hiato divesiano también fué
registrado en Caracoles (Chile), donde
las capas oxfordianas, portadoras de
una tipica asociacion faunistica de la
zona del plicatilis y que también po-.
drian comprender a la zona del corda-
tum, yacen sobre términos mesocalo-
venses, con abundantes Reineckeia.
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El comportamiento de la fase dias-
tréfica rio Grande ha sido muy seme-
jante a la de Agassiz, en Alaska y Ca-
nada, de acuerdo a lo anotado por
Crickmay (72) pag. 358], donde por
efectos de los movimientos divesianos,
se encuentra una discordancia angular
notable entre el Oxfordiano y Calovia-
no en la zona del lago Harrison. En
cambio, fuera de la misma, y en exten-
sas areas, la discordancia se mantiene,
pero con caracter paralelo.

Los efectos producidos por las fases
diatréficas “Rio Grande” (Argentina),
“Yaila” (Crimea, Rusia), “Agassiz”
{Alaska y Canada) y “Tenango” de
México ! se ilustran en el cuadro de
la figura n® 14, en el que se graficaron
los efectos mas limitados de los mismos,
con el objeto de su mejor datacién,
ya que en varios casos las capas oxfor-
dianas se apoyan sobre terrenos de dis-
tinta edad, hasta triasicos.

VIII. AGRADECIMIENTOS

El autor desea expresar su agradeci-
miento a sus distinguidos colegas los
doctores Osvaldo I. Bracaccini, Carme-
lo I. de Ferrariis, y muy especialmen-
te al Dr. Abel Herrero Ducloux ()
por el apoyo que acordaron como fun-
cionarios de la Gerencia de Exploracién
de Y.P.F. entre 1950 y 1953, al estudio
de la estratigrafia de la cuenca jura-
sica y cretacica argentina.

Especial mencién debe hacer res-
pecto al Dr. Alberto Mingramm, con
quien cumplié casi todos los trabajes
de campo en el periodo mencionado
y cuya capacidad profesional sirvié pa-
ra realizar exitosamente los mismos.
En 1gual sentido, el reconocimiento se
hace extensive a sus colegas, los Dres.
Marcelo Yrigoyen y Héctor Martinez
Cal, quienes participaron en el levan-

-

* Nombre que ahora se postula para la fa-
se diastréfica mexicana.

tamiento de muchos perfiles de Men-

‘doza.

Resulta cast superfluo citar al que
fuera el gran maestro de la Geologia Ar-
gentina, el Prof. Dr. Pable Groeber,
por su continuo estimulo y su valiosa
orientacién y sugerencias respecto al
trabajo en cuestién. A él, rinde un sin-
cero homenaje el autor y le dedica el
modesto contenido de estas lineas.

Agradece a sus distinguidos colegas,

'los Dres.: G. E. G. Westermann por

los datos que le suministrara sobre al-
gunas valiosas investigaciones respecto
al Jurasico sudamericano; R. W. Imlay
y G. Cecioni por facilitarle bibliografia
especifica norteamericana y chilena y
H. K. Erben, con quien el autor tuvo
oportunidad de visitar localidades cla-
ves del Jurasico mexicano en 1956, re-

‘cibiendo datos de sumo interés.

A sus amigos, los Dres. Oscar Bau-

lies y Félix Rodrigo, expertos cono-

cedores de la geologia de Neuquén
y Mendoza les agradece la revisién eriti-
ca del trabajo, como asi también los
datos aportados y al Sr. Ciriaco Saint
Germés el arreglo de la parte grafica

-del mismo.

Finalmente, a la C. D. de la Asocia-

¢ién Geolégica Argentina, que resolvié

publicar este trabajo en su Revista, le
deja .constancia de su reconocimiento.

X. BIBLIOGRAFIA

1. Arkell, W.J., The Jurassic System in Great
Britain.—Oxford (1933), pags. i-ii,
1-681; lams. I.XLIL.
A Monograph on the Ammonites of
the English Corallian beds. — Pa-
laeont. Soc., 1936, part II. London
(1937), pags. xlvii-liv, 43-67; lams.
E, F, XI.XIIL
— Ibidem, part IX (1943), pgs. lxxxi-
Ixxxix, 255-268; lams. LVI.LX.
Ibidem, part X (1944), pgs. 269-
296; lams. LXI-LXVI.
Standard of the European Jurassic.
—Bull. Geol. Soc. Amer., LVII. Bal-
_ timore (1946), pgs. 1-34.

wW



~

10,

1.

12.

16.

— 472 —

— Jurassic Geology of the World. —
Edinburg (1956), pgs. ixv, 1-760;
lams. 31-46 (pgs. 761-791).

. Bodenbender, G., Sobre el terreno Jura-
sico y Cretdceo en los Andes Argen-
tinos, entre el rio Diamante y rio
Limay. — Bol. Acad. Nac. Cs. R.
Arg., XIII. Cérdoba (1892), pgs. 5-
47; II lams.

. Burckhardt, C., Profils géologiques trans-
versaux de la Cordillére Argentino-
Chilienne. Stratigraphie er Tectoni-
que. — Anal. Mus. La Plata, Sec.
Geol. y Miner., II. La Plata (1900),
pgs. i-vii, 1-136; lams. LXXXII.

— Coupe Géologique de la Cordillere
entre Las Lajas et Caracautin. —
Anal. Mus. La Plata, Sec. Geol. y
Mineral., III. La Plata (1900), pgs.
i-vii, 1-102, lams. I-’XXVI.

— Beitrige zur Kenntnis der Jura-und
Kreideformation der Cordillere. —
Paiaeont., L. Stuttgart (1903), pgs.
1-144, lams. I.XVI, map., cuadr.

Cecioni, G., El Titanico inferior marino
en la provincia de Tarapacd y con-
sideraciones sobre el arqueamiento
central de los Andes. — Comun. Esc.
Geol,, I, 3. Fac. Cs. Fis. y Matem,,
Santiago de Chile (1961), pags. 1-19.

Crickmay, C. H., The North American Ju.
rassic unconformities—Amer. Midl.
Natur., XIV. Indiana (1933), pags.
355-362.

. Digregorio, J. H., Informe preliminar so-

bre la ubicacion estratigrdfica de los
Estratos marinos subyacentes en la
cuenca Neuquina. — II Jorn. Geol.
Arg., III; Acta Geol. Lilloana, VII,
Tucuman (1965), pags. 119-146, lams.

Erben, H. K., EI Jurdsico Medio y el Ca
lloviano de México. — XX Congr.
Geol. Intern., México (1956), pags.
1-140, lams., perf., etc.

— New Biostratigraphic Correlations
in the Jurassic of Eastern and South-
Central México. — XX Congr. Geol.
Intern., 1956, II. México (1957),
pags. 43-62, 2 cuadr.

Gerth, E., Contribuciones a la Estratigra-
fia y Paleontologia de los Andes Ar-
gentinos. 1. Estratigrafia y distribu-
cién de los sedimentos mesozoicos
en los Andes argentinos—Act. Acad.
Nac. Cs. R. Arg., IX. Cérdoba (1925),
pags. 11:55, lams, I-XVIL

i7.

25,

— Ibidem, V. La estructura geologica

de la Cordillera argentina entre el
rio Grande y el rio Diamante en el
sur de la provincia de Mendoza, —
Act. Acad. Nac. Cs. R. Arg, X.
Cérdoba (1928), pags. 123-174, lams.
I-V, perfil, map.

. Gottsche, C., Ueber jurassiche Verteine.

rungen qus der argentinischen Cor-
dillere.—Palaeont., Suppl. 111, Liefg.
2, Abt. 1. Cassel (1878), pags. 1-
50, lam. I-VIIL

. Groeber, P., Estratigrafia del Dogger en

la Repitblica Argentina. Estudio sin-
tético comparativo.—Dir. Gral. Min.
Geol. e Hidrog., Bol. 18, Ser. B.
Bs. Aires (1918), pags. 1-81, lams.
LIV,

Lineas fundamentales de la geolo-
gia del Neuquén, sur de Mendoza
y regiones adyacentes. — Dir. Gral.
Min., Geol. e Hidrog., Publ. 58.
Buenos Aires (1929), péags. 1-109,
IX lims., II cuadr.

Confluencia de los rios Grande y
Barrancas (Mendoza y Neuguén). —
Dir. Gral. Min. y Geol,, Bol. 38.
Buenos Aires (1933), pags. 1-72;
XII lams., 2 cuadr.

Apuntes de un viaje por la provin-
cia de Mendoza (Valle del arroyo
Blanco, zona del rio Atuel, arroyo
de la Manga y Cordon de la Tris
teza). — Rev. Mus. La Plata (Nva.
Ser.), Sec. Ofic., 1937, Buenos Aires
(1938), pags. 87-88.

Observaciones geolégicas a lo largo
del Meridiano 70. 1. Hoja Chos Ma-
lal. — Rev. Soc. Geol. Arg., I, 3.
Buenos Aires (1946), pags. 177-208,
1 map.

Ibidem, 3. Hojas Domuyo, Mari Ma-
huida, Huarhuar Co y parte de Epu
Lauken. 4. Hojas Barda Blanca y
Los Molles. - Rev. Soc. Geol. Arg.,
II, 4. Buenos Aires (1947), pags.
347-433, maps.

La Alta Cordillera entre las latitu-
des 34° y 290 30'. — Mus. Arg. Cs.
Nat. B. Rivadavia, Inst. Nac. Inv.
Cs. Nat., Cs. Geol,, I, 5. Buenos Ai-
res (1951), pags. 235-352, XXI lims.

26. Groeber, P.F.C. y Stipanicic, P. N., Trid-

sico, en Groeber, P.F.C. et al., Me.
sozoico. Geografia de la Repiiblica
Argentina. — Soc. Arg. Est. Geogr.



27.

30.

31.

32.

34

36.

— 473 —

GAEA, 1L, 1. 1952. Buenos Aires
(1953), pags. 13-141, lams. 1-XV, 1
cuadr.

Groeber, P.F.C., Stipanicic, P.N. y Min-
gramm, A.R.G., Jurasico, en Groe-
ber, P.F.C. et al., Ibidem (1953),
pags. 143-347, lams. XVI-XXIX.

. Haug, E., Traité de Géologie. — Paris, II,

2 (1927), pags. 926-1396, lams. C-
CXIX.

. Herrero Ducloux, A., Contribucién al co-

nocimiento geolégico del Neuquén
extraandino. — Bol. Inf. Petr., 266.
Buenos Aires (1946), pags. 245-281,
1 map.

- Sobre el “Yeso Principal” del Neu-
quén y sur de Mendoza. — Rev.
Asoc. Geol. Arg., III, 3. Buenos Ai-
res (1948), pags. 201.218.

Imlay, R. W., Correlation of the Jurassic
jormations of North America, exclu-
sive of Canada. — Bull. Geol. Soc.
Amer., LXIIT (1952), pags. 953-992,
IT cuade.

Callovian (Jurassic) ammeonites from
the Unites States and Alaska, parts
1 and 2. — U. S. Geol. Surv., Prof.
Pap. 249, A. B. (1953), pags. 1-
108; 55 lams., 3 cuadr.

3. International Subcommission on Stratigra-

phic Terminology, Statement of prin-
ciples of stratigraphic classification
and terminology—XXI Intern. Geol.
Congr., XXI. Copenhagen (1961),
pags. 1-38.

Jaworski, E,, La fauna del Lias y Dogger
de la Cordillera Argentina en la
parte meridional de la provincia de
Mendoza, en Gerth, E., Contribucio-
nes a la Estratigrajia y Paleontolo-
gia de los Andes Argentinos, 11I. —
Act. Acad. Nac. Cs. R. Arg., IX.
Coérdoba (1925), pags. 135318, IV

lams.

5. Lambert, L .R., Informe geolégico sobre

un proyecto de digue de embalse
del rio Los Patos sur (prov. de San
Juan). — Dir. Min., Geol. e Hidrog.,
Bol. 57. Buenos Aires (1944), pags.
1-16, V lams.

Algunas Trigonias del Neuquén. —
Rev. Mus. La Plata, Nva. Ser., Pa-
leont., II (1944), pags. 357-397, XIII
lams.

Descripcién de la Hoja 35b. Zapala
(T. N. de Neuquén). — Dir. Nac.

38

39.

41,

42.

43

45,

47.

49,

50.

Min., Bol. 83. Buenos Aires (1956),
pags. 1.80, X lams., map.

. Leanza, A. F., Hallazgo de una féunula
kimmeridgiana en el norie del Neu-
quén y su significado geolégico. —
I* Reun..Comun. IPIMIGEO. Bue-
nos Aires (1945), pags. 4247.

Las Oppelias de Chacay-Melehué en
el Neuquén. Streblites (Pseudoppe-
lia) oxynotus sub. gen. et sp. mov.
— Rev. Soc. Geol. Arg., I, 1. Bue-
nos Aires (1946), pags. 63-72, I lam.
Ammonites coralianos en el Jurasi-
co de Chile. — Rev. Soc. Ceol. Arg.,
1I, 4. Buenos Aires (1947), pags.
285-295, I lam.

— Nota sobre la geologia del Neuquén.
— Not. Mus. La Plata, XII, Geol.
47. La Plata (1947), pdags. 161-171.
Descripcion de la féunula kimmerid-
giana de Neuquén. — Dir. Min. y
Geol.,, Inf. Prel. y Comun. n° 1.
Buenos Aires (1947), pags. 1-15, I11
lams.

Leanza, A. F. y Zoellner, W., Acerca de
la edad del “Yeso Principal” y su
composicion litolégica. — Rev. Asoc.
Geol. Arg., IV, 1. Buenos Aires
(1949), pags. 25.35, I lam.

. Lesta, P., Estudio geologico de la zona de
Barda Blanca, Departamento de San
Rafael, provincia de Mendoza.—Te-
sis inéd., Univ. Nac. Cérdoba, Fac.
Cs. Exac. Fis. y Natur. (1948), pags.
197, lams., perf., map.

Moisseiev, A..Geographical and geological
sketch of the Crimea—XVII Intern.
Geol. Congr., South Excur., Crimean
SSR (1937).

. Miiller, S. W. M., Standard of the Jurassic
System. — Bull. Geol. Soc. Amer.,
LII, 9. Washington (1941), pags.
1427-1444, I1 cuadr.

Piveteau, J., Traité de Paléontologie, 1.
— Paris (1952), pags. 1-760, XXIV
lams.

. Rigal, R., El Lidsico en la Cordillera del
Espinacito. — Dir. Gral. Min., Geol.
e¢ Hidrog., Publ. 74. Buenos Aires
(1930), pags. 1-9; V liams.

Roman. R., Les Ammaonites Jurassiques et
Crétacées. Essai de Genera. — Pa-
ris (1938), pags. 1-554, LIII lims.

Rusconi, C., Laberintodontes tridsicos ¥
pérmicos de Mendoza. — Rev. Mus.



51

— 474 —

Hist. Nat. Mendoza. V. Mendoza
(1951), pags. 33-158, X lams.

. Schenck, H. G. and Miiller, S.W.M., Stra-

tigraphic Terminology.—Bull. Geol.
Soc. Amer., vol. 52, n°® 9. Washing-
ton (1941), pags. 1419-1426.

52. Schiller, W., La Alta Cordillera de San

53

54.

55,

57,

58

59

60.

. Spath, L. F., On the Blake Collection on’

Juan y Mendoza y parte de la pro-
vincia de San Juan. — Anal. Min.
Agric., Sec. Geol., Mineral. y Miner.,
VII, 5. Buenos Aires (1912), pags.
1.68, XXVII lams., 7 perf., etc.

Ammonites from Kachh, India. —
Mem. Geol. Surv. India, Palaeont.
Indica, N. Ser., IX, Mem. n° 1. Cal-
cutta (1924), pags. 1-20.

Revision of the Jurassic Cephalopod
fauna of Kechh (Cutch), part 1I.—
Mem. Geol. Surv. India, Palaeont.
Indica, N. Ser., IX, Mem. n° 2. Cal-
cutta (1928), pags. 73-161, lams.
VII-XTX.

Ibidem, part III (1928), pags. 163-
278, lams. XX-XLVIL

Ibidem, part V (1931), pags. 551-
638, lams. CIII-CXXIV.

Ibidem, part VI (1933), pags. i-ix,
659-945, lams. CXXV.CXXX.

. Stehn, E., XXV. Beitrige zur Kenntnis des

Bathonien und Callovien in Siidame-
rike, en Steinmann, G., Beitrige zur
Geologie und Paliiontologie von Siid-
amerika.—Neues Jahrb. f. Min. Geol.
u. Paliont.,, XLIX, Beil. Bd., Stuti-
gart (1923), pAgs. 52-158, lams. I-
VIIL.

. Stipanicie, P. N. y Mingramm, A. R. G,

Nota preliminar sobre la presencia
del Dogger superior y Malm infe-
rior en la Vega de la Veranada
(Neuquén septentrional). — Disert.
Reun. Comun. Asoc. Geol. Arg., 6
junio 1950. Buenos Aires.

Stipanicic, P. N., Sobre la presencia del

Oxfordense superior en el arroyo de
la Manga, provincia de Mendoza. —
Rev. Asoc. Geol. Arg., VI, 4. Bue-
nos Aires (1951), pags. 213-239, III

lams.

61. Stipanicic, P. N. y Mingramm, A. R. G,

62,

64,

65.

66.

67.

Informe preliminar sobre la presen-
cia del Dogger superior y Malm in-
ferior en la Vega de la Veranada
(Neuquén septentrional), con breves
consideraciones sobre la edad de las
denominadas “calizas azules con
“Gryphaea” y del Yeso Principal
( = Auquilcoense) en Mendoza y
Neuquén. — Inf. Inéd. Ger. Explor.
YPF. Buenos Aires (1951), pags. 1-
45, XI 1ims.

Stipanicic, P. N} y Mingramm, A. R. G.,

Informe preliminar sobre la estrati-
grafia, cronologia y distribucién fa-
cial de los sedimentos del Dogger
Malm en el sector neuquino-mendo-
cino de la cubeta mesozéica argen-
tinochilena. — Inf. Inéd., Ger. Ex-
plor. YPF." Buenos Aires (1952),
pags. 1-134; XXIV liams.

. Stipanicic, P. N.'y Mingramm, A. R. G.,

Breve reseria de los trabajos de cam-
po realizados en la provincia de
Mendoza durante los meses de ene-
ro, febrero y marzo de 1953. .— Inf.
Inéd., Ger. Explor. YPF. Buenos Ai-
res (1953), pags. 1-12.

Stipanicic, P .N., El Sistema Jurésico en

la Argentina. — XX Congr. Geol.
Intern., Resiimenes. México (1956),
pags. 30-31. '
El Sistema Tridsico en la Argentina.
— XX Congr. Geol. Intern., II. Mé-
xico (1957), pags. 73-112.

Tornquist, A., Der Dogger am Espinazito

Pass. — Paldont., Abhandl., N. Folg.
Bd. IV, Heft 2. Stuttgart (1898).

Westermann, G. E. G., Preliminary (field)

Report on Chile-Argentina. — Inf.
Inéd., Mc Master Univ., Hamilton,
Ontario (1966), pags. 1-17.

. Yrigoyen, M. R., Estratigrafia y Tecténica

de los alrededores de Buta Ranquil,
territorio del Neuquén.—Tesis Inéd.,
Univ. Nac. La Plata, Inst. Mus.
(1948), pags. 1-79, 14, lams., perf.,
map.

Manuscrito recibido el 5 de abril de 1966.
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POST SCRIPTUM

Una vez redactado y en prensa el
presente trabajo, el autor tomé conoci-
miento de una contrtbucién de Klohn
Giehm del ano 1960 ! la que contiene
interesantes datos sobre la estratigra-
fia de la zona oriental de Chile Cen-
tral, que se relacionan con problemas
referentes a la edad y extensién verti-
cal de algunas de las formaciones invo-
lucradas en el lado argentino.

Como ciertas citas ofrecian una in-
terpretacion discutible, el autor traté
personalmente el tema en abril de 1966
con sus distinguidos colegas y amigos,
los doctores José Corvalan Diaz y Car-
los Klohn Giehm, del Instituto de In-
vestigaciones Geolégicas de Chile, a
quienes expresa su reconocimiento por
las informaciones suministradas y por
la autorizacion en hacerlas conocer.

Klohn (Op. cit., pags. 25-38) funda
para el area cordillerana de Chile Cen-
tral la formacién “Nacientes del Teno”,
en esencia jurasica y en la que dis-
tingue tres “miembros”: el superior
(Santa Elena), el medio (Rinconada)
y el inferior (Estratos inferiores), los
que equivalen, en lineas generales, a las
unidades argentinas Auquilco, La Man-
ga -+ Lotena y Cuyo (“Cuyano”, en es-
pecial superior), respectivamente.

Dejando de lado el problema un tan-
to formal de las categorias adoptadas
por Klohn en su nomenclatura estrati-
grafica, deben destacarse varios datos
de positivo interés que contribuyen al
mejor conocimiento de las formaciones
jurasicas argentino-chilenas.

1 Klohn Giehm, C., Geologia de la Cordi-
llera de Los Andes de Chile Central. Pro-
vincias de Santiago, O’Higgins, Colchagua ¥
Curicé. — Ins. Invest. Geol. Chile, Bol. n° 8.
Santiago (1960) pdags. 1475, map., cnad., etc.

El denominado “miembro” Rincona-
da, que soporta en concordancia al de
Santa Elena, es decir al Yeso Principal,
alcanzaria potencias del orden de 450
metros en el area del limite entre Chi-
le y Argentina y brindé al autor citado,
en el paso de Santa Elena, una peque-
ina coleccion de ammonitas, entre las
que Corvalan reconocié a:

Perisphinctes (Orthosphinctes ?)
sp.

Perisphinctes sp. aff. P. harringto-
ni Leanza.

Perisphinctes (Arisphinctes) sp.

Quenstedtoceras sp.

(Quenstedtoceras sp. cfr. Q. mariae

(d’Orb.).

Ya en territorio argentino, en el rio
de Las Choicas, Klohn obtuvo, de ni-
veles ubicados “inmediatamente bajo
el yeso” (pag. 30), los siguientes ceta-
lépodos, también determinados por
Corvalan: N

Perisphinctes (Orthosphinctes)aff.
tiziani (Oppel).

Arisphinctes sp. cfr. Arisphinctes
sp. I. Stipaniciec.

Arisphinctes sp.

Macrocephalites sp.

Macrocephalites sp. cfr. M. sub-
crompessus Waag.

A su vez, en las termas de Puente de
Tierra, al este de la confluencia del Rio
Negro con el Maipo, ya en Chile, un
complejo de 150 metros de potencia,
que corresponde al “miembro” Rin-

conada, brindo:

Perisphinctes (Ortosphinctes) cfr.
tiziant (Oppel).
Euaspidoceras  aff.

(Sow.).

Macrocephalites rotundus Torngq.

(7).

perarmatus
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Macrocephalites cfr. subcompres-
sus Waag.

Las tres asociaciones faunisticas cita-
das muestran individualmente un dese-
quilibrio bioestratigrafico, por cuanto
cada una de ellas reune elementos de
distintos pisos, a veces muy distanciados
entre si.

Por ello, el autor traté personalmen-
te el problema en Antofagasta y en San-
tiago (Chile) con sus colegas los Dres.
Klohn y Corvalan, concluyéndose que
en realidad los fésiles en cuestién pue-
den provenir de distintos niveles, ha-
biéndoselos obtenido en un trabajo de
reconocimiento general, con el objeto
de encontrar solucién a ciertos aspectos
estratigraficos.

El analisis de las tres faunas mencio-
nadas destaca varios hechos .

En la del Paso de Santa Elena, un
Perisphinctes es referido con dudas al
subgénero Orthosphinctes, por lo que
no corresponderia insistir sobre el posi-
ble valor estratigrafico de dicho fésil.

Basta decir que Orthosphinctes es
considerado como sinénimo de Bipli-
ces; que algunas de las especies que
originariamente le fueron asignadas,
luego se transfirieron a Pseudarisphinc-
tes, Arisphinctes y Kranaosphinctes
(estos dos 1iltimos tipicos del Argovia-
no, zona del transversarium) y que sus
formas mds caracteristicas dominan en
la parte inferior de la zona del bim-
mammatum, es decir en el Rauraciano

* Los colegas chilenos, en sus publicaciones,
usan en lineas generales el cuadro bioestrati-
grifico para el Jurasico de Haug, limitando el
Caloviano a las zonas del macrocephalus y an-
ceps; el Oxfordiano comprenderia las del athle-
ta, lamberti, marize y cordatum, a la vez que
admiten como piso al Lusitaniano, con sus tres
subpisos: Argoviano, Rauraciane y Secuaniano.

basal [(*) pags. xxxiii-xxxv; (6) pags.
42, 116, ete.].

Otro Perisphinctes, el P. aff. harring-
toni Leanza, lo mismo que P. (Aris-
phinetes) sp., son elementos conspicuos
de la zona del plicatilis-transversarium,
como se indicé en paginas anteriores.

Quenstedtoceras es un género que re-
parte sus representantes en las zonas del
mariae y lamberti, pudiendo excepcio-
nalmente algunos de ellos bajar hasta
la parte mas alta de la del athleta. Su
especie Q. (Pavloviceras) marige (d’
Orb), eon la que se compara un ejem-
plar de Santa Elena, caracteriza a la
zona homénima, la més baja del Oxfor-
diano [(6) pags. 24, 25, 26, ete.) ].

Esta asociacién faunistica tiende a de-
mostrar que el “miembro” Rinconada,
en el paso Santa Elena, comprende sin
lugar a dudas al Argoviano, dada la pre-
sencia de Arisphinctes y que baja has-
ta niveles del Oxfordiano inferior, de la
zona del Quenstedtoceras mariae.

De los 450 metros del “miembre”
Rinconada de Santa Elena, su tercio su-
perior (aproximadamente) aquivale a
la formacién La Manga del lado argen-
tino y comprende el Oxfordiano casi
completo [zonas del marige (toda o
parte) , cordatum y transversarium]. Su
seccién inferior, como luego se vera, es
infracaloviana y debe ser independiza-
da tanto por su edad como por su com-
posicién litolégica.

De la fauna citada por Klohn para
el rio de Las Choicas, debe anotarse:
una forma fué considerada afin al Peris-
phinctes (Orthosphinctes) tiziani (Op-
pel). Esta especie, de estar presente, se
encuentra con otras del mismo género

* Arkell, W. J., A Monograph on he Am-
monites of the English Corallian Beds. — Pa-
laeont. Soc., 1935, London, II (1936) pags.
xxxiii-xixvi.
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en la zona del Epipeltoceras bimamma-
tum s. str. de Suavia y otras regiones de
Europa, es decir en la parte baja de la
zona del bimammatum s. 1. [ (8) pags.
116, 239, etc].

Klohn y Corvalan (Op. cit., pag. 31)
refieren esta especie al Rauraciano, con-
siderandola caracteristica de la zona del
Peltoceras bicristatum, a la vez que en
pag. 32 la ubican en el Argoviano.

Arisphinctes sp. 1 Stipanicic y Aris-
phinctes sp. son tipicas de la zona del
plicatilis, a la vez que Macrocephalites
cfr. subcompressus Waag. indica Calo-
viano inferior.

Para este caso, es decir para el rio
de Las Choicas, el complejo faunistico
citado comprende dos asociaciones, una
netamente supraoxfordiana y la otra in-
fracaloviana, procedentes de niveles se-
parados, punto de vista compartido por
Corvalian (com. verbal), quien ademas
indicé al autor que la presencia de Or-
thosphinctes, entre el material de
Klohn, ofrece poco lugar a dudas, aun-
que no asi su procedencia estratigrafica.

En el rio Las Choicas, por ende, el
“miembro” Rinconada abarca la forma-
ciéon La Manga y también el equivalen-
te de la Lotena del lado argentino. La
primera, por sus fésiles, incluye con se-
guridad niveles argovianos y posible-
mente la base del Rauraciano. La se-
gunda, es infracaloviana e independien-
te de la primera.

Por dltimo, en las Termas de Puente
de Tierra, el P. (Orthosphinctes) efr.
tiziani —si bien citado como argoviano
(Op. cit. pag. 32)— y sus especies alia-
das yacen en niveles bajos de la zona
del bimammatum [(8) pags. 42, 116,
239, ete.]; Euaspidoceras aff. perarma-
tum es comun en la del plicatilis-trans-
versarium [ (6) pags. 23, 46, 59, etc.], a
la vez que las formas de Macrocephali-

tes se conocen en asoclaciones del Ca-
loviano inferior de Argentina y Chile.

Para esta localidad, el “miembro”
Rinconada repite lo expuesto para el
rio de Las Choicas: comprende dos for-
maciones, una supraoxfordiana y otra
infracaloviana.

Los importantes datos de Klohn y
Corvalan evidencian, por un lade, que
la formacion La Manga, cuando presen-
ta buen desarrollo, abarca el intervalo
comprendido por las zonas del plicati-
lis, cordatum y mariae, certificando asi
la presunciéon emanada de las referen-
cias de Burckhardt y Gerth, sobre el
hallazgo de Quenstedtoceras.

Ademas, indica la posibilidad que los
niveles mas altos de la misma, que so-
portan y engranan con el Yeso Prin-
cipal, lleguen hasta los horizontes ba-
sales del Rauraciano, dada la verosimil
presencia de formas asignables a Or-
thosphinctes.

Por otra parte, el hecho que la for-
macién La Manga alcance con sus es-
tratos inferiores hasta la zona del ma-
riae, permite definir mejor aun el in-
tervalo de actuacion de la fase diastré-
fica Rio Grande, la que debié produ-
cirse concretamente en el tiempo com-
prendido entre los niveles medios de la
zona del athleta (superiores a los de la
subzona de fraasi) y el techo de la del
lamberti. El cuadro de la fig. 14 debe-
ria adecuarse al efecto, para el geosin-
clinal andino, bajando levemente el li-
mite superior de los efectos producidos
por la fase Rio Grande, hasta casi la
base de la zona del marige, con lo que
este diastrofismo resulta exactamente
equivalente en tiempo al de Agassiz.

Bajo otro punto de vista, se aporta
una prueba mas a la genial concepeién
de Stille, ratificada por entero para la
orogenia nevadica por Taliaferro y An-
derson y fuertemente apoyada por Ar-
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kell [(8) pags. 632 y sigs.], sobre la ca-
si instantaneidad de los movimientos
diastré6ficos.

Con referencia a la edad de la for-
macién Auquilco, puede ahora decirse
que teniendo en cuenta su perfecto en-
granaje y transicién con la formacién
La Manga en varios puntos de la Ar-

gentina, y que esta ultima comprende
con absoluta seguridad al Argoviano y
con mucha posibilidad a la base de la
zona del bimammatum, la misma debe
ser asignada sin lugar a dudas al Rau-
raciano, pudiendo extenderse, con sus

‘niveles mas altos, hasta la base del Se.

cuaniano.
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P. N. Smieaxicie, El Jurdsico en Vega de la Veranada (Neuwguén) LAmina 11T

Fig. 1. — Paso del Espinacito (San Juan). Banco arenoso conglomeridico del techo de
In formacién Lotena (base del Calovisno superior, sub zona de frausi), con fanng de
Reineckeia (R) y Peltoceras (P).

Fig. 2. — Vega de la Veranada (Newguén). Banco arenoso-conglomerfidico del techo
de la formacidn Lotena (base del Caloviano superior, sub zona de fraasi), con founs
de Reineckein y Sublunuloceras.



P. N. Srreaxicic, isico en Vega de la Veranada (Neuguén) Limxa IV

Fig. 1. — Barda Blanea, sobre el rio Grande (Mendoza). La formacitén La Manga (M), oxfordiana, con
fucies « Vaes Muerta », se apoya en discordaneia levemente angular sobre el grupo Cuyano snperior
(Cs), del Bayociano medio-iuferior ¥ éste lo hace discordantemente sobre tobas trifsicas (R).

Fig. 2. — Cabeeeras del arroyo Santa Elena (Mendoza), en el limite con Ohile. La formacién La Manga
oxfordiana (M), con fac ». soporta en concordancia a las masas yesiferas de la forma-
cién Auquileo (Aq), rauraciuna secuaniann?, que se presents con fucies < Auguileos,
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Fig. 1. — Barda Blanca ( Mendoza). Caledree arenoso de la formaeién La Manga, con facies « Vaca Muertas
¥y gran cantidad de valvas de Gryphaea cfr, caleeola Qu

Fig. 2. — Arvoyo de lns Flores o del Ventisguero del Cerro Mesa (San Juan), Areniscas y limolitag ro-
jas, de Ia base de la formaeién Tordillo (kimeridgiana), incluyendo abundantes fragmentos y trozos de
hasta 0,30 m de difm 1 yeso redepositado (partes claras) de la formacién Auquileo (rauraciana-

1), Junto con espinus de Cidaris, muy poco desgastadas, del Oxfordiano o Caloviano.
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P. N. 8miranicic, Jurdsico en Vega de la Veranada (Nenguén) Lamsa IX

Fig. 1. — Cado del arro,o Blane) (Mendoza). Engrannjo litoldgico entre la parte ulin de la formacidn
Ln Mangn (argoviana) y In baja de In Auquileo (raurnciana), con alternuneia de bancos de ealefireos
gris osenros, tipicos e la primera, con niveles y bancos de yeso Manquecino, de hasta 2 m de espesor
(donde esth parndo el hombre), representativos de la segunda, en un intervulo estratigrifies de 20 metros,

Fig. 2. — COodo del arroyo Blanco (Mendosa). 1d figura anterior
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P. N. Smiranicie, El Jurdsico en Vega de la Veranada (Neuquén) Limina XI

Fig. 1. — Chacay Mlehué (Neuguén). Lei: Caloviane inferior ; Lem : Caloviano medio (zona de anceps) :
Aq: banco de caleiireo fétido blanqueeino, que represénta a la formaecién Auquilco, con fucies « Chacay
Mlehué », en la zona con edad secuaniana basal : Tt : formacion Tordillo, kimeridgiana. 3 : nivel de
procedencin de Rasenia ; 4 ¥ 5: bancos de tobns arenosas blanguecinas.

fr . P

Fig. 2. — Arvoyo de las Flores o del Venlisquero del Cerro Mesa (San Juan), Tr : conglomerados y are-
niseas de la formacién Tordillo (Kimeridgiano) ; Aq: formacidn Auquileco (rauranians-secnaniana ),
con facies « Auquileo » ; C: grupo Cayano superior (Bayociano)
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Lamya XV

P. N. Stieasicic, El Jurdsico en Vega de la Veranada (Newguén)

Xenocephalites herrero-duclouxi sp. nov. Vega de la Veranada (Neonguén). Nivel Lei 5, zona

del maecrocephalus 5. 1. Ejemplar B, Tamaiio natural

Nota : De esta especie se encontraron dos ejemplaves (A ¥ Bl. Del mis completo ¥ mejor conservado (A),

que seria considerado como tipo, se¢ obtuvo un molde de yeso, t_J,_q,u,.l‘_JIIU cedido al Dr. Abel Herrero-Duelons.

Lamentablemente, el original 2e perdié en una mndanzu W“']P u%_l F (Florencio Varela), pero el autor-

pudo recuperar el molde del mismo, en poder del geclogo’felien eicldd, ¢lgue se ilustra en la lamina XTIV,
El segundo individuo (B), con coiservacidn mas de llf.lfrz‘ debe ahordtOmarse como tipo y de @1 se obtuve

la linea lobal,




