
¿ > r .  67, o í '
LOCALIZACION DE PERDIDAS EN UN DESAGÜE T  

ANTIACIDO bPN RADIOISOTOPOS
B iblioteca  |  

rijg’jCACiCNE^ I
£  iQto oot>aKo

i
i- m J
RESUMEN

Este informe describe la localización de pérdidas en un desagüe antiacido 
subterráneo de una planta siderúrgica, mediante el uso de tr a z a d o re s  ragiacfciv< 
La profundidad del desagüe (8 m), el caudal líquido circulante (2 a 3 np/seg) ; 
}ao condiciones operativas de la planta obligaron a considerar y aplica^ una 
variante a las técnicas' convencionales de trazadores. Dicha v a r ia n te  consistió 
'en efectuar perforaciones adyacentes al conducto de 9 ® pro fund idad  y ^0 mm 
le diámetro espaciadas cada 22 m en l a  zona donde se presumía pod-ía existir la 
o las pérdidas, y colocar en el fondo de las mismas una r e s in a  de intercambio 
iónico para fijar el ^31j utilizado como trazador. Midiendo p o s te r io rm e n te  \a 
actividad en los distintos testigos de la resina mencionada, fue localizada en 
forma precisa una importante pérdida.

I/^LOCATING LEAKS IN AN ANTIACID DRAIN WITH RADIOISOTOFES

ABSTRACT

D escrib es th e  location o f  lo s s e s  in  an a n t ia c id  su b te rra n e o u s  le a k  oi .̂n 
-■'onworks plant by using r a d io a c t iv e  t r a c e r s .  The d ep th  o f  th e  d ra in -  (Brr.
'.he amount of liquid flow (2 to  3m3/ s e c . ), and th e  o p e ra tiv e  c o n d it lo n s  ir 
plant forced us to c o n s id e r  and app ly  a  change to  c o n v e n tio n a l t r a c e r  te c i  iq u í 
T his consisted of drilling h o le s  c ió se  to  th e  p ipe*  9m deep and Í+Omm in  di-.rre- 
t e r ,  22mm apart in the a re a  where th e  le a k  o r le a k s  were presumed to  exist.
In the bottom d f  the holes, a r e s in  w ith  io n ic  in te rc h a n g e  was p lac ed  i r  orcter
o determine the - ^ l j  used as t r a c e r .  When we m easured a c t i v i t y  in  th e  differ- 

ent resins employed, an im p o rtan t le a k  was p r e c i s e ly  lo c a te d .

1.0.0 INTRODUCCION Y PLANTEO DEL PROBLEMA

El conducto antiácido esquematizado (1) en la Fig. 1 e s  e l desagOe principal 
de una importante planta siderúrgica integrada Argentina, evacuándose por el r? 
mo los efluentes de las plantas de laminación, hojalata, tratamiento de aguas, e
to horno y aguas pluviales.

El caudal en el conducto principal e s  del orden de 2 a 3 m*Vseg y lo s e fh  v 
tes , generalmente ácidos, son descargados en el rfo Paraná.

En virtud de haberse comprobado fisuras y verificado un alarmante d 
en !os niveles de la estructura de un depósito hoy ya demolido, adyacente 9



!r suoterráneo antiácido (área cercana a la boca Y-15, Fig. 1), se estim ó de vital 
importancia localizar posibles filtraciones y evitar asr mayores complicaciones \2).

Lap características del problema planteado difieren considerablemente de 
las que geno ral mente poseen las cañerías o conductos subterráneos afectados por 
pérdidas o üuraciones. La magnitud de la sección de este conducto (4 m x 3 m ) 
y la proiundidad respecto a la cota del terreno (aproximadamente 8 m) dan peculia 
ridnd y rasgos propios a la técnica empleada para localizar las filtraciones.

2 . 0 .0  TECNICA APLICADA

Las técnicas nucleares han resuelto ya, en nuestro país, numerosos 
problemas de localización de pérdidas, filtraciones e interconexiones en conduc­
tos y ca lorías subterráneas.

La extrema sensibilidad y la sencillez de la operación de localización han 
contribuido a unlversalizar o imponer estos métodos.

lo s  problemas de fugas en cañerías y conductos son de diversa Indole. La 
acertada elección de la técnica de trazadores radiactivos a emplear, selección del 
nuclefdo y actividad, son fnctorrs decisivo;; en el éxito de una experiencia de este
tipo.

En los trabajos ya realizados por la CNEA se utilizó, generalmente, la de­
nominada "Técnica general de localización de fugas" (3) que consiste en inyectar e l 
trazador, convenientemente diluido, aguas arriba del área de posibles filtraciones 
y esperar un tiempo prudencial hasta lograr que la mayor cantidad posible de tra­
zador radiactivo pa*e por la pérdida y quede absorbido por el terreno.

Luego se "lava" la cañería o conducto con el fin de hacer desaparecer todo 
rastro de trazador que pudiera quedar adherido a los contornos internos del conduc 
to, juntas, sifones, etc. para evitar en la detección la interferencia de esas conta­
minaciones y medir desde el exterior o superficie del terreno solamente la radia­
ción proveniente del fluido marcado que salió por el orificio de la fuga.

Esta expeditiva técnica no se empleó en este caso por las siguientes razo­
nes:

-  La tapada de tierra que cubre los desagües de la planta Gral. Savio e s  del 
orden de 8 ra; este espesor impide la detección de la radiación desde la  
superficie del terreno.

- No se puede interrumpir el servicio prestado por los desagües menciona 
dos para realizar las experiencias de localización de fuga.

Analizados los particulares aspectos técnicos del problema planteado y la s  
limitaciones dei método ya descripto, se propuso a la empresa que solicitó este  ser  
vicio la aplicación de un plan de tareas conjunto que ofrecía la posibilidad efe ubicar 
posibles filtraciones mediante una serie  de perforaciones a lo largo del tramo cr í­
tico del desagüe antiácido (perforaciones 1 a 15; Fig. 1) para poder detectar la  pre­
sencia del trazador que pudiera escapar por la pérdida (2).



- Alta humedad y agua libre en los estratos adyacentes al fondo de las per­
foraciones Nos. I. 6 v 7.

- Humedad del orden del 33 % en las restantes perforaciones y al mismo ni­
vel anterior.

En base a estos valores se decidió realizar cuatro perforaciones más (A,
B, C y D; Fig. 1) adyacentes al desagüe de !á planta de tratamiento de aguas, pues 
ste sospechó que el agua libre de la perforación No. 1 podfa provenir de una pérdi­
da de dicho desagüe.

El dfa 29/8/67 se realizó la primera experiencia con trazadores radiactivos

En el fondo de cada una de las perforaciones se colocó una pequeña bolsa de 
tela que contenía 100 gr de una resina de intercambio iónico (Amberlite ERA-400) 
con el fin de fijar el iodo que pudiese pasar por cada perforación.

Una solución de INa marcada con 150 m<5 de y diluida en 150 litros de 
agua se inyectó en la pileta de salida de la planta de tratamiento de aguas.

Después de haber inyectado el material radiactivo se procedió a medir la 
actividad en el fondo de cada perforación, empleando para ello una sonda con c r is ­
tal de INa (TI) asociada a integrador portátil transistorizado y registrador gráfico 
(Fig. 2). El instrumental mencionado, con excepción del registrador gráfico, fue 
construido SYi la CNEA.

El dfa 30/8/67 se realizó la segunda experiencia inyectándose 150 me de
I en la boca de acceso Y-5 del desagüe principal, procediéndose después, a m e- 

dir nuevamente la actividad en las perforaciones empleando el mismo instrumental 
y también colocando en el fondo de cada perforación pequeñas bolsas con resinas 
de intercambio iónico sim ilares a las ya mencionadas.

3 . 0 . 0  PERDIDA LOCALIZADA

Utilizando el procedimiento descripto anteriormente y el instrumental e lec ­
trónico de la Fig. 2, se pudo detectar la presencia del trazador radiactivo en la 
perforación D, se is  minutos después de haber finalizado la  inyección del mismo en 
la  pileta de la planta de tratamiento de aguas.

Las bolsas con resina de intercambio iónico permanecieron en las perfora­
ciones 24 horas después de cada inyección. Transcurrido este  lapso fueron retira­
das para ser medidas en laboratorio. Estas mediciones permitieron encontrar alta 
actividad en la resina correspondiente a la perforación D y  una actividad cien veces  
inferior en la resina de la perforación No. 1, cercana a la anterior (primera expe­
riencia).

En las bolsas con resina correspondientes a la segunda experiencia jr coloca  
jias en las perforaciones adyacentes al conducto principal antiácido, no se  encontró 
actividad.



-  Existía una pérdida en el desagüe de la planta de tratamiento de aguas.
Esta pérdida est&ba localizada en las Inmediaciones de la unión de este  
conducto con e l desagüe principal antiácido.

-  El resultado negativo de la segunda experiencia se debe, probablemente, ' 
a que en el desagüe principal antiácido no existían pérdidas. Sin embargo 
esta  consideración no e s  concluyente, dada la baja actividad empleada, en  ̂
relación al gran caudal que en el momento de la experiencia transportaba |  
el desagüe principal antiácido.

Por otra parte se comprobó que algunas de las perforaciones adyacentes 
al conducto principal antiácido no alcanzaban la profundidad prevista, d is­
minuyendo de esta manera la probabilidad de localización de pérdidas en 
las inmediaciones de las perforaciones mencionadas.

4 . 0 . 0  SEGURIDAD RADIOLOGICA

La producción, tratamiento, manipulación, utilización, almacenamiento y 
transporte de radioisótopos exige la adopción de medidas de seguridad y protección 
reglamentadas a través de las "Normas básicas de seguridad radiológica y nuclear’ 
(4).

Estas normas son aplicables a las operaciones que se ejecutan en áreas de 
la  CNEA o bien trabajos que se realizan por cuenta de ella, como ocurre en este  
caso .

La operación de localización de pérdidas que nos ocupa, se realizó, en un 
todo, manteniendo las condiciones de seguridad y protección para el personal de la 
CNEA y otras personas de la empresa o pública en general que pudieran, concebi­
blem ente, resultar afectadas por las tareas realizadas.

5 . 0 . 0  CONCLUSIONES

jua técnica de trazadores radiactivos empleada ha permitido localizar la 
pérdida que afectaba al desagüe antiácido subterráneo, principal vía de evacuación 
de líquidos de una importante planta siderúrgica integrada.

La fotografía de la F ig . 3 permite apreciar un detalle del área donde estaba 
localizada la pérdida y además refleja, Fig. 4, la magnitud del movimiento de tie ­
rra necesario para poner en descubierto y reparar la cañería y el conducto fractu­
rado .

El éxito obtenido, materializado por la localización precisa de la pérdida, 
se  debe, en parte, a la idea de incorporar resinas de incorporar resinas de inter­
cambio iónico en las perforaciones.

Las bolsas que contenían resina de intercambio iónico reemplazaron con éxi



n sonda» detector as de radiación gamma. En este caso hubiese sido necesario 
' -r con, por lo menos, 19 sondas para poder detectar en forma continua y simul­

t á n e a  el posible paso de trazador por las Inmediaciones del fondo de las perforacione^<
El paso del trazador radiactivo por la perforación D, Fig. 1, fue registra­

do por la sonda detectora de radiación gamma y por la resina de intercambio ióni­
co. En cambio, solamente la resina permitió verificar inequívocamente que una 
microfracción de llegó al fondo de la perforación No. 1.

La sonda empleada permitió registrar el paso del trazador por una perfora­
ción (la más cercana a la zona de la pérdida) y además conocer el lapso transcurrí 
do entre la inyección del trazador y su arribo a la perforación respectiva. La res£ 
na de intercambio iónico si bien no permite definir con precisión el instante que lie  
ga el trazador permitió, en este caso, lograr mayor eficiencia de detección.
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F i» .  l a .  V is ta  a é re a  de l a  P la n ta  I n d u s t r i a l .  Se in d ic a  e l  r e c o r r id o  
de lo s  p r in c ip a le s  desag ü es.

F ig . 2 . In s tru m e n ta l  e le c t r ó n ic o  empleado en l a s  m ediciones de activ idad
1 .a )  Sonda d e te c to r a  con c r i s t a l  d¿ In a (T l)

b) F o to m u ltip lic a d o r
c ) P re jam p lificad o r

2. ) In te g ra d o r  t r a n s i s to r i z a d o
3. ) R e g is tra d o r  g r á f ic o  m ecánico 
b. ) F uente  de te n s ió n



Fig. 3» Excavación realizada para reparar el conducto subterráneo.

Fig. k. Detalle de la  p é rd id a  lo c a l iz a d a  en l a  un ión  d e l  conducto p rin cip a l 
(3, lU m x 2,67 m) con l a  c a ñ e r ía  d e l  desagüe de la  p lanta de tr a ta ­
miento de aguas (diám. = 0,30 m).-


